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PoRTUARIA CORRAL S.A.
Valdivia, 24 de mayo de 2016

Senor

Rubén Verdugo Castillo

Jefe Division de Fiscalizacion
Superintendencia de Medio Ambiente

Teatinos N° 280 )
Santiago —ER
Mat.: Ampliacién de plazo
N6 : construccion barrera acustica.
RTES Ref.: Programa cumplimiento Res.

Ex. N°6/ ROL D-054-2015

De nuestra consideracion:

Segtn Resolucién Exenta N°6/ ROL D-054-2015 de la Superintendencia de Medio Ambiente,
se aprob6 programa de cumplimiento a Portuaria Corral S.A. el 4 de abril de 2016, siendo
notificados de aquello el 15 de abril de 2016.

Respecto de la accién 2, en definitiva se opté en que se ejecute la obra de levante de una
pantalla actstica de aproximadamente 90 metros de largo y 11 metros de altura. Para ello los
trabajos se licitaron para comenzar de acuerdo al cronograma sefialado en el programa de
cumplimiento, no obstante, se solicité se revisara la memoria de calculo del proyecto, en miras
fundamentalmente a la condicién de exposicién de vientos del sector. Ademas se requiri6é una
segunda memoria de calculo.

Lo antetiot permiti6 se validara que el disefio debia contemplar una velocidad de viento de 160
km/h, lo que permitia dar garantia respecto de la seguridad de la obra, pero implicé un
sobrecoste respecto de lo presupuestado originalmente y un retraso en el término de la obra en
aproximadamente un mes, segun lo informado por el contratista.

Es pot todo ello, que se prevé que la obra quede concluida a fines de junio de 2016, por lo que
solicitamos se acepte este ajuste en el cronograma, que desplaza la fecha de término de las
acciones 2 y 3, quedando la N° 2 al 30 de junio de 2016 y la accién N°3 al 15 de julio de 2016.

Sin mas, y esperando una favorable acogida, le saluda cordialmente,

ZAndrés Schuiqr
Representante Legal
Portuaria Corral S.A.

Calle Esmeralda N° 80
Fono (56-63) 2471 283
Corral
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PorTUARIA CORRAL S.A.

ANEXO I. Memoria de calculo 1.
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PANTALLA ACUSTICA -
CORRAL

PRO-PA-A
REVISION A

FECHA : 26-Abril-2016

INGENIERIA ESTRUCTURAL: PROYECTO CIVIL DE EE.MM.

MEMORIA DE CALCULO

VERIFICACION ESTRUCTURAL DE
PANTALLA ACUSTICA

INGENIERO : Mauricio Riquelme
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Definiciones
Definicion de unidades

Definicion de toneladas. ton := 1000-kg ORIGIN :=1

Definicién de toneladas fuerza. tonf := 1000-kgf

Parametros de los Materiales

Hormigén
Resistencia cilindrica hormigén H-20: f. = 16-MPa
fe
Médulo de elasticidad del hormigon H-20: Ey, == 4500 -MPa E}, = 18000-MPa
MPa
» . tonf
Peso especifico del concreto mas el acero de refuerzo: h = 2,5-—3
m
Acero
Tension de fluencia barras acero A63-42H. fy := 420-MPa
Tension de fluencia barras acero ASTM A36. Fy := 36ksi Fy = 248.21-MPa
Médulo de elasticidad del acero. Eq := 200-GPa
. s . . kgf
Tension admisible a la traccion de pernos corrientes (Grado 2): F; = 1800—2
cm
- kgf
Peso especifico del Acero: Vs = 7850—3
m
Soldadura
Tension nominal de electrodo de soldadura (E6011): Exx = 60ksi
Pernos
Tension Ultima de pernos: Fup = 120ksi Fup = 827.4-MPa
Tension de fluencia de pernos: Fyp = 100ksi Fyp = 689.5-MPa
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Suelo

Peso especifico del suelo:

Tension Estatica Admisible del suelo:

Tension Dinamicaca Admisible del suelo:

Angulo de cizalle:

Coeficiente de Cohesion del suelo :

Factor de amplificacién de esfuerzos.

Pantalla Acustica

PRO-PA-A

tonf
Vsoil = 2-0'_3
m
kgf
Oest -= 8'i
2
cm
kgf
Odin == 10~i
2
cm
ds := 30deg
kgf
C = Oi
cm
Nf =15
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Estandares

Estandares de Referencia

Especificaciones Para El Calculo De Estructural de Acero Para Edificios, NCh 427 R.77.

Sobrecarga de Nieve, NCh 431 Of.77.

Calculo de la accion del Viento sobre las Construcciones, NCh 432 Of.71.

Disefio Sismico de Edificios, NCh 433 Of.96, modificada 2009.

Disefio Sismico Estructuras e Instalaciones Industriales, NCh 2769 Of.2003.

Cargas Permanentes y Sobrecargas de Uso NCh 1537, Of.2009

Steel Construction Manual - Allowable Stress Design, American Institute of Steel Construction (AISC), 9th Edition (ASD, 1989).
Cold-Formed Steel Design Manual, American Iron and Steel Institute (AlSI), 2005 Edition.

International Building Code, (IBC) 2010.

Minimum Design Loads for Buildings and Other Structures, ASCE/SEI 7-05.

Maximum Allowable Deflection of Framing Systems for Building cladding Components at Design Wind Loads, AAMA
TIR-A11-04.

Métodos de Diseno Estructural

Para perfiles de acero laminado, se usara el método de tensiones admisibles, Allowable Strength Design (ASD) method, de
acuerdo a las disposiciones de la AISC, American Institute of Steel Construction.

Para perfiles de acero plegado, se usara el método de tensiones admisibles, Allowable Strength Design (ASD) method, de
acuerdo a las disposiciones de la AISI, American Iron and Steel Institute.

Para los elementos de hormigdn, se usara el método de factores de carga y resistencia (LRFD) method, de acuerdo a las
disposiciones de la ACI, American Concrete Institute.
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Alto de estructura: H := 11000mm
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1.0.1.1.1 Materiales de Disefno

Pantalla Acustica

Label Shape Material AlcmZ] Iyy [cmd] lzz [cmd] J [cmd] |
P1 TUAB0x150x5 AZTOES 29 1017417 | 1017417 | 1524 312
W1 TU00x50x5 AZTOES 14 56.167 173.667 130.54
a1 TUZ200x200x5 AZTOES 28 247325 247325 707 438
01 TUAS0x150x5 AZTOES 29 1017417 | 1017417 | 1524 312
D2 TUT00x50x5 AZTOES 14 56.167 173.667 130.54
M1 TU00x50x5 AZTOES 14 56.167 173.667 130.54

PRO-PA-A
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1.0.1.2 Cargas de Disefo

1.0.1.2.1 Carga Normal: Peso propio de estructura

PESOS PROPIO TOTAL EEMM PROYECTADA:

Material Size Fieces Lengthjmm] | Weight[Kag]
Hot Rolled Steel

AZTOES TU100x50x5 g7 216827.9 2382486

AZTOES TU150x150x5 61 1546752 35207

AZTOES TUZ200x200x5 13 G6461.5 197.8
Total HR Steel 171 A7TT7964.6 6101.2

Peso Propio de estructura metalica:

D = 6101.2kgf

1.0.1.2.2 Carga Eventual: Carga de viento (NCh 432 Of.1971)

Para construcciones situadas en campo abierto, ante el mar, o en sitios asimilables a estas condiciones.

Nch 432-Of. 71, Tabla 1 seccién 6.

Carga Basica de viento:

Factor de forma pared a barlovento:

Factor de forma pared a sotavento:

Factor de forma para estructuras sometidas
a presion y succion:

Factor de forma combinado:

Carga de disefio por viento:

Presion de disefio por viento en estructuras
sometidas a presion y succion:

Pantalla Acustica

' ' kgf
q'p := Pp(H) qp = 108.4-—2
m
Ci =08
Cy =04
Cy =12
c’ = (08 04 12)
kgf
W = C-q'y W' = (867 434 1301)-
' kgf
qw = C3-q'p qw = 130~1'_2
m
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1.0.1.2.3 Carga Eventual: Determinacion de Carga Sismica (NCh 2369 Of.2003)

1.0.1.2.3.1 Determinacion de Factor de Aceleracion del Suelo
Zona sismica: ZONA =3
Aceleracion del suelo: Ay = |02:g if ZONA =1 Ay = 04-g

03-g if ZONA =2
04-g if ZONA =3

1.0.1.2.3.2 Determinacion de Coeficiente de Importancia |
Clasificacion de Estructuras: Categoria := "II"
[:= Jo.6 if (Categoria = "I") — Edificios aislados y otras estructuras provisionales.
1.0 if (Categoria = ") «— Estructuras no incluidas en otras clasificaciones.
. . ifici i I | | i .
12 if (Categoria = ") — Edificios con contenido de alto valor o aglomeraciones de personas
. , «— Edificios gubernametales, municipales o de servicios publicos.
1.2 if (Categoria = "TV")
[=1
1.0.1.2.3.3 Parametros dependientes del Tipo de Suelo

Valores caracteristicos del tipo de suelo para obtencion del factor de amplificacion: SUELOTIPO := "C"

T, := |0.15-sec if SUELOTIPO = " T, = 04s
0.30-sec if SUELOTIPO = "B"
0.40-sec if SUELOTIPO = "c"
0.75-sec if SUELOTIPO = "D"
1.20-sec if SUELOTIPO = "E"

n:= |1.00 if SUELOTIPO = "A" n = 14
1.33 if SUELOTIPO = "B"
140 if SUELOTIPO = "c"
1.80 if SUELOTIPO = "D"
1.80 if SUELOTIPO = "E"

S := 090 if SUELOTIPO = "A" S = 1.05
1.00 if SUELOTIPO = "B"
1.05 if SUELOTIPO = "c"
1.20 if SUELOTIPO = "D"
1.30 if SUELOTIPO = "E"
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1.0.1.2.3.4 Determinacion del Periodo de la Estructura

Periodo natural de oscilacion
del marco de acero UBC' 97:

0.

T :=0.0853-H

75 Sec
0.75
m

T = 0.52-sec

1.0.1.2.3.5 Factor de modificacion de respuesta R

Factor de modificacion de respuesta estructural,
3.8 Estructuras de acero sismicas isostatica:

R2 =3

1.0.1.2.3.6 Razén de Amortiguamiento

Razo6n de amortiguamiento para marco de
acero con uniones apernadas en terreno, con
0 sin arriostramiento:

£:=3

1.0.1.2.3.7 Determinacion de coeficiente sismico C

Determinacion de coeficientes sismicos C:

Coeficientes sismicos:

Pantalla Acustica

Cy(T,R) =

Cy(T.Ry) =

PRO-PA-A

K

Ao
Conin < 0.25-—
g

275 Ay ((To\" /504
C« J—1 0 =
gR \T (E)

0.79 0.68 0.55

0.6 049 0.42
Crax < | 04 034 028
032 027 0.22
026 023 0.18

1< R

3 otherwise
Cm< |05 if Ay = 0.20g
0.75 if Ay = 0.30g
1 otherwise

Cmax < Cyr Cmaxi .

Cmin
C

C max

0.10 «— Cuin
0.32 — C
034 ) <« Cprax

E-1if (§=2)v(§=3)
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Coeficiente sismico de disefio: C(T) — |lce Cz(T,R2)2 C(T) — 02

Crnin < CZ(T,RZ)I
Crmax < CZ(T,R2)3

Chax 1f C > Cpax
Chin 1f C < Chin

C otherwise

1.0.1.2.3.8 Determinacion de Corte Sismico
Carga sismica: P:=D P = 6101.2-kgf
Corte Sismico: E = C(T)-I.P E = 1925.4-kgf

Pantalla Acustica PRO-PA-A 13 de 30



1.0.1.3 Combinaciones de Carga: Diseno Estructural - Disposiciones Generales de
Combinaciones de Carga (NCh 3171 Of.2010)

1.0.1.3.1 Combinaciones de Carga: Método ASD

C1 :D

C2 :D+L

C3 :D+(L6SOR)

C4 :D+0.75L+0.75(L,6S 6R)

Cha:D+W +— Combinaciéon que controla el disefio de la estructura.
Cohb:D+E

C6a:D+ 0.75W + 0.75L + 0.75(L,6 S 6 R)

Céb: D+ 0.75E + 0.75L + 0.75S

C7:06D+W

C8:06D+ E

D: Dead Load S: Snow Load E: Earthquake Load
L: Live Load R: Rain Load

L,: Roof Load W: Wind Load

1.0.1.3.2 Combinaciones de Carga: Método LRFD

C1 :1.4D

C2 :12D+16L+0.5(,068)

C3a :1.2D+1.6(L,6SOR)+L

C3b :1.2D+1.6(L,6S 6R)+0.8W

C4 :12D+16W+L +0.5(L,6SOR) +— Combinacion que controla el disefo.
C5 :12D+14E+L +0.2S

C6 :0.9D+ 1.6W

C7 :0.9D+ 1.4E

D: Dead Load S: Snow Load E: Earthquake Load
L: Live Load R: Rain Load
L,: Roof Load W: Wind Load
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1.0.1.4 Deformacion Admisible de los Montantes

Deformacion admisible horizontal de

. H
montantes para elementos flexibles: Ah.ﬂex(H) = 2_00
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CAPITULO 1.0: Verificacién de Pantalla A ctstica

1.0.2 Verificacion Estructural de Pantalla Acustica

PFamt2

F127 3kgim*2
7 3kaimt2
“IH127 3kg/m2
Bkgim~2
#2127 3kgim*2
L. 3ko/mt2
FH127 3kgim*2

2 3kg/mt2
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Pantalla Acustica

- 127 3kg/m*2

H127 3kg/m*2

H127 3kg/m*2

H127 3kg/m*2

H127 3kg/m*2

F127 3kgim*2

H127 3kg/m*2

PRO-PA-A
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1.0.2.2 Verificacién de Estructura segun Combinacién C5a

Code Ched

No Cale
1.0
B0-1.0
75-80
B0-T5
0.-50

Factor de Utilizacion:

FUpax = 0.86 < 1.0 OK, VERIFICA

Todos los elementos estructurales verifican.

Pantalla Acustica PRO-PA-A
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C5a

egun Combinacién

de Estructura de Deformaciones s

1.0.2.3 Verificacion




q Placa Base y Pernos de Anclaje

1.0.3.1 Verificacién Estructural de Placa Base segun Combinacion de Carga C5a

COMBINACION DE CARGA C5a: D+ W: PP+VIENTO

1.0.3 Verificacion Estructural de

CAPITULO 1.0: Verificacién de Pantalla A ctstica

-25008.2
a3
1y -286.7
-3F115 ~4359 4
G4, N
%E 3%?4%?5 26664.8
-37108
EQEE;E -679:1
~3655. 45483 5
-25018.2
339%@ 4369
45398.8
26708.5
M = 679.1kgf-m
N := 37115kgf
V = 6944.9kgf
Pantalla Acustica PRO-PA-A
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1.0.3.1.1 Verificacion Estructural de la Placa Base

/MI

Fh
\ | |
d
ZM Pr+Bo[d-s+(H-d)]-M=0
ZFY ~-T-P+C=0
‘B
C= o'd_
2
SUPUESTO : d=3-s
M+ P-r
g = d
B-—-[d=s+(H-d)
d-B
T=-P+C — T=—P+O"T
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Traccién en Perno P=N P = 37115-kgf

M = 679.1-kgtf-m

T := 100mm

B := 300mm

H := 300mm

S := 25mm

d:=3s d = 75-mm

o= M+ Pr o = 13.917-MPa
B-g-[d -s+(H-d)]

T := (P+G-(2—B) if (P+ O'-d'z—B) >0 T = 53080.8-kgf

0 otherwise

Verificacion de Espesor de la Placa

B — 150mm
L=———- L = 75-mm

o-L kgf-m
Mpax = —— Mmax = 997.86-

m

Espesor minimo: €min = 19.9-mm

Pantalla Acustica PRO-PA-A 22 de 30



1.0.3.1.2 Verificacién de los Pernos de Anclaje

indice: 1:= 14

Diametro de perno: b = (])bi ¢ = 1-in
Nomenclatura de pernos: Ny = Nmi Ny, ="1"
Numero de hilos por pulgada: N = Nbi N =
Numero total de pernos: n:.=12

Numero de pernos que toman traccion: ng =4

Verificacion al Cizalle

AY/
Tension de trabajo: fy == — fy, = 578.7-kgf
n
Tension admisible: Fy = Fv.b(d),N,Fu.baFy.b) Fy = 7267.5-kgf
fy
Factor de utilizacion: FU, = — FU, = 0.08 <1.0 OK, Verifica
v
Verificacién a la Traccién
Tension de trabajo: f; = T
! Jo- - fi = 13270.2-kgf
Tension admisible: F; = Ft.b(d)aNaFu.baFy.b) Fi = 14107.6-kgf
fi
Factor de utilizacion: FU; .= — FU; = 0.94 <1.0 OK, Verifica
t
Verificacion de la Interaccion de Tracciéon-Cizalle
Factor de utilizacion: FU = FUV2 + FUt2 FU = 089 <1.0 OK, Verifica

1.0.3.1.3 Verificacién de Longitud de los Pernos de Anclaje

fi

3. .
Diametro minimo de perno: ®min = max| [ ————,=in | Ppin = 0.75-in
7-0.75-Fy 4
, - , : N 1

Profundidad minima de empotramiento de cada perno: Lmin := |A <« ceil -— | Linin = 1250-mm

kgf cm

T '<|>min'50—2
cm
max(A ,500mm)

USARUNTOTALDE n =12 PERNOS. DIAMETRO MiNIMO: (q;min) = 0.75-in
DE LONGITUD DE EMPOTRAMIENTO MINIMA L, i, = 1250-mm CADA PERNO
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1.0.4.1.1 Verificacion de la Fundacion de Pantalla

CAPITULO 1.0: Verificaciéon de Pantalla A custica

M
M
—>y
h Bf
d N hs
hf |
I
Df of
Geometria:
Df :=1.5m Bf = 1.5m
Dp :=0-m Bp = 0-m
hf :=12'm hp := 0-m
hs := 1.2m d' := 5.cm Recubrimiento de la parte inferior de la zapata.
Desarrollo:

Calculo del peso de la fundacion:

Ny := (Bf-Df-hf + Bp-Dp-hp)-+p,

Calculo del peso de suelo sobre la fundacion:

Ng = (Bf-Df — Bp-Dp)- | (hs — hf) if (hs —hf) >0 -~gi Ng = 0-tonf

0 otherwise

Calculo de las reacciones totales en la fundacion:

Mot := |M + V-(hf + hp)|

Niot := N + N + N

Excentricidad e =

Pantalla Acustica

N¢ = 6.75-tonf

Mot = 9.01-tonf-m

Niot = 43.87-tonf

€ =021m
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Df
Porcentaje de area comprimida:  p := [100-% if e < ~

(D_f _ e).i otherwise p=100% 28 % OK
2 Df

L 2-Niot :
Presion maxima del suelo:  opax = if p < 100-%
3-Bf-(0.5-Df —e)

Niot 6-e ,
1 + — | otherwise
Df

Bf-Df
kgf kgf
o'max = 36.i < o'dln = lo.iz
cm cm
L kef
Presion minima del suelo:  opyip := |0-—— if p < 100-%
cm2
kef
Niot 6-€ . Omin = 0~35'i
| 1=— otherwise cm’
Bf-Df f

Calculo del factor de seguridad al deslizamiento:

Niot .Df-Bf
FSgest = ‘ \t/O ~tan(§-d}s) + C|T| if (c 0N Qg # O) AV #0
c¢-Df-Bf .
ifcx0AV #0
|V| FS 2.3 >21.5 OK
desl = 4- =L
Niot

-tan@-q)s) if b % 0AV %0

1.5 otherwise

Calculo del factor de seguridad al volcamiento:

. Niot Df

tot
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Calculo del momento flector a plomo del pedestal:

s:= |(05Df —e)-3 if p < 100-%

Df otherwise $=15m
o Df - D
Dp L= _"P
: hs 2
I
hr. ! Omax — Omin
o Og =Omax
L s ° S
T
| Of tonf tonf
= Ta = 195— Omax = 35.52-——
m m
2 2
Momento por efecto de M. = oL N (O'max - O'a)'L M. = 849 tonf-m
la reaccion del suelo: s 2 3 s ' m
M t fecto de | L’ tonf-m
omento por efecto de la L (e e _ ) :
zapata y el suelo sobre ella: M, = I:’YSOH (hs —hf) +p hf] 2 M, = 0.84 m
Factor mayorador de M, (usar 1 para andlisis elastico): ¢, := 1.0
o . tonf-m
Momento en la seccion considerada: Mp == Mg — ¢, M, Mp = 7.64———
m

Criterio para armar:

fi kgf
fr .= 0.7-\/?0-\/MPa ?r = 14.276.i

2
cm
kgf
O-max - 3.55'_2
cm
< fr
Omax = Py No es necesario armar o requiere armadura minima
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Verificacion de Zapata sometida a Flexiéon Pura

DATOS
hf = 120-cm
b := 100cm hf
d:=hf-d d=115cm As
eee e T;
d =09 Reduccion de resistencia .
por flexion. b

_ ' f'c —30MPa
B = if| f'. < 30MPa,0.85,if| f; > 55MPa,0.65,0.85 — 0.0008: —— B1 =085

MPa
0.003
g=— € = 0.588
fy
0.003 + —
S
Xp = e-d Xp = 67.65-cm
0.85-fc-B1-Xp'b 5 ) 5
Ap = Ap = 186.19-cm Area de Balance. 0.75-Ap = 139.6-cm
fy
tonf-m o
M, = v Ma M, = 1147 Momento Solicitante.
m
2- M
2 u
a:=d- |d —L a = 8.016-mm
®-0.85-f'¢
0.85-f-a-b 5
req = Areq = 26'01’1’1
fY
2 .
Amin = 133 Areq Amin = 3.45-cm Armadura minima.
. . 2
A 1= if (Areq < 0.75Ap,if (Areq > AminsAreq> Amin) -0.75-Ap) Ag = 3.45-cm
N . o) A
Si se utilizan barras de diametro: ¢ = 12mm A, := > -TT Arm =| — |'m
A
USAR ¢ = 122mm a Arm = 33-cm EN AMBOS SENTIDOS
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Verificacion al Punzonamiento

El area afectada por el punzonamiento es :

N
M
%‘
—>y
hiff2
hp W2l pp i e by Bp Bf
ki | 45° 458 Wff2
Id
ki ki
Dt A
Df
A = Df-Bf A =225m°
d =085 Prob. de corte.
dx = dy :=d-2cm
dx+d
d:= > Y d = 114-cm
by :=Dp+d by = 114-cm
by :=Bp+d by = 114-cm
0.7-by = 79.8-cm by > 0.7-bx Verifica
bo = 2+(by + by) by = 456-cm
m = n=05
b
1+ |2
by
M
Pantalla Acustica PRO-PA-A
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Carga de punzonamiento :

N
v = —-by by v = 21-tonf
A
1 2 3
W = g-by-bX W = 0-m
\% d tonf
Vsd == N = TNV V-em — Vsd = 8- ——
b, W m
Vy = by Vgd v, = 38-tonf

Evaluacion del punzonamiento :
max(bX ,by)

C::m Be =1

f
Ve = (1 + Bi)-g-bo-dw/ MPa v, = 1060-tonf
C
e

3

-by-d-y/ MPa = 707-tonf

\/E-bo-d

3

vC > Verifica

Se debe cumplir la siguiente condicién :

f
vu < ¢o-(ve +vs) < ﬂ-bo-d

2
JEe
5 -by-d-y/ MPa = 1060-tonf
Vu
Ve — — = 1015-tonf
Vu
0<|ve— E ==> Vs 2> 0 Verifica Punzonamiento

Si vs<0 aumentar altura de la fundacion (h)
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CAPITULO 1.0: Verificaciéon de Pantalla A custica

1.0.5 Conclusiones

Al efectuar el andlisis de los resultados, se puede demostrar que al aplicar la carga especificada segun la norma chilena de
viento (NCh 432 Of.71), mas las cargas de sismo (NCh 2369 Of. 2003), la estructura de soporte del proyecto "Pantalla Acustica -

Corral", verifica estructuralmente las solicitaciones a la que fue sometida.

Mauricio Riquelme Alvarado
Ingeniero Civil, mencién Estructuras y Construccién
Magister en Ciencias, mencién Geofisica
Reg. Col. Ing. 23.379-0
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1. INTRODUCCION.

Portuaria Corral solicito a ASPROIN S.A desarrollar una Memoria de Calculo Estructural de
Pantalla Acustica que se emplazara en costado Norte de Cancha Amargos, ubicado en Puerto
Corral, Regién Decimocuarta, Valdivia. Latitud -39,8667 Longitud -73,4333.

Simbologia
Infraestructura Portuaria
®  Infraestuctura Praca
@ Infraestiuctura Publica

Red Estructurante .
= Povimento wh N VALDIVIA

— Rigio

PUERTO CORRAL / REGION DE LOS LAGOS
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2. OBJETIVOS Y ALCANCES

Este memoria de Calculo corresponde al analisis de la estructura de soporte de los elementos que

conforman la Pantalla Acustica de Puerto Corral.

3. ESTRUCTURA SOPORTE CORREA Y CABEZALES

3.1.Resumen
3.1.1. Bases de Diseio y Resultado del Analisis
Cargas de Diseno: se considera peso propio de la estructura XX(kgf),Velocidad Viento 160
km/hr , cargas sismicas (AO = 0.4g, zona 3, I=1, R=3).
Materiales y sus propiedades:
Acero Estructural Calidad ASTM A-36

Tension de Fluencia fy = 2520 kgf/cm?2.
Densidad ps = 7850 kgf/m3.
Mddulo de Elasticidad Es = 2100 tonf/cm2.
Mddulo de Poisson v =0.3.

Tensiones en los elementos: se obtienen los siguientes resultados para los elementos principales
(perfil tipico), de acuerdo al factor de seguridad de esfuerzos (F.U.e):

Columnas Principales : IN 30x32.2 F.U.e=1.0
Montantes Principales : IN20x16.8 F.U.e =0.85
Elementos Vertical Secundario C15x6.55 F.U.e=0.87
Arriostramiento Columnas C10x4.48 F.U.e =1.0

Cubicaciones:

Columnas Principales : IN 30x32.2 2,6 Ton
Montantes Principales : IN20x16.8 2,8 Ton
Elementos Vertical Secundario C15x6.55 0,2 Ton
Arristramiento Columnas C10x4.48 0,15 Ton

TOTAL =5,75 Ton
Suelo

Peso especifico del suelo: ysoil := 2.0x tonf /m3

Tension Estatica Admisible del suelo: oest := 8 kgf /cm2
Tension Dinamicaca Admisible del suelo: odin := 10x kgf cm2
Angulo de cizalle: @s := 30deg

Coeficiente de Cohesion del suelo : ¢ := 0 kgf cm2

Factor de amplificacion de esfuerzos. yf :=1.5

Documento N° 2632016-01-MC-SS-01_B.doc
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3.1.2. Descripcion de la estructura

La estructura esta conformada por Columnas Principales, unidos por montantes, puntales intermedios
entre montantes y arriostramientos, que en conjunto conforman una estructura tipo panel de
elementos de acero.

3.1.3. Diseno de la estructura

La estructura fue desarrollada en Base a elementos de seccion abierta.
Se generaron una serie de Modelacidnes con la Finalidad de obtener una estructura que los elementos
se encuentren con factores de utilizacion > 0,7.

Arrojando como resultado la Siguiente Estructura

odelo perfiles abiertos_Rotulados - Rendered View o[ S| [ [
= | @ ][ 2] | & Modelo perfiles abiertos_Rotulado... | = || & |[ ==
Beam | Node A Node B | Property Refn. M‘L‘
1 1 8 3 STEl
2 8 15 3 STEI +
< i »
|- ' Properties - Whole Structure ‘i‘
3:8 90,004 Section | Beta Angle
—R1
-t Ref Section Material
! 1 IN20X16.8 STEEL
3:8 90.00 2 Cl0x443 STEEL
o R1 3 IN30X322 STEEL
4 C15X6.55 STEEL
3:R.90:00
o RT
B:R mﬁ?ﬁ"
) ]
—:‘if?y [¥] Highlight Assigned Geometry
:R.90-00
’“"1{{{ RT [ Eit. J[ Deete. |
|
m i 990 [ Velues.. |[Section Database | [ Define... |
&1 [ Materials.. | [ Thickness.. | [ UserTable.. |
Assignment Method
Assign To Selected Beams @ Use Cursor To Assign
(©) Assign To Edit List (©) Assign To View
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4. ANTECEDENTES
4.1.Planos, especificaciones y documentos de proyecto

PRO-A-A Verificacion Estructural de Pantalla Acustica, Fecha 26 de Abril 2016,
desarrollado por Mauricio Riquelme Alvarado.
CL-PA-A Plano Estructura de Pantallas Acusticas.

Documento e imagenes Medida de Control pantalla amargos 06.01.15

4.2.Software

* Se utiliza STAAD.Pro V8i.

5. ESTADOS DE CARGA Y COMBINACIONES
5.1.Cargas Permanentes (DL)

El peso de los elementos es considerado de manera automatica por el software.
Peso =5.8Ton.

5.2.Carga de Viento (W)

La carga de viento se analiza en base a Nch432. Of1971, bajo las las condiciones de borde

mar 165km/h, campo abierto.

5.3. Carga sismica (E)

Las cargas sismicas se modelan usando el criterio mas conservador pto 5.3 NCh2369.
0f2003
A continuacion se describen las cargas usadas para el analisis sismico “clasico”, usado para
el dimensionamiento de los elementos. Se usa R=3, z=3%, A0 = 0.40g, 1=1.0
La aceleracion maxima segun Tabla 5.7 de NCh 2369 para R=3, A0 = 0.40g se calcula
como

CmaxR=3 = 0.32

QO = C*I*P

Se incluiran en éste punto, como masa sismica 100% de las cargas permanentes.

Documento N° 2632016-01-MC-SS-01_B.doc
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5.4. Combinaciones de carga

Se usan las combinaciones de carga de la norma NCh 3171 0Of.2010,

disefio por resistencia ultima (LRFD):

LC2100:
LC2200:
LC2300:
LC2400:
LC2500:
LC2600:

1.4DL

1.2DL+1.6(Lr+S)+0.8W+1.2T

0.9DL+1.6WL+T

1.2DL+1.6(LL+LO+LA)+0.5(Lr+S) +1.2T
1.2DL+1.6(Lr+S)+1.0(LL+LO+LA)+1.2T

1.2DL+1.6(LL+LO)+1.6WL+0.5(Lr+S)+1.2T

LC2700:1.2DL+a(LL+LO)+1.4Ex+0.42Ey+1.4Ez+1.2T
LC2800: 0.9DL+1.4Ex+0.42Ey+0.3Ez+T

5.5.Diseno estructural

Los Factores de utilizacion de los elementos mas solicitados segin

item 9.1.1, para

m

[#] Modelo perfiles abiertos_Rotulados - Whole Structure E@ 3 Modelo perfiles abiertos_Rotulados - Design Results:- = “EH 2 |
[ <[> [\ Al £ Failed Members /
Actual Ratio | Allowable Ratio 'A":":I'Zf:w":;:z) Lc
8 c 5 722 000 722 AISC- H2-1 34
9 CISX655 | C15X6.55 | 0.430 1.000 0.430 AISC-H2-1 7
10 C15X6.55 | C15X6.55  0.430 1.000 0.430 AlSC-H21 17
1 C15X6.55 | C15X6.55  0.764 1.000 0.764 AlSC-H21 (7
12 C15X6.55 | C15X6.55  0.764 1.000 0.764 ASC-H21 (7
e Y 13 [IN30X322 | IN30X322 | 0.120 1.000 0.120 AISC-H2-1 136
= 14 IN30X32.2__|IN30X322 : 0.121 1.000 0.121 AISC-H2-1 36
000%?“?).764 15 IN30X322 | IN30X322 | 0.123 1.000 0.123 AlSC-H2-1 36
Ukl
5135 4 0.557 16 IN30X32.2_|IN30X322 © 0.124 1.000 0.124 AlSC-H2-1 36
J 0.557 17 IN30X322 | IN30X322 | 0.133 1.000 0.133 AISC-H21 36
e l 0.764 18 IN30X32.2__|IN30X322 | 0.135 1.000 0.135 AlSC-H2-1 34
d 4 0.557 171 19 C15X6.55 [C15X6.55 : 0.716 1.000 0.716 AISC-H2-1 134
s 0.557 ) 735 20 C15X6.55 | C15X6.55  0.722 1.000 0.722 AISC-H2-1 34
0.557 57 plags 21 C15X6.55 | C15X6.55  0.732 1.000 0.732 AlSC-H2-1 34
=|_| 0.557 ] 22 C15X6.55 | C15X6.55  0.738 1.000 0.738 AISC-H21 34
: 0 132 23 C15X6.55 | C15X6.55 | 0.764 1.000 0.764 AISC-H2-1 17
0557 hi123 Mﬁ% ) 24 [Cisxess | Cisxess 0764 1000 0764 AISC- WA T
&% 122 0.557 ?&8 0 7160.55 25 IN30X32.2 [IN30X32.2 : 0.365 1.000 0.365 AISC-H2-1 36
065735121 26 IN30X32.2__|IN30X322 © 0.367 1.000 0.367 AlSC-H2-1 34
122 *o. 557 . 0.116 4 27 |[mNaoxs22 | iN30X3220.368 1,000 0.269 AiSC- W2 3d
0.557 uﬁ@ 28 IN30X32.2 | IN30X322  0.371 1.000 0.371 AISC-H2-1 134
0.557 29 IN30X32.2 | IN30X32.2 : 0.380 1.000 0.380 AISC-H2-1 134
0.55 30 IN30X322 | IN30X322 | 0.382 1.000 0.382 AISC-H2-1 34
31 C15X6.55 | C15X6.55  0.716 1.000 0.716 AlSC-H2-1 34
32 C15X6.55 | C15X6.55 | 0.430 1.000 0.430 ASC-H21 (7
33 C15X6.55 | C15X6.55 . 0.430 1.000 0.430 AlSC-H21 17
34 C15X6.55 | C15X6.55 - 0.430 1.000 0.430 AISC-H21 17
35 C15X6.55 | C15X6.55 . 0.764 1.000 0.764 AlSC-H21 (7
== micvece lrAievece URE VRnn WG PO
< m
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5.6.Deformaciones
[#] Modelo perfiles abiertos_Rotulados - Whole Structure [ Modelo perfiles abiertos_Rotulados - Node Displacements: [e[@][=]
<[> [>IATA Summary /
Horizontal Vertical | Horizontal | Resultant Rotational -
Node uc X Y z X rZ|
mm mm mm mm rad ra¢
ax X 63 34C4=12D| 2.67646E6 -0.099 3952 267646E6 0.000 i
fin X 68 34C4=12D| -2.27952E6 8025 196.180 | 2.27952E6 0.000 -
fax Y 68 34C4=1.2D| -2.27952E6 8.025 196180 227952E6 0.000 q
iin Y 4 30C1=14D 0.000  -357.16650E 0.000 | 357.16650E 0.000 [¢
Max Z 43 34C4=12D 0.891 : -267.87500E : 20.91328E6 : 20.91500E6 0.000 Q
46 004 1 -306.14267E | -20.91287E6 | 20.91511E6 [
1 (
pin rX_| 1 [1DEAD | 0.000 | 0.000 ; 0.000 © 0.000 0.000 - 0.000 4
ax rv| 1 [1DEaD | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 4
in 1Y | 1 [1DEAD 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 [
[ (T »
[ Modelo perfiles abiertos_Rotulados - Beam Relative Displacement Detail: [e®@][=]
[ <] » [>/[\ All Relative Displacement }, Max Relative Displacements /
Ma ~
[Beam
mr
1 DEA (
2DEAD PAN 3.072 -0.005 1.792 -0.000 0.512 -0.000 0.167 [$
3 DEAD 3072 0.000 0.000 ~0.000 0512 0.000 0.083 C
5 SOBRECA 3072 0.000 0.000 -0.000 0512 0.000 0.083 ¢
6 SOBRECA 3.072 0.000 0.000 -0.000 0.512 0.000 0.083 C
7 SOBRECA 3072 -0.098 1782 -0.000 2560 ~0.000 0.333 C
8 SISMO EX 3072 0.000 0.000 -0.000 0512 0.000 0.083 ¢
9 SISMO EY. 3072 0.000 0.000 ~0.000 0.512 0.000 0.083 C
10 CARGA S| 3072 -0.005 2560 0.013 1536 0.058 0.500 3
20 DEAD 3.072 -0.005 2.560 -0.013 1.536 0.058 0.500 (i
21 LIVE 3072 0.000 0.000 ~0.000 0512 0.000 0.083 -
I I )
Deformacion Maxima = 21mm
Deformacion Admisible = 110mm
Factor de Deformacién =0.2<1 Cumple
5.7.Reacciones
[ Modelo perfiles abiertos_Rotulados - Whole Structure |'= | @ || T3 Modelo perfiles abiertos_Rotulados - Support Reactions:
[ 4> >\ A} Summary A Envelope /
| | Horizontal [ vertical Moment _ ~

M = 589.3 kgf*m
N = 36.896 tonf
V = 3.617 tonf

MinFx | 56 |34C4=1.20+1.6W+1.0L +058 |
WaxFy | 54 |34C4=120+16W=1.0L+055 000 1| =
Min Fy 5 [34C4=12D+16W=1.0L+055 0.000 35.494 3817 0.000 0,000
WaxFz | 3 | 1DEAD ~0.000 0.850 0.013 0.000 0.000
Win Fz 5 [34C4=12D+16W=10L+055 0,000 35484 3617 0.000 0.000
Waxlx | 1| 1DEAD ~0.000 0,654 0.011 0.000 0.000
Wintix | 1 _|1DEAD ~0.000 0,654 0.011 0.000 0,060
WaxMy | 1 _|1DEAD 20,000 0,654 0,011 0.000 0.000
Mintly | 1 | 1DEAD ~0.000 0,654 0.011 0.000 0000 ~
<[ I ] »
|
[ Modelo perfiles abiertos_Rotulados - Statics Check Results
e Fx Fy Fz Mx My Mz -
Mton Mton Mton KNm KNm KNm
1 Loads 0.000 5779 0.000 9.509 0.000: 510085
Reactions £0.000 4230 20,000 5.508 0,000 372,495
Difference ~0.000 “1.559 0.000 20.000 0,000 437,580 =
2 Loads 0.000 0.000 0.980 4628786495 0.000
Reactions ~0.000 0.000 J0288 38T 27658 0.000
Difference ~0.000 0.000 0695 3246058840 0.000
3 Loads 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 M
Reactions 0,000 0,000 0,000 0.000 0.000 0.000
Difference 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5 Loads. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Reactions 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Difference 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
G Loads 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000 =
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5.8.Fundaciones
DISENO DE FUNDACIONES RECTANGULARES

1.ALCANCE

e Esta planilla tiene por objeto el disefio de fundaciones sometidas a compresién y flexion en una direccion.

e Eldisefio de las fundaciones incluye: - Verificacion presiones de contacto y % area comprimida
- Analisis de estabilidad al deslizamiento
- Analisis de estabilidad al volcamiento
- Verificacion resistencia al corte
- Verificacion resistencia al corte por punzonamiento

- Verificacion resistencia a flexion

e La planilla permite analizar diferentes combinaciones de carga simultaneamente.
o El disefio de las fundaciones se realiza en base a ACI318-05 y NCh2369 Of.2003.

2.DATOS DE ENTRADA

¢ Geometria:

Ly = 15m Largo de fundacion

By := 1.5m Ancho de fundacion

Hy:= 1.2m Altura de fundacion

Dg:= 1.2m Profundidad sello de fundacién

Lp = 0m Largo pedestal

Bp = Om Ancho pedestal

up = Om Altura de pedestal sobre nivel de terreno
rec = Scm Recubrimiento

d:= Hy —rec Altura Util zapata

Documento N° 2632016-01-MC-SS-01_B.doc



Memoria de Calculo Pantalla
Acustica / Cancha Amargos

ASESORIA Y PROYECTOS DE INGENIERIA Paginas

(-

<
= Puerto Corral. PorTuARIA CORRAL S.A. | 10 de
* Propiedades de los materiales:
tonf 5 .
Nei= 25— Peso especifico hormigdn armado
m
kef . I
f, = 250 = Resistencia cilindrica H30
cm
fy = 4200 kef Tension de fluencia A630-420H
cm2
+ Propiedades suelo de fundacion
O = 30° Angulo de friccion suelo
s~ 3 Peso especifico del relleno sobre |a zapata
m
kef . .
Odm = 8—— Presion de contacto admisible normal
2

+ Esfuerzos provenientes de la columna (sin mayorar) :

A continuacion se debe ingresar los esfuerzos sin mayorar provenientes de las columnas para todas las
combinaciones que se desee analizar: D+S

M = 589.3kgf-m P := 36.896tonnef N = 3.61Tonnefl Cond := "N"

Esfuerzos en |la base de |la zapata:
My = M + V+(Dg + Hp)
Py = P+ [LpBpHp+ Lp-Bp-(llp + Dp = He)|y, + (L By - Ly Bp)(Dp — He)yg

My, = 4.9 tonf-m Py, = 43.6-tonf
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+ Esfuerzos provenientes de la columna (mayorados):
A continuacion se debe ingresar los esfuerzos mayorados provenientes de las columnas para todas las
combinaciones que se desee analizar. 1.2D+1.6S+L
Mu = 3.147.kN'm Pu = 14.672-tonnef Vu = 0.042-tonnef
Esfuerzos en la base de |a zapata:
Mpy = My + V(g + Hy)

Pyy = Py + 12 Lp-BeHp + LoB(H, + Dp — He) |y, + 1.2(LgByg — LB ) (Dg - He) g

My, = 0.4-tonf-m Ppu = 22.8-tonf

3. ESTABILIDAD AL DESLIZAMIENTO

2 ) .
Freg = lan(;-d)s )'Pb Fuerza resistente
-—
Feor = |VI Fuerza solicitante
Fres
FSq:=— Factor de seguridad al deslizamiento
sol

FS,q:= |1.5 if Cond="N"
1.3 if Cond="E"
"ERROR" otherwise

Verificacion_estabilidad_deslizamiento := |"CUMPLE" if FSq 2 FSy
"NO CUMPLE" otherwise

Verificacion estabilidad deslizamiento = "CUMPLE"

Documento N° 2632016-01-MC-SS-01_B.doc



ASESORIA Y PROYECTOS DE INGENIERIA

Memoria de Calculo Pantalla ‘. P4ginas
Acustica / Cancha Amargos =
Puerto Corral. PortuarIA CORRAL S.A. | 12 de | 21

4. ESTABILIDAD AL VOLCAMIENTO

FS...:= |3

Momento resistente

Momento solicitante

Factor de seguridad al volcamiento

if Cond ="N"

2 if Cond="E"

"ERROR"

Verificacion estabilidad volcamiento :=

otherwise

"CUMPLE" if FS 2FS_,

"NO CUMPLE" otherwise

Verificacion estabilidad volcamiento = "CUMPLE"

5. PRESIONES DE CONTACTO

Presion de contacto maxima

P, e
_b. [ + 6._x
BeLg Lg

Tmax -~
2’Pb
- (e
. - — —e
rkz X)

Presion de contacto minima

P,
2 16
ByLy

0 otherwise

Tmin -~

Verificacion presiones contacto :=

tonf
Glnin = ]0.6 —

2
m

Excentricidad

\]ifesﬁ
JooT s

otherwise

ex\- Lr

ife £—
6

. Lr)_ «

"CUMPLE" if o, .\ < 04m

"NO CUMPLE"

tonf
O pnax = 282 ——

otherwise

2
m

Verificacion presiones contacto = "CUMPLE"
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100 if Cond ="N"
80 if Cond ="E"
"ERROR" otherwise

Yocomp adm =

Verificacion %Area comprimida := |"CUMPLE" if % %,

comp e comp adm

"NO CUMPLE" otherwise

% = 100.0
‘comp Verificacion %Area comprimida = "CUMPLE"

6. PRESIONES DE CONTACTO PARA EL DISENO (CARGAS MAYORADAS)

. Mbu
u- E tricidad
Py xcentricida
[- Pbu eu\ . Lt'
Cumax = f1+6— | ife,€—
| BrLe Le) 6 Presion de contacto méaxima
2P,
bu
otherwise
. )
. . —_— e
f 2 u )
P e, ) L
O yemin = [ L -[1 - 6— ] if ey < — Presion de contacto minima
B¢ L L 6
flf f)
0 otherwise
. Ly
Lew= |Ly if g < 6 Longitud suelo comprimido bajo zapata
[ (e ) .
3| — - e, otherwise
Ll Y
tonf tonf
ey =0m Tymax = 10.8'% Tymin = 9.5-°—'; Lo=15m
m m
_ Pumax ~ Tumin Funcién que permite calcular la presion de contacto en cualquier
(%) = Oymax ~ L, x punto bajo la zapata.
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7. RESISTENCIAAL CORTE

+ Esfuerzo de corte

L
a, = 1 i ~d=-04m Longitud entre el punto que se encuentra a una distancia d de
2 2 la cara del pedestal y el borde de la zapata.
o,(0) + o,|a,
A “f"(‘)-av-nf - 12y Hpay By - 1.2 (Dg - He)ay By if Loz a,
oumax

—, LeBr- 127¢Hpay By - 1.24¢(Dg - Hy)-ayBy if Lg <a,
Vyz = ~44-tonf
Vizmax = xnax(Vuz) Esfuerzo de corte maximo en la zapata

vuzmax = -4 4-tonf

+» Resistencia nominal al corte

¢c = 0.75
Ve i= O.SB-JFC- ELI--d-Bf = 144.6-tonf Resistencia nominal al corte
sz
\.'
Factor de utilizacion al corte FU,| = — e ~-0.04
¢c'vc
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Vyz = ~44tonf

Vizmax = max(Vuz) Esfuerzo de corte maximo en la zapata

Vuzmax = ~4-4-tonf

* Resistencia nominal al corte

¢c = 0.75

V= 0_53.‘@‘ ﬁ«d-l}f = 144.6-tonf Resistencia nominal al corte
2
J cm

\I
Factor de utilizacién al corte FU, =

=-0.04
O Ve

8. RESISTENCIAAL PUNZONAMIENTO

FRidativadatiti batiti bt i bt il
g e e i e )

+ Esfuerzo de corte por punzonamiento

Ly

P e
Wi, T2 2
B e
w2 3 T 3 T2
Ag = (Lp + d)-(B o+ d) - 13m2 Area al interior del perimetro de punzonamiento

Pyq:= I.“’c'"f + 'ys~(Df - nf)']-(l_f-nf - AO) = 2.8 tonf

Oumax * "umin' “u("vpl) + Uu(“va)

wp= |y LBy - 5 (ayp2 ~2yp1)(Bp + d) ~ 12Pgq if Lo >a)

Oumax * "'umin.L B “u(avpl)

. By 5 (Le - a\,pl)-(Bp B d) ~12Pgq if agy <L <a,
o

+ Oymi
— R LBy - 12Pgq if L €agy)
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vuzp = 6-tonf Esfuerzos de corte por punzonamiento en la zapata
para tedas las combinaciones.

/ — r
V'-lzpmm( o "m(\ UZP) Esfuerzo de corte por punzonamiento maximo vuzpmu = 6-tonf

9.RESISTENCIA A LA FLEXION

+ Esfuerzo a flexién en la zapata

Lg ,_p Distancia entre la cara del pedestal y el borde de
a = — - ? =0.8m la zapata

*m
M, = gf.J' °u(")‘("m - x)dx - 1~2"Tc'Hf‘am‘Bf‘? - 1,2.15.(% - “f)'“m'Bf‘? Esfuerzo a flexion en la zapata

0
M, = 2.9-tonf-m Myzmax = ma{M,) = 29tonf-m  Esfuerzo maximo a flexién entre
tedas las combinaciones de
cara.
¢ Cdlculo resistencia nominal
b =09 Factor de reduccién de resistencia

Se requiere resolver |la siguiente ecuacién cuadratica:

Given
= 0.001 Punto de partida para la resclucién de la
pi= ecuacion.
M max = ¢.p.fy‘Bf-d2[l - 0.59%;)\ Ecuacién cuadratica a resolver
C
-5 .
Preg == Find(p) =3.9178 x 10 ~ Cuantia requerida
Agreq = Preg'd = 0.5~% Ammadura requerida
14.&
2 2
Agmin = f:m d = 38.3-% Ammadura minima a flexién
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2
o= 393 Considerando
m 610@20=3.93cm2/ml|
o . . e 4
Vernificacion armadura minima := | "CUMPLE" if A2 Agnin VA2 ;'Asrcq
"NO CUMPLE" otherwise
Venficacion armadura minima = "CUMPLE"
£,

ope —2 2 _om

0.85-£,-0.85 Posicién eje neutro

2 . . d - Cb
Deformacién unitaria en acero traccionado g = 0.003 =04
‘b
Verificacion_ductilidad := |"CUMPLE" if g, = 0.005
"NO CUMPLE" otherwise

Ag [ infed
Ri= = 0.00034 Cuantia amadura inferior
Psup = P Cuantia amadura supesior
Pretraccion == 0-0018 Cuantia minima a retraccién
Verificacion_armadura_retraccion = |"CUMPLE" if p+ Psup > 0.0018

"ERROR" otherwise
Verficacion armadura_retraccion = "ERROR”
) f ) B
Mn = fy-Bf-d 1 -059—=p =2838tonf-m Resistencia Nominal
fe )
M zmax
Factor de utilizacién FUp == ——— =0.11
oMy
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10. RESUMEN DE RESULTADOS
Estabilidad al deslizamiento: Verificacion estabilidad deshzamiento = "CUMPLE"
Estabilidad al volcamiento: Vernificacion estabilidad volcamiento = "CUMPLE"
. . tonf tonf
Presiones de contacto: “‘*’“‘(C’ma‘) 28.2 > < Tadm tiU-—2
m m
% Area comprimida: Verificacion %Area comprimida = "CUMPLE"
v tonf > / 4.4
Resistencia a corte: b,V = 108.4-tonf Vuzmax = —4-4tonf
Resistencia a flexién: &M, =25.5-tonf'm > M omax = 2.9-tonf-m
3 2
Armadura minima a flexion: 9. > 4 ) em
rmadura minima a flexion: A =39 - min 3'.-\§mq.Asmm) 0.6- -
Deformacién unitaria minima acero en traccién: g.=0.375 > 0.005

6. CONCLUSIONES:

* La totalidad de los elementos cumplen con las solicitaciones de carga de la
Normativa Chilena, con Factores de Utilizacion FU <1.
* La combinacion de carga que domina el disefio estructural para esfuerzos en
LC2500: 1.2DL+1.6(LL+LO)+1.6WL+0.5(Lr+S)+1.2T
* Combinaciones de Carga utilizadas corresponden al Método de Factores de

carga Yy Resistencia LRFD.

* Estructura compuesta por perfiles abiertos tipo IN, C.

e Peso Estructura total 5,8ton.
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ANEXO A —PERFILES
Definicion de Perfiles en Modelo Staad Pro8.1, indicados en color Rojo

PERFIL IN20x16.8

PERFIL IN30x32.2
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PERFIL C10x4.48

PERFIL C15x6.55
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ANEXO B_ACCION DEL VIENTO

La accion del viento sobre la estructura se determinara de acuerdo a lo indicado en la
Norma NCh 432 Of 71. Tabla 1, para la condicion " Campo Abierto".

Nivel_base := Om
Nivel superior ;= H H:=102m

Carga Basica del Viento Segun H - Tabla N1 - NCh 432

(0 (70
4 70
7 95
10 106
Altura:= | 15 |'m Presion := | 118 kif
20 126 m’
30 137
40 145
\50) (151)
Interpolando a la altura H, se obtiene
P base := 108.4 k;ng Presion basica del Viento en el nivel basal de la columna
m

FF_Barlovento := 0.8
FF Sotavento := 0.4

FF Presiéon_Succién := 1.2

kef
VY= FF_Presion_Succién-P_base = 130.08 iz

m

Los valores de las Presiones y succiones seran considerados proporcionales a la magnitud
denomnada "presioén Basica del Viento"

u:= 165 X0 - 45833 2 u : velocidad maxima del viento , en m/s
S
2 5 g : Es la presion basica, en kgf/im2
qi= = =131.293 =
16 2

S
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