MINUTA TECNICA

Situacion planteada por Consejo de Pueblos Atacameiios

Divergencias en las caracteristicas morfoldgicas entre Prosopis spp. (Prosopis flexuosa y/ o Prosopis
alba) serian relevantes para planificar Programa de conservacion genética de la especie de algarrobo
presente en el sector de Camar.

En carta CPA N°351/2021 de 8 de septiembre de 2021, se indica en p. 7 lo siguiente:

“En el informe de seguimiento ambiental N213 de abril de 2019 y en el documento en linea Minuta
de verificacién del Programa de cumplimiento, abril 2019. SQM-Salar, informa que después de 14
afos de muestreos, la poblacidon de Algarrobos localizadas en el sector del pozo Camar 2, NO
corresponde a Prosopis flexuosa, si no a Prosopis alba, dato proporcionado por el especialista de
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INIA-Vicuia, Sergio Ibafiez Browne””.

Introduccion:

La similitud morfolédgica entre especies cercanas y la gran variabilidad morfolégica entre Prosopis
spp. dificulta a menudo la determinacién de la identidad taxondmica.

Existen variadas hipotesis acerca de este fendmeno que han sido estudiados especialmente en Chile
y Argentina debido a la presencia de especies y variedades en comun, asi como probables hibridos.

En los oasis de Atacama no esta clara la taxonomia de Prosopis, pero al parecer Prosopis alba seria
la especie predominante (Mc Rostie 2014, Luebert & Pliscoff, 2018)

El género Prosopis L. emend. Burkart pertenece a la familia Fabaceae (Leguminosae), subfamilia
Mimosoideae. Los taxones de Prosopis reconocidas recientemente en el Catalogo de las plantas
Vasculares de Chile (Rodriguez et al 2018) corresponden a seis especies y una variedad, las cuales
de acuerdo con la propuesta taxonémica de Burkart (1976) pertenecen a dos secciones del género:
Seccién Strombocarpa, serie Strombocarpae: P. strombulifera, P. burkartii; Serie Cavernicarpae: P.
tamarugo y Seccién Algarobia , Serie Chilenses: Prosopis alba, P. chilensis, P. flexuosa var. flexuosa
y P. flexuosa var. fruticosa (Burkart, 1976)

De acuerdo a Rodriguez et al, (2018), en la Region de Antofagasta estan presentes: P. alba, P.
chilensis, P. flexuosa var. flexuosa, P. strombulifera y P. tamarugo.

Cuadro N°1 Especies de Prosopis citados para Chile y para la region de Antofagasta **
(Rodriguez te al, 2019)

Seccidn Algarobia Serie Chilenses Seccién Strombocarpa Serie Strombocarpae
Prosopis alba ** Prosopis burkartii +

Prosopis chilensis ** Prosopis strombulifera **

Prosopis flexuosa var. flexuosa ** Seccion Strombocarpa Serie Cavernicarpae
Prosopis flexuosa var. fruticosa Prosopis tamarugo **




Diversos especialistas proponen la presencia de otras especies y variedades presentes en Chile que
incrementan la confusién y dificultad en la identificacidn de los ejemplares, por ejemplo:

En la Nomina de especies clasificadas segin estado de conservacion en Chile actualizado 16to
Proceso RCE (Listado de Especies Clasificadas desde el 12 al 162 Proceso de Clasificacion RCE
(actualizado a agosto de 2021 https://clasificacionespecies.mma.gob.cl/) se han mencionado y
asignado categorias de conservacién a especies de Prosopis que no estan validamente confirmadas
actualmente en el catalogo de la Flora Vascular de Chile, ya que incluyen a Prosopis alpataco y
Prosopis reptans como especies Vulnerables en ambos casos (DS 13/2013). En las propuestas de
taxones en estado de conservacion no se mencionan las categorias infra especificas (variedades,
formas) y cubren toda la extensién de su distribucién geografica.

Para la situacién local de Prosopis en Camar, los ejemplares de algarrobos han sido confundidos o
asociados inicialmente a Prosopis flexuosa (2006'), especie que estaria presente en los oasis y
ambientes naturales de la zona, y posteriormente se ha determinado por especialistas que los
ejemplares presentes en Camar 2 corresponden a Prosopis alba (2019° y 2020°).

Ambas especies coexisten en forma natural en la regiéon y son muy cercanas taxondmicamente ya
gue pertenecen a la misma seccion y serie del género Prosopis, siendo P. alba la especie dominante
en los bosques espinosos tropicales del Norte de Chile junto a Prosopis tamarugo, P. flexuosa,
Geoffroea decorticans (chafiar) entre otras (Luebert & Pliscoff, 2018)

En este contexto y para efectos de analizar si las divergencias entre las caracteristicas morfolégicas
de Prosopis flexuosa y/ o Prosopis alba serian relevantes para planificar en un Programa de
conservacién genética de la especie de algarrobo presente en el sector de Camar, es importante
considerar el concepto de Procedencia de las poblaciones de algarrobos locales.

A pesar de que las especies de arboles estan constituidas por poblaciones repartidas en una amplia
extension geografica, cada poblacidn local estd en relacidn directa con sus factores ambientales y
culturales cuya influencia determina una mayor o menor adaptacién (Gajardo, 1995).

Se considera que los caracteres morfolégicos, fenoldgicos, germinacidn y de cultivo que permitiran
desarrollar dicho plan pueden ser seleccionados y recogidos en el muestreo y colecta de
germoplasma local incluyendo la variabilidad propia de la especie en forma natural, reconocidos en
estudios y por la propia comunidad atacamefia (reconociéndola variabilidad entre tipos de frutos y
usos, tamafio de las espinas, hojas etc)

Prosopis alba comunmente llamado “Algarrobo blanco” “Yali”, “Algarrobo de Canchones” presenta
en Chile las 2 variedades var. alba y var. panta y una forma local denominada “atacamensis” no
reconocida taxonémicamente en la actualidad sino como sinénimo de Prosopis alba (Burkart,

1 Estudio de Impacto Ambiental Cambios y Mejoras de la Operacion Minera en el Salar de Atacama (presentado al SEIA
2004)

2 Reporte de actividades de colecta de la poblacién de Prosopis en la Quebrada de Camar (INIA)
3 Estudio de Impacto Ambiental Actualizacidon de Plan de Alerta Temprana y Seguimiento Ambiental Salar de
Atacama (presentado al SEIA 2020)


https://clasificacionespecies.mma.gob.cl/

Rodriguez et al. 1983, Zuloaga et al, 2009, Rodriguez et al 2019) por lo tanto incluye sus
caracteristicas dentro de la descripcion.

Entre los caracteres morfoldgicos relevantes de P. alba, destaca la presencia de espinas pequefas,
hojas caducas con 25- 50 foliolulos lineares, legumbres de forma variable: rectas, falcadas a
semicirculares de mdrgenes paralelos y seccidn plana, artejos o segmentos que envuelven la semilla
son blandos. Las semillas, muy duras, son diseminadas por los animales que apetecen sus frutos En

condiciones normales presenta rapido crecimiento y dominancia del eje principal.

Especie

Caracteristicas Morfoldgicas

Observaciones

P. alba var. alba

25-50 foliolulos pequeiios
glabros, subcoridaceos, de
apice agudo, espinas escasas a
nulas, peciolos verdes, fruto
amarillo

Especie  nativa, cultivada
desde antiguo probablemente
en periodo precolombino.
(Burkart, 1976, Palacios &
Brizuela 2005, Rodriguez et
al,1983)

P. alba var. panta

36-42 foliolulos mas o menos
pubescentes, peciolos rojizos,
fruto recto, violaceo-negro,
mas pulposos que P. alba var.
alba.

Probablemente introducido
por sus largos frutos dulces
1874 (Mac Rostie et al, Galera
M. 2001)

P. alba “atacamensis”

25-36 foliolulos con 4pice
romo, sin espinas en estado
adulto, fruto curvado en S.

Forma local de algunos
ejemplares en la zona de San
Pedro de Atacama descrita por
Philippi, esta sinonimizado
como P. alba (Burkart, 1976,
Rodriguez et al. 2018)
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Prosopis alba Griseb. Ejemplar 152865 del Herbario SGO del Museo Nacional de Historia
Natural, colectado en Quillagua, Regién de Antofagasta. (Foto: M.T. Serra)

Prosopis alba Griseb. nativa de zonas aridas de Chile, Bolivia; Peru, Argentina, Paraguay; constituye
una especie arbdrea pionera, heliéfila, adaptada a condiciones de climas aridos y semiaridos con
suelos salinos y degradados, es considerada rustica, tiene una gran plasticidad, y soporta
condiciones extremas de humedad y temperatura (Galera, 2000, Bessega et al., 2018).

Prosopis alba es polinizado por insectos es decir se puede polinizar con polen de otro ejemplar y
esto hace que las semillas de un mismo arbol madre o semillero puede tener una alta probabilidad
de padres masculinos, resultando una amplia variabilidad morfoldgica entre la progenie, la que se
puede recoger a nivel local (Felker, 2001)

Prosopis flexuosa DC “algarroba”, es un arbol de fuste ramificado, presenta espinas de 3-4 cm de
long. a diferencia de P.alba que es inerme o presenta espinas reducidas. Legumbre amarilla con
tintes violaceos oscuros, de seccidn redondeada con artejos muy duros, para extraer la semilla
deben cortarse con un cortauiias. Es caracteristica la vaina estrangulada entre los artejos como
rosario. Semillas longevas de latencia prolongada. Especie nativa de Chile, Bolivia y Argentina de



menor frecuencia que P. alba, presenta 2 variedades en Chile Var flexuosa de caracter arboreo y
var. fruticosa arbustiva, distribuidas entre la regidon de Tarapaca hasta Coquimbo. Se encuentra
presente en varios pueblos atacamefios en las cercanias de San Pedro de Atacama (Mac Rostie ,
2014)

Ambas especies son muy préximas y especialmente parecidas en estado vegetativo. Se ha
documentado la alta habilidad de hibridizarse entre las especies de la Serie Chilenses: Prosopis alba,
P. chilensis, P. nigra pertenecientes a la misma Seccion Algarobia, (Palacios & Bravo 1981) de
polinizacién cruzada o alégama por insectos (Felker, 2001).

Asi mismo presentan alta similitud morfoldgica y pueden presentar distribuciones parcialmente
sobrepuestas (Palacios & Bravo, 1981, Joseau et al 2005). P. flexuosa, P. alba y P. chilensis
constituyen un grupo de especies que hibridan y se comportan como un complejo de especies que
se mantiene aislado reproductivamente de otros grupos similares (Joseau et al. 2005)
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Prosopis flexuosa DC, en Ficha de Prosopis flexuosa DC, Muestra del Herbario
Antecedentes de la especie presentada al Royal Botdnica Garden Edimburgh. Colectada
Noveno Proceso de Clasificacidon de Especies en la prov. De San Luis. Republica Argentina.
segun RCE (2012). Sin datos de colecta.
(https://clasificacionespecies.mma.gob.cl/wp-
content/uploads/2019/10/Prosopis_flexuosa.pdf)



https://clasificacionespecies.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2019/10/Prosopis_flexuosa.pdf
https://clasificacionespecies.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2019/10/Prosopis_flexuosa.pdf

Prosopis spp al igual que otras especies que habitan en zonas desérticas han desarrollado una serie
de adaptaciones anatémicas, estructurales, bioquimicas y fisioldgicas que les permiten mantener
un balance adecuado de agua y temperatura, lo que sugiere una convergencia evolutiva, e incluyen
ajustes fenoldgicos asociados a la disponibilidad de agua. Normalmente las especies de algarrobos
y sus poblaciones se encuentran asociadas, integrando un complejo local adaptado, en su conjunto,
a las distintas condiciones del ambiente que ocupan (Verga, 2013).

Comentarios:

En mi opinién la afinidad taxondmica y genética entre las especies arbéreas de Prosopis
mencionadas, que corresponden a la misma seccién y serie taxondmica, presentan grandes
similitudes que permiten la aplicaciéon del mismo Programa de Conservacion previsto.

Comparten formas de vida, preferencias de habitats, estrategias reproductivas: flores
hermafroditas, zodfilas, de polinizacién cruzada, legumbres con numerosas semillas ortodoxas con
largos periodos de latencia, con estrategias y protocolos de propagacion y de plantacién aplicados
a nivel internacional para algarrobos. Se recomienda ajustar la época de colecta de frutos y semillas
ya que pueden variar segin condiciones ambientales.

Las formaciones naturales de algarrobos presentes en la localidad de Camar corresponden a
poblaciones locales adaptadas a las condiciones ambientales particulares que capturan la
variabilidad fenotipica y genotipica de los ejemplares individuales. Constituyen la procedencia local
de germoplasma.

La variabilidad en estructuras tales como frutos, espinas, hojas, etc presentes en las poblaciones de
Prosopis spp (P. alba) puede explicarse por la variabilidad propia del grupo debido a la existencia de
ecotipos locales muy xéricos o grupos morfoldgicos, probablemente provenientes de cruzamientos
interespecificos, introduccién de una especie o variedades reciente en el tiempo (Rodriguez et al.
1983. Palacios & Brizuela, 2005), o algin grado de seleccién antrépica o “domesticaciéon” para
favorecer algun rasgo positivo culturalmente (Palacios & Brizuela, 2005). Mac Rostie et al (2017)
sugieren que los bosques de Algarrobos en Chile provenientes de Argentina en periodos
precolombinos pudieron haber aparecido ya en 4200 afios AP en el extremo norte de Chile, y se
volvieron comunes en Atacama mads de mil afios después, siendo los factores culturales y naturales
los que probablemente contribuyeron a su difusién y consolidacion como un recurso silvicola
importante e incluso mds actuales citando a P. alba var. panta como una introduccion desde Peru.
(Mac Rostie, 2014, 2018)

Los manuales de recolecciéon de semillas de especies silvestres y especies forestales presentan
protocolos de procedimientos adecuados para asegurar con éxito el rescate de la variabilidad del
germoplasma y propiedades de la poblacién de algarrobos presentes en Camar en lotes de semillas
de rodales seleccionados (Gold et al. 2004; [edn-Lobos et al, 2014)
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