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1. INTRODUCCIÓN

Mediante el presente informe GIRSA viene a dar respuesta al requerimiento de información solicitado por
la Superintendencia del Medio Ambiente a través del Resuelvo II de la Res. Ex. N°9/ROL D-115-2020,
para efectos de resolver la solicitud de modificación de la forma de implementación de la acción N°19
del Programa de Cumplimiento (PdC) aprobado mediante Resolución Exenta N° 07/ROL D-115-2020.

La acción N°19 se encuentra asociada al Hecho infraccional Nº08 “no informar inmediatamente a la
autoridad, ni adoptar las medidas necesarias para mitigar los impactos no previstos asociados a la
acumulaciónde aguas en el sector denominado Tranque Valencia, las que no pueden escurrir libremente
y de forma natural” debido al proyecto, RCA N° 271/2008.

Por su parte la meta consistente en “Evitar que se acumulen aguas en el denominado “Tranque Valencia”
y permitir que las aguas escurran libremente y de forma natural mediante la construcción de obras
hidráulicas de evacuación”, no se ve alterada.

La descripción de los efectos negativos producidos por la infracción o su descarte no se ve alterado ya
que “No se han generado efectos negativos respecto del presente hecho, por cuanto el tranque Valencia
posee una existencia histórica y continua producto de la existencia del Vertedero data de los años 80´s y
la acumulación de aguas en el tranque se evidencia previa a la construcción del relleno. Por lo tanto, no
forma parte del proyecto regulado por la RCA N° 271/2008”.

El tipo de acción, en carácter de “en ejecución” no se ve alterado, ya que son obras en curso.

La categoría y subcategoría entregada por el SPDC a la acción no se ve alterada en la medida en que
continúa siendo control y mitigación de aguas lluvia o lixiviados”.

La acción comprometida no se ve alterada, consistente en “Construir una obra que permita que las aguas
lluvias escurran hacia los canales perimetrales del relleno sanitario evaluados en la RCA y con ello se
evite la acumulación en el tranque valencia”.

La fecha de inicio y de término sí se ve alterada según el cuadro que sigue, no yendo más allá de la fecha
originalmente evaluada para todo el Pdc, según indica la Res. Ex. N° 9/ROL D-115-2020:

- Actual fecha de inicio y término:

Fecha de inicio 03-02-2021

Fecha de término 03-09-2021

- Solicitud de nueva fecha de inicio y término:

Fecha de inicio 03-02-2021

Fecha de término 31-01-2023
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La forma de implementación sí se ve alterada, aunque solo en la descripción de la obra señalada en el
Anexo 8.3 (presentado en el PdC refundido) más no en la descripción de sus elementos centrales
contenidos en el SPDC:

- Actual forma de implementación:

Previo a la ejecución de esta acción es necesario:

1. Contratar y ejecutar un estudio de hidrológico que determina las obras adecuadas para1

encauzar las aguas lluvias
2. Contratar y ejecutar un estudio de estabilidad 2

3. Realizar el diseño de ingeniería de las obras, las obras consisten en la construcción de
aproximadamente 824 m lineales de canal y 1.236 m2 .

4. Licitar y ejecutar las obras definitivas.

Cabe señalar que las etapas (1) y (2) ya están realizadas y como se señala en el párrafo precedente, ya
fueron entregadas a la autoridad ambiental.

En relación a la intervención a realizar, en el Anexo 8.2 del PdC Refundido, se acompaña un detalle de
las obras previstas y los plazos asociados.

- Solicitud de nueva forma de implementación:

Previo a la ejecución de esta acción es necesario:
1. Contratar y ejecutar un estudio hidrológico que determina las obras adecuadas para encauzar las
aguas lluvias (ya ejecutado, información enviada en el reporte de avance N°2 del PdC).

2. Contratar y ejecutar un estudio de estabilidad (ya ejecutado, información enviada en Anexo 8 del
PdC Refundido,  aprobado por la Res. Exenta N°7/ ROL D-115-2020)

3. Realizar el diseño de ingeniería de las obras, las obras consisten en la construcción de
aproximadamente 173,8 m lineales de canal y 125 m 2. (Obras modificadas según lo que se presenta en
el actual documento)

4. Licitar y ejecutar las obras definitivas.

Cabe señalar que las etapa (1) de esta acción está en desarrollo y la etapa (2) ya está realizada. La
etapa (3) se presenta en este documento y la etapa (4) se dará curso una vez obtenida la conformidad
de la autoridad.

En relación a la intervención a realizar, en el Anexo 2 del presente documento se acompaña un detalle

de las obras previstas y los plazos asociados.

2 Antecedente presentado en el Anexo 8.3 del PdC Refundido

1 Antecedente presentado en el Reporte de avance N°2
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La nueva forma de implementación tiene como finalidad recuperar el cauce natural de las aguas desde el
cauce existente aguas arriba de la Celda N° 2 hasta un punto aguas abajo que permita su descarga
natural por la quebrada, denominada“Canal de contorno Poniente”, la que consiste en la construcción de
un canal de desvío en el sector poniente de la Celda 2, a través del cual se permite la unión de las aguas
desde el Tranque Valencia con el canal existente al costado poniente del camino principal, permitiendo
con ello que, una vez alcanzada la cota de descarga, las aguas lluvias escurran hacia los canales
perimetrales del relleno sanitario evaluados en la RCA.

A través del presente informe se viene a presentar dicha obra, para ejecutar la acción N°19, así como la
información que acredita que la alternativa escogida permite, al igual que la obra propuesta
originalmente en el PdC, retornar al cumplimiento ambiental, y con ello se autorice el reemplazo de la
obra original por la obra de reemplazo presentada a través del presente documento.

2. RESPUESTA A REQUERIMIENTO DE INFORMACIÓN

A continuación, se entregan los antecedentes solicitados por la SMA a través del Resuelvo II de la Res.
Ex. Rol D-115-2020 en razón de los considerandos 30, 31 y 32 de la misma para el análisis que permitan
modificar la forma de implementación de la acción N°19 “Construir una obra que permita que las aguas
lluvias escurran hacia los canales perimetrales del relleno sanitario evaluados en la RCA y con ello se
evite la acumulación en el tranque de valencia”.

El Resuelvo II de la Res. Ex.N°9/ROL D-115-2020, ordena acompañar lo siguiente: señala:

“[...] antecedentes técnicos con el detalle y explicación de las actividades a desarrollar, cronograma de
estas, y explicación detallada sobre cómo esta forma de implementación permite el retorno al
cumplimiento ambiental y eliminación de los efectos negativos asociados al hecho infraccional N° 8, a la
vez de exponer cómo esta permite el cumplimiento de la acción N° 19 del PdC”.

1. ALTERNATIVA A LA FORMA DE IMPLEMENTACIÓN APROBADA

Se propone realizar la obra “Canal de contorno Poniente” como solución de reemplazo de la obra original
aprobada en el PdC para recuperar el cauce natural de las aguas desde el cauce existente aguas arriba de
la Celda N° 2 hasta un punto aguas abajo que permita su descarga natural por la quebrada. Elaborada
por la empresa GA Consultores, presentada mediante “Evaluación de alternativas para el Canal de Desvío
de aguas tranque Valencia El Molle”, correspondiente a la alternativa N°3 del informe (Anexo 2).

La obra “Canal de contorno Poniente” consiste en la construcción de un canal de desvío que se proyecta
en el sector poniente de la celda 2. El proyecto consiste en la instalación de una tubería al interior de la
Celda 2, en el sector poniente, de forma de que las aguas del Tranque Valencia, una vez que alcancen una
cota igual a 391,8 msnm, sean conducidas hasta un canal de aguas lluvias existente aledaño al camino de
acceso al relleno sanitario, permitiendo su descarga natural por la quebrada sin ingresar al Vertedero
Celda 2.

La obra requiere para su ejecución, excavaciones en residuos (Celda 2) de forma de conducir el agua
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desde el tranque Valencia hacia un punto de descarga viable. Esta nueva obra permite el retorno al
cumplimiento ambiental y es concordante con la acción originalmente propuesta y aprobada por la SMA
en la Res. Ex. N° 7/ROL D-115-2020.

Detalle  de la obra aprobada en el PdC para implementar la acción N°19

La obra original aprobada en el PdC se encuentra en el reporte de Avance N°2 del PdC, estudio
denominado “Relleno Sanitario El Molle, Estudio Hidrológico e Hidráulico, Saneamiento Tranque
Valencia”.

2. MODIFICACIÓN QUE SE INTRODUCIRÁ EN LA FORMA DE IMPLEMENTACIÓN DE LA ACCIÓN

A través de la siguiente Tabla se presenta los cambios a introducir a la forma de implementación de la
acción N°19:

Tabla N°1. Comparación entre obra aprobada y obra que se solicita aprobar

Concepto La obra aprobada en PdC Obra que se solicita aprobar

Acción 19
El proyecto consiste en la
construcción de una obra
que permita que las aguas
de lluvias escurran  hacia

los canales perimetrales del
relleno sanitario evaluado

en la RCA y con ello se evite
la acumulación en el

tranque valencia

Canal revestido y 2 obras de toma para las
Quebradas Valencia y Sin Nombre. Se canalizan

las cuencas aportantes al Tranque Valencia
(Cuenca 1, Cuenca 2 y Cuenca 3) ubicadas aguas

arriba de la Celda 2 del vertedero El Molle

Canal requiere una obra de captación o bocatoma,
emplazada en el sector poniente del Tranque Valencia,

que une las aguas desde el Tranque Valencia con el canal
existente al costado poniente del camino principal,

requiere la instalación de una tubería al interior de la
Celda 2

Emplazamiento
de la obra

Quebradas Valencia y Sin Nombre, Ubicadas en
el predio aledaño, al predio del relleno Sanitario

El Molle

Predio del relleno Sanitario El Molle, sector del relleno y
vertedero (Celda 2)

Otras  intervenciones Canalizar 3 cuencas Instalación de una tubería al interior de la Celda 2

Excavación Si, aproximadamente 17.643 m3 Si, aproximadamente 10.000 m3

Intervención “Sitio
Prioritario”

Si No

Presencia de especies
protegidas

Si No

Presencia de bosque nativo
de preservación

Si No

Se ubica en terrenos de
terceros

Si No
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3. DETALLE DE LA OBRA

Canales de recolección de aguas lluvias de existentes

El proyecto considera realizar una descarga por el sector poniente del relleno y la unión con el trazado
con los canales existentes, en la Figura 3.1, se presenta en el trazado de los canales existentes en el
relleno, en color verde el trazado del tramo 1 del canal de aguas lluvias, y mediante la línea segmentada
se presenta además un canal temporal existente. Se determina que un trazado por ese sector es viable
en términos que la diferencia de cotas permitiría descargar el caudal de agua en los canales de aguas
lluvias ya existentes en el relleno sanitario.

Figura 3.1. Trazado de canales existentes en el relleno sanitario El Molle

Fuente: Informe Evaluación alternativas de canal de desvío de aguas Tranque de Valencia, GA Consultores

El canal de desvío se proyecta en el sector poniente de la celda 2, el cual corresponde a la instalación de
una tubería al interior de la Celda 2, en el sector poniente, de forma de que las aguas del Tranque
Valencia, desde una cota igual a 391,8 msnm, sean conducidas hasta un canal de aguas lluvias existente
aledaño al camino de acceso al relleno sanitario.

El inicio de canal requiere una obra de captación o bocatoma, emplazada en el sector poniente del
Tranque Valencia, que tiene como objetivo conducir las aguas y evitar la erosión, que consiste en la unión
de las aguas desde el Tranque Valencia con el canal existente al costado poniente del camino principal.

El trazado se llevará a cabo mediante excavación, que en este caso se requiere hasta alcanzar una
profundidad tal que permita el escurrimiento del agua, que se considera el escurrimiento por tubería con
una pendiente de al menos 0,5% en sentido de la descarga del agua.

Para la captación de las aguas del tranque se ejecutará una obra de captación de aguas, que debe ser
complementada por la construcción de un pretil sobre el coronamiento del muro existente (que posee
cota 490 msnm), con una altura de 2 m, logrando una cota de captación en la cota 391,8 msnm,
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manteniendo una altura de 20 cm para el ingreso de agua. La cota de descarga del canal se considera
igual a 319,00 msnm, con un largo de 158 m, hasta el punto donde se alcanza el camino principal y debe
construirse una obra de arte para el traspaso del camino. La profundidad máxima de excavación
estimada para este trazado es igual a 6 m, considerado un ancho basal será de al menos 80 cm, que
permite estimar el volumen es igual a 10.000 m3.

A través de la Figura 3.2 se presenta el trazado del canal de desvío proyectado en el sector poniente del
depósito, que consiste en la unión de las aguas del Tranque Valencia con el canal existente al costado del
camino principal.

Figura 3.2 Trazado de canal de desvío poniente Tranque valencia

Fuente: Informe Evaluación alternativas de canal de desvío de aguas Tranque de Valencia, GA Consultores
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4. FORMA DE IMPLEMENTACIÓN

4.1.Trazado de canal de desvío

El canal de desvío se proyecta en el sector poniente del depósito, esta opción se consideró debido a que
la diferencia de cotas para un trazado por este sector es menor en comparación con el sector oriente.
Para la captación de las aguas del tranque se ejecutará una obra de captación de aguas, que debe ser
complementada por la construcción de un pretil sobre el coronamiento del muro existente (que posee
cota 490 msnm), con una altura de 2 m, logrando una cota de captación en la cota 391,8 msnm,
manteniendo una altura de 20 cm para el ingreso de agua.

En el esquema de la Figura 3.3 se aprecia la situación existente actualmente, con el muro existente, la
Celda 2 y el Tranque Valencia.

Figura 3.3 Esquema  de la configuración Celda 2, Muro existente, Tranque Valencia y pretil proyectado

Fuente: Informe Evaluación alternativas de canal de desvío de aguas Tranque de Valencia, GA Consultores

Se requiere una obra de captación o bocatoma, emplazada en el sector poniente del Tranque Valencia,
que tiene como objetivo conducir las aguas y evitar la erosión. La cota de acceso de agua debe ser igual
a 391,8 msnm y el caudal de diseño igual a 4 l/s. Se debe tener en cuenta que la obra de acceso debe ser
de material no erosionable, se hará de mampostería, que se entiende como construcción con piedras
seleccionadas y asentadas y unidas con mortero de cemento hidráulico.

4.2. Excavación en residuos:

La excavación en residuos se requiere hasta alcanzar una profundidad tal que permita el escurrimiento
del agua, que se considera con una pendiente de al menos 0,5% en sentido de la descarga del agua. La
profundidad máxima estimada para este trazado es igual a 6 m, también se estima que el ancho basal
será de al menos 80 cm. Los taludes de excavación en residuos serán al menos 1:2 (V:H), lo cual fue
evaluado en taludes de mayor altura, por lo que no presentan problemas de estabilidad en este caso.
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Se proyecta ejecutar el trabajo de excavación y carga de residuos mediante una retroexcavadora, en
caso de necesitar una profundidad mayor se podrá trabajar con una terraza de apoyo a media
profundidad. El material extraído (residuos) será depositado en el relleno sanitario en operación (Celda
3). El volumen a excavar estimado es igual a 10.000 m3.

4.3. Termofusión y colocación de tubería en relleno:

La tubería a utilizar corresponde a un diámetro interior igual a 200 mm, de material HDPE corrugado.
Considerando el caudal de diseño igual a 4 l/s, obteniendo una altura de escurrimiento normal igual a 2
cm.

La tubería será instalada en la superficie de fondo de la excavación, que tendrá un ancho de al menos 80
cm. La superficie de colocación debe respetar la pendiente del trazado (al menos 0,5%) y la continuidad,
evitando la presencia de zonas bajas en el trazado. La termofusión de la tubería será realizada en
superficie, una vez realizada la termofusión de la tubería será colocada en la zanja. Antes de la instalación
se deberá considerar la instalación de una cama de asiento, compuesta de arena, con un espesor igual a
10 cm. El relleno superior, que protege al tubo de las cargas de tránsito, se podrá realizar de material de
empréstito disponible en el relleno (maicillo).

4.4. Obras de arte de traspaso de camino

Para la obra de arte de traspaso bajo el camino de acceso a la Celda 3 se utilizará una tubería de acero
corrugado de 200 mm de diámetro efectivo. Se debe considerar un muro de boca de hormigón a la
entrada y salida de la tubería y un muro de control de sedimentos en la entrada.

4.5. Obra de conexión
La conexión con el canal de aguas lluvias existente, deberá ejecutarse de mampostería de piedra de
forma de evitar la erosión y permitir la unión del agua que escurre por ambos canales.

5. EL DETALLE DE OBRAS

El diseño contempla la ejecución de las siguientes obras:
1. Pretil de 2 m de altura sobre el muro existente que separa Celda 2 del Tranque Valencia.
2. Obra de captación, con el objetivo de conducir las aguas y evitar la erosión de las aguas al

ingresar al canal.
3. Trazado en tubería enterrada por los residuos de la Celda 2.
4. Para esto se propone la utilización de una tubería de HDPE corrugado con un diámetro interno

igual a 200 mm, se considera que la profundidad máxima de la excavación necesaria para esto
es igual a 6 m.

5. Obra de arte para el traspaso del camino, constituida por una tubería de igual diámetro, que debe
considerar muro de boca a la entrada y salida.

6. PLAZOS Y CRONOGRAMAS DE LOS TRABAJOS

Para la estimación de plazos se consideran los siguientes supuestos:
La escala de tiempo utilizada es mensual, pero manteniendo la frecuencia comprometida en el SPDC.
Una flota de dos (2) camiones, trabajando en un turno diurno (8 hr), 30 días al mes, con una razón de
tiempo efectivo de trabajo igual a 0,8 y una velocidad de transporte promedio igual a 20 km/h.
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La utilización de una retroexcavadora trabajando en un turno diurno (8 hr), con una razón de tiempo
efectivo de trabajo igual a 0,8 con un rendimiento de 60 m³/h.

El plazo de traslado interno de los residuos rige los plazos de excavación y carga de los residuos.

Las obras de colocación de tubería y relleno se consideran una vez finalizada la etapa de los trabajos de
excavación, carga y transporte de residuos, esto se propone de esta forma para mejorar la seguridad de
los trabajos, mediante la ventilación (biogás) y el drenaje de lixiviados en los cortes. Para estos trabajos
se considera un mes de duración.

Tiempo de ejecución:

Se consideran 8 meses para su implementación, con fecha de término para su ejecución 31 de enero de
2023, con todos los permisos sectoriales que correspondan.

Cronograma de trabajo:

Figura 4. Cronograma de trabajo para el canal de desvío poniente.

ID Actividad Meses

1 Replanteo Topográfico 1 2 3

2 Excavación y carga de residuos (retroexcavadora)

3 Traslado interno de residuos (esponjamiento (20 %)

4 Preparación de plataforma de canal

5 Construcción de obras hidráulicas

6 Instalación de tubería HDPE D =200 mm

7 Relleno de residuos

8 Instalación de cobertura final

Fuente: Informe Evaluación alternativas de canal de desvío de aguas Tranque de Valencia, GA Consultores

7. Breve referencia a los criterios integridad, eficacia y verificabilidad en relación a la modificación
de la forma de implementación solicitada

Sobre el criterio de integridad: la modificación solicitada no cambia el análisis realizado por esta SMA
respecto del criterio de integridad, en la medida en que la acción y meta N° 19 no es modificada y se
sigue haciendo cargo del hecho infraccional N° 8. Por su parte el análisis del descarte de algún efecto
negativo se mantiene.

Sobre el criterio de eficacia: la modificación solicitada no cambia el análisis realizado por esta SMA
respecto del criterio de eficacia en la medida en que la acción y la meta N° se mantiene inalterada, así
como el descarte del efecto negativo producto de la infracción. Cabe señalar, sin embargo que la forma
de implementación propuesta originalmente y que se solicita modificar, resultaba en una intervención de
áreas inalteradas (Sitio prioritario, bosque esclerófilo, vegetación vulnerable), mientras que lo solicitado,
construcción del “Canal contorno poniente” se llevará a cabo en una zona ya intervenida, dentro del área
del proyecto (dentro del predio), con una ingeniería más simple, y en menor tiempo a la obra original,
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pero manteniendo el mismo propósito ambiental, cuál es evitar la acumulación de aguas en el tranque
valencia permitiendo su descarga natural por la quebrada sin ingresar al Vertedero Celda 2.

Sobre el criterio de verificabilidad: los medios de verificación del reporte de avance y reporte final se
mantienen tanto en su frecuencia como en el contenido (reporte de avance: Reportes con el diseño de
ingeniería de las obras, registros del proceso de contratación de la empresa a cargo de la ejecución de
obras y programa de avance de la ejecución de la obra. Informe de consultor que de cuenta de la
construcción de la obra según proyecto, con Imágenes y videos; reporte final: Informe final que contenga
la información del último periodo reportado y una consolidación analítica del cumplimiento y evolución
de esta acción).

ANEXO 2: Informe “Evaluación de alternativas para el Canal de Desvío de aguas tranque Valencia El
Molle” GA Consultores, abril 2022.
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