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PORTEZUELO

EN LO PRINCIPAL: Presenta Programa de Cumplimiento Refundido;
OTROSI: Acompafia documentos.

SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

Rafael Lira Salinas, Cédula Nacional de Identidad N° 6.948.906-0, y José Ignacio Lois Rivas,
Cédula Nacional de Identidad N° 14.118.719-8, ambos en representacién de Empresa
Eléctrica Portezuelo SpA., Rol Unico Tributario N° 76.262.961-5, todos domiciliados en
Avenida Tajamar N° 183, Oficina N° 301, comuna de Las Condes, de la ciudad de Santiago,
al Fiscal Instructor del procedimiento sancionatorio Rol N2 D-123-2020 de |Ia
Superintendencia del Medio Ambiente (“Superintendencia”), respetuosamente
manifestamos:

Que por este acto y en conformidad a lo sefialado en la Resoluciéon Exenta N2 6/Rol N2 D-
123-2020, de fecha 13 de abril de 2021, de la Superintendencia -que Revoca de Oficio la
Res. Ex. N° 5/ROL D-123-2020-, venimos en presentar el Programa de Cumplimiento
Refundido de Empresa Eléctrica Portezuelo SpA. (“PdC”), que subsana todas las
observaciones consignadas por la Superintendencia en el numeral 1., “Hecho Constitutivo
de la Infraccion N° 1”; numeral 2., “Accion N° 1 (En ejecucion)”; numeral 3., “Accion N° 2y
N° 3 (Por ejecutar)”; numeral 4., “Accion N° 4 (Por ejecutar)”; y, numeral 5., “Accion N° 5
(Por ejecutar)”, todas del punto lll., de su citada Resolucidn Exenta N2 6.

En este contexto y para efectos de dar cumplimiento a cabalidad con lo dispuesto en la
individualizada Resoluciéon Exenta N2 6, nuestra representada acompafia en el Otrosi de
esta presentacion los siguientes documentos: Anexo N° 1, “Informe de opinidn cientifico-
técnica sobre compensacion de la especie Citronella mucronata, actualizado al dia 5 de
mayo de 2021”; Anexo N° 2, Coordenada sector recoleccién; y, Anexo N° 3: Abovedamiento
LHIIL.

Por su parte, cabe mencionar que mediante Resoluciéon Exenta N2 7/Rol N2 D-123-2020,
de fecha 21 de abril de 2021, la Superintendencia resolvié la solicitud de ampliacién de plazo
presentada por Empresa Eléctrica Portezuelo SpA., concediendo un plazo adicional de 4
dias habiles, contados desde el vencimiento del plazo original, para la presentacion del
indicado Programa de Cumplimiento Refundido. Pues bien y en virtud de lo expuesto,
presentamos dentro de plazo el siguiente PdC:
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1. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO

DESCRIPCION DE LOS HECHOS, ACTOS Y
OMISIONES QUE CONSTITUYEN LA
INFRACCION

No implementar oportunamente la medida de compensacién correspondiente al enriquecimiento de 9,25 hd con una
totalidad de 3.700 ejemplares de la especie Citronella mucronata (Naranijillo).

Considerando 4.2.3.1 a), RCA 7/2013, que califica favorablemente el proyecto “Central Hidroeléctrica Los Hierros II,
Obras de Generacién y Transmision”.

“[...] En el drea de emplazamiento de las obras de transmision y huellas de acceso, se ha detectado la presencia de
ejemplares de la especie Citronella mucronata, que se encuentra en categoria de conservacion Rara [...]

El drea total afecta a corta corresponde a 3,8 hd superficie para la cual serd tramitado el Plan de Manejo de Preservacion
requerido para efectuar los trabajos.

El Titular implementard la totalidad de la medida de compensacion comprometida y definida en la Resolucion Fundada
N°497/2012, la cual consiste en el enriquecimiento de 9,25 hd con una totalidad de 3.700 ejemplares de la especie
Naranjillo.”

Considerando 7.3.2, RCA 7/2013, que califica favorablemente el proyecto “Central Hidroeléctrica Los Hierros Il, Obras de
Generacion y Transmision”.

“Flora y Vegetacion

[...] Se realizard el enriquecimiento de 9,25 hd con una totalidad de 3.700 ejemplares de la especie Naranijillo, en
cumplimiento a la normativa sectorial.”

NORMATIVA PERTINENTE

Resolucién N° 14/2016, que aprueba el Plan de Correccién (Plan de Manejo de Preservacion, para Efectos del articulo
19, Ley N° 20.283)

“[...] Enriquecimiento: 1.- Lote Dos A, Rol: 18-205 de la Comuna de Colbun, Provincia de Linares, Region del Maule,
Inscripcion Fojas 2998 vta N° 4905 del Conservador de Bienes Raices de Linares, del registro de propiedad del afio 2011.
Propiedad de Besalco Ingenieria S.A. [...]

c¢) Superficie aprobada a enriquecer: 9,25 ha.

Se aprueba el Plan de Correccion (Plan de Manejo de Preservacion, para Efectos del articulo 19, Ley N° 20.283), Solicitud
N°684. En base a las siguientes observaciones: [...]




- El enriquecimiento se realizard el aio 2016, en Predio denominado “Lote Dos A”, poligono denominado como COR-E1, de
la comuna de Colbun, la cual es reubicacion dentro del mismo predio de la presentacion original, indicada en la Resolucion
Aprobada 04/2013 del 11 de marzo de 2013. Dicha actividad serd en una superficie de 9,25 hd.

- La especie a enriquecer es Citronella mucronata (Naranijillo) a densidad de 400 pl/hd.”

Existe un efecto negativo producto del retraso temporal en la implementacion de la medida comprometida. No obstante,
este efecto claramente se puede considerar como marginal y a continuacién se ahondara en ello.

En la dinamica del ciclo de desarrollo natural de un bosque a través del cambio de estructura se pueden distinguir tres fases:
1. La Fase de desmoronamiento y regeneracion, 2. La fase de crecimiento 6ptimo, y 3. La fase de envejecimiento (Soler
Esteban 2012). Asumiendo que un arbol de C. mucronata podria alcanzar la fase de crecimiento éptimo, es decir un ejemplar
adulto en pleno desarrollo, alrededor de los 50 afios de edad y que en la fase de regeneracidn la biomasa inicial fresca
promedio de un brinzal a ser establecido como medida de enriquecimiento podria ser de 3 g por planta [asumiendo un
comportamiento similar al de las plantas de N. glauca producidas en vivero en una temporada (Santelices-Moya et al. 2020)],
se podria asumir que efectivamente ese efecto negativo, de pérdida de produccidn o generacion de biomasa es marginal ya
que se produce, Unicamente, producto del retraso o desfase temporal en la implementacion en la fecha comprometida y no
se generan otros efectos producto de su no implementacion.

Por otro lado, y en términos generales, analizando otros factores como el mantenimiento del suelo (evitando su erosion),
DESCRIPCION DE LOS EFECTOS del valor del paisaje, del habitat de fauna silvestre, y de la captura de gases de efecto de invernadero, pueden considerarse
NEGATIVOS PRODUCIDOS POR LA una parte de los servicios ecosistémicos que brindan los bosques, es decir, que contribuyen al bienestar del ser humano. A
INFRACCION O la luz de lo evaluado, se puede afirmar que, bajo las condiciones actuales del rodal a enriquecer, el desfase temporal en su
U Y\ TS ay Yel (o] I A Y- N[ 34y (3 [eV:' W implementacidn no afecta el funcionamiento de estos servicios ambientales ni de ninguna de sus funciones como son las de
DE EFECTOS NEGATIVOS provision, regulacidn, culturales y de soporte. Es importante destacar, que el analisis de estos eventuales efectos sobre los
aspectos antes mencionados se basan fundamentalmente desde la premisa que la medida se ejecuta sobre una masa
boscosa nativa existente, con estratos o pisos claramente definidos y su dindmica establecida, con factores de produccién o
proteccion asociados a una cobertura arbdrea mayor al 75%, por lo que la medida es considerada como un enriquecimiento,
y se basa en incorporar una especie especifica al rodal consolidado. Diferente resulta el valorar la pérdida de factores o
determinacidn de efectos negativos sobre un sitio carente de cobertura, como lo son en general los sitios utilizados para las
reforestaciones forestaciones contenidas y correspondientes de los planes de manejo, que no es este caso, y que se definen
en la legislacion vigente como “La accidn de poblar con especies arbdreas o arbustivas terrenos que no tengan vegetacion,
0 que, estando cubiertos de vegetacion, ésta no sea posible manejar , para formar una masa arbdrea o arbustiva con fines
de preservacion, proteccion o produccion”.

A la luz de lo anterior, claramente, en sitios descubiertos de vegetacion o donde el manejo no permite formar una masa
boscosa, los efectos que se pueden producir productos de retraso o no ejecucidn son evidentes, ya que se encuentra frente
a la realidad de existencia o no de vegetacién sobre un determinado rodal o sitio, afectando directamente sobre su
cobertura, composicidn o beneficios potenciales producto de la plantacion como podria ser, por ejemplo, la disminucién de




arrastre o escorrentia superficial por el solo hecho de plantar, lo que de manera directa trae beneficios sobre eventuales
procesos erosivos.

Estos temas se analizan en Anexo 1 del presente.

Por esta razodn, y con la finalidad de reducir el efecto previamente identificado, el Titular plantard 300 ejemplares de
Citronella mucronata (Accién N°3) adicionales a los comprometidos en la RCA 7/2013 y en la Resolucién N°14/2016.

De acuerdo a la experiencia practica, es probable que, en promedio, se encuentren no mas de 40 arboles adultos por
hectdrea, en sectores especificos, sin que se observe un patrén de distribucidn continua a lo largo del rodal. Pueden existir,
excepcionalmente, situaciones de densidad mayores como las encontradas en el area de desarrollo del proyecto donde se
informa en el Plan de Manejo de preservacion, que las obras completas del proyecto requeriran la corta de 370 individuos
de C. mucronata en una superficie de 5,16 hectareas (densidad de 70 arboles por hectdrea) establecido en Resolucién
Fundada N° 497/2012 con fecha 07/10/2012 de la Corporacidén Nacional Forestal (CONAF). Dentro de la tramitacion sectorial
se establece la totalidad de las actividades de la compensacion (3.700 individuos en 9,25 hectdreas) que aunque no es un
criterio definido desde el punto de vista técnico con CONAF, es la practica que normalmente se ha establecido y en algunos
casos aun se mantiene, cuando se trata de afectacion de ejemplares de especie en alguna categoria de conservacién, de
reponer en una proporcion de 1:10 por cada individuo cortado, resultando la cantidad inicial de 3.700 para el proyecto.

El considerar para este Plan de Cumplimiento un aumento en los ejemplares a plantar, busca hacerse cargo de lo inicialmente
comprometido e incrementar, por factores de retraso, proporcionalmente dicha densidad en los mismos términos y
proporciones de lo establecido inicialmente, es decir en promedio 400 arboles por hectdrea, llegando a un total de 4000
plantas en 10 hectareas. El objeto de esta medida es asumir el retraso temporal en el establecimiento de los brinzales en
campo y la eventual pérdida inicial de biomasa acumulada producida en la etapa de crecimiento. Al aumentar el nimero de
individuos de C. mucronata por hectarea, también lo hard la biomasa inicial y acumulada, por ende con ello se logra suplir
la perdida inicial de crecimiento. Asi, el establecimiento del repoblado se efectuard bajo un dosel compuesto en un primer
estrato por las especies N. obliqua y N. glauca y, en un segundo estrato por Q. saponaria, C. alba y A. serrata. Este dosel
protector de la radiacion directa facilitara junto con otras medidas el establecimiento de la especie (se debe recordar que
es una especie tolerante a la sombra y que tendria un temperamento de especie esciéfita). Por otra parte, si en la fase de
crecimiento 6ptimo para la especie no habria mas de 40 arboles por hectédrea, en las condiciones de distribucidon antes
sefialadas ya habria un incremento evidente. En resumen, con la cantidad adicional de 300 ejemplares cualquier pérdida
inicial de biomasa acumulada, para el rodal, deberia ser compensada a lo largo de los primeros 50 afios de vida de esos
ejemplares hasta que lleguen a la adultez, neutralizando por decirlo de alguna manera la merma inicial de desarrollo. Asi,
incluso con una densidad de plantacion menor ya se podria llegar a la fase de crecimiento éptimo en términos de la
composicion del bosque. En resumen se busca recuperar el porcentaje de pérdida de crecimiento proyectado, y que se
establece en un valor inferior al 10% producto del retraso, ya que la edad de crecimiento dptimo, como se menciona
anteriormente ocurriria a partir de los 50 afios.

FORMA EN QUE SE ELIMINAN O
CONTIENEN Y REDUCEN LOS EFECTOS Y
FUNDAMENTACION EN CASO EN QUE
NO PUEDAN SER ELIMINADOS




Es importante mencionar también, que el incremento de la medida propuesta no trae consigo tramitaciones ni aprobaciones
sectoriales ante Conaf, como planes de manejo u otro instrumento.

Mayor detalle de esta justificacion pueden encontrarse en Anexos 1 de este documento.

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENER Y
REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

2.1 METAS

Dar cumplimiento a la RCA 7/2013 y a la Resolucion N° 14/2016 en relacidn a la implementacion del enriquecimiento de 9,25 ha con una totalidad de 3.700
ejemplares de la especie Citronella mucronata (Naranijillo).

Incorporar 300 ejemplares adicionales a la accién de enriquecimiento.

Recuperacion del efecto negativo de pérdida de produccién y crecimiento, producto de la implementacion tardia del compromiso

2.2 PLAN DE ACCIONES

2.2.1 ACCIONES EJECUTADAS
Incluir todas las acciones cuya ejecucion ya finalizé o finalizara antes de la aprobacion del Programa.

FECHA DE COSTOS
N° DESCRIPCION IMPLEMENTA INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION INCURRIDOS
IDENTI CION
FICAD (describir los aspectos fundamentales de la fech . d d iabl ilizara
e ye M S —— (fecl 1as precisas (datos, antecedentes o varia les que se uti izarén : > :
OR . ' de inicio y de para valorar, ponderar o cuantificar el cumplimiento (a informar en Reporte Inicial) (en miles de $)
incorporando mayores detalles en anexos si L. . .
. término) de las acciones y metas definidas)
es necesario)
Accion Reporte Inicial
No aplica
No . . .
i No aplica No aplica i No aplica
aplica | rorma de Implementacién No aplica
No aplica

2.2.2 ACCIONES EN EJECUCION




Incluir todas las acciones que han iniciado su ejecucion o se iniciaran antes de la aprobacion del Programa.

DESCRIPCION FECHA DE INICIO ’Y PLAZO DE INDICADORES DE MEDIOS DE VERIFICACION COSTOS IMPEDIMENTOS
EJECUCION CUMPLIMIENTO ESTIMADOS EVENTUALES
N° (indicar segun corresponda:
IDENTI (describir los aspectos fundamentales de la (fecha precisa de inicio para acciones e ant_e_cedlentes 0 variables . - _a ccin a’lltern?tiva qu € se
FICAD A ) A iy A e L s e ey e que se utlllzaran_ |_)ara valorar, (a informar en Reporte Inicial, : (?jecu.tara y su |dent|f|ca’dor,
OR B i e T T et |y e R pondera.r o.cuantlflcar el ayance Repo.rtes de Ava.nce y Reporte (en miles de $) .lmpllc::muas que ter}drla el
e e y cumplimiento de_ I?s acciones Final respectivamente) |mped|_mento y gestiones a
y metas definidas) realizar en caso de su
ocurrencia)
Accion Reporte Inicial Impedimentos
- OC/Contrato suscrito.
Adquisicién de 4.000 ejemplares de - KMZ del sector de colecta de No aplica
Citronella mucronata. semillas (Anexo 2)
Reportes de avance
Accion alternativa,
Forma de Implementacion - Registro fotografico de los implicancias y gestiones
ejemplares asociadas al impedimento
Se formaliza OC/contrato de trabajo con
vivero autorizado, los trabajos en vivero Reporte final
son los siguientes.
- Siembra, vya realizada en
bandejas
- Germinacion, ya efectuada L
- Repique y traspaso  a Fecha inicio: 9 octubre de 2020 4.000 ejemplares de
1 contenedor definitivo, Término a los 12 meses de I Citronella mucronata $5.453
realizado e P adquiridos
. . notificacién de aprobacién del PdC.
- Tratamiento en vivero

consistente en riego periddico,
desmalezado manual y
fertilizacion. Se llevard un
conteo mensual de la cantidad
de plantas disponibles y visitas
mensuales al vivero con la
finalidad de hacer seguimiento
a la produccidn de plantas.

El periodo de plantacion, se
hara hasta 12 meses después de
la notificacién de aprobacion
del PdC

- 0OC/Contratos suscritos.

- Registro Fotografico

- Documentacién que acredite
los costos totales incurridos.

No aplica




2.2.3 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

Incluir todas las acciones no iniciadas por ejec

cion del Programa.

Los 3.700 ejemplares de Citronella
mucronata correspondientes al
compromiso de enriquecimiento seran
plantados en las 9,25 ha originalmente
definidas en la Resolucion N° 14/2016.

La plantacion se realizara dentro de los 12
meses desde la notificacion de
aprobacion del PdC. Tanto el inicio como
el término de esta accidn se encuentra
supeditado al desarrollo y término de la
Accién N°1.

Seglun se establece en Anexo 1, la
plantacién se realizara segun lo siguiente:
- Se confeccionara casilla manual de 40

c¢cm de ancho y profundidad.

aprobacion del
PdC.

Acreditacion de empresa con experiencia
comprobable que realice la reforestacion

- Cantidad total de individuos
plantados en el periodo y total
acumulado.

- Fotografias fechadas y
georreferenciadas

- Representacion cartografica
de la plantacién.

- Documentacion que acredite
los costos totales incurridos.

a PLAZO DE < COSTOS IMPEDIMENTOS
DESCRIPCION 2 INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION
EJECUCION ESTIMADOS EVENTUALES
N° (pep:(:tc::: du:::o a (indicar segun corresponda:
IDENTI (describir los aspectos fundamentales de la notificacion de la . L _a ceion a’tltern?tlva qu € se
0 . .. ! (datos, antecedentes o variables que se utilizaran . ejecutara y su identificador,
FICAD accion y forma de implementacion, aprobacion del PDC, i (a informar en Reportes de Avance . S q a
. . . . . para valorar, ponderar o cuantificar el avance y X . (en miles de $) implicancias que tendria el
OR incorporando mayores detalles en anexos si | definido con un inicio .. . ) y Reporte Final respectivamente) . ) .
AT el i cumplimiento de las acciones y metas definidas) impedimento y gestiones a
e e e realizar en caso de su
otras acciones) CUCCE]
Accion Reportes de avance Impedimentos
- Cantidad de individuos
plantados en el periodo y total
acumulado.
- Descripcion técnica de las
Plantacion de 3.700 ejemplares de actividades de  plantacion No aplica
Citronella mucronata realizada en el periodo P
- Fotografias fechadas vy
georreferenciadas
- Representacion cartografica
de la plantacién.
Accidn alternativa,
Forma de implementacién Dentro de los 12 3.700 ejemplares de Citronella mucronata | Reporte final 'mpllcanc'as EEETe
meses de la plantados. .aSOCIat.iaS al
2 notificacién de $39.821 impedimento

No aplica




- Se aplicara tierra vegetal que apoye el
sustrato existente.

- Se realizara fertilizacion inicial en base
a NPK en 80 gr por planta.

- Cada planta contara con un protector
para protegerla de eventuales dafos
por roedores o lagomorfos.

- Se privilegiara la plantacion en nucleos
o plantas agrupadas en claros de luz.

A continuacién se incluye un detalle de la
forma de implementacién, relacionada
con los siguientes aspectos:

- Preparacidn del sitio y Suelo

Limpieza del sitio: al tratarse de sitios que
se encuentran bajo dosel, es poco el
trabajo de limpieza que se debe realizar,
este se considera solo como despeje
manual del area donde emplazara la
casilla que albergari la planta.

Manejo de desechos: como se menciond
anteriormente, las labores de despeje o
limpieza son puntuales, por lo que no se
considera gran generacion de desechos,
sin embargo los que se generen seran
depositados de manera ordenada como
una faja en el sentido de la curva de nivel.
No se considera realizar retiro del area,
por lo que con la degradacion pasaran a
incorporarse al suelo.

Control de malezas: se realizara un
control preplantacién, con aplicacién
puntual de herbicida para el 4drea de cada
casilla, con posterior a la plantacién el
manejo de competencia o control de
malezas serd realizado manualmente.

Preparacion de suelo: esta actividad
consiste en la habilitacién de la casilla de
plantacién, la cual serd realizada de
manera manual con pala plantadora,




salvo en algunos casos donde se puede
acceder con una miniexcavadora dotada
de cabezal (tridente) para la confeccidn
de dicha casilla. En ningun caso las
dimensiones de la casilla seran menor a
40 centimetros de ancho, largo vy
profundidad. No se considera |la
elaboracion de obras de recuperacion de
suelos.

Sistema de riego: se realizard sistema
mixto de riego, es decir implementacion
de goteo en area mas abiertas e
implementacion de riego manual puesto
en zonas de mas dificil acceso, esto ultimo
solo en que las condiciones lo ameriten ya
que se privilegia el riego via sistema.

Labores de Forestacidn

Disefio de Plantacién: se considera la
plantacion de manera agrupada o
nucleada en los sectores mas abiertos,
con una vecindad minima de 1,5 metros
entre plantas, dentro de los grupos la
distribucidn sera aleatoria de manera tal
de simular condiciones naturales de
generacion.

Cercado: El cercado es con polin
impregnado de 4 pulgadas instalado cada
3 metros, al cual se adosara malla ovejera
del tipo ursus de 7 hebras,
adicionalmente se considera la
instalacién de 3 hebras de alambre de
puas, dos en la parte superior y una en la
parte inferior del cerco.

Control de plagas: para evitar el dafio por
plagas, especificamente roedores o
lagomorfos se considera la instalacion
para cada planta reforestada de un
protector del tipo policarbonato, o




similar, el cual estara fijado al piso con un
tutor independiente de manera tal de
evitar dafio mecanico a la planta.

Accion

Plantacion adicional de 300 ejemplares de
Citronella mucronata

Forma de Implementacion

Los 300 ejemplares de Citronella
mucronata seran plantados en una
superficie de 8.000 metros cuadrados
ubicados contiguos al sitio de la Accidn

N°2.

La plantacidn se realizara dentro de los 12

meses desde la notificacion de

aprobacion del PdC. Tanto el inicio como
el término de esta accidn se encuentra
supeditado al desarrollo y término de la

Accién N°1.

Segin se establece en Anexo 1, la

plantacién se realizara segun lo siguiente:

- Se confeccionara casilla manual de
40cm de ancho y profundidad.

- Se aplicarad tierra vegetal que apoye el
sustrato existente.

- Se realizara fertilizacion inicial en base
a NPK en 80 gr por planta.

- Cada planta contara con un protector
para protegerla de eventuales dafos
por roedores o lagomorfos.

Se privilegiard la plantacion en nucleos o

plantas agrupadas en claros de luz.

Dentro de los 12
meses de la
notificacién de
aprobacion del
PdC.

300 ejemplares de Citronella mucronata
plantados.

Acreditacidon de empresa con experiencia

comprobable que realice la reforestacion

Reportes de avance

- Cantidad de individuos
plantados en el periodo y total
acumulado.

- Descripcion técnica de las
actividades de  plantacion
realizada en el periodo

- Fotografias fechadas 'y
georreferenciadas

- Representacion cartografica
de la plantacién.

Reporte final

- Cantidad total de individuos
plantados.

- Fotografias fechadas y
georreferenciadas

- Representacion cartografica
de la plantacién.

- Documentacion que acredite
los costos totales incurridos

$3.228

Impedimentos

No aplica

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al impedimento

No aplica




El detalle de las actividades a realizar
corresponde al mismo descrito para la
Accion 2, a saber; Limpieza del sitio,
Manejo de desechos, control de malezas,
preparacion del suelo, sistema de riego,
disefio de plantacion, cercado y control
de plagas.

Accion

Mantencion, seguimiento y monitoreo de
la plantacion de Citronella
mucronata.

Forma de Implementacion

Las labores de mantencién se realizaran
de manera conjunta para las plantaciones
correspondientes a las Acciones N°2 vy
N°3.

Las labores de mantencidn, seguimiento y
monitoreo corresponderan a:

- 2 riegos mensuales, con minimo de 10
litros por planta.

- Recambio de tutores en caso de existir
dafio.

- Eliminacién manual de competencia.

- Recambio de protector individual en
caso de existir dafio

- Revision y reparacion del Cerco

Seguimiento y monitoreo

- Evaluacién de sobrevivencia, para
determinar reposicién de ejemplares

- Evaluacién de desarrollo

Mantencién con
inicio a los 12
meses desde la
notificacion de
aprobacion del
PdC. Las
mantenciones
tienen fecha
Término a los 36
meses de la
notificacién de
aprobacion del
PdC.

Labores de mantencién ejecutadas en la
totalidad de plantaciones implementadas en
las acciones N°2 y N°3.

Reportes de avance

- Descripcion de las actividades
de mantencion realizadas.
-Representacion  cartografica
del area de plantaciéon y del
drea en que se realizaron las
actividades de mantencion.

- Registro fotografico fechado y
georreferenciado.

- Andlisis del estado de las
plantaciones (sobrevivencia y
desarrollo).

Reporte final

En el reporte final del PdC se
incluird un consolidado de las

labores de mantencién y
monitoreo ejecutadas,
incluyendo:

- Descripcidn de las actividades
de mantencion realizadas.
-Representaciéon  cartogréfica
del area de plantacion y del
drea en que se realizaron las
actividades de mantencién.

- Registro fotografico fechado y
georreferenciado.

- Andlisis del estado de las
plantaciones.

- Documentacidn que acredite
los costos totales incurridos

$63.140

Impedimentos

No hay

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

No hay




- Registro fotografico
- Informe preliminar
- Se identificardn en terreno los
ejemplares a los cuales se les realizara
seguimiento de parametros de desarrollo
y estado fitosanitario

Tanto el inicio como el término de esta
accion se encuentra supeditado al inicio y
término de las acciones N°2 y N°3.

Evaluacidn de sobrevivencia
(prendimiento), para
determinar recambio.

- Evaluacion técnica del estado
y desarrollo de las
plantaciones. Registro de
muestras de informacién de
desarrollo basado en
indicadores de altura y DAC
(diametro de cuello), se
propone efectuar seguimiento
a una muestra patrén del 5%
de la poblacion plantada, la
muestra sera proporcional y
seleccionada dentro toda el
area.

resultado de las
mantenciones, se hara un
informe preliminar de
seguimiento, dando cuenta de
la informacion colectada y de
las actividades desarrolladas,
asi también de propuestas de
actividades siguientes como
replantes.

- Como

Accion

Evaluacion final de las plantaciones de
Citronella mucronata.

Forma de Implementacion

Un profesional calificado realizard una
evaluacién final para verificar el
prendimiento de las plantaciones
correspondientes a las acciones N°2 y
N°3, una vez finalizadas las labores de
mantencion correspondiente a la accion

Inicio y Término a
los 36 meses de la
notificacién de
aprobacion del
PdC.

Prendimiento minimo del 75%, transcurridos
2 afios desde la plantacion

Reportes de avance

No aplica

Reporte final

- Evaluacioén del porcentaje de
prendimiento de los individuos
plantados.

- Evaluacién del estado y
desarrollo de las plantaciones.

$2.500

Impedimentos

Mortalidad mayor a la
establecida

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al impedimento

Replante y mantencion
adicional por 2 afios.




N°4. Se realizara conteo individual de los
ejemplares y andlisis del estado de
desarrollo.

Esta evaluacion se realizara una vez
terminado el PdC, es decir a los 36 meses
desde la notificacion de su aprobacion.

2.2.4 ACCIONES ALTERNATIVAS

Incluir todas las acciones que deban ser realizadas en caso de ocurrencia de un impedimento que imposibilite la
ejecucion de una accidn principal.

- Registro fotografico fechado y
georreferenciado.
- Descripcion planimétrica.

ACCION
. PLAZO DE INDICADORES DE p COSTOS
DESCRIPCION PRINCIPAL < MEDIOS DE VERIFICACION
N° ASOCIADA EJECUCION CUMPLIMIENTO ESTIMADOS
IDENTI _ (datos, antecedentes o variables
FICAD (describir los aspectos fundamentales de la e e (R R e
accion y forma de implementacion, o o . o ’ | (a informar en Reportes de Avance .
OR . . | (N° Identificador) ocurrencia del ponderar o cuantificar el avance . ., (en miles de $)
incorporando mayores detalles en anexos si TieecTlan) el e (s e y Reporte Final respectivamente)
e = y metas definidas)
Accién Reportes de avance
- Evaluacidn técnica del estado
75% de prendimiento de las plantaciones.
Replante y mantencidn adicional por 2 alcanzado en las - Evaluacion del porcentaje de
aﬁgs y P plantaciones prendimiento de los individuos
' correspondientes a las plantados. )
Acciones N° 2 y N° 3 - Registro fotografico fechado y Varlalble
georreferenciado. segun
6 5 24 meses cantidad de
Forma de implementacién Reporte final individuos
En caso de haber una mortalidad - Evaluacién técnica del estado | requeridos

mayor a la proyectada, y por ende no
lograr cumplir con el prendimiento
del 75%, se realizara el replante de
individuos en la cantidad que sea
requerida, y se realizard mantencidn
por un periodo de dos afios.

de las plantaciones.

- Evaluaciéon del porcentaje de
prendimiento de los individuos
plantados.

- Registro fotogréfico fechado y
georreferenciado.

1. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS




IDENTIFICADOR DEL HECHO Hecho 2

DESCRIPCION DE LOS HECHOS, ACTOS Y
OMISIONES QUE CONSTITUYEN LA No contar con un tramo abovedado para permitir el atravieso de animales por el canal de aduccidn.
INFRACCION

Considerando 5.2.1, RCA 7/2013, que califica favorablemente el proyecto “Central Hidroeléctrica Los Hierros Il, Obras de Generacién
y Transmision”.
“[...] Complementariamente, a aproximadamente 630 metros del inicio del canal de aduccion se incorpora un tramo abovedado de 20
metros de longitud que permitird una zona de atravieso de animales hacia el cajon del rio Melado.”
Considerando 7.5.3, RCA 7/2013, que califica favorablemente el proyecto “Central Hidroeléctrica Los Hierros Il, Obras de Generacién
y Transmision”.
“En la tabla siguiente, se establecen las medidas de mitigacion para el Elemento Medio Humano y Paisaje.

Tabla N2 7.5.- Medidas de mitigacion, reparacion y compensacion para Medio Humano y Paisaje. Fase

de Construccion.

Impacto Medida de mitigacion Medida de Medida de
reparacion compensacion

[..]

Aproximadamente a 630 metros del inicio del canal de aduccion
se incorpora un tramo abovedado de 20 m de longitud que serd

una zona de atravieso de animales hacia el cajon del rio Melado.

Afectacion de la
calidad de vida
(Pob-03)

No se consideran | [...]

NORMATIVA PERTINENTE

Considerando 7.6, RCA 7/2013, que califica favorablemente el proyecto “Central Hidroeléctrica Los Hierros Il, Obras de Generacién y
Transmision”.

“a.- Medio Fisico

En la tabla siguiente, se establecen las medidas de mitigacion, reparacion y compensacion para el Medio Fisico.

Tabla N2 7.6.- Medidas de mitigacion, reparacion y compensacion para Medio Fisico. Fase de
Operacion.
Impacto Medida de mitigacion Medida de Medida de
reparacion compensacion

Fragmentacion del | Se construirdn atraviesos en las quebradas N°3, N°4y N°9 y el

L . ) No se consideran | No se consideran
habitat (Fst-04) abovedamiento del canal de aduccion en un tramo de 20 metros.




DESCRIPCION DE LOS EFECTOS

NEGATIVOS PRODUCIDOS POR LA
INFRACCION O

FUNDAMENTACION DE LA INEXISTENCIA
DE EFECTOS NEGATIVOS

La implementacion de un puente de 4 m de ancho implica una menor area disponible para el paso de ganado, lo cual deriva en un
efecto negativo potencial por aumento del riesgo de caida de animales ante el paso de piiios numerosos.

Para reducir efecto negativo, el titular ejecutd en diciembre de 2015 una mejora en la proteccion lateral del puente de 4 m (Accién 7) y
FORMA EN QUE SE ELIMINAN O habilité un abovedado de metal-madera de 16 m de ancho (Accién 8), contiguo al puente de 4 metros. Estas medidas se describen en
(o(o [\ |\ [S\ R AN LU [e[3\ R LTI (O LR AN Anexo 3 “Abovedamiento Canal de Aduccion”.

FUNDAMENTACION EN CASO EN QUE Para eliminar el efecto negativo identificado, el titular sustituira el puente de 4 my el abovedado de metal-madera (correspondiente a
NO PUEDAN SER ELIMINADOS la Accién 8) por una Unica estructura de abovedamiento de 20 m de longitud (Accién 9), constituida por perfiles metdlicos y hormigén
armado, con barandas metadlicas a ambos costados, segln se detalla técnicamente en Anexo 3 “Abovedamiento Canal de Aduccién”.

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENERY
REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

2.1 METAS

e Dar cumplimiento a la RCA 7/2013 en relacién a la incorporacién de un tramo abovedado de 20 metros de longitud.
e Eliminar el riesgo adicional de caida de animales originado por una menor area disponible para el paso de ganado.

2.2 PLAN DE ACCIONES
2.2.1 ACCIONES EJECUTADAS

Incluir todas las acciones cuya ejecucion ya finalizé o finalizara antes de la aprobacion del Programa.

FECHA DE COSTOS

N° DESCRIPCION IMPLEMENTA INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION INCURRIDOS
IDENTI CION
FICAD | (describir los aspectos fundamentales de la fech . d d iabl ilizara

A e A e e (fechas precisas (datos, antecedentes o variables que se utilizarén
OR . ' de inicio y de para valorar, ponderar o cuantificar el cumplimiento (a informar en Reporte Inicial) | (en miles de $)
incorporando mayores detalles en anexos si ey T e R
es necesario)
Accion Reporte Inicial

No . . .

Aplica | No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica




Forma de Implementacion

No Aplica

Forma de Implementacion

No Aplica

2.2.2 ACCIONES EN EJECUCION

Incluir todas las acciones que han iniciado su ejecucion o se iniciaran antes de la aprobacion del Programa.

. FECHA DE INICIO Y PLAZO DE INDICADORES DE < COSTOS IMPEDIMENTOS
DESCRIPCION < MEDIOS DE VERIFICACION
EJECUCION CUMPLIMIENTO ESTIMADOS EVENTUALES
N° (indicar seguin corresponda:
IDENTI (describir los aspectos fundamentales de la (fecha precisa de inicio para acciones I ant.e.ced’entes o variables . .. .a caon ?Itern?tlva q u € se
P . e P . que se utilizaran para valorar, (a informar en Reporte Inicial, ejecutarad y su identificador,
FICAD accién y forma de implementacién, ya iniciadas y fecha estimada para las e . Yo ;
OR incorporando mavores detalles en anexos si réximas a iniciarse lazo de ponderar o cuantificar el avance Reportes de Avance y Reporte (en miles de $) implicancias que tendria el
4 esynecesario) 4 e'ecucién’) yp y cumplimiento de las acciones Final respectivamente) impedimento y gestiones a
) y metas definidas) realizar en caso de su
ocurrencia)
Accién Reporte Inicial Impedimentos
No aplica
No aplica No aplica P No aplica
Reportes de avance
\ Accidn alternativa,
o . . . . . .
aplica | Forma de Implementacion No aplica No aplica implicancias y gestiones

No aplica

2.2.3 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

No aplica

Reporte final

No aplica

Incluir todas las acciones no iniciadas por ejecutar a partir de la aprobacion del Programa.

N°

IDENTI

FICAD
OR

DESCRIPCION

(describir los aspectos fundamentales de la
accion y forma de implementacion,
incorporando mayores detalles en anexos si
es necesario)

PLAZO DE
EJECUCION
(periodo tnico a
partir de la
notificacion de la
aprobacion del PDC,
definido con un inicio
y término de forma

INDICADORES DE CUMPLIMIENTO

(datos, antecedentes o variables que se utilizaran
para valorar, ponderar o cuantificar el avance y
cumplimiento de las acciones y metas definidas)

MEDIOS DE VERIFICACION

(a informar en Reportes de Avance
y Reporte Final respectivamente)

COSTOS
ESTIMADOS

(en miles de $)

asociadas al
impedimento

No aplica

IMPEDIMENTOS
EVENTUALES

(indicar segun corresponda:
accion alternativa que se
ejecutara y su identificador,
implicancias que tendria el
impedimento y gestiones a




independiente de
otras acciones)

realizar en caso de su
ocurrencia)

Accion

Abovedamiento de 20 m de canal

Inicio: desde el
comienzo del

Reportes de avance

- Reporte de avance
Registro fotografico
trimestral fechado y
georreferenciado

Impedimentos

No aplica

Accion alternativa,
implicancias y gestiones

Forma de Implementacién PdC Reporte final iadas al
Tramo abovedado de 20 m habilitado asocladas a
- Término: alos 8 | Conectividad hacia el tramo abovedado $62.920 impedimento
Se reemplazara el puente de 4my meses de |a a través de una huella existente
abovedamiento metal-madera i S . .
existentes por una Unica estructura notlflcac.|0n de . Registro fotografico
por | aprobacion del fechado y georreferenciado
de abovedamiento de 20m de PdC .
. o ) : - Plano As Built .
longitud, constituida por perfiles ., No aplica
. . - Documentacién  que
metalicos y hormigén armado, con . . L
. acredite la ejecucién de los
barandas metdlicas a ambos .
, trabajos y los costos totales
costados. Se mantendra la incurridos
conectividad del tramo abovedado a '
través de una huella existente.
Accion Reportes de avance Impedimentos
Informar a la Superintendencia de Problemas
Medio Ambiente los reportes vy exclusivamente  técnicos
medios de verificacién que acrediten Esta acciéon no requiere un reporte o ue oudieran afectar el
la ejecucion de las acciones medio de verificacién especifico, y una d .p .
. R Permanente . . funcionamiento del
comprendidas en el PdC a través de vez ingresado los reportes y/o medios de . -
. . hasta el e . . $0 sistema digital en el que se
los sistemas digitales que la SMA . . verificacién para las restantes acciones, No aplica .
. . cumplimiento B} implemente el SPDC, y que
disponga al efecto para implementar se conservara el comprobante L
. del Plan L. . impidan la correcta y
el SPDC y de conformidad a lo electronico generado por el sistema obortuna entrega de los
establecido en la Resoluciéon Exenta digital en el que se implemente el SPDC. P &
R documentos
N°116/2018 de esta .
. . correspondientes.
Superintendencia.
. . Accidn alternativa
Forma de Implementacién Reporte final !

implicancias y gestiones




Dentro del plazo y segun la frecuencia
establecida en la resolucidn que
apruebe el PdC, se accederad al SPDCy
se cargara el PdC y la informacidn
relativa al reporte inicial, los reportes
de avance o el informe final de
cumplimiento, segln corresponda
con las acciones reportadas, asi como
los medios de verificacién para
acreditar el cumplimiento.

2.2.4 ACCIONES ALTERNATIVAS

No aplica

Esta accién no requiere un
reporte o medio de
verificacidn especifico, y una
vez ingresado los reportes
y/o medios de verificacién
para las restantes acciones,
se conservara el
comprobante  electrénico
generado por el sistema
digital en el que se
implemente el SPDC.

asociadas al
impedimento

Se dard aviso inmediato a
la  SMA, via correo
electrénico, especificando
los motivos técnicos por
los cuales no fue posible
cargar los documentos en
el sistema digital en el que
se implemente el SPDC,
remitiendo comprobante
de error o cualquier otro
medio de prueba que
acredite dicha situacion.
La entrega del reporte se
realizara a mas tardar el
dia siguiente habil al
vencimiento del plazo
correspondiente, en la
oficina de partes de la
Superintendencia del
Medio Ambiente.

Incluir todas las acciones que deban ser realizadas en caso de ocurrencia de un impedimento que imposibilite la

ejecucion de una accidn principal.
ACCION
PRINCIPAL
ASOCIADA

N°

IDENTI

FICAD
OR

DESCRIPCION

(describir los aspectos fundamentales de la
accion y forma de implementacion,
incorporando mayores detalles en anexos si
es necesario)

(N° Identificador)

PLAZO DE
EJECUCION

(a partir de la
ocurrencia del
impedimento)

INDICADORES DE
CUMPLIMIENTO

(datos, antecedentes o variables
que se utilizaran para valorar,
ponderar o cuantificar el avance
y cumplimiento de las acciones
y metas definidas)

MEDIOS DE VERIFICACION

(a informar en Reportes de Avance
y Reporte Final respectivamente)

COSTOS
ESTIMADOS

(en miles de $)

Accion

No aplica

No aplica

No aplica

Reportes de avance

No aplica




No
aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica




3. PLAN DE SEGUIMIENTO DEL PLAN DE ACCIONES Y METAS

3.1 REPORTE INICIAL
REPORTE UNICO DE ACCIONES EJECUTADAS Y EN EJECUCION.

PLAZO DEL REPORTE

S 30 dias Dias habiles desde de la notificacién de la aprobacién del Programa.
(en dias habiles)

ACCIONES A REPORTAR N° Identificador |Accion a reportar

(N° identificador y accién)

1 Adquisicién de 4.000 ejemplares de Citronella mucronata.

3.2 REPORTES DE AVANCE

REPORTE DE ACCIONES EN EJECUCION Y POR EJECUTAR.
TANTOS REPORTES COMO SE REQUIERAN DE ACUERDO A LAS CARACTERISTICAS DE LAS ACCIONES REPORTADAS Y SU DURACION

Semanal

Bimensual

(quincenal) A partir de la notificacién de aprobacién del Programa.
PERIODICIDAD DEL REPORTE Mensual Los reportes seran remitidos a la SMA en la fecha limite definida por la frecuencia
(Indicar periodicidad con una cruz) - sefialada. Estos reportes incluiran la informacion hasta una determinada fecha de

Bimestral corte comprendida dentro del periodo a reportar.

Trimestral

Semestral X

N° Identificador |Accion a reportar

Adquisicién de 4.000 ejemplares de Citronella mucronata.

1

ACCIONES A REPORTAR 2 Plantacion de 3.700 ejemplares de Citronella mucronata.

(N° identificador y accién)
3 Plantacion adicional de 300 ejemplares de Citronella mucronata.
4 Mantencidn plantaciones de Citronella mucronata.

5 Evaluacion final de las plantaciones de Citronella mucronata.




3.3 REPORTE FINAL

Replante y mantencién adicional por 2 afios.

Abovedamiento de 20 m de canal.

REPORTE UNICO AL FINALIZAR LA EJECUCION DEL PROGRAMA.

PLAZO DE TERMINO DEL
PROGRAMA CON ENTREGA DEL
REPORTE FINAL

15

Dias habiles a partir de la finalizacion de la acciéon de mas larga data.

ACCIONES A REPORTAR

(N° identificador y accion)

N° Identificador

Accion a reportar

Adquisicién de 4.000 ejemplares de Citronella mucronata.

1
2 Plantacién de 3.700 ejemplares de Citronella mucronata.
3 Plantacién adicional de 300 ejemplares de Citronella mucronata.
4 Mantencidn plantaciones de Citronella mucronata.
5 Evaluacion final de las plantaciones de Citronella mucronata.
6 Replante y mantencién adicional por 2 afios. (Alternativa).
7 Abovedamiento de 20 m de canal.
Informar a la Superintendencia de Medio Ambiente los reportes y medios de verificacién que
8 acrediten la ejecucion de las acciones comprendidas en el PdC a través de los sistemas digitales

que la SMA disponga al efecto para implementar el SPDC y de conformidad a lo establecido en
la Resolucion Exenta N°116/2018 de esta Superintendencia.




4. CRONOGRAMA

EJECUCION
ACCIONES ‘
N°|dentifilcador 1 ’ 2 3 ’ 4 ’ 5 ’ 6 { 7 8 ’ 9 10{11’1413’14’15’16’17‘ 18{19’20{21 22 23 24{25’26 27’28 29 30 31 32 33{34 35’36 37 38 39 40 41{42‘
de la Accién

En Meses En Semanas Desde la aprobacion del programa de cumplimiento

Reporte inicial

Reporte avance 1

Reporte avance 2

Reporte avance 3

Reporte avance 4

Reporte avance 5

Reporte avance 6

Reporte Accion 7

Reporte final




PORTEZUELO

POR TANTO,

SOLICITAMOS A UD., tener por presentado y aprobar el presente Programa de
Cumplimiento Refundido presentado por Empresa Eléctrica Portezuelo SpA.

OTROSI: Solicitamos a Ud. tenga per acompafiados a esta presentacion, los siguientes
antecedentes que se adjuntan al Programa de Cumplimiento Refundido:

1. Anexo N® 1, “Informe de opinion cientifico-técnica sobre compensacién de la
especie Citronella mucronata”, actualizado al dia 5 de mayo de 2021.
2. Anexo N° 2, Coordenadas del sector recoleccion; y,
3. Anexo N° 3: Abovedamiento LHII.
POR TANTO,

SOLICITAMOS A UD., tenerlos por acompafiados al Programa de Cumplimiento Refundido.
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PORTEZUELO

1. Anexo N° 1



Informe de opinidn cientifico-técnica sobre especie Citronella mucronata”,

actualizado al dia 5 de mayo de 2021”

Dr. Rdbmulo Santelices Moya

Talca

Mayo 05 de 2021



Introduccion

A continuacién se presenta el desarrollo de las respuestas a las observaciones existentes
para el Titular en la Resoluciéon ExentaN°6, Rol D- 123-2020, de fecha 13 de abril de 2021,
relacionado con el andlisis de efectos negativos producto de la no implementacién
oportuna de la medida de enriquecimiento, la forma de aminorarlos o eliminarlos. A su vez,
en este analisis también se incorpora una justificacion de la seleccion del area de

procedencia de las semillas.

La informacion entregada pasa a ser un complemento, y entrega mayor informacién o
profundizacidn a lo entregado por el Titular en el marco de la presentacion del presente
programa de cumplimiento dentro del informe Técnico elaborado en el mes de enero del
presente afo 2021, el cual se denomina “Informe de opinidn cientifico técnica sobre
compensacién de la especie Citronella mucronata (naranijillo)”, el que se incorpora de forma

integra al final del presente documento para una mayor comprension.



De acuerdo a la respuesta dada por la Superintendencia del Medio Ambiente en el numeral
1.1.1. en términos de “En este sentido es necesario que la Empresa precise de mejor forma
si reconoce la existencia de efectos negativos o los descarta fundadamente”, se analiza lo

gue a continuacion se sefiala.

Como vya se ha sefnalado, la existencia de informacién cientifica sobre el estado del
conocimiento de Citronella mucronata (naranjillo) es aun laxa. En este contexto y siempre
teniendo en consideracion los escasos antecedentes sobre la ecologia reproductiva que hay
de la especie, se reconoce la existencia de un efecto negativo producto del atraso
consistente en la pérdida de produccién o generacién de biomasa en dicho periodo. Si el
naranjillo se considera como una especie escidfita total (solo se han descrito ejemplares
creciendo bajo dosel), se puede inferir que es una especie longeva y, en consecuencia, con
el paso del tiempo el atraso incurrido en el establecimiento de los brinzales en la zona que
fue sometida a una corta no debiera generar un efecto negativo en la dindamica sucesional.
Sobre esta base, cabe preguntarse como el retraso en el establecimiento de los brinzales
podria eventualmente afectar otros factores asociados, tales como la erosion del suelo, la
alteracién del valor del paisaje, el habitat de fauna silvestre, y la captura de gases de efecto

de invernadero.

De acuerdo a la FAO, la erosién se puede definir en términos simples como la eliminacién
del suelo superficial por efecto del agua, viento o labranza. Sin duda que los procesos
erosivos y de degradacién del suelo dependen de muchos factores, aunque se favorecen en
ausencia de un dosel que proteja al suelo, especialmente en los casos de la erosién hidrica
y edlica. En el caso particular que nos convoca, el suelo estd protegido por un dosel superior,
un dosel intermedio y un sotobosque. El dosel superior estd compuesto por las especies
Nothofagus obliqua (roble) y Nothofagus glauca (hualo) y el dosel intermedio se caracteriza
principalmente por la presencia de Quillaja saponaria (quillay), Cryptocarya alba (peumo) y
Azara serrata (corcolén), mas un sotobosque. La contribucidn en términos de cobertura que

aportaran estos brinzales es marginal respecto del dosel del bosque bajo el cual serdn



establecidas y, en consecuencia, el establecimiento antes o después de las plantas de C.

mucronata no debiera afectar este proceso.

En términos del efecto que podria tener sobre la alteracién del paisaje, se ha considerado
para objeto de este andlisis en particular la “Evaluacion de Atributos para la Valoracion del
Paisaje”, contenida en la Guia del SEA “Valor Paisajistico en el SEIA”. En este contexto se
sefala que para el atributo vegetacion (el Unico que se podria considerar para estos efectos,
ya que los otros no son afectados por establecimiento posterior de las plantas de C
mucronata en campo), con una cobertura sobre el 75%, permanente estrato arbéreo y
diversidad alta, la calidad visual es destacada. Siendo esta la condicion del rodal en cuestién,
es decir que tiene un dosel superior con una cobertura mayor a un 75%, se descarta un
efecto negativo sobre la alteracién del paisaje como consecuencia del desfase temporal en

la implementacion de las acciones comprometidas.

En consideracién al eventual efecto que podria tener el desfase temporal del
establecimiento de los brinzales sobre el habitat de fauna silvestre, se debe necesariamente
considerar que el enriquecimiento se realizard en una masa boscosa compuesta por dos
estratos de copas y un sotobosque. Se trata de un bosque adulto probablemente en la fase
final de crecimiento éptimo. En estas condiciones, la fauna silvestre presente en la zona ya
tiene su nicho, el que no serd alterado negativamente por el enriquecimiento mas tardio
con plantas de C. mucronata. Se espera que en la dindmica sucesional del rodal estos
brinzales se incorporen en lo que podria considerarse como una fase de regeneracion. Asi,
reitero, al implementar en un desfase temporal la medida comprometida, no se vera

afectado el habitat de la fauna silvestre alli presente.

El cambio climdtico es una realidad que afecta a todo el planeta, afectando entre otros
factores los servicios ecosistémicos que proveen los bosques. En efecto, producto del
aumento de los llamados gases de efecto de invernadero, fundamentalmente el CO,, se ha
producido un incremento de la temperatura y de los periodos de sequia. Por ello, una accién
de mitigacion del cambio climatico tiene que ver con la captura de carbono y para ello los
bosques juegan un rol basico y fundamental. A medida que los bosques crecen, fijan a través

de la fotosintesis carbono presente en la atmdsfera y lo almacenan en su biomasa. Es



evidente que un bosque adulto tiene una mayor capacidad de fijar carbono que un
repoblado, por ello, el desfase temporal de la medida comprometida tiene un efecto

absolutamente marginal en la contribucién de ese rodal en términos de captura de carbono.

Desde el punto de vista de su regeneracion, la mayoria de los bosques naturales de Chile es
de monte bajo. Debido a la fuerte influencia antropogénica, esta caracteristica se acentua
en los sistemas mediterraneos como consecuencia de la tala y de los incendios. En este
contexto, la regeneracién por monte alto que se implementard mediante el
enriguecimiento con brinzales de C. mucronata, aportara al rejuvenecimiento de uno de los

componentes de esta formacién.

En términos generales, el mantenimiento del suelo (evitando su erosién), del valor del
paisaje, del habitat de fauna silvestre, y de la captura de gases de efecto de invernadero,
pueden considerarse una parte de los servicios ecosistémicos que brindan los bosques, es
decir, que contribuyen al bienestar del ser humano. A la luz de lo antes expuesto, se puede
afirmar que, bajo las condiciones del rodal a enriquecer, el desfase temporal en su
implementacion no afecta el funcionamiento de estos servicios ambientales ni de ninguna

de sus funciones como son las de provisidn, regulacion, culturales y de soporte.

En resumen, en el analisis de los eventuales efectos sobre los aspectos antes mencionados
se basan en que la medida se ejecuta sobre una masa boscosa nativa existente, con estratos
o pisos claramente definidos y su dinamica establecida, con factores de produccion o
proteccion asociados a una cobertura arbdrea mayor al 75%. En este contexto, la medida
es considerada y definida como un “enriquecimiento”, y se basa en incorporar una especie
especifica dentro de la composicion existente en un rodal consolidado. Muy diferente seria
valorar estos efectos negativos en un sitio carente de cobertura, que no es el caso que nos
convoca, como son en general aquellos utilizados para las reforestaciones o forestaciones
establecidas en los planes de manejo, y que la legislacién vigente define como “La accion
de poblar con especies arboreas o arbustivas terrenos que no tengan vegetacion, o que,
estando cubiertos de vegetacion, ésta no sea posible manejar , para formar una masa
arborea o arbustiva con fines de preservacion, proteccion o produccion”. A la luz de lo

anterior, claramente, en sitios sin cobertura o donde el manejo no permite formar una masa



boscosa, los efectos que se pueden producir como consecuencia del retraso o no ejecucién
son evidentes. En esas condiciones la biomasa existente es minima, y el retraso o no
ejecucion de la medida compensatoria impactara directamente en la cobertura,
composicion, o beneficios potenciales producto de la plantacion (e.g. la disminucion de
arrastre o escorrentia superficial por el solo hecho de plantar, lo que de manera directa
impacta en los procesos erosivos del suelo). Por el contrario, en condiciones ambientales
con la presencia de una masa boscosa (i.e. existencia de un dosel protector) como es el caso
en donde se ejecutard la medida, las variables principales como paisaje, erosidn, proteccion
de fauna, captura de carbono, por mencionar algunas, no se ven alteradas por el hecho de
no ejecutar el debido plazo el enriquecimiento. Dichas funciones y servicios ambientales
qgue ofrece el bosque se desarrollan de manera integral en el ecosistema existente y algunas
se concentran en los estratos dominantes o codominantes, asociados a los arboles de mayor

edad o en etapas mas avanzadas de su ciclo de desarrollo de su dindmica natural.

En consecuencia y en virtud de lo expuesto, se visualiza solo la existencia del mencionado
efecto negativo de pérdida de produccién o generacién de biomasa producto del retraso en

el cumplimiento del compromiso.

En relacidon a lo observado en el punto 1.1.2., donde se menciona que “considerando que
no habria informacidon suficiente respecto de tasas de regeneracidon de la especie, es

necesario que la Empresa justifigue debidamente los ejemplares adicionales a plantar”.

En la dindmica del ciclo de desarrollo natural de un bosque a través del cambio de estructura
se pueden distinguir tres fases: 1. La Fase de desmoronamiento y regeneracion, 2. La fase
de crecimiento 6ptimo, y 3. La fase de envejecimiento (Soler Esteban 2012). Asumiendo que
un arbol de C. mucronata podria alcanzar la fase de crecimiento dptimo, es decir un
ejemplar adulto en pleno desarrollo, alrededor de los 50 afios de edad y que en la fase de
regeneracion la biomasa inicial fresca promedio de un brinzal a ser establecido como
medida de enriquecimiento podria ser de 3 g por planta [asumiendo un comportamiento
similar al de las plantas de N. glauca producidas en vivero en una temporada (Santelices-

Moya et al. 2020)], se podria asumir que efectivamente ese efecto negativo es marginal.



Por otra parte, si en la fase de crecimiento 6ptimo no habria mas de 40 drboles por hectarea,
en las condiciones de distribucion antes sefialadas, con una densidad inicial de 400 plantas
por hectarea toda pérdida inicial de biomasa acumulada deberia ser compensada a lo largo

de los 50 afios de vida de esos ejemplares hasta que lleguen a la adultez.

De acuerdo a la experiencia practica, es probable que, en promedio, se encuentren no mas
de 40 arboles adultos por hectarea, en sectores especificos, sin que se observe un patron
de distribucion continua a lo largo del rodal. Pueden existir, excepcionalmente, situaciones
de densidad mayores como las encontradas en el area de desarrollo del proyecto donde se
informa en el Plan de Manejo de preservacién, que Las obras completas del proyecto
requeriran la corta de 370 individuos de C. mucronata en una superficie de 5,16 hectdreas
(densidad de 70 arboles por hectarea) establecido en Resolucidon Fundada N°497/2012 con
fecha 07/10/2012 de la Corporacién Nacional Forestal (CONAF). Dentro de la tramitacion
sectorial se establece la totalidad de las actividades de la compensacidn (3.700 individuos
en 9,25 hectdreas) que aunque no es un criterio definido desde el punto de vista técnico
con CONAF, es la practica normalmente que se establecia y en algunos casos aun se
mantiene, cuando se trata de afectacién de ejemplares de especie en alguna categoria de
conservacién, de reponer en una proporcion de 1:10 por cada individuo cortado,
justificando la cantidad inicial de 3.700 para el proyecto. El considerar para este Plan de
Cumplimiento la cantidad de 4.000 individuos busca hacerse cargo del por una parte de lo
inicialmente comprometido e incrementar, por factores de retraso, proporcionalmente
dicha densidad en los mismos términos y proporciones de lo establecido inicialmente, es
decir en promedio 400 arboles por hectarea. El objeto de esta medida es hacerse cargo del
retraso temporal en el establecimiento de los brinzales en campo y la eventual pérdida
inicial de biomasa acumulada. Al aumentar el nimero de individuos de C. mucronata por
hectarea, también lo hard la biomasa inicial y acumulada. Con ello, no solo se ha pretendido
corregir este atraso, sino que mejorar sustancialmente las metas de crecimiento en biomasa
acumulada. En resumen, se busca recuperar el porcentaje de pérdida de crecimiento
proyectado, y que se establece en un valor inferior al 10% producto del retraso, ya que la

edad de crecimiento éptimo, como se menciona anteriormente ocurriria a partir de los 50



afios. En opinién de quien suscribe, incluso con una densidad de plantacién menor se podria

llegar a la fase de crecimiento dptimo en términos de la composicion del bosque.

De acuerdo a lo observado por la Superintendencia del Medio Ambiente en el numeral
1.1.3., esto es, “Adicionalmente, y dada la poca informacién que existe respecto la especie
Citronella Mucronata, para establecer la cantidad de individuos requeridos a plantar y que
permitan mantener la sucesidon vegetacional y minimizar el deterioro de la especie
protegida, se solicita realizar un analisis sucesional a través del tipo forestal en el cual se
encuentra la especie Citronella Mucronata”. En relacién con lo sefialado se informa lo

siguiente.

Citronella mucronata es una especie que tiene una distribucion desde la Regién de
Coquimbo a la Regién de los Lagos, presentandose en ambas cordilleras, aunque de manera
discontinua (Rodriguez et al. 1983). En la Regién del Maule, en la Cordillera de los Andes,
en el drea de este estudio, se puede encontrar en el tipo forestal Roble-Hualo, asociada con
Beilschmiedia berteroana, C. alba, N. glauca y Q. saponaria (Hechenleitner et al. 2005). En
general, crece como individuos aislados, no siendo dominante ni constituyendo poblaciones
densas (Serra et al. 1986), sin que se hayan encontrado referencias sobre su densidad en
términos de la cantidad de individuos por hectarea. No obstante, de acuerdo a la
experiencia de quien suscribe y para la zona de estudio en particular, es probable que se
encuentren, en promedio, no mas de 40 arboles adultos por hectdrea en sectores
especificos y en forma discontinua. Asi, el establecimiento del repoblado se efectuara bajo
un dosel compuesto en un primer estrato por las especies N. obliqua y N. glauca y, en un
segundo estrato por Q. saponaria, C. alba y A. serrata. Este dosel protector de la radiacién
directa facilitard junto con otras medidas el establecimiento de la especie (se debe recordar
que es una especie tolerante a la sombra y que tendria un temperamento de especie

esciofita).



En cuanto a la observacion realizada por la Superintendencia del Medio Ambiente en el
numeral 2.1. , referida a una caracterizacion, cualitativa y cuantitativa, respecto a las
principales caracteristicas de los sitios de cosecha de germoplasma y de enriquecimiento, a

continuacion se entrega un analisis sobre el particular.

Como fue mencionado en el informe anterior por parte de quien suscribe, efectivamente
se podria considerar que las zonas de cosecha de las semillas y de establecimiento de los
brinzales tienen condiciones edafoclimaticas similares y que estan relativamente cerca y,
por ello, debiera existir un flujo génico por lo que podrian ser consideradas como una misma

procedencia.

Los dos sitios efectivamente se encuentran a una distancia relativamente cerca, tal como
se puede apreciar en la Figura 1. En linea recta habria cerca de 43 km de variacién en latitud,

siendo la longitud muy cercana.

Figura 1. Ubicacion espacial de los sitios de cosecha de germoplasma y de las actividades de

enriguecimiento comprometidas por la empresa.



Siguiendo a Fick y Hijmans (2017), las variables de temperatura y pluviometria se obtuvieron
de WORLDCLIM (versidn 2) a una resolucidon espacial de 30 segundos (~ 1 km?) por
interpolacion de los registros de las estaciones meteoroldgicas de 1970 a 2000. Las
condiciones climaticas también son similares, tal como se puede apreciar en la Tabla 1y en

las Figuras 2 y 3.

Tabla 1. Variables geograficas y climaticas correspondientes a los sitios de cosecha de

germoplasma y de las actividades de enriquecimiento comprometidas por la empresa.

Altitud TMA PMA
Sitio (huso) UTM E UTM S

(msnm) (°C) (mm afio™)
Cosecha semilla (19) 315102 6075198 838 10,6 872
Enriquecimiento (19) | 313802 6029536 753 11,3 918

Como era de esperar, se observaron diferencias entre los dos sectores. Sin embargo, estas
se pueden considerar normales dentro del rango de variacién que necesariamente debe
existir a lo largo de una procedencia. Estas variables geograficas y climaticas sugieren que
efectivamente ambos sectores se encontrarian en la misma zona de un eventual mapa de

cosecha de semillas.

Al observar las variaciones mensuales de pluviometria y temperatura media sefialadas en
los Figuras 2 y 3, se reafirma lo sostenido precedentemente en términos de que se estaria

en presencia de una misma procedencia.



Pluviometria y Temperatura Media Area de
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Figura 2. Pluviometria y temperatura media del sitio correspondiente a la cosecha de

germoplasma.

Pluviometria y Temperatura Media Area de
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Figura 3. Pluviometria y temperatura media del sitio correspondiente al sitio de

establecimiento de los brinzales.



Al considerar en el analisis otra variable climatica como radiacién solar (kWh/m2/dia),
también se puede apreciar que en ambas zonas los valores promedio son similares (Figuras

4y5).

Figura 4. Valores Radiacion Solar (kWh/m2/dia) area colecta semillas (fuente

http://ernc.dgf.uchile.cl/)

Figura 5. Valores Radiacion Solar (kWh/m2/dia) area Proyecto (fuente

http://ernc.dgf.uchile.cl/)



En cuando a las variables eddficas, ambos sitios cuentan con suelos de origen similar desde
un punto de vista de la geologia y geomorfologia. En general, los materiales de depdsitos
dominantes son morrenas, acarreos fluviales y glacio-fluviales, depdsitos lacustres y
glaciolacustres, en parte cubiertos por espesas capas de cenizas volcanicas conocidas
corrientemente como trumaos (inceptisoles). Aunque no se han encontrado reportes para
las areas especificas, siguiendo a Pinochet (1991), estos suelos pueden ser clasificados
mayoritariamente como pardos temporales, que constituyen los suelos de montafas, poco
estudiados en Chile; de Clase de Capacidad de Uso VIl y VIII, es decir, aptos para ser
destinados para la produccién forestal o a la conservacién de la vida silvestre,
respectivamente. Estos suelos pueden incluirse en los érdenes entisoles o inceptisoles,
debido a que son suelos en proceso de formacion, de caracteristicas incipientes, que aun
no logran un desarrollo importante del horizonte B. Por otra parte, los suelos de ambos
sectores estdn cubiertos por vegetacidon correspondiente a la Region de los Bosques
Caducifolios, sobre suelos en proceso de formacién, derivados de material igneo intrusivo
y extrusivo. Sobre éstos se ha ido fijando el bosque en forma precaria lo que ha permitido

una edafogénesis con escasa diferenciacidén de horizontes.

Siguiendo a Donoso (1988), se puede generalizar que los suelos en el sector andino en esta
area estan constituidos por rocas graniticas cubiertas de conglomerados volcanicos que
originan los suelos conocidos como trumaos. Son perfiles profundos, de color pardo
grisdceo en humedo, textura franco-arenosa muy fina, ligeramente pldsticos y adhesivos en
himedo, estructura granular fina. A medida que cambia la profundidad, el color cambia a
pardo amarillento, sin estructura, con restos de tobas volcanicas. Posee una topografia de
lomajes ondulados con pendientes diversas, disectados por numerosos rios, esteros y
guebradas con cursos de agua intermitentes que fluyen hacia la Depresion Central. Estos
suelos presentan erosion de manto de intensidad variable, que ha influido notablemente

en la disminucidn de su fertilidad.

En general, en las referencias encontradas que pueden ser asimilables para ambas zonas,

las caracteristicas de los suelos son similares en cuanto a su composicién y descripcién. No



obstante, es necesario reiterar que los estudios o clasificaciones de suelos no han sido aun

abordadas para los sectores donde se emplazan ambos sectores.

De acuerdo a un andlisis visual para el area, realizado por la empresa sobre la base de cortes
o perfiles existentes en terreno, ademas de excavacién abierta (Figuras 6 y 7), se puede
sefalar que los suelos son profundos alcanzando hasta 110 cm; con un horizonte A de entre
10 y 20 cm; y un horizonte organico de un espesor fluctuante entre 4 y 8 cm, con una
estructura de la hojarasca muy suelta. La textura es homogénea, del tipo franco arenosa,

sin definiciones claras de cambio entre los distintos horizontes. Son suelos bien drenados.

Figura 6. Excavacion o pozo existente en zona colecta de semillas, profundidad 1,5 m,

ubicacion UTM H19s 316670-6073855



Figura 7. Corte o perfiles de suelo existente en zona colecta de semillas chequeo horizonte

A, ubicacion UTM H19s 316661-60738309.

Para el caso de la zona de corta del proyecto, que dicho sea de paso es coincidente
geograficamente con el area de realizacidn de las actividades de enriquecimiento, ya que
se ubican aproximadamente a 3 kildmetros dentro de la misma cuenca, también se realiza
un andlisis de suelo sobre la base de cortes o perfiles existentes en la zona del proyecto
producto de las actividades constructivas. Los suelos son profundos, alcanzando hasta 120
cm; con un horizonte A de entre 10 y 25 cm; y un horizonte organico de un espesor
fluctuante entre 2 y 6 cm. También se observa que presentan una estructura de la hojarasca

muy suelta y la textura es homogénea, también del tipo franco. Son suelos bien drenados.

A manera de complemento, y siempre con el objeto de aportar mas informacién, se
entregan parte de los resultados correspondientes a la descriptiva del Modelo Estratigrafico
y pardmetros estimados para el drea de corta o desarrollo del Proyecto, realizados por
Dessau Ingentra (2012) y que forman una parte del Informe Técnico de Estudio de Mecanica

de Suelos, documento técnico interno de la empresa.



UNIDAD U1: 0,00 hasta 0,50 m

Cobertura vegetal.

UNIDAD U2: 0,50 hasta 1,20 m

Grava fluvial café negruzco, compacidad alta, redondeada, de tamafio maximo 12 cm.
UNIDAD U3: 1,20 hasta 1,60 m

Blogues de tamafio maximo 80 cm en matriz arenosa.
UNIDAD U4: 1,60 hasta 2,50 m

Arena limpia, gruesa color negruzco.

UNIDAD U5: 2,50 hasta 3,80 m

Arena limpia, compacta, gruesa color negruzco.
UNIDAD U6: 3,80 hasta 4,00 m

Macrobolones fluviales de gran tamafio en matriz gravo arenosa de tamafio maximo 80

cm.

Figura 8. Corte o perfiles de suelo existente en zona de Proyecto chequeo horizonte A,

ubicacion UTM H19s 312187-6031839.



Tanto para la zona de colecta de semillas como para la zona de desarrollo del proyecto las
condiciones de pendiente son de plano a ondulado, con pendientes entre los 3 y 10%, la

exposicién predominante estd entre Ny NE en ambos sectores.

En cuanto a la formacion vegetacional existente, ambos lugares se insertan en el Tipo
Forestal Roble-Hualo, el cual se define como aquel que se encuentra representado por la
presencia de N. obliqua o N. glauca o ambas especies, constituyendo, a lo menos, un 50 %
de los individuos por hectdrea (Donoso 1981b), siendo también esta formacién conocida
como bosque maulino (Santelices-Moya et al. 2020). El Tipo Forestal Roble-Hualo se
distribuye en gran parte de la regidn de clima mediterraneo del pais, por ambas cordilleras.
En la Cordillera de la Costa se encuentra en la parte superior de los cerros, desde los 32250’
LS, cerro La Campana, y los 352 LS, sur del rio Mataquito, hasta el rio Itata en los 36230’ LS.
Dependiendo de la latitud, este tipo limita en las partes bajas de las laderas con el Tipo
Forestal Esclerdfilo. En la Cordillera de los Andes se ubica entre los 34930" LS y 352 LS
formando bosquetes sobre los 1.000 m de altitud. Al sur de los 352 LS y hasta los 36250’ LS,
rio Nuble, los bosques crecen en forma aproximadamente continua sobre los 400 a 600
msnm (Donoso 1981a). En la Cordillera de los Andes, el tipo se caracteriza por la mayor
importancia relativa de N. obliqua en los bosquetes y bosques del sector septentrional
desde el limite norte hasta el rio Lontué, en los sectores sobre los 1.000 msnm, al sur del
rio Maule. Al sur del rio Lontué, en las areas bajas, en las exposiciones sur y lomajes sobre
los 1.000 msnm, N. obliqua forma bosques puros, pero en las exposiciones mas célidas,
hualo es la especie de mayor importancia, formando bosques practicamente puros (Donoso
1981a). En las Figura 9 y 10 se puede apreciar parte de la composicion tanto de la zona de
corta-enriquecimiento como de la de colecta del germoplasma. En la Figura 11 se pueden
apreciar algunos ejemplares en el area de colecta de semillas y una referencia en cuanto a

su ubicacion.



Figura 9. Vegetacion existente area de corta-enriquecimiento

Figura 10. Vegetacidn existente area de colecta de semillas



Figura 11. Ejemplares en Area de colecta de semillas



En resumen, sobre la base de los antecedentes evaluados se puede inferir que no existen
mayores diferencias para variables de suelo, clima y vegetacién entre los dos sectores (i.e.

cosecha de semillas y de corta-enriquecimiento).

Autor del estudio: Dr. Ingeniero forestal Rdmulo Santelices Moya

RUT 8015434-8
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1. Introduccion

Un dilema que surge a medida que las sociedades se van desarrollando, dice relacion con la
alteracién de ecosistemas para dar paso a obras que van en beneficio del propio ser
humano. Una de las formas de paliar el dafio producido es mediante obras de
compensacion. En el caso de ecosistemas boscosos, una forma de hacerlo es mediante el
establecimiento de las especies que se han de sacrificar en otro sitio de caracteristicas
similares. En caso de existir diferencias entre quienes tienen la obligacion de ejecutar estas
obras y quienes las supervisan, es usual recurrir a la opinién de expertos en estos temas. En
este contexto, el objetivo de este trabajo es entregar la opinidn de quien suscribe respecto
algunos diferencias entre la empresa Portezuelo SpA, como parte del programa de
compensaciéon en la construccion de la Central Hidroeléctrica Los Hierros Il, y la
Superintendencia del Medio Ambiente.

2. Antecedentes de la fenologia y de la distribucion de la especie Gitronella

mucronata

Citronella mucronata (Ruiz & Pav.) D. Don es una especie endémica de Chile, conocida
corrientemente como naranjillo, y se encuentra catalogada oficialmente como una especie
vulnerable (DS 18/2016 del Ministerio del Medioambiente). Antes, fue catalogada como
una especie rara (Benoit 1989) e internacionalmente esta en la categoria preocupacién
menor (Gonzdlez 1998). Puede alcanzar dimensiones de hasta 10 m de altura y diametros
de 1 m (Hechenleitner y Gardner 2006, Hechenleitner et al. 2005, Rodriguez et al. 1983). Es
un arbol siempreverde, monoico, su corteza es rugosa, de color gris oscuro. Sus hojas tienen
dimensiones de 4,5a 6 x 2,5 a 4 cm, son ovadas u oval-oblongas, simples alternas, coriaceas,
domacios en las axilas de las venas, dapice mucronado; margen entero o dentado espinoso,
resoluto. Ademas, se caracterizan por presentar dimorfismo foliar, es decir, los ejemplares
adultos presentan hojas enteras, mientras que los jévenes o vdastagos de arboles adultos
presentan bordes dentados espinosos con fuertes mucrones de 2 a 2,5 mm de longitud
(Hechenleitner y Gardner 2006). La inflorescencia se dispone en una panicula terminal de 4
a 8 cm de largo. Sus flores son hermafroditas, de color blanco-amarillentas. Tienen cinco
pétalos libres y cinco estambres, unidos a la base con los pétalos (Hechenleitner y Gardner
2006, Rodriguez et al. 1983). Fruto de un tamafio que oscila entre 10 y 12 mm, drupaceo,
mucronado en el apice, verde cambiando a violeta oscuro cuando esta maduro.

Citronella mucronata es una de las especies amenazadas de mayor distribucion en Chile,
aungue lo hace en forma discontinua y en forma latitudinal, desde la provincia de Limari
(Parque Nacional Fray Jorge) hasta la provincia de Osorno. Se encuentra en la Cordillera de
Los Andes y en la Cordillera de la Costa en un rango altitudinal entre los 15 y 1.400 msnm
(Hechenleitner y Gardner 2006). Como consecuencia de su amplia distribucidn latitudinal,
cerca de 10°, es una especie con una clara plasticidad climatica. En su distribucién mas
septentrional se le encuentra en un clima arido desértico, pasando por climas
mediterraneos en todas sus variantes y gradientes, hasta un clima ocednico templado



himedo en su distribucién mds meridional (Hechenleitner y Gardner 2006). Cominmente
se le encuentra en forma natural dentro del tipo forestal escleréfilo como individuos
aislados o en pequeios bosquetes sobre laderas de umbria y en valles hiumedos. Es
frecuente especialmente en el tipo forestal Roble-Hualo, donde puede crecer con
Nothofagus dombeyi (Mirb.) QOerst. y Nothofagus alpina (Poepp. & Endl.) Oerst.,
dependiendo de la latitud. En la Reserva Nacional Los Bellotos del Melado, en los Andes, se
asocia con Beilschmiedia berteroana (Gay) Kosterm., Cryptocarya alba (Mol.) Looser,
Nothofagus glauca (Phil.) Krasser y Quillaja saponaria Mol. En habitat costeros en el norte,
se asocia frecuentemente con Aextoxicon punctatum Ruiz et Pav., Beilschmiedia miersii
(Gay) Kosterm., C. alba y Schinus latifolius (Gill. ex Lindl.) Engler (Donoso 1993).

3. Autoecologia de la regeneracién de Gitronella mucronata

Su floracidon se presenta entre septiembre y noviembre (Hechenleitner et al. 2005,
Rodriguez et al. 1983) y como consecuencia de su amplia distribucién natural varia de
acuerdo a la zona geogréfica, siendo antes, como es ldgico, en su distribucién mas
septentrional que en la meridional. Sus frutos maduran desde marzo hasta mayo
(Hechenleitner y Gardner 2006), dependiendo de la localizacidon geogréfica. Tanto en la
floracion como en la maduracién de sus frutos también influye su variacién altitudinal. Se
ha reportado que en promedio tiene 1.830 semillas por kilogramo, con un rango de 1.143 a
2.393 semillas/kg (Serra et al. 1986). No obstante, la informacion antes presentada es laxa
y aun no hay antecedentes sobre la edad a la cual comienzan los arboles a florecer y a
fructificar. Tampoco hay registros en cuanto a la produccion de semillas, desconociéndose,
por ejemplo, si es una especie que presenta veceria (“afierismo”) como lo hacen muchas de
las especies nativas de Chile. Este es un aspecto fundamental en términos de su dindmica
de regeneracion. El fruto corresponde a una drupa y de acuerdo a lo reportado por
Hechenleitner y Gardner (2006), es necesario sembrar las semillas en otofio, previa
remocion del epicarpio y mesocarpio, para alcanzar durante la primavera una germinacién
sobre un 50%. Se sabe que los frutos carnosos pueden inhibir fuertemente la germinacién
de las semillas (Hartmann y Kester 1999). En este contexto, es claro que la semilla de C.
mucronata tiene algun tipo de latencia y si ésta fuese del tipo fisiolégico una forma de
superarla es a través de la estratificacién fria o remojo en acido giberélico (Baskin y Baskin
2014). Sin embargo, no se han encontrado reportes sobre esto. En cuanto a la propagacion
vegetativa, la informacién también es laxa y se remite a la propagacidon por estacas.
Hechenleitner y Gardner (2006) sugieren recolectar estacas de madera semidura a fines del
verano, de 10 cm de largo, e insertarlas en camas frias de enraizamiento, con arena como
sustrato, bajo condiciones de invernadero y riego nebulizado intermitente. Después de tres
meses se podria obtener, segun estos autores, sobre un 50% de enraizamiento (aunque no
mencionan qué tipo de auxina, estos autores sugieren que con su empleo se mejora el
proceso de rizogénesis).



Sobre el crecimiento de las plantas al cultivarlas en vivero, Serra et al. (1986) informan que
se necesitan dos o tres temporadas para obtener plantas de caracteristicas funcionales para
ser establecidas en campo. Hechenleitner y Gardner (2006), reportan que después de seis
temporadas en vivero, el crecimiento de las plantas fue dispar, variando de 18 a 70 cm de
longitud del tallo (en promedio 37 cm). No se han encontrado otros reportes sobre el cultivo
de plantas en vivero de C. mucronata y, en consecuencia, hay un vacio sobre las
caracteristicas morfoldgicas y fisioldgicas o de indices de calidad que podrian ser adecuados
a diferentes condiciones de sitio. En un rango latitudinal de alrededor de 1.100 km las
condiciones edafoclimdticas han de variar y las estrategias de enriquecimiento o
restauracion debieran ser diferentes. Es necesario recordar que el éxito de una plantacién
depende en gran parte de la calidad del material vegetal a establecer en campo (Navarro-
Cerrillo et al. 2006, Rodriguez 2008).

4. Consecuencias del incumplimiento de los plazos en el establecimiento del

repoblado de Gitronella mucronata

Es evidente la insuficiencia de informacidn cientifica sobre la ecologia de la regeneracion de
C. mucronata. No se conocen aun aspectos fundamentales sobre la produccion de semillas
y, como se dijo anteriormente, las semillas deben ser tratadas para que germinen (i.e.
retirar el epi y mesocarpio y sembrar en otofio). En funcion de esto, la semilla tiene algun
tipo de latencia (caracteristicas de las drupas), probablemente fisioldgica, la cual estaria
asociada a estas capas externas del fruto. Considerando que no hay mayores estudios que
profundicen sobre esta interrogante, sin duda que el proceso germinativo podria mejorarse
(e.g. con estratificacion fria o con remojo en dacido giberélico). Sobre la produccién de
plantas, la informacidn es aun mas exigua, sin que se conozcan los atributos de una planta
de una calidad funcional para ser establecida en campo. En este contexto, el trabajo
realizado por la empresa Portezuelo SpA como parte del programa de compensacion en la
construccion de la Central Hidroeléctrica Los Hierros Il, es un avance que deberia ser
considerado como un aporte tendiente a mejorar el estado del conocimiento de C.
mucronata.

A estos antecedentes técnicos habria que sumar la escasa oferta en la produccién de
plantas, ya que se trata de una especie poco demandada y basicamente su interés es
ornamental.

En este contexto surge la pregunta ¢Hay algin efecto como consecuencia de la
implementacion tardia en el establecimiento en campo de la totalidad de los brinzales? En
opinidn de quien suscribe, el efecto identificado puede ser considerado como minimo y de
dificil cuantificacion. No se han reportado aun antecedentes sobre el crecimiento de esta
especie, solo lo que fue mencionado precedentemente, en términos de que el crecimiento
de las plantas en vivero es lento. Por otra parte, C. mucronata es una especie escidfita
(Donoso 1993), es decir, tolera la sombra en una primera fase de su desarrollo (crece bajo
el dosel de otros arboles) y aunque no se ha determinado si es una especie esciofita parcial



o total [podria ser de acuerdo a Finegan (1993) una esciofita total o gremio de sombra, esto
es que no requieren de iluminacién directa para su desarrollo, crecen bajo sombra y se
regeneran en cualquier lugar bajo el dosel del bosque], si se sabe que una de las
caracteristicas de este tipo de especies es su lento crecimiento. Asi, si el tiempo del atraso
(4 a 5 anos) se proyecta en la vida del rodal (aunque tampoco se sabe cuan longeva pudiera
ser esta especie) el eventual efecto deberia ser marginal.

Ante lo manifestado por la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) en su Resolucién
N° 5, de 22 de diciembre de 2020, en cuanto a que “Solo si se cuenta con una correcta
descripcién de los efectos se podrd precisar si las acciones y metas propuestas en el PDC
cumplen con la obligacidon de ‘reducir o eliminar’ dichos efectos, satisfaciendo, de esta
manera, los criterios de integridad y eficacia”, mi opinidon es que si los efectos son
practicamente inexistentes o marginales (en consistencia con el parrafo anterior), con el
cumplimiento del compromiso, aunque sea en forma tardia, ellos deberian tender a
minimizarse en el tiempo de vida del rodal. Reitero que por el temperamento de la especie
(especialmente si se considera una esciofita total, ya que no se han descrito ejemplares
creciendo a plena luz), los eventuales efectos deberian minimizarse en el tiempo.

Ante la afirmacién de la SMA en su anotada resolucién, que sefiala “Pérdida de variabilidad
genética. En relacién con el material genético producto del flujo genético que aportaba en
la cuenca antes de la intervencién de la poblacién Naranijillos, al no existir dichos individuos,
la poblacién habria perdido material genético que pudo haber sido transportado por los
distintos agentes polinizadores del bosque nativo de la zona”, quien suscribe opina que es
un juicio apresurado, toda vez que precisamente otra de las carencias que se observan
sobre el estado del conocimiento de la especie, dice relacién con la diversidad genética de
la especie. No existen reportes sobre las eventuales poblaciones o mapas de semillas
basados en aspectos genéticos y ecoldgicos. No obstante, en una distribucidén tan extensa
latitudinalmente, es muy probable que si existan poblaciones genéticamente diferentes. Es
dificil pensar que una poblacién del Parque Fray Jorge en la Region de Coquimbo, la mas
septentrional, no sea genéticamente diferente a una de la Region de los Lagos en su
distribucién mas meridional. En cualquier caso, aun es un desafio pendiente del Estado de
Chile con esta y otras especies nativas. De hecho, Hechenleitner y Gardner (2006) sugieren
gue mediante técnicas de andlisis molecular se deberian identificar las diferentes
poblaciones y asi guiar las politicas de conservacion sobre esta especie. No obstante, se
podria considerar que en zonas con condiciones edafoclimaticas similares y que estén
relativamente cerca, de tal forma de que exista un flujo génico, podrian ser consideradas
como una misma procedencia. En este mismo contexto, es posible pensar, en términos
operativos, en grandes macrozonas con condiciones equivalentes de climay suelo. Con este
mismo criterio, también se podrian diferenciar procedencias costeras de las andinas. En el
caso particular de este proyecto, los rodales que existen al norte y al sur del Melado no
deberian tener diferencias. La superficie intervenida (~3 ha) se podria considerar marginal
en términos de pérdida de diversidad genética.



Respecto a que “La especie Naranjillo en la RCA 7/2013 estaba en la categoria de
conservaciéon de ‘RARA’, sin embargo, en la actualidad se encuentra en categoria de
conservacién ‘VULNERABLE’, habria que agregar que, como ya fue mencionado, a nivel
internacional esta clasificada por la UICN en la categoria preocupacién menor (Gonzélez
1998). No obstante, la Unica categoria vigente en Chile para C. mucronata es la de
Vulnerable VU C1+2a(i), las otras (rara y casi amenazada) ya no estdn vigentes y la de la
UICN no tiene efectos juridicos en nuestro pais. De acuerdo al Ministerio del
Medioambiente, la clasificaciéon antes sefialada (tomando en cuenta el Reglamento de
Clasificacion de Especies Silvestres (RCE)) se ha realizado dado que:

- CNumero de individuos maduros menor a 10.000, se estima en 6.633.

- C1 Disminucién poblacional mayor a 10% en las ultimas 3 generaciones (45 afios),
inferida de la reduccidn de su area de ocupacién en al menos un 9,1% en 10 aios.

- C2 Disminucion sostenida inferida de su reduccion en las ultimas 3 décadas.

- C2a(i) Ninguna subpoblacién con mas de 1.000 individuos maduros, estimada
directamente.

En mi opinidn, las condiciones mismas de la especie no han variado mayormente en los
ultimos afios, lo Unico que se ha ajustado es la categoria del estado de conservacion con
otros criterios mas modernos. No obstante, si hay efectos que hay que considerar en las
politicas de conservacion. El entorno en el cual se encuentran los bosquetes de C.
mucronata ha sido fuertemente alterado y eso por si mismo es una amenaza no solo para
esta especie sino que para el ecosistema en el cual se inserta. Por otra parte, el cambio
climdtico es una amenaza global que ya estd afectando a los sistemas boscosos en
diferentes partes del mundo, incluido nuestro pais. El efecto de las mayores temperaturas
y periodos de sequia prolongados se manifiesta en un aumento de los incendios forestales
y en una mayor incidencia de enfermedades asociadas a agentes patdgenos que en este
nuevo escenario de mas calor y sequia se han vuelto en algunos casos letales, destruyendo
o afectando seriamente masas boscosas. En ambos casos, ya sea producto de los incendios
o de las enfermedades, la pérdida de sistemas forestales va aparejada, lamentablemente,
con la pérdida de servicios ecosistémicos, con el consiguiente detrimento para el ser
humano. En este contexto, incluso, ya se ha sugerido la migracidn asistida de poblaciones
gue fuesen capaces de resistir el nuevo escenario climatico. Asi, quizas en un futuro se
podria pensar en una politica de conservacion para esta especie.

5. Autor del Estudio

Dr. Ing. forestal Rdmulo Santelices Moya

RUT: 8015434-8
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2. Anexo N° 2

Este anexo se encuentra adjunto al mail:
Archivo Google Earth Pro/Archivo KMZ

“Coordenadas Sector Recoleccion”
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1 GENERALIDADES

Conforme a lo expuesto la RES. EX. N°1 / ROL D-123-2020 del 04 de septiembre de 2020 y en
atencion a la Infracciéon N°2 clasificada como leve de conformidad al articulo 36, numeral 3 de la
LO-SMA.

En particular, en el considerando 4.1.1.-Localizacion de la RCA 007 del 17 de enero de 2013 se
establece en su parrafo final: “En el canal de aduccion se construird una seccion abovedada de 20
m de longitud que serd una zona de atravieso de animales hacia el cajon del Rio Melado. Las
coordenadas UTM del punto central de dicho paso son: 313.065 Este 6.030.254 Norte (Huso 19 Sur
Datum WSG84)"; y en el considerando 5.2.1 “...Complementariamente, a aproximadamente 630
metros del inicio del canal de aduccion se incorpora un tramo abovedado de 20 metros de longitud
que permitird una zona de atravieso de animales hacia el cajon del rio Melado.”

Como da cuenta la resolucion anteriormente descrita, en las actividades de inspeccién de fecha
18 y 19 de marzo de 2015: “Se inspeccioné el cruce para animales, que de acuerdo al considerando
5.2 de la RCA N.° 7/2013, consiste en 20 metros de canal abovedado, constatando que no existe
abovedamiento del canal, y que en su lugar se ha implementado un puente de tablones con
barandas metalicas, de aproximadamente 4 metros de ancho, cuya estructura se encuentra
montada en vigas de fierro; obra que presenta menor area para el paso de ganado y mayor
riego de caidas ante el caso de paso de pifios numerosos. La obra se ubica en el punto de coordenadas
UTM 313.144 E, 6.030.207 N (DATUM WGS 84).” (lo destacado es propio). Por su parte, conforme
a lo indicado en seccion II1.C, numeral 11, se remitid, entre otros, informacién fotografica que da
cuenta de un tramo abovedado de 20 m de longitud emplazado contiguamente al puente de
tablones con barandas metalicas, como se aprecia en la Figura 1 de la resolucién citada y que se
muestra a continuacion:

Figura 1. Tramo abovedado del canal de aduccion

B S

AN \A;‘ \ \‘ \

macién de la Superintendencia del Medio

i ";f: 185 ‘\ :" s R \
Fuente: Figura 2-6. Documento que da respuesta a la solicitud de infor
Ambiente “Requiere informacion que indica e instruye la forma y el modo de la presentacion de los antecedentes

solicitados a la Empresa Eléctrica Portezuelo SpA”
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Cabe mencionar, que conforme a la literatura especializada los puentes son considerados como
una estructura de abovedamiento que permiten el paso de diversos animales, como lo muestra la
siguiente figura:

16 DESIGN OF SMALL DAMS

Figure 2-11.—Fenced wildlife crossing over Tiger Creek Canal, California. From [14]. P801-D-81030

Fuente: Design of Small Dams — United States Departament of the Interior — Bureau of Reclamation

Cabe mencionar que a unos 220 m aguas abajo del sector del puente, en la zona contigua al cruce
de la quebrada blanca (quebrada N°3 conforme a la RCA), se materializ6 un abovedamiento
adicional de 30 m de longitud, el que permite el paso del ganado, tal como se muestra en la
siguiente imagen:

ABOVEDAMIENTO-ATRAVIESO ANIMALES Péagina 2 de 8
SEPTIEMBRE 2020
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Fuente: Elaboracion propia

A fin de dar cumplimiento a la medida descrita en la RCA sindicada, en el presente documento se
presenta una memoria técnica explicativa de los trabajos a desarrollar en el sector.

2 SITUACION ACTUAL

Como ya mencionado, actualmente en el sector existe tanto un puente como un tramo abovedado.
La ejecucién de estos trabajos fueron concluidos con anterioridad a mayo de 2018, siendo
realizados al amparo del contrato de mantenimiento, por lo que los materiales y mano de obra
fueron aportados desde alli, con costos estimados de $10.000.000.

Ademas de ello se encuentra la zona cercada y con un porton de acceso hacia la zona de la Central
Hidroeléctrica, tal como lo muestran las siguientes fotografias:

ABOVEDAMIENTO-ATRAVIESO ANIMALES Pagina3de8
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3 SITUACION PROYECTADA
3.1 SOLUCION TECNICA

En la zona en cuestion, se reemplazarad el puente y el actual abovedamiento, por una Unica
estructura de abovedamiento de 20 m de longitud construida in situ mediante el empleo del
sistema de “placa colaborante”, el cual consiste en abovedar, mediante el empleo de perfiles
metalicos que son utilizados como moldaje para posterior relleno con hormigén armado, la que
dispondra en sus bordes de aguas arriba y aguas debajo de barandas metalicas que permitiran
dar seguridad al paso del ganado, evitando su caida al canal de aduccién y siguiendo la ruta
establecida para el transito, sin efectuar modificaciones a ella. En la figura siguiente se muestra un
esquema del tipo de solucién para alcanzar el abovedamiento requerido:

MALLA DE RETRACCION

HORMIGON >/ /

s
. «

CONECTOR DE CORTE

Como anexo al presente documento se acompafia el plano de disefio basico del nuevo tramo
abovedado, cuyo disefio y dimensiones constructivas definitivas deben ser ratificadas mediante el
desarrollo de una ingenieria de detalles.

En la imagen siguiente se muestra la seccion transversal de la solucion a implementar.
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Para las faenas de retiro de estructuras existentes y colocacién de nuevas estructuras, se dispondra
de excavadora y camion pluma.

Como esta nueva béveda para paso de los animales requiere no interferir con el desarrollo
hidraulico del canal de aduccion de la central, se debera disponer su plataforma en al menos 0,5
m por sobre el coronamiento actual del canal. Tras construir esta nueva béveda, se empalmaran
las rasantes tanto del lado del cerro como del camino a fin de permitir la circulacion de los
animales.

Complementario a lo anterior, se debera modificar la ubicacion del portén, disponiéndose
inmediatamente al término del nuevo abovedamiento; y la consiguiente eliminacién del cerco en
este tramo.
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3.2 PROGRAMA DE TRABAJO

A continuacién, se muestra de manera de diagrama Gantt el programa de trabajo para la
implementacion de este nuevo abovedamiento:

DESMONTAJE DE PUENTE ¥ ABOVEDAMIENTO ACTUAL 10 dias

ombre de tarea (Durscisn [h2 [z Trase [his 3 [tz Tma [aaa
0l 3T s (12T el oeTaalan [y [ salen [wnT7sTaz (oo (o6 (0w (100107 e 031 [ae [nas Taso T 1se Trge Tr7a Trmo [rar [v0a [ [ona [ 2s [ 222 aoel

PROYECTO ABOVEDAMIENTO PARA PASO DE 150 dias r
ANIMALES

ORDEM DE PROCEDER 0 dias ol‘-s-‘ﬂ

INGEMIERIA DE DETALLE 30 dias 4-540 —f—s-lﬁ

ADGUISICION DE SUMINISTROS 35 dias 4-546 15755!

INICIO DE TRABAJOS 0 dias

EXCAVACION FUNDACION ¥ COMPACTACION 5 dias 4-502 T
HORMIGON FUNDACION CORRIDA 30 diss 4-503 —,f-sns
FUACION DE PLACAS COLABORANTES 10 dias 4-500 3.511
HORMIGONADO LOSA COLABORANTE 15 dias 451 B 3-514
INSTALACION BARANDAS DE PROTECCION 5 dias 4-514 T 3-815
RELLENOS LATERALES 10 dias 4-514 l: 16
RESTITUCION DE CERCOS Y CORRIMIENTO PORTON 5 dias 4-516 Yol 3-817
TERMIND DE TRABAIOS 0 dias ¥ 3517
Tarea fesumen del prayecto. =1 Tarea marual [ [ pe—— Fecha limite *
Proyecto: PROGRAMA ABOVED| Dwision Tarea inactiva sola duracian S mla fin Progress ——
Fecha: vie 25-09-20 Hita Hita inaciva Informe de resumen mamial e— Tareas extemas Frogrese manual —
Resumen Resumen inactiva """ Resumen marual 1 ‘itoextema
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3.3 PRESUPUESTO DE EJECUCION

Se contempla una inversidon de UF 2.192 conforme al siguiente itemizado:

ITEM : CLH10000, CENTRAL HIDROELECTRICA LOS HIERROS I1

[copico [NowmBRE Juni Jeant [pu. TOTAL
CLIENTE: EMPRESA ELECTRICA PORTEZUELO

ABOVEDAMIENTO LH 11

CLHO0010 INGENIERIA DE DETALLE GL 1 350,00 350
CEDO0010 INSTALACIONES DE FAENAS (MENSUAL) MES 4 29,61 118
CEDO0711 MOVIMIENTOS DE TIERRA GL 1 195,10 195
CHD1790 HORMIGON FUNDACIONES Y LOSA COLABORANTE M3 78 12,89 1.006
CHD1700 MISCELANEOS (CERCO, BARANDAS, ETC) GL 1 522,59 523
TOTAL UF/GL 2.192
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