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1 INTRODUCCION

El presente informe: EVALUACION DE RUIDO, 30 DE JUNIO DE 2015, PLANTA SANTA FE, ha sido
realizado con el fin de responder los requerimientos internos de la empresa CMPC S.A. en materia de
Gestion Medioambiental, para la variable Ruido Ambiental.

El estudio de ruido se ha realizado considerando la “Norma de Emision de Ruidos Molestos Generados
por Fuentes que Indica” D. S. N2 38/11 del MMA.

2 OBIJETIVOS

Cumplir con plan de seguimiento ambiental comprometido en la RCA 039/2010y evaluar cumplimiento
del D.S. N° 38/11 del MMA.

3 DESCRIPCION DEL OBJETO DE EVALUACION

3.1 IDENTIFICACION DEL TITULAR DEL PROYECTO:

NOMBRE O RAZON SOCIAL: CMPC Celulosa S.A.

GIRO: Fabricacién de celulosa y otras pastas de
madera

RUT: 96.532.330-9

DIRECCION: Av. Julio Hammelmann N2 670

COMUNA: Nacimiento

TELEFONO: +56 (43) 403 800

INFORME TECNICO No SIL-8138-[-IT-04-0 3



silentium

. - . . o -
ingenieria del silencio =%
ra L4
Crgan

3.2 Localizacion del proyecto:

La zona evaluada considera el adrea de medicién establecida por 10 puntos receptores
georreferenciados en la comuna de Nacimiento.

3.3 Descripcion del area de medicién.

El drea de influencia directa bajo estudio, se encuentra emplazada al Oriente, Norte y Poniente del
emplazamiento CMPC Celulosa de la Planta Santa Fe. Esto de acuerdo a los puntos receptores indicados
en la RCA 039/2010, puntos ubicados al norte de la ruta 156, Camino de La Madera, a excepcion del
punto R9 ubicado en el Fundo Santa Rosa, camino a Maintenrehue.

Los puntos receptores estan fuertemente influenciados por el ruido generado por el trafico vial
compuesto por vehiculos livianos y pesados que circulan por la Ruta 156, Camino de La Madera, con
excepcion del punto R9, que se encuentra al interior de un predio alejado de la carretera.

Googleearth
B

| |

P 2007 » N 81H|707433.71 m E 5845270.40 m S elev. 70im  alt.0jo 3.19 km

Figura 1. Ubicacion de los puntos receptores de mediciéon. Fuente: Google Earth.
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La siguiente tabla indica la ubicacién de los puntos receptores.

R1:
18 H 707216.48 m E
5845913.46 m S

Av. Lautaro N°476, a 15 m del limite Oriente de
Servicentro Copec

R2:

18 H 707268.57 m E
5845906.63 m S
Los Lagos N°58

Av. Lautaro esquina Los Lagos

R3:
18 H 707380.93 m E
5845884.31 m S

Av. Lautaro N°33, esquina Balmaceda, vereda
poniente

R4:
18 H707438.10 m E
5845862.75m S

Av. Lautaro N°17, esquina Balmaceda, vereda
oriente
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R5:
18 H 707545.03 m E
5845837.15m S

Av. Lautaro N°100, esquina La Puntilla

R6:
18 H 707845.12 m E
5845839.08 m S

Las Araucarias N°1, contigua a ex
Aserradero Made-Ser. Villa Las Araucarias,
ex Villa San Gabriel

R7:
18 H 708349.91 m E
5845273.66 m S

Km 102 Camino de La Madera, Ruta 156

R8:
18 H709122.0m E
5844500.0 m S

Km 103, Camino de La Madera, Ruta 156



RO:
18 H 705822.36 m E
5845870.05m S

Casa habitacion, Fundo Santa Rosa,
Camino a Maintenrehue

R10:
18 H 705807 m E
5846166 m S

Av. Julio Hemmelmann s/n, Poblacion Villa
Los Castafios.

Tabla 1. Fotografia de los receptores, georreferenciacion y direccion postal.
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La siguiente figura muestra los puntos de medicién ubicados en el plano regulador de la comuna de
Nacimiento.

PlantaiSanta Fe

Plantallnforsa

LT TR e o, emisesn/
I Y | S : : y ¥
O |z | e

Figura 2. Plano regulador de la comuna de Nacimiento. Ubicacion de puntos de medicidn. Fuente: Google
Earth y Plano PRCN-01 2 de 2.

Segln el D. S. N2 38/11 del MMA, las zonas donde se ubican los puntos de medicion se homologan
como indica la siguiente tabla.

Homologacion D.

Zona Maximo Diurno Maximo Nocturno
SIS PRC SN2 38/11 del de7a21hrs de2la7hrs
MMA
R1 ZRM-1 [ 65 50
R2 Z/RM-1 [ 65 50
R3 Z/RM-1 [ 65 50
R4 ZRM-1 [ 65 50
R5 Z/RM-1 [ 65 50
R6 ZRC-2 [ 65 50
R7 ZexAPC [ 65 50
RS Rural Rural madximo entre Zona lll y ruido de maximo entre Zona Il y ruido de
fondo +10 dB fondo +10 dB
RO Rural Rural maximo entre Zona lll o ruido de maximo entre Zona lll o ruido de
fondo +10 dB fondo +10 dB
R10 ZR-1 Il 60 45
Tabla 2. Receptores: Homologacion de uso de suelo.
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4 RESULTADOS DE LAS MEDICIONES

4.1 PERIODO DIURNO

La siguiente tabla muestra los resultados de NPSeq prom Obtenidos de las mediciones para el periodo
diurno. Las mediciones se realizaron entre las 12 pmy las 3 pm aproximadamente.

Punto de evaluacion NPSeq prom [dB(A)]

R1 62
R2 57
R3 58
R4 60
R5 64
R6 59
R7 59
R8 55
RS 56
R10 73
Tabla 3. Resultados de medicién en periodo diurno.

El ruido medido corresponde al ruido de trafico por la Ruta 156, no pudiendo percibirse la influencia
de la Planta. Debido a la frecuencia de paso de vehiculos, no fue posible eliminar de las mediciones
este ruido.

4.2 PERIODO NOCTURNO

La siguiente tabla muestra los resultados de NPSeq prom Obtenidos de las mediciones para el periodo
nocturno. Las mediciones se realizaron entre las 3 amy las 7 am aproximadamente

NPy 9514

R1 52
R2 54
R3 54
R4 55
R5 57
R6 51
R7 50
R8 52
R9 47
R10 45
Tabla 4. Resultados de medicién en periodo nocturno.
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Los valores mostrados corresponden a los niveles medidos, descartando los ruidos producto de los
pasos de vehiculos mas cercanos a los puntos de medicion, sin embargo se mantiene cierta influencia
del ruido de tréfico.

5 ANALISIS Y EVALUACION DE LAS MEDICIONES

5.1 SOBRE EL RUIDO DE FONDO

El ruido de fondo en los puntos de evaluacién corresponde principalmente a ruido de tréfico por la
Ruta 156 y este afecta significativamente a las mediciones. La siguiente figura muestra el
comportamiento temporal del ruido medido en el puto R5 en un periodo de 15 minutos entre las 3:02
y las 3:17 hrs.

A functn: : : ' +) 3 I K0 3 B -

i

Acoustic pressure
Acoustic pressure

55.0

3:02:38 3:03:42 3:04:46 3:05:50 3:06:54 3:07:58 3:09:02 3:10:06 3:11:10 3:12:14 3:13:18 3:14:22 3:15:26  3:16:30 Time
3:17:38

{4 O]9 (X

Figura 3. Registro segundo a segundo del nivel de presién sonora en el punto R5.

En esta figura se puede observar que gran parte del ruido del sector es debido principalmente al ruido
del paso de vehiculos. Los valores registrados para estimacion del nivel de emisiéon de la Planta
corresponden a los momentos en dénde la influencia del ruido tréfico vehicular fue menor (Areas A, B
y C de la figura 3). Sin embargo, aun asi se puede observar una influencia del ruido de trafico tal como
se observa en la figura 4, en donde se puede ver que antes y después del paso del vehiculo existe un
tiempo de influencia clara (mostrada por las flechas naranjas) y que alcanzan a ser incorporadas en los
niveles medidos.

INFORME TECNICO No SIL-8138-[-IT-04-0 10



| 3:03:42 3:04:46 3: 0 3:06:54 3:07:58  :16:30 1

Figura 4. Ejemplo del tiempo de influencia del paso de vehiculos.

Sin embargo, no es posible medir en una condicidon de menor ruido de fondo debido a que el ruido de
trafico es constante durante todo el dia y toda la noche. Tampoco es posible medir el ruido de fondo,
pues la planta posee un régimen de produccién de horario continuo, y por su envergadura no puede
detenerse la produccidén para realizar esta medicion.

Debemos destacar que el nivel de presion equivalente durante todo el periodo de medicién es mayor
al ruido considerado para cada punto para la evaluacion de la Planta. En el punto R5 tomado como
ejemplo, el NPSeq del periodo completo de medicién es de 65,2 dB(A), en comparacién con los 57
dB(A) del periodo con menor influencia del ruido trafico.

Dado lo anterior, para evaluar adecuadamente la emision de ruido de la Planta aplicaremos la letra g)
del Articulo 19° del D.S. N°38/11 del MMA. Esto consiste en realizar una prediccion de los niveles de
ruido mediante procedimiento técnico descrito en la norma técnica ISO 9613 “Acustica-Atenuacion del
sonido durante la propagacién en exteriores”.

5.2 EVALUACION MEDIANTE ISO 9613

La proyeccion segin ISO 9613 se realiz6 mediante software SoundPLAN y usando datos de campafias
de medicion realizadas entre enero y mayo 2015, considerando para el modelo la condicién normal de
funcionamiento de la Planta. Los detalles de la proyeccién y la metodologia usada se muestran en el
ANEXO B de este informe. Los resultados se muestran en la Tabla 5.

INFORME TECNICO No SIL-8138-[-IT-04-0 11
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Nivel de Ruido
Leq
en dB(A)

110 <

105 < <=110
100 < <=105
95 <
90 <
85 <

80 < <= 85
75 < <= 80
- 70 < <= 75
- 4 65 < <= 70
60 < <= 65
55 < <= 60
50 < <= 55
45 < <= 50
40 < <= 45
5 <= 40
Sefales y simbolos
| B Foco :uperﬁcial
J [ Edificio industrial
o * Punto receptor
l; Main building
- Roof area
Corte transversal
Escala 1:16275
0 100 200 400 600
silentium
|ngen|ena el sliencio =3
Figura 5. Mapa de ruido Panta Santa Fe.
Niveles proyectados NPSeq prom [dB(A Diferencia
Receptor segun ISO 9613
-1dB
R2 52 54 -2dB
R3 54 54 0dB
R4 54 55 -1dB
R5 55 57 -2dB
R6 51 51 0dB
R7 50 50 0dB
R8 49 52 -3dB
RS 45 47 -2dB
R10 45 45 0dB
Tabla 5. Resultados de la proyeccion segiin I1SO 9613.

Se puede observar una buena correlacién con los niveles de ruido medidos en el periodo nocturno, con
las diferencias no mayores a 3 dB, atribuibles a la influencia del ruido de fondo.
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5.3 EVALUACION PERIODO DIURNO

La siguiente tabla muestra los resultados de la evaluacién para el periodo diurno:

NS Méximo NPC )
proyectados o Evaluacion
Receptor segln ISO 9613 S
R1 51 Il 65 Cumple
R2 52 I 65 Cumple
R3 54 0] 65 Cumple
R4 54 I 65 Cumple
RS 55 I 65 Cumple
R6 51 I 65 Cumple
R7 50 I 65 Cumple
R8 49 Rural 65* Cumple
R9 45 Rural 65* Cumple
R10 45 Il 60 Cumple
*Debido que no se puede medir ruido de fondo, se utilizé como criterio el NPC para la Zona Ill.
Tabla 6. Resultados de la evaluacién para periodo diurno.

5.4 EVALUACION PERIODO NOCTURNO

La siguiente tabla muestra los resultados de la evaluacién para el periodo nocturno:

NS Méximo NPC -
proyectados o Evaluacion
Receptor segln ISO 9613 PEILIEY
R1 51 I 50 No cumple
R2 52 I 50 No cumple
R3 54 I 50 No cumple
R4 54 I 50 No cumple
RS 55 I 50 No cumple
R6 51 Il 50 No cumple
R7 50 I 50 Cumple
R8 49 Rural 50* Cumple
R9 45 Rural 50* Cumple
R10 45 Il 45 Cumple
*Debido que no se puede medir ruido de fondo, se utilizé como criterio el NPC para la Zona Ill.
Tabla 7. Resultados de la evaluacion para periodo nocturno.
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6 CONCLUSIONES

Para el periodo diurno, las emisiones de ruido desde la Planta Santa Fe, cumplen con los niveles
maximos permitidos por el D. S. N° 38/11 del MMA.

Para el periodo nocturno, la Planta Santa Fé sélo cumple con los niveles maximos permitidos por el
D.S.N° 38/11 del MMA en los puntos de evaluacién R7, R8, R9 y R10.

2 ~ Z . \
':\ R6'd'r“igo Escobar ~/Mente?\
- Ing. Civil en Acustica Ing. Acustico (INCE)
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ANEXO A: CERTIFICADOS DE CALIBRACION

SALATAR Y MARTINEZ INGENIER]A LiIMITADA
Canada 231 Of 31 - Prowidencia, Santiago - Chile

- WM_ e WY ESiararvmATnar moeninrodformad com
- e Teltfono: (56} 2 - 22051877

ingenteria Lida

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CorfficasoN: [ oo ]

Servicin:
Homibre, Alejandro Lanzetls Aetamales
Direccion:  Pazaje 7 cass 1014 Conjumo Habiecons Belladsta
Comuni: Concepoen
Cludad: Conoepoon Regidn: il
Pais: Cnila
lgentifieagion del Equips en Calibrackin:
Equips:  Sondeens
Fabrloamte:  Svantok
Madela: Hvan §57 Clase: 1
N.* e Sorin: 21448
Focha d¢ Calibracidn: 16052014 Fecha Emisidn Contificada: 250814

Progedimento de Calibragion:  Procedimiento Caltraoon Sondmetroa IEC W PLA00%
GLA723

Matode de Medécion;

Lo resultadon fuaron obiendos o través de @ aplicomtn go weibes abbctices sulbmituyendo al mesdfona par
undl imgadancis squbvalons pers visiMcar las corstiorishom ooma I pandoracdn 40 frecudnaa, linsalidad,
CARCION F.AUE.. pondenciin ismponal y medein termporal

(_Hormes de Referpncla; ECE6Te| JECEITZZ ECEIGT1D ]

Condiciones Amblgntaipe:

Tomparaturn Inicial °C Humedad Relativa iniclal (%) Presidn Almosferica (mbar):

[ FER] ] | 50,5 ] | 8500

Temperaturs Final °C Humedad Relativa Final (%)

[ 231 1 [ 500

Patrones ¢ jnstrumentacion Utilizados:

Hombre Certificado H* Emitido Por ia:
Ganergdor de Funciores SRS Stanford 20130783 [FLE] Enarn-2015
Cadhracor Multfrecuenca BAK 4335 FTGEATI Brusl & ¥jaer Enaro-2015
‘Baromeirs BEK UZ0004 B 018513 Hrusl & Hjser Enerp-2018
Temmo-Higrémetro Exect 220080 Casmes Enerp2015 |
Fagma 1del
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SALAZAR Y MARTINEZ INGENIERIA LIMITADA

Canada 231 Of 31 - Providencia, Santiago - Chile
CMC www:  salszacymarlinez inoeniefia@amal com
- Teléfono: (56) - 2 - 22051877

CERTIFICADO DE CALIBRACION

F ia Sefial do culmcwn GE}
Calibrador | Sefal Calibrador | VM antes de ajuste | VM después ajuste
(Hz) (dB) (dB) (dB)
1000 94,0 940 94,0
VW Valor medido
Ensayo Ruldo Intrinseco
Ponderacién | Ruido Intrinseco
on Frecuoncla | del Sons (dB) Deaviacion (dB) Tolarancia (d8) |Incertidumbre £ kw2
A 10 <10 0,12
Cc 10 -10
+3 g#‘ 2
z 209 0,1 121
F NA NA NA
Ensave Ponderacién on Frecuencla con Seflales Acdsticas
Frecuencla de Ensayo (Hz) Deaviacion (4B) Tolorancia (dB)  |ncertidumbre £ k=2
125 02 =15 042
1000 0.2 211 012
4000 1 18 0.12
8000 5.2 +211-31 0.12
Pégna 2de 8
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SALAZAR Y MARTINEZ INGENIERIA LIMITADA
Canada 231 Of 31 - Providencia, Santiago - Chile

L&\("M: C www.  salazarymartingz ngeniena@gmail com
Teiéfono: (56) - 2 - 22051877

Ingenieria Ltda

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificado N° | 0405 ]

Ponde ia - A
Frecuencia Nominal (Hz) Desviacion (dB) Tolerancia (dB) Inoenl::;lbn S

318 0,1 20 505

52 0.9 1.5 0.05

125 -0.1 21,5 0.05

250 01 14 0.05

500 0.1 +14 0.08

1600 09 +1.1 0.08
2000 co 18 0.06
4000 0.0 116 0.06
2000 01 73.17- 5. 006
16000 03 ¥35117 0.06

Pandsracidn A

e.g . B

4 .

20+ — ————

@ 00 | -—
v 20| — ——— —
40| -
40— =

Iy = o = = T eg:
= ¢ ® ® B8 8 § E % g
Frecuencia {Hz)

= Liete Sugeriar —w— Deselackin —— Lirrite lefurior |

Pagna 3de 8
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SALAZAR Y MARTINEZ INGENIERIA LIMITADA
: Canada 231 Of 31 - Providencia, Santiago - Chile
cC w C www:  salezaymantinez ngeniena@gmall.com
: Teléfono: (56) - 2 - 22051877
Ingertleria Ltda
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Certificado N° | ~ 0405 3
Frecuencia Nominal (Hz) Desviacion (dB) Tolerancia (d8) '"“""';_";""" *
31,5 00 22,0 0,08
63 0.0 =15 0,06
25 0, 215 0,06
250 0.1 14 0,06
500 0.0 314 0,08
1000 I £, 5,05
2000 2 214 081
an00 0 314 0.06
8000 0,1 +2.1/-3.1 0,08
16000 03 +35 117 0.06
Pondaeracién C
L1
a0
Y — i
' [] ——
20y — = e
A0
R 2 9
& f R 8 8 g § 8 g
frecuencia (Hz)
| = Limto Sipwor —e— Dewviscin Limen nfwior
Pagina 4.de 8
3
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SALAZAR Y MARTINEZ INGENIERIA LIMITADA
Canada 231 Of 31 - Providencia, Santiago - Chile
c M C www:  sslazanvmaningz. ngeniena@amail. com
g Teléfono: (56) -2 - 22061877
Ingenieric Ltdo

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificado N* | 0405 |
Ensayo de Ponderacién en Frecuencla - Curva Z:

Frecuencia Nominal (Hz) Desviacién (dB) Tolerancia (4B) '““'":;""" %
315 01 320 0.06
53 0.0 1,5 0.06
125 0.0 15 0.06
250 0.1 31,2 0.06
500 0.0 1,4 0.06
1000 0.0 .1 0.05
2000 0.1 16 0.05
2000 0.0 318 0.08
8000 0.0 32.17-34 0.06

18000 0.0 +361-17 0,08
Ponderacién Z
60
40
20 —— Lo
g 00| +—
20 —_ s
4.0
¥ T2 @ g
: ¢ 8 % § § § 8§ 8 §
frecusncia (Mz)
| —— Lo Superor —e— Deswackin —— Limew infeor|

Pagina 5 de 8
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SALAZAR Y MARTINEZ INGENERIA LIMITADA
P Canada 231 Of 31 - Providencia, Santiago - Chile
' :#, Y’M www:  alazasenatinez.ingenienai@amail com
1 Teléfono: (S56) - 2 - 22051877
frgemlaris Lida
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Certificado N® | (405 |
lidad:
Hivel Ezperado Rango Medicidn Tederancia
{dB} B a 45 Desviacion (dB) dB) Incertidumbre + k=2
138 a6 -137 0,050 0,06
137 36 -137 0,00 0,08
138 36-137 0,00 0,66 )
135 36 -137 0,00 0,06
134 35 =137 0,00 0,08
129 3E -137 0,0 0,08
124 36 -137 0,0 0,08
11% 3& -137 0,0 0,06
i14 35 -137 0,0 0,06
105 3& -137 0,0 0,08
104 36 -137 0,0 0,06
L] 36 -137 0,0 0,06
o) 35 -137 0.0 0,08
&9 A6 -137 0,0 0,08
a4 36 =137 0.0 0,06
75 36137 0.0 211 0,06
74 36 =137 0.0 0,06
&3 36 -137 0,0 0.06
54 36 -137 0,0 0,06
] 36 -137 0,0 0,06
5 25 - 114 0.0 0.08
LE] 25 - 114 0.0 .08
&g 35 - 114 0,0 AL
33 25 - 114 0,1 .05
34 256 - 114 [JE [ 005
29 25 -11a LI O O0E
=8 #5112 Lz 061
7 25 - 114 L5 061
26 25 - 114 1,9 0,05
25 25 - 114 2.4 | [=A]
Ensayo Li de Nivel Incluyendo el Contral dgl Rango de Mivekes:
Rango Sondmetrs (dB) Desviacién (dB) Toleranci (4B} '"“"“:“;m t
M
Ma
[T +1,1 [y
A
Ha
NA: Mo Aplica & sondmelra Con vanas rangos
Pagina & de 8
s
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SALAZAR Y MARTINEZ IMGENIERIA LIMITADA

Canada 231 Of 31 - Providencia, Santiago - Chile
F%D??M ~ WOWW salazanymartines. ingensanadihemail. com
o = Teléfona: (58)-2- 22051877
Imgerierio Liva

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificado N* | D405 |

Nival de Referencia Desviacion (dB) Tolerancla (dg) | "eTIUmOre &
105 G, 0,08
115 0,00 1.1 .08
125 0,00 g 006
135 0,00 0.08
HA; No Aplca a serdmetro con un solo rango
Ensayo Tone Burst
Durseidn Burmst M Clelon Dosvlacidn  (dB) Tolerancia (dB) m:-m:rznm H
200 ms {Fasty 400 0,0 =08 0,06
2 M5 ¢fast) ] 0,0 41,30 - 1,8 0,06
0,25 s (faat) 1 =, 1 +1,3/-33 1,06
200 rma (elow) A0 0,4 0B 0,006
2 ms [l f 0,0 +1,3 ¢ - 1.8 0,06
Ensavg Mivel de Presién Sonorn Peaken ()
Respuesta C penk Deaviaclén  (dB) Tolorancia {dB) '““"'"":';";"" :
T Gicln on A kH2 .0 22 4 .06
Wiedin cioke posidive de 500 He 27 1,4 0,00
Meho iclo negative de BOG He 28 €14 0,06
Pagina 7 da 8

aisd
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SALAZAR Y MARTINEZ INGENIERIA LIMITADA
Canada 231 OF 31 - Providencia, Santiago - Chile

,7 &M L,-\ www sslazarvmartingz ingeniena@amali com
> 4 Teléfono: (66} - 2 - 22051877
Ingeniferia Lidla
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Certificado N° [ 0405 ]
cén de gol a
Lectura Nivel do Sobrecarga [ Lactuss 'g‘::':’ s | Diferencia | Tolerancia | Incertidumbre &
d8 (medio ciclo positivo) ciclo m’ ativo) dB (dB) k=2
1421 1421 0,0 218 oo

Ensayo Ponderaciones Frecuenclales v Temporales 3 1 KHz

Frecuencia y Valor de
Tiempode | Referencla |  Desviacion (dB) Tolerancia (¢g) | "Neertdumbre *
Ponderacisn (d8)
Fast
A & 00 0,06
c &) 0.0 0.4 0,06
z = 0.0 0,08
Siow
A = g 04 0,08
eqiAl ) 0.0 W03 0,08
Qm! vaclones:

o Esle cerificado de calibracidn solo es valido para el instrumento idendificado en este cocumento. No es
exiensive para otro instrumento de  caracteristicas simllares,

= NO se autonza reproducir en forma parcial este documento sin la autorzacidn de Saiazar y Martinez Ingenieria
Lida

Cada ensayo fue realizado tres veces consecutivas, por la lanto el resultada final para cada uno comespende
al promedio,

> Laincertdumbre asociads a lag mediciones de cada ensayo, tiene un nivel de confiablidad del 9?% K=2.

"Responsable de Ia Callbracion: Jefe de Laboratorio

Garente Técnico

Fin del Cormficaso oo Callseation

Pégna8deB
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Calibration Certificate

Certificate Number 2004002407
Cusbomar:

Siaremas e TRerruies teearn
Congha ¥ Toro MO 63

Sanniage-enten
Santlags, | Chite
Madal Mumbar  CALIN Procedure Mame  Cabbralor
Serim Numbier 11489 Tachrician S0t Manlgoemary
Tesf Rasilts Pass Caitbration Date 26 Aug 2014
Calibratioh Duwe
L
ipitiad Condition  As Manidacharad Ta ratie 24 o 0,30
Dascription Larsen Davis CALZ00 Acouslle Calibealor MHarmaidity 2 %RH £3%AH

Static Pressire W14 kPa  =1kPa

Evaluation Method Thie data s aguired by tha inser vollaga calibrallon mathod wsing the minmoce micrepbone's apen
aireuil sensilivity, Date repariad in 4B re 30 uPa

Campliance Slandards Coampliand b BManulscisar Spatificalions par DO .E190 and FTEC 80942 2004,

Larsan D, i dulidon ol POIL Pl atoeics, i cerlilias (hal B inetaavenl descibesd abowe meets of avcsais all spachcalions as
tatid o Fo oelaranoed procaduee (unlean olbsevees ratod], 10 e Ueen collnaiog using mossuraivgel slircards Pecssabib ot S
Ihraigh tn Matanal Insisle of Slandards and Teehnelogy (NIST ), or alher nabensl measurament innlsainn,

T quasdily wyateen m pgisteeed (o eSS0 9001 2004

T cal Bvadion 6 dhread] Gonpaiegn of thie unll e Bt the lisad rlarbnce slondanse sl did nal involve By samping plans lo
pamplete, Mo aicwance has baen mode for e nslablity of thie best dewce dus o use, e, @3 Boch allgwancas wall na e by s
cuslamee as pessded,

Tne urceriginips were compuied o sooarcencs wilk Fa IS0 Guidis b he Esprasson of Lincaraerty @ Moaaosement (GUME A
capnrage falor of approaimsialy 2 sigma (£92) neg been spplied 5o he alsrdend ancertninly U sspeias h axpardlod wnamanny a
il matsly 359 Confdends kel

This Fepor may nal b repreducsd, adcapl in A, uriless penmiason (o ine puoication of an sapioved alsiract 16 chtamied Inwilling Trom
Ihe argenieaton @aolog b rdporl,

Stamdards Usied
Deseripton CalDinee  al Due Cal Kt
Apslent 34440014 DM LALE e 1 O T R N V]
Sonnd Lewel Muter ! Tenl Teme Analyeer (40T 2004 4TS WRLAS)
Mlicrophane Calihration Syeem RIS ORI A RS
1/2* Preanspluier 2Ly D204 e}
Larson Davis 152 Preamplifier T-pin LEMO OR202004  ORI2015 isE07
142 inch Micraplione - K1 - 200% A0 O1AL2NE D1
Fresauie Lransdoc [T el VTS S U1 i el T T2

Larsoe Dizvis, a division of PO Pieeocranics, Inc

e L. @1 ARSON DAVIS

TLH-GEA-I00] A PCGE PIEZOTRONIGS DIV,

WUINA B ITAHAM Fage 1 of 3
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Certificate Number 2014002407
Output Level

; 101.3 1,000.02 990,00 1,010.00 020 .

14 101.4 1,000.02 ©30.00 1,010,00 0.20 Pass
= End of messurement results-—

Total Harmonic Distortion + Noise (THD+N)

o4 013 OB 0 200 : P

114 101.4 0.54 2.00 0.25 Pass
— End of measmrement results—
Level Change Over Pressure

Tesled ok 114 d8, 24 *C, 40 %RH

-0.30

101.3 0.04 Pass

a2.0 0.03 -0.30 0.04 Pass

83.0 0.03 .30 0.04 Pass

74.0 0.02 -0.30 0.04 Pass

65.0 -0.03 -0.30 0,04 Pass
~ End of measurement results-—

Frequency Change Over Pressure

10.00

101.3 101.2 10.00 Pass

920 a9 10.00 0.20 Pass

83,0 831 10,00 0.20 Pass

74.0 741 10.00 0.20 Pass

65.0 661 10.00 0.20 Pass
= End of measurement results—

Larson Davis, » division of PCB Piczotranics, ne %
e SLARSONDAVE

W K 1T5AM Page2of}
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Certificate Number 2014002407
Total Harmonic Distortion + Noise (THD+N) Over Pressure
Tested at- 114 dB, 24 *C, 40 %8H

Nowminal Pressure Pressure Test Result Lower Hilt Upper fimit Expanded Uncertainty ?
kPa)  kew i LA = 1%} 1% : fgr L L s
108.0 108.1 0.56 0.00 2.00 0.25 Pass
1013 101.2 053 0.00 2.00 0.25 Pass
92.0 99 0.50 0.00 2.00 0.25 Pass
83.0 asa 0.45 0.00 2.00 0,25 Pass
4.0 741 0.40 0.00 2.00 0.25 Pass
65.0 85.1 0.35 0.00 2.00 0.25 Pass

~ End of measurotment results—

Signatary: _Seodf-Mondgomery

D s B ©/ ARSON DAVIS

D - A PCE PIEZOTRONICS DIV.

WM K ITHRAM Page3of3
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ANEXO B: PREDICCION BAJO ISO 9613

i. Mediciones de ruido
Las campafias de mediciones de ruido, efectuadas entre enero y mayo de 2015, tuvieron los siguientes

objetivos:

e Reconocer las principales fuentes de ruido, mediante pesquisa general en la Planta Santa Fe.
e Estimar los Niveles de Potencia Sonora de cada fuente de ruido considerada en la simulacién

acustica.
e Calibrar el modelo de propagacién de la simulacion acustica.
e Obtener el nivel de inmisién en los receptores con mayor exposicién a las emisiones de ruido de

la Planta Santa Fe.

T

=’ 1 M,

/AR RS, >

Figura 1. Fotografias de las mediciones de ruido.

INFORME TECNICO No SIL-8138-[-IT-04-0 26



silentium -

_ingenieria del silencio =%

ii. Simulaciones

La siguiente tabla muestra los parametros de entrada necesarios para alimentar el software, asi como
también los resultados que éste entrega y su descripcion.

Obtenido en base a las mediciones

Nivel de Potencia Sonora (Lw) de ruido realizadas

Temperatura ambiente: 102 C

Condiciones meteoroldgicas
& Humedad relativa del aire: 70%.

Segun plano suministrado y

Ubicacion Fuentes de Ruido ) o
levantamiento métrico.

o, Segun georreferencias en Google
Ubicacién receptores

Earth
ENTRADA e z
Edificaciones proyecto: Segun
planimetria entregada.
Obstaculos (edificaciones)
Edificaciones externas: Segun
levantamiento.
Se considera modelo digital de
Nivel Topogréfico ) : &
terreno sin pendiente.
Modelo de propagacion Exterior: 1ISO 9613, parte 2
Coeficientes de absorcién Segun Libreria SoundPLAN
Mediante mapas de ruido
SALIDA Niveles de Presion Sonora ) °
horizontales calculados a 2m
Tabla 2. Resumen de parametros de entrada y salida en el proceso de calculo del modelo en SoundPLAN 7.2.

La tabla 3 muestra los valores de potencia sonora utilizados para la prediccion, que considera la todas
las fuentes importantes de la planta funcionando, lo que corresponde a la condicién de funcionamiento
equivalente a la de la condicion de la medicion.
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Venteo techo, Caldera recuperadora 1 116,0 1183 1139 117.8 1179

Venteo Fachada Norte, Biomasa 2 94,3 93,4 90,3 83,0 91,4

Silenciador venteo, Turbogenerador 4 1141 1179 1135 1145 1159

Biomasa 2, Fachada Norte 844 92,2 88,8 73,4 73,6

Fachada norte, caldera recuperadora 87,3 88,8 89,5 85,3 86,5

2,
Vano primer piso, Horno de Cal 2 82,4 86,2 77.3 77,2 744
Fachada descubierta, Fachada sur, 110,5 99,8 104,5 109,4 107,6
Astillador linea 1, Parque de maderas

Entrada a descortezadora, lineas3y 4, 97,4 101,3 104,0 104,4 98,2
Parque de maderas

Fachada Turbogenerador 4 87,1 106,8 87,4 87,7 84,8

Valvula, ultimo nivel, Digestor Fibra 2 97,6 90,5 91,2 94,7 104,2

Venteo estanque de agua, 105,2 100,2 102,3 110,2 112,4
Turbogeneradores

Primer piso, Caldera recuperadora 2 84,6 82,9 82,3 80,4 78,5

Encierro inconcluso, primer piso 102,3 111,4 98,2 88,2 86,5

Biomasa 2

Parque de maderas, lineas 1y 2, vanos 98,2 101,4 1031 99,7 33,7

Motor descubierto, Caldera biomasa 2 95,9 96,4 93,6 95,5 103,4

Motor descubierto, Horno de cal 2 88,0 101,3 92,1 92,7 95,2

Aberturas, triturador Saalasti, Parque 93,9 90,0 99,2 103,9 96,9

de maderas.
Aberturas en lineas 3 y 4, Parque de 95,4 93,9 98,9 96,1 90,9
maderas

Vermiess & suas 91,2 88,0 85,6 92,9 98,5

Bridas nivel superior, Evaporadores 2 91,8 94,3 95,3 100,2 104,2

Brida 1y 2, Planta quimica, nivel 4 87,1 89,6 90,9 911 91,2

Toma de aire, bomba de vacio, Fibra 2 104,7 98,3 103,5 1134 114,2

Venteo Fachada poniente, caldera 95,0 96,3 99,4 108,7 110,8

recuperadora 1

Nivel suelo, Evaporadores 2 84,2 81,8 81,0 82,2 82,5

Nivel suelo, Fibra 2 85,9 87,5 85,5 84,7 84,7

Chimenea, Caldera recuperadora 2 1115 1098 106,9 1011 1015

Tambor descortezador L3y L4, Parque 99,0 101,2 98,0 92,4 91,3

de maderas

Torre de enfriamiento sur, Planta 114,4 113,3 105,7 101,6 98,6

tratamiento de agua
Tabla 3. Resumen de potencias sonoras utilizadas para la prediccién.

La tabla 3 solo muestra las fuentes consideradas en el modelo que mas influyen en los receptores.
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114,4
91,4
122,9
75,6
90,2

72,7
102,3

92,0

90,2
112,3
117,4

76,9
87,3

88,7
109,5
94,7
87,8

85,0

101,5
107,4
97,0

118,8
112,5

82,0
82,8
99,1
87,4

93,9

119,1
85,6
129,9
72,9
91,9

68,0
102,5

90,0

85,7
112,9
115,9

74,2
84,6

83,5
114,1
94,5
81,0

84,5

106,4
110,6
102,7
121,2
119,9

79,8
80,5
99,7
85,9

88,4

117,0
72,2
132,7
62,5
89,2

58,5
99,2

85,3

82,4
106,4
114,1

68,5
79,8

74,5
115,7
89,2
70,2

79,6

108,7
107,2
97,5

116,3
125,1

72,7
74,9
85,8
81,1

82,4

126,9
100,0
135,1
94,5
98,1

88,8
115,3

109,3

107,1
116,5
121,9

89,6
112,1

107,5
118,7
104,4
107,1

103,1

111,5
114,3
105,4
124,8
126,6

90,6
93,5
115,2
105,2

117,4

YIRS



silentium =

ingenieria del silencio ==
=ingenieria ael silencio ’;;"
r

‘\

iii. Modelo geométrico Planta

El modelo geométrico de la planta se basa en el plano suministrado por el cliente. A continuacién se
muestra la vista isométrica del modelo de la Planta Santa Fe.

Figura 2. Vista isométrica de levantamiento planta Santa Fe. Vista sur-este.
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V. RESULTADOS

SoundPLAN presenta una desviaciéon de célculo de propagacién en los niveles de inmision (Lp), debido
a eso, los resultados entregados por el software poseen un factor de seguridad de +3 dB. Los resultados
se entregan a 1,2 mt de altura, los cuales son comparados con los limites establecidos para un periodo
de funcionamiento nocturno, pues es el escenario mas desfavorable. Ademas, se muestran las
principales contribuciones de ruido en los niveles de inmisién de los receptores.

Por otra parte, se entregan los mapas de ruido calculados a 1,2 mt de altura.

A continuacioén se presenta el mapa de ruido correspondiente al escenario actual, incluyendo el parque
de maderas y el venteo de techo de la caldera recuperadora 1.

Mapa de ruido
CMPC, PLanta Santa Fe
Situacién actual. Mapa realizado a 2 metros de altura.

Nivel de Ruido
Leq
en dB(A)

110 <

105 <
100 <
95 <
90 <
85 <
80 <
75 <

~ 70<
£ i 65<

B 60 <
55 <
50 <
45 <
40 <

Sefiales y simbolos
Foco puntual
j - Foco superficial
Edificio industrial

* Punto receptor

Pared

Main building
I Roofarea

Corte transversal

Escala 1:16275

0100 200 400 600

silentium
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Figura 3. Mapa de ruido planta Santa Fe.
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Mapa de ruido

CMPC Planta Santa Fe. Escenario actual. Vista isométrica

2

zﬂ

|
! E % i N\ ]
= ‘& r‘ mu'Pw'L“"'
Dz

”~

.

Noise Levels
SPL
dB(A)
112<
108 < <=112
104 < <=108
100 < <=104
96 < <=100
92 < <= 96
88 < <= 92
84 < <= 88
80 < <= 84
76 < <= 80
72< <= 76
<= 72
<= 68
<= 64
<= B0
<= 56
Symbols
[ Edificio
*  Receptor

Elevation point

+  Point source

Escale 1:5266

0 25 50 100 150

200
m

silentium
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Figura 4. Mapa de ruido. Vista Isométrica.

Nivel de Presion Sonora Proyectada ISO 9613
R1 51
R2 52
R3 54
R4 54
R5 55
R6 51
R7 50
R8 49
RS 45
R10 45

Tabla 8. Niveles resultante de la prediccién bajo ISO 9613.

INFORME TECNICO No SIL-8138-[-IT-04-0

31




silentium =

~ingenieria del silencio .=
45,

ANEXO C: FICHAS DE EVALUACION MEDICIONES NOCTURNAS

| FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

| REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacion Receptor N° R1
[] Medicién Interna (tres puntos) Mpdcion externa (un punto)

NPSmin NPSmax

Punto 1 51,3 | > | 52,8 |
51,6 | > 52,3 |
Informacién del Receptor
- Mayor Identificacion del R1
NPSeq 51,7 51,7 Receptor N°
NPsmax | 92,6 —’I 47,6 Indicar Condiciones
NPSmax -5 Mayor Mediciéon Exterior
NPSeq 52 52 Ventana No Aplica
Punto 1
NPsmax | 52,8 _’| 47,8 Modelacién ISO 9613
NPSmax -5 Mayor No
NPseq | 52 52
wpsmax | 52,3 [¥ 47,3
= NPSmax -5 Mayor
NPSeq B -
Promedio + NPC
NPSmax - - Correccion ventana Suma + Correccion
£ . Ruido de Fondo
NPSmé&x-5 Mayor Promedio(*) Suma
i [ N el
Punto 24 ' yy
1
NPSmax - _’I - ! i !
1
NPSméx-5 Mayor , ; ,
1
I
NPSeq B B !
Correccién ventane : Correccién Ruido de
NPSmax - - 1 fondo
L ' I A
_ NPSméx-5 Mayor H , i
I | |
- - . ! Diferencia
NPSeq Lugar v Correccién
Correccién
. - - 2 10 o mas 0
NPSmax _>| ww° d8(A)
NPSmax -5 Mayor Interior leeirenc i : ? ,12?183(&))
1 i
- NPSeq - - i :
Punto 3 i E
NPSméx B _>| - ; !
L, 1
NPSmax-5 Mayor Sorreccién ventanz !
1
NPSeq - - E
1 I
LnPSmax - - ! :
NPSmax -5 H i RUIDO DE
I

A4
o
aQ
S
ad

0
NPSeq Ruido fondo(*)
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FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacién Receptor N° R2
[] Medicién Interna (tres puntos) Mbdlcion externa (un punto)
NPSeq NPSmin NPSmax

K T e T

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

Informacion del Receptor
r Mayor Identificacién del R2
NPSeq 53,6 53,6 Receptor N°
NPsmax | 941 —>| 49,1 Indicar Condiciones
NPSméx-5 Mayor Medicién Exterior
NPseq | 53,5 4’| 53,5 |_’ Ventana No Aplica
Punto 14
Npsmax | 54 —>| 49 Modelacién 1SO 9613
NPSmax-5 Mayor No
Npseq | 93,7 53,7
Npsmax | 544 [ 49,4
- NPSmax -5 Mayor
NPSeq - -
Promedio + NPC
NPSmax - - Correccién ventana Suma + Correccion
< . Ruido de Fondo
NPSméx -5 Mayor Promedio(*) Suma
wsea | - ~opls P s ]
Punto 21 yY ! yy
NPSméax - - H H H
1
NPSmax -5 Mayor : ! 1
I
I
NPSeq B B !
Sorreccién ventanz : Correcciéon Ruido de
NPSmax - - 1 fondo
L i I A
_ NPSméx-5 Mayor \ H '
i H i
- - . ! Diferencia
NPSeq Lugar v Correccién
Correccién
\ R R . 4 [™ 100mis o
NPSmax _>| wnm° d(a)
NPSméx -5 Mayor Interior leeirenc i : 2 .12%‘35'(%
. 3
< NPSeq - - i i
Punto 3 E i
NPSmax - _>| - ; H
'
NPSmax -5 Mayor Sorreccién ventanz !
'
T i
LNPSméx - - ! H
NPSmax-5 H E RUIDO DE
. H
0 > 0 > 0

NPSeq Ruido fondo(*)
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FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacion Receptor N° R3

Medicién Interna (tres puntos) Medcién externa (un punto)

NPSeq NPSmin NPSmax

Lo o) ]

Punto 1 53 6 ' -
FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO
Informacién del Receptor
- Mayor Identificacién del
o R3
NPseq | 54 3 54,3 Receptor N
NPSmax | 55 ~>| 50 Indicar Condiciones
NPSméx -5 Mayor Medicion Exterior
Npseq | 941 4’| 54,1 |—> Ventana No Aplica
Punto 14
NPSmax | 55 —>| 50 Modelacién I1SO 9613
NPSméx-5 Mayor No
Npseq | 545 54,5
wpsmsx | 55 [ 50
- NPSméx-5 Mayor
NPSeq - -
Promedio + NPC
NPSmax - 4>| - Correccién ventana Suma + Correccion
X . Ruido de Fondo
NPSméx -5 Mayor Promedio(*) Suma
NPSeq | - - |_"’| 54 |_’| 54 | -
Punto 2 7y i
I
NPsmax | - +| - : ! '
NPSmax -5 Mayor : i 1
1
NPSeq B B E
Correcciéon ventanz : Correcciéon Ruido de
NPSméx B B ' fondo
L I | *
_ NPSméx -5 Mayor | H i
i H i
h 1 , N
NPSeq - - - A\ '2;‘5212?;1
Correccién
. > 4
NPSméx - _>| - dEﬂ)itAe'nor 0 dlr?(:)mas 0
NPSméx -5 Mayor Interior leeirenc 2 : 2 ,12%('/2))
. 3
- NPse - - i i
Punto 3 g E E
NPSméx B _>| B + !
I
NPSmdx -5 Mayor Correccion ventane H
1
! I
CNPSmax B _’I - ! H
NPSméx -5 i i RUIDO DE
,_V_l ,
0 > 0 ! =I 0 |

NPSeq Ruido fondo(*)

(*) Aproximar a nimeros enteros
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FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacion Receptor N° R4

[] Medicién Interna (tres puntos) Mbdlcion externa (un punto)

NPSmin NPSmax

Punto 1
FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO
Informacion del Receptor
- Mayor Identificacion del Ra
NPseq | 552 | 55,2 |—> Receptor N°
NPsmax | 25,5 —’I 50,5 I— Indicar Condiciones
NPSmax -5 Mayor Medicion Exterior
NPseq | 94,7 | 54,7 |—> Ventana No Aplica
Punto 14
NPsmax | 55,4 _’| 50,4 I— Modelacién ISO 9613
NPSméx-5 Mayor No
Npseq | 549 54,9
psmix | 55,5 [ 50,5
- NPSméx-5 Mayor
NPSeq - -
Promedio + NPC
NPSméax - _»| - Correccién ventana Suma + Correccion
, . Ruido de Fondo
NPSméx-5 Mayor Promedio(*) Suma
e [ b s s
Punto 2 7y ' 7Yy
NPSmax - - ! | !
NPSméx -5 Mayor ' E :
1
v [ - o] |
Correccién ventane : Correccién Ruido de
NPSméx - - 1 fondo
o ! 1 4
_ NPSmax -5 Mayor | H |
1 I 1
L ] . N
NPSeq | - - ugar v Coeccion
Correccién
» .
NPSmax - "| - dEBx(t:'rwor 0 dlé)(:)mas 0
NPSméx -5 Mayor Interior le?renc i : 2 ,12?1%(&\\])
1 3
< NPse 3 3 i ‘
Punto 3 a _>| E E
s - - 1 1
NPSmax v :
NPSméx -5 Mayor Sorreccién ventane !
1
NPSeq B B ’ E
| I
NPSmax | - _’| - : i
NPSméx-5 v E RUIDO DE
1

o] S e

NPSeq Ruido fondo(*)

INFORME No 35
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FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacién Receptor N° R5
[ Medicién Interna (tres puntos) Mbdlcion externa (un punto)
NPSeq NPSmin NPSmax

Punto 1 |
FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO
Informacion del Receptor
- Mayor Identificacion del
3 P Punto R5
Npseq | 56,9 56,9 eceptor
NPsmax | 57,9 —’I 52,9 Indicar Condiciones
NPSmax -5 Mayor Medicién Exterior
NPseq | 56,9 56,9 Ventana No Aplica
Punto 14
NPsmax | 59,1 —>| 54,1 Modelacion 1SO 9613
NPSméx -5 Mayor Seleccione
NPseq | 57.3 57,3
Npsmax | 61,4 "| 56,4
= NPSmax -5 Mayor
NPSeq - -
Promedio + NPC
NPSmax - _>| - Correccién ventana Suma + Correccion
, . Ruido de Fondo
NPSméx -5 Mayor Promedio(*) Suma
e [ b s s
Punto 2 7y ! 7Yy
NPSméx - - ! 1 !
NPSméx -5 Mayor i E i
'
NPSeq - - i
Correccién ventanz : Correccién Ruido de
NPSmax - - A ' fondo
L ' ' A
_ NPSmax -5 Mayor 1 ! |
I I |
1 1 if "
NPseq | - - gar v Comeetion
Correccion
» .
NPSmax - _’| - dEé((t:)rlor 0 dléJ(Ao)mas 0
NPSméx-5  Mayor Interior D'f?renc I
1 i
- NPSe - - : '
Punto 3 a i E
NPSméx - _’| - ; 1
L, 1
NPSméx -5 Mayor Correccién ventane !
1
NPSeq - - > E
1 1
LNPSméx - - ! i
NPSmax -5 ¢ E RUIDO DE
1

0
NPSeq Ruido fondo(*)

A\ 4
o
aQ
S
ad

INFORME No 36
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FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacion Receptor N° R6
[] Medicién Interna (tres puntos) Mpdlcion externa (un punto)
NPSeq NPSmin NPSmax

BT e TS

Informacion del Receptor
- Mayor Identificacién del
o R6
NPSeq 51,2 51,2 Receptor N
Npsmax | 518 —’I 46,8 u Indicar Condiciones
NPSmax -5 Mayor Medicién Exterior
NPseq | 91,7 51,7 Ventana No Aplica
Punto 1
Npsmax | 51,8 "| 46,8 Modelacion ISO 9613
NPSméx -5 Mayor No
NPseq | 91,4 51,4
Npsmax | 91,8 "| 46,8
= NPSméx -5 Mayor
NPSeq - -
Promedio + NPC
NPSmax - A’I - Correccién ventana Suma + Correccién
3 ) Ruido de Fondo
NPSmax -5 Mayor Promedio(*) Suma
s [ ol s PLo
Punto 21 i 7Yy
1
NPSmax - _’| - ! H !
! 1
NPSméx -5 Mayor i ! 1
1
1
NPSeq B B !
Correccién ventane : Correccién Ruido de
NPSmax - - 1 fondo
L [ I A
_ NPSméx -5 Mayor H ! |
1 | !
L 1 Dif "
NPSeq | - - lugar v Correccibn
Correccién
. - - i q 10 o mas 0
NPSméx-5 Mayor Interior DmTrenc 46; : 2 ,12?3(&))
1 3
< NPse - - | :
Punto 3 a | i
NPSmax - ‘>| - + :
, 1
NPSméx -5 Mayor correccién ventane !
1
NPSeq - - E
1 1
LNPSmax - - \ :
' ' RUIDO DE
1

NPSmax-5
1 oD
0 o ——

NPSea Ruido fondo(*)

INFORME No 37
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_ingenieria del silencio

FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacion Receptor N°

R7

[ Medicién Interna (tres puntos)

Mbdlcion externa (un punto)

NPSeq

NPSmin

NPSmax

NPSmax-5

-a-%-
Informacion del Receptor
- Mayor Identificacién del R7
NPSeq 50,4 ;l 50,4 |_> Receptor N°
Npsmax | 90,9 —>| 45,9 |— Indicar Condiciones
NPSmMéx-5 Mayor Medicion Exterior
Npseq | 50,4 r| 50,4 |—> Ventana No Aplica
Punto 14
wpsmax | 50,9 | 45,9 | Modelacién 150 9613
NPSmé&x-5 Mayor No
Npseq | 00,3 50,3
npsmax | 50,8 ‘>| 45,8
- NPSmax -5 Mayor
NPSeq - » - >
Promedio + NPC
NPSmax - _»I - I_ Correccién ventana Suma + Correccién
. . Ruido de Fondo
NPSmax -5 Mayor Promedio(*) Suma
i [ o 0 Pl
Punto 2 i 7y
1
NPSmax | - "| - |‘ i i :
NPSmax-5 Mayor : E :
1
» 1
NPSeq - - > !
Correccién ventane : Correccion Ruido de
NPSmax - - A ' fondo
o ) 1 *
_ NPSmax-5 Mayor H H |
1 I !
» 1 1 . .
NPseq | - g Lugar v Comeceion
Correccién
. - - i > 10 0 més 0
e P H g
NPSmax -5 Mayor Interior leeirenc i: 59, _12?155((?\))
1 3
- NPSe - - : :
Punto 3 d i i
NPSmax - _’I - ; H
L, 1
NPSmax-5 Mayor Sorreccién ventanz :
1
NPSeq - - E
1 1
LNPSmax - - ! i
! H RUIDO DE
v I
1

0

NPSeq Ruido fondo(*)

INFORME

No
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FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacion Receptor N° R8
[] Medicién Interna (tres puntos) Mbdlcion externa (un punto)
NPSeq NPSmin NPSmax

o e | ]

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

Informacién del Receptor

- Mayor Identificacion del RS
NPSeq 52,1 —>|52—'1|_> Receptor N°
Npsmax | 92,7 _’I 47,7 u Indicar Condiciones
NPSmax -5 Mayor Medicion Exterior
NPseq | 52,2 4’| 52,2 |_> Ventana No Aplica
Punto 14
NPsmax | 93,4 —>| 48,4 Modelacién ISO 9613
NPSmax -5 Mayor No
NPseq | 00,4 50,4
npsmax | 51,2 ‘>| 46,2
= NPSméx-5 Mayor
NPSeq - B
Promedio + NPC
NPSmax - - Correccion ventana Suma + Correccién
) . Ruido de Fondo
NPSméx-5 Mayor Promedio(*) Suma
e [ bl = plw
Punto 24 7Yy ' rYy
NPSméx - - ! i '
i
NPSméx -5 Mayor i ! i
1
1
Correccién ventane : Correccién Ruido de
NPSmax - - 1 fondo
L 1 i A
_ NPSmax -5 Mayor ' : !
i H I
- - : ! Diferencia
NPSeq LC‘:‘:ﬁ:ccién v Correccién
. - - i > 10 0 mas 0
NPSm4x _>| aw d(A)
. i 6a 9 1 dB(A)
NPSméx -5 Mayor Interior le?renc 4 : 5 —ZdB((A))
; 3
< NPSeq B - H :
Punto 3 _’| i E
s - - 1 1
NPSmax v !
NPSméx -5 Mayor Correccion ventanz '
i
NPSeq - - ) i
| 1
LNPSmax - 4>| - | '
NPSmax-5 v i RUIDO DE
1
1

o] D)

NPSeq Ruido fondo(*)

o

INFORME No 39
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_ingenieria del silencio

FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacion Receptor N° R9
[] Medicién Interna (tres puntos) Mbdlcion externa (un punto)
NPSeq NPSmin NPSmax

(s [ ||

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

Informacién del Receptor

- Mayor Identificacion del RO
NPSeq 47,5 —>|T,5|__> Receptor N°
npsmax | 47,7 —>| 42,7 u Indicar Condiciones
NPSméx-5 Mayor Medicién Exterior
Npseq | 47,1 47,1 Ventana No Aplica
Punto 1
Npsmax | 47,7 —>| 42,7 Modelacién ISO 9613
NPSméax -5 Mayor No
NPSeq 47 47
npsmax | 47,7 "| 42,7
= NPSmax -5 Mayor
NPSeq - B
Promedio + N PC
NPSmax - - Correccién ventana Suma + Correccién
R . Ruido de Fondo
NPSmax -5 Mayor Promedio(*) Suma
wseq |- - Pl e Ple
Punto 21 !
A 1
NPSmax - - ! ' !
1
NPSmax-5 Mayor | ' i
i
1
NPSeq 3 - '
Correccién ventane ' Correccién Ruido de
NPSmax B B 1 fondo
U | | A
B NPSmMéx -5 Mayor : ! I
1 | !
- - : ! Diferencia
NPSeq Lugar A\ Correccién
Correccién
. - - i 47 P 100 mas 0
NPSmax _>| amo da(A)
NPSmMax -5 Mayor Interior le?renc i : g ,12?1%(&))
; 3
- NPSeq - - i i
Punto 3 E i
NPSmax - ‘>| - ; '
- i
NPSmaéx-5 Mayor Sorreccién ventane '
1
NPSeq - - ) i
1 1
Psmax | - _’I - ' i
NPSmMax -5 ¢ ' RUIDO DE
|
1

o

[ o] o 7]

NPSeq Ruido fondo(*)

INFORME No 40
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FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacién Receptor N° R10
[[] Medicién Interna (tres puntos) Mbdlcion externa (un punto)
NPSeq NPSmin NPSmax

[ ] | |

Informacion del Receptor
r Mayor Identificacion del RO
NPseq | 45,2 :l 45,2 |—> Receptor N°
NPsmax | 45,8 ~>| 40,8 |_ Indicar Condiciones
NPSmax -5 Mayor Medicién Exterior
NPS 45,1 » 45,1 |—'> Ventana No Aplica
Punto 14 o4 |
NPsmax | 45,7 —>| 40,7 |— Modelacién I1SO 9613
NPSméx -5 Mayor No

Npseq | 45,4 > 454 [
wpsmax | 458 ] 40,8 [

= NPSmax-5 Mayor

NPSeq - > - > NP

Promedio +
NPSmax - - Correccién ventana Suma + Correccion

Ruido de Fondo

NPSméx -5 Mayor Promedio(*) Suma

N |_,_>|
NPSeq - » - 45
Punto 24 |
NPSméx - "| - |‘
NPSmax-5 Mayor
NPSeq - > - I_’
Correccién ventane
_NPSméx - - A

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
1
NPSméax-5 Mayor H
1
- > - ! Diferencia
NPSeq | Ié:»%f;ccién \ Correccién
R » )
. - - Exteri 0 45 10 o mas 0
NPSmax |_ i - dB(A)

Diferenc 6a 9 1 dB(A)

e ] a

Correccién Ruido de

forxio

NPSmax-5 Mayor Interior i 4as -2dB(A)
; i
4 NPse - - i i
Punto 3 d E i
NPSmax |~ _’| - v |
B 1
NPSméx -5 Mayor correccién ventane !
1
NPSeq - - i
1 1
npsmax | - - : i
NPSmax-5 ¢ ! RUIDO DE
1

A\ 4
o
Q)
o
D

0
NPSeq Ruido fondo(*)

INFORME No 41



