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APRUEBA SOLICITUD DE MONITOREQ ALTERNATIVO Y
DESIGNA METODOLOGIA A UTILIZAR PARA LA UNIDAD DE
GENERACION ELECTRICA NEHUENCO Ill DE LA EMPRESA
COLBUN S.A.

RESOLUCION EXENTA N° 5 8 1

Santiago, 15 JUN 2017
VISTOS:

Lo dispuesto en el articulo segundo de la Ley N° 20.417, que
fija el texto de la Ley Orgénica de la Superintendencia del Medio Ambiente; en la Ley N° 19.880, que
establece las Bases de los Procedimientos Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la
Administracion del Estado; en la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente; en el D.S. N°
13, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece Norma de Emisién para Centrales
Termoeléctricas; en la Resolucion Exenta N° 57, de 2013, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que
aprueba “Protocolo para validacion de Sistemas de Monitoreo Continuo de Emisiones [CEMS] en Centrales
Termoeléctricas”; en la Resolucion Exenta N° 438, de 2013, de la Superintendencia del Medio Ambiente,
que aprueba anexo Il “Sobre Monitoreos alternativos y monitoreo en fuentes comunes, bypass y multiples
Chimeneas” del Protocolo para Validacion de Sistemas de Monitoreo Continuo de Emisiones [CEMS] en
Centrales Termoeléctricas; en el D.F.L. N° 3 de 2010, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia,
que Fija la Planta de la Superintendencia del Medio Ambiente; en el D.S. N° 76 de 2014, del Ministerio del
Medio Ambiente; en la Resolucion Exenta N° 424 de 12 de mayo de 2017 de la Superintendencia del Medio
Ambiente, que fija organizacion interna de dicho servicio; y en la Resolucién N° 1.600 de 2008, de la

Contraloria General de la Republica, que fija normas sobre exencion del tramite de Toma de Razén;
CONSIDERANDO:

1°  Elinciso primero del articulo 2° de la Ley Orgénica de la
Superintendencia del Medio Ambiente, que establece que la Superintendencia es el servicio publico
creado para ejecutar, organizar y coordinar el seguimiento y fiscalizacién de los instrumentos de gestidn
ambiental que dispone la Ley, entre ellos las normas de emisién;

2°  El articulo 8° del D.S. N° 13 de 2011, del Ministerio del
Medio Ambiente, que establece Norma de Emisién para Centrales Termoeléctricas, el cual requiere gue

las fuentes emisoras existentes y nuevas instalen y certifiquen un sistema de monitoreo continuo de
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emisiones para MP, SO,, NOx y otros parametros de interés, el que sera aprobado mediante resolucién
fundada de la Superintendencia;

3° La Resolucién Exenta N° 57, de 2013, de |a
Superintendencia del Medio Ambiente, que aprueba “Protocolo para validacion de Sistemas de Monitoreo
Continuo de Emisiones [CEMS] en Centrales Termoeléctricas”;

4° Que existen casos o situaciones en que la instalacion,
validacién y mantencién de un CEMS en ciertas unidades para medir sus emisiones pueden resultar
técnicamente dificiles de ejecutar, pudiendo llegar incluso a ser contraproducente desde un punto de vista
ambiental y econémico, por lo cual, la Superintendencia del Medio Ambiente, publica en el Diario oficial
la Resolucién Exenta N° 438/2013 que aprueba el Anexo |l del protocolo sobre “Monitoreos alternativos y
monitoreo en fuentes comunes, bypass y multiples Chimeneas”;

5° Lo dispuesto en el considerando 7° de la citada Res. Ex.
donde indica, que existe una diversidad de configuraciones de unidades y chimeneas existentes en la
actualidad, por lo que se deben también adoptar ciertas consideraciones en la forma de monitorear las
emisiones para los casos de unidades que tienen fuentes en comun, que cuentan con multiples chimeneas
o que son del tipo bypass;

6° Lo dispuesto en el considerando 8° de la citada Res. EXx.
donde se indica, que la parte 75, del volumen 40 del Code of Federal Regulations, asi como sus reenvios a
la Parte 60 y 63 del citado volumen, abordando criterios que se fijan para aplicar Monitoreos alternativos
a la instalacién de un CEMS para determinar las emisiones de SO, NO, MP, Flujo y CO; en ciertas unidades
que califiquen para su uso, y los criterios que se deben adoptar para el monitoreo de emisiones en fuentes
comunes, multiples y del tipo bypass;

7° La Central Nehuenco I, se acogié al monitoreo
alternativo “Low Mass Emission” (LME) para estimar las emisiones de los parametros NOx, 50,, CO;, MP
Consumo energético y Caudal de gases, obteniendo su aprobacion bajo Resolucion Exenta N° 331 de la
SMA con fecha 20 de abril de 2015.

8° Con fecha 3 de mayo de 2016, la Central Nehuenco llI,
ingresé a la SMA una actualizacion del Informe Previo de Validacion (IPV) donde actualiza la metodologia
de estimacion de tasas debido a un cambio en el perfil de concentracién de emisiones de NOX producto

de mejoras en el sistema de abatimiento de la unidad;

9° Con fecha 15 de junio de 2016, la Central Nehuenco lil,
ingresé a la SMA el Informe de Resultados de los Ensayos de Validacion (IREV) con el objeto de revalidar
las metodologias utilizadas y actualizar lo establecido en la Gltima resolucion vigente;

10° EI INFORME DE FISCALIZACION DFZ-2017-4951-V-NE-El,
elaborado por la Division de Fiscalizacion de la Superintendencia del Medio Ambiente, que da cuenta del
resultado del Examen de Informacién realizado y cuyo andlisis técnico resuelve que la Central Nehuenco

Il mantiene la calificacién como unidad LME y recomienda aprobar los resultados obtenidos.
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RESUELVO:

PRIMERO. APRUEBESE el Monitoreo Alternativo presentado

Iln’

en el “Informe de Resultados de los Ensayos de Validacion” (IREV) de la Central Nehuenco Il perteneciente
a la empresa Colbin S.A., que mantiene y actualiza el método LME para la estimacién de los parametros

50;, NO,, CO, y la estimacion de los pardmetros MP, Consumo energético y flujo.

SEGUNDO. DECLARESE que para efectos del D.S.N°13 de
2011, del Ministerio del Medio Ambiente, la citada Unidad delGeneracién Eléctrica, corresponden a una

fuente existente que tiene las siguientes caracteristicas:

Conformacion Nehuenco Il Turbina a gas / General Electric

Combustible Principal Gas Natural

Combustible Secundario Petroleo Diésel

Potencia bruta 102 MWe |
Ubicacion Chimenea WGS 1984 UTM Zone 18S E 282802 N 6353334 ]

TERCERO. DESIGNESE como metodologia alternativa para
acreditar el cumplimiento de la Norma de Emisién de Termoeléctricas la Metodologia “Low Mass

Emission” (LME) de acuerdo a lo siguiente:

Parametros Método propuesto
NOx Tasa de emisién especifica, determinada a partir de una prueba de emision.
502 Tasa de emision genérica, determinada a partir del contenido de azufre maximo del combustible.
co2 Tasa de emision especifica, determinada a partir de una prueba de emision.
MP Factores de emisién de acuerdo al documento “complicacién de factores de emisidn de contaminantes
aéreos — AP-42" de la US-EPA.
Consum 7 - o
¥ , .O Metodologia de consumo energético maxima.

Energético

Flujo Metodologia de la seccion 3.3.5 del apéndice F de la parte 75.

Serd responsabilidad del titular de la fuente el cumplir cabalmente con la aplicacion de la metodologia de
monitoreo alternativo acogida para estimar las emisiones. La aplicacién de la metodologia, asi como sus
resultados, podran ser objeto de fiscalizacién en cualgquier momento, con el objetivo de verificar su
correcto cumplimiento.

CUARTO. TENGASE PRESENTE que para efectos de los
reportes trimestrales, se deberd indicar en el informe ejecutivo la metodologia aplicada para la medicidn

del parametro oxigeno.
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QUINTO. NOTIFIQUESE la presente resolucién por carta

certificada a COLBUN S.A., Rut 96.505.760-9, domiciliada en Av. Apoquindo 4775, piso 11, Las Condes,

Santiago.
ANOTESE, NOTIFIQUESE, DESE CUMPLIMIENTO Y
ARCHIVESE
] -
) -3
RUBEN VERDUGO CASTI
JEFE DIVISION FISCALIZACIGN
SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO

~DHE/IRF/FAF

Carta certificada:

=  COLBUN S.A., Rut 96.505.760-9, domiciliada en Av. Apoquindo 4775, piso 11, Las Condes, Santiago.
= Adj.:

- Informe DFZ-2017-4951-V-NE-EIl.
cic:

= Fiscalia
= Oficina de Partes
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SMA

Superintendencia del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

INFORME DE FISCALIZACION
RESULTADOS ENSAYOS DE VALIDACION DE CEMS

EXAMEN DE LA INFORMACION

“INFORME DE RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE VALIDACION, REVALIDACION METODOLOGIAS LME,
CENTRAL TERMOELECTRICA NEHUENCO IIl COLBUN S.A.”

DFZ-2017-4951-V-NE-EI

Nombre : Firma

14-06-2017

73
Aprobado Juan Pablo Rodriguez. X &

Juan Pablo Rodriquez
Jefe Seccion Técnica Division Fiscalizacion
Firmado por: juan pablo rodriguez fernandez

Elaborado Francisco Alegre. X d

Francisco Aleare

Profesional Divisian Fiscalizacian
Firmado por: Francisco Javier Aleare De la Fuente
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1. RESUMEN.

La Central Termoeléctrica Nehuenco 1l de la Empresa Colbdn S.A., esta afecta al cumplimiento del D.S. N° 13/2011 del Ministerio del Medio Ambiente (MMA), que establece
“Norma de Emisién para Centrales Termoeléctricas”. En su articulo 8°, dicha norma obliga a las centrales a “Instalary Certificar un Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones
(CEMS)” para lo cual la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) dicta bajo Resolucién Exenta N° 57/2013 el “Protocolo para la Validacion de Sistemas de Monitoreo
Continuo de Emisiones (CEMS) en Centrales Termoeléctricas”.

Cabe sefialar, que existen casos o situaciones en que la instalacién, validacién y mantencién de un CEMS en ciertas unidades para medir sus emisiones pueden resultar
técnicamente dificiles de ejecutar, pudiendo llegar incluso a ser contraproducente desde un punto de vista ambiental y econémico.

En vista de lo anterior, la Superintendencia del Medio Ambiente, publica en el Diario Oficial la Resolucién Exenta N° 438/2013 que aprueba el Anexo Il del Protocolo sobre
“Monitoreos alternativos y monitoreo en fuentes comunes, bypass y miiltiples Chimeneas” donde se establecen los requerimientos generales y especificos que deberan seguir
aquellas unidades que califiquen como “Unidad Peak Dual Petréleo — Gas”, “Unidad de Baja Masa de Emisiones o LME” y “Unidad a combustible de muy bajo contenido de
azufre”, para acogerse a Monitoreos Alternativos para el reporte de las emisiones de los pardmetros de S0, NOx, Flujo y COs, de acuerdo a los apéndices D, E, Fy G que
establece la parte 75, volumen 40 del Codigo de Regulaciones Federales (CFR) de la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (US-EPA) y a monitoreos alternativos
de MP para las unidades peak.

El procedimiento realizado por la Central Termoeléctrica Nehuenco |1l para la implementacién del Monitoreo Alternativo ha sido el siguiente:

Tabla N°1 Proceso para Implementacién monitoreo alternativo

_ Fecha e T Epa . = L =
La Central Termoeléctrica Nehuenco Il se acogié a un monitoreo alternativo “Low Mass Emission” (LME) para estimar las emisiones de los pardmetros NOx, SO3, CO, ¥
20/04/2015 medir alternativamente los pardmetros MP, Consumo energético y Caudal de Gases. El andlisis de los antecedentes proporcionados por el titular demostré que [a fuente

califica para el uso del método LME y obtiene su aprobacién por parte de la SMA bajo la Resolucién Exenta N° 331 del 20 de abril de 2015.

03/05/16 La Central Nehuenco Il ingresa a la SMA el Informe Previo de Validacién (IPV) a..m_ metodo LME donde actualiza la metodologia de estimacidn de tasas debido a un cambio
en el perfil de concentracién de emisiones de NOx, producto de mejoras en el sistema de abatimiento de la unidad.

15/06/16 La Central Nehuenco Ill ingresa a la SMA el Informe de Resultados de los Ensayos de Validacidn (IREV) con el objeto de revalidar las metodologias utilizadas y actualizar lo
establecido en la resolucién anterior vigente.

Del examen de informacion realizado al “Informe de Resultados de Ensayos de Validacion , Pruebas de Revalidacién para metodologfa LME” de la Central Nehuenco lIl, se
concluye que la Central Nehuenco |Il mantiene su calificacién como unidad LME y actualiza el método establecido para la estimacién del pardmetro SOs, el cual utilizaba una
“Tasa de emision especifica, determinada a partir de una prueba de emision” para ahora en adelante utilizar una “Tasa de emisién genérica a partir del contenido de azufre
maximo del combustible”. Manteniendo para el resto de los pardmetros las mismas metodologias validadas en la Resolucion Exenta 331/2015 SMA. En base a lo anterior, el
informe de resultados debe ser aprobado.
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2. IDENTIFICACION DE LA UNIDAD

Identificacion de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada: Central Nehuenco I1I.

Regidn: V Regidn de Valparaiso.

Provincia: Provincia Quillota.

Comuna: Comuna de Quillota.

Ubicacién de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada:

Ruta 64, Km 4, Sector Lo Venecia, Quillota.

Titular de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada: Colbdn S.A.

RUT o RUN: 96.505.760-9

Domicilio Titular:

Av. Apoquindo 4775, Piso 11. Las Condes. Santiago.

Correo electrénico: contacto@colbun.cl

Teléfono: (56-2) 24604000

Identificacion del Representante Legal: Ighacio Alfredo Cruz Zabala.

RUT o RUN: 7.431.687-5

Domicilio Representante Legal:

Av. Apoquindo 4775, Piso 11. Las Condes. Santiago.

Correo electronico: icruz@colbun.cl

Teléfono: (56-2) 24604000

Fase de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada: Fase de Operacién.

Tipo de fuente: Combustible utilizado:
Turbina ciclo abierto. Gas Natural - Petréleo Diésel.

Parametros Estimados: NOy, SO2, CO2, MP y Flujo.

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
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3. MOTIVO DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION

Activi N
Actividad Programada de Seguimiento Ambiental de RCA y/o Otros etlvidid Ho
Programada: X
Instrumentos:
En caso de corresponder a una actividad No Programada, precisar si fue recibida por:
Denuncia: De Oficio: Otros (especificar): | Validacion de CEMS/ Métodos Alternativos
4. MATERIA ESPECIFICA OBJETO DE LA FISCALIZACION
Aguas marinas Residuos liquidos
Aguas subterrdneas Residuos sélidos
Aguas superficiales Ruidos y/o vibraciones
X Aire Sistemas de vida y costumbres
Fauna Suelos y/o litologia
Flora y/o vegetacién Paisaje
Glaciaras > Otros, (especificar):
Protocolo para la validacién de CEMS de la SMA (Res. N° 57/2013) (Anexo |1)
Patrimonio histérico y/o cultural
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5. INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL QUE REGULAN LA ACTIVIDAD FISCALIZADA

Resolucion (es) de Calificacion Ambiental (es), especificar:

X Norma (s) de Emisién, especificar:

D.S. N° 13/2011 del Ministerio del Medio Ambiente. Norma de Emision
para Centrales Termoeléctricas.

Norma (s) de Calidad, especificar:

Plan (es) de Prevencién y/o Descontaminacion Ambiental, especificar:

6. EXAMEN DE LA INFORMACION Y RESULTADOS

6.1. Monitoreo Alternativo Implementado.

La Central Termoeléctrica Nehuenco Ill cumple con los criterios para ser declarada como unidad LME, por lo cual se acoge a los Métodos Alternativos para estimar las emisiones
de NOx, SOz ,C02, MP, Consumo energético y flujo de acuerdo a las metodologias especificas y genéricas que establece el método “Low Mass Emissions”. No obstante para
estimar las emisiones de MP, se acoge al uso de método CH-5 junto con los factores de emisién AP-42 descritos en la Parte 75 volumen 40 del CFR. Se entrega a continuacién
el detalle de los métodos propuestos y los requisitos aplicables.

20

Parametro

Método Alternativo seleccionado

Aplicabilidad

NOy

Se propone utilizar una tasa de emisién
especifica, determinada a partir de una
prueba de emisién.

La metodologia propuesta es la misma utilizada anteriormente y que se encuentra validada en la Resolucién Exenta N°
331/2015. El resultado de la prueba de emisidn con gas natural realizada por la ETFA Airén S.A., tiene el valor de 16,4
ppm NO, lo que equivale a 35,7 mg/m3N corregidos al 15% de O». Mientras que para el uso del combustible Petréleo
Diésel, el resultado de la prueba de emisidn es de 32,3 ppm de NOx equivalente a 74,7 mg/m3N corregidos al 15% de
02. Finalmente el valor de tasa especifica de emisién a utilizar para el gas natural es de 0,04 kg/MMBTU y para el
Petrdleo Diésel es de 0,09 kg/MMBTU.

50;

Se propone utilizar una tasa de emisién
genérica, determinada a partir del
contenido de azufre maximo del
combustible.

De acuerdo a la metodologia utilizada, el LME permite el uso de un valor de tasa de emision de referencia (genérica) de
acuerdo al contenido de azufre del combustible. Esta metodologia varia respecto a la que fue validada en la Resolucion
Exenta N° 331/2015, la que considerd un valor de tasa de emisién especifica determinada a partir de una prueba de
emisidn. Luego es posible para esta fuente aplicar esta nueva metodologia de estimacion, la cual utilizara un valor de
tasa genérica de referencia de 0,0049 kg/MMBTU para el gas natural, mientras que para el Petréleo Diésel el valor serd
de 0,0023 kg/MMBTU,
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CO;

Se propone utilizar una tasa de emision
especifica, determinada a partir de una
prueba de emisién.

Al igual que para el pardmetro NOx, la propuesta es la misma utilizada anteriormente y es la que se encuentra validada
bajo la Resolucién Exenta N® 331/2015. El resultado de la prueba de emisién para este pardmetro bajo el uso de
combustible gas natural es de 3,0% de CO-, mientras que para el uso de Petréleo Diésel es de 3,1% de CO,, finalmente
a partir de estos valores se obtienen las siguientes tasa especificas de emision: 55,51 kg/MMBTU para gas natural y de
64,35 kg/MMBTU para petréleo Diésel.

MP

Se propone utilizar los factores de
emision de acuerdo al documento
“complicacidon de factores de emisién
de contaminantes aéreos— AP-42" de la
US-EPA.

Para el caso del MP, se mantiene la misma metodologia utilizada anteriormente y que esta validada bajo la Resolucién
Exenta N° 331/2015. Los valores de tasas de emisién a utilizar son 0,0009 kg/MMBTU para el caso de gas natural y de
0,002 kg/MMBTU para el caso del Petrdleo Diésel.

Consumo
Energético

Se propone utilizar la metodologia de
consumo energético maximo.

Esta metodologia es la misma utilizada anteriormente y que se encuentra validada bajo la Resolucién Exenta N°
331/2015. El valor a utilizar para el caso del gas natural es de 788,41 MMBTU/h, mientras que para el caso de Petrdleo
Diésel es de 1121,46 MMBTU/h.

Fiujo

Se propone utilizar la metodologia de la
seccion 3.3.5 del apéndice F de la parte
75.

La metodologia propuesta es la misma utilizada anteriormente y que se encuentra validada bajo la Resolucién Exenta
N° 331/2015. Los valores de flujo a utilizar para el caso del gas natural son de 251 m3N/MMBTU, mientras que para el
caso de Petréleo Diésel es de 251 m®N/MMBTU,

7. CONCLUSIONES

El examen de informacidn realizado al “Informe de Resultados de Ensayos de Validacién , Pruebas de Revalidacién para metodologia LME” presentado por la
Central Termoeléctrica Nehuenco lll, considerd la verificacidén de las exigencias asociadas al Anexo Il del Protocolo de validacién de CEMS en Centrales
Termoeléctricas, el cual establece los requerimientos generales y especificos que deben seguir las unidades que califiquen para acogerse a cualquiera de los
Métodos Alternativos que fueron aprobados por esta Superintendencia mediante Resolucién Exenta N° 438/2013. La solicitud de monitoreo alternativo que
se designa para la unidad Nehuenco Il sigue siendo la metodologia “Low Mass Emission” (LME) la que considera la estimacién de las emisiones de NO, SO,
COz, MP, Consumo energético y flujo. El tinico cambio observado es la metodologia para estimar le valor de SO: el cual utilizard una tasa de emisién genérica,
determinada a partir del contenido de azufre maximo del combustible. Se resumen a continuacién los métodos que seran utilizados por la Central Nehuenco
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Pardmetros | " Método propuesto

NOx Tasa de emisién especifica, determinada a partir de una prueba de emisién.
S0, Tasa de emisidn genérica, determinada a partir del contenido de azufre maximo del combustible.
CO; Tasa de emision especifica, determinada a partir de una prueba de emisidn.

Factores de emisién de acuerdo al documento “complicacion de factores de emisién de contaminantes aéreos — AP-42" de la

iR US-EPA.
Consum . 2t it
° - .o Metodologia de consumo energético maximo.
Energético
Flujo Metodologia de la seccién 3.3.5 del apéndice F de la parte 75.

Del examen de informacidn realizado, la Central Termoeléctrica Nehuenco 11l cumple con los requisitos especificados para el uso de las metodologias
propuestas, dado que demuestra mantener su calificacién como unidad LME. En base a lo anterior, el informe de resultados debe ser aprobado.

El titular de la fuente serd responsable de dar cabal cumplimiento a todos los requisitos que establecen las respectivas metodologias alternativas a las que se
estd acogiendo de manera de asegurar la calidad del dato que sea emitido por esta fuente. Lo anterior, podra ser sujeto de fiscalizacion en cualquier momento
por parte de esta Superintendencia.
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