ALTO MAIPO SpA

REPORTE DE CUMPLIMIENTO DE MEDIDA N° 1: Instalacién de caudalimetro y
medicion del caudal de ingreso al canal el Manzano con sistema de lectura in situ y
remota.

En conformidad al numeral 1 del Resuelvo Primero de la Resolucion Exenta N° 635, de 28
de abril de 2022, que ordené como medida urgente y transitoria la “Instalacion de
caudalimetro y medicién del caudal de ingreso al canal el Manzano con sistema de lectura
in situ y remota”, con fecha 11 de mayo del presente se concluy®6 la instalacién y puesta en
marcha, por parte de la empresa Capta Hydro, de un equipo de telemetria de caudales por
método de area velocidad, el cual permite la lectura in situ y remota de la medicién del

caudal de ingreso al Canal El Manzano.

Para efectos de acreditar la medida urgente y transitoria N° 1, esta Superintendencia
solicité presentar los siguientes medios de verificacion:

a) Acceso a plataforma desde donde observar los registros de los caudales;

b) Certificados de Calibracién de los equipos utilizados;

c) Fotografias de los equipos utilizados;

A continuacion, se procede a entregar en el mismo orden requerido el detalle de los medios
de verificacion.

a) Acceso a plataforma desde donde observar los registros de los caudales.

Las mediciones son enviadas a una plataforma web llamada Amaru donde se procesan los
datos a través de un modelo calibrado en terreno y se obtiene una medicion de caudal.

El vinculo de acceso corresponde a: https://amaru2.captahydro.com/
Para efectos de acceder al vinculo de la plataforma, se requiere que el personal de la SMA
envie los siguientes datos: nombre, cargo y correo electrénico. Lo anterior, al correo

electrénico renato.nebreda@aes.com

Una vez registrados, al respectivo correo electrénico se enviard una solicitud de creaciéon

de usuario y contrasefia.
b) Certificados de Calibracién de los equipos utilizados.

Se adjuntan certificados en Anexos A y B, del Reporte instalacion Equipo CFT Radar,
elaborado por la empresa Capta Hydro, que se adjunta a esta presentacion.
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c) Fotografias de los equipos utilizados.

Se acompafia un registro fotografico del equipo de medicién instalado en el “Reporte
instalacion Equipo CFT Radar”, elaborado por la empresa Capta Hydro, que se acompafia
a esta presentacion.

Adicionalmente, a continuacion, se acomparian fotografias, fechadas y georreferenciadas,
del equipo que permite la lectura in situ de los resultados de la mediciéon de caudal.

Descarga Alfalfal y Bocatoma Maitenes

Canal El Manzano

Mapa Satélite

Canal El Manzano

Altura el
Caudal 130
Velocidad 791.401

Hace 6 mint

VER GRAFICO

= ek a
Region Metropolitana
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19H 374589 6284557
115° SE

10134 Camino Al Alfalfal
: Guayacan
Cordillera

IREGivn Metropolitana

Finalmente, cabe tener presente que, conforme se evidencia en la siguiente imagen, el
equipo de medicion de caudal se encuentra aguas abajo de tres sectores con compuertas de
regulacién y descarga al rio Colorado, que son controladas por la Comunidad de Aguas
Canal El Manzano, las cuales, en caso de operarse, disminuiran el caudal medido en el
equipo instalado.
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Reporte instalacion
Equipo CFT Radar
Canal El Manzano

11 de Mayo de 2022
Nombre Cargo Fecha Firma
Realizado por: | Juan Pablo Moraga Z. | Ingeniero area I+D | 11-05-2022 ./S- ?
Revisado por: Benjamin Lagos B. Jefe del area I+D 11-05-2022

La informacion contenida en esta cotizacion y/o el material adjunto es para uso exclusivo del emisor y la persona o entidad a la gue
excpresamente se le ha enviado, ya que contiene informacion confidencial y/ o material privilegiado y/ o informacion con derechos reservados del
propietario. Si usted no es el destinatario legitimo del mismo, por favor reportelo inmediatamente al remitente del correo y borre cualquier
documento asociado con el miismo. Cualguier revision, reproduccion, retransmision, difusion o cualquier otro uso de esta cotigacion o su material
adjunto, por personas o entidades distintas a las del destinatario legitimo, queda expresamente probibido.
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1. Introduccion

El dia 10 de Mayo de 2022 se realiz6 la instalacién de un equipo de telemetria de caudales por método de area
velocidad, en el Canal El Manzano, ubicado en el sector Camino a Alfalfal km3.5. En la Figura 1 se aprecia una
imagen satelital del punto de instalacién.

Figura 1: Ubicacion del lugar de instalacion. Coordenadas aproximada UTM 19H 374575 ; 6284602. Santiago de Chile

El equipo instalado corresponde a un equipo de telemetria de caudales desarrollado por la empresa Capta Hydro,
cuenta con un modulo de comunicacién 4G, un médulo de alimentacién solar y sensores de velocidad y altura
con los cuales mide la condicién del canal. Las mediciones son enviadas a una plataforma web llamada Amaru
donde se procesan los datos a través de un modelo calibrado en terreno y se obtiene una medicién de caudal.

2. Instrumentos y método de medicion

Para la medicion del caudal pasante en el Canal El Manzano se realiz6 la instalacion de un sensor radar de nivel
y un sensor radar de velocidad superficial, cuyos certificados de calibraciéon se entregan en los anexos 5.A y 5.B,
respectivamente. En las Figuras 2, 3 y 4, 5y 6. se muestra la instalaciéon en el Canal El Manzano.
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Fignra 2: Instalacion de CFT Radar en Canal EI Manzano, vista frontal

B
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‘ ’Fzgﬂm 3: Instalaciin de CFT Radar ;ﬂx 5;”/ El ﬂno, vista lateral
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10-05-2022 12:42:16
_19H 378237 6286060
216° SW

9702 Camino Al Alfalfal

San José de Maipo
Cordillera

Regién Metropolitana
Figura 5: Instalacion de CFT Radar en Canal El Manzano, imagen georreferenciada
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Fignra 6: Calibracion de radar en Canal El Manzano, imagen georreferenciada

3. Calibracién del equipo

Una vez instalado, el equipo requiere una calibracién para que funcione de manera adecuada. La calibracién se
llevé a cabo a partir de aforos (ver Tabla 1) realizados el dia de instalacién mediante el método de trazador salino
(para lo que se usa un sensor SalinoMADD, cuya datasheet se encuentra en el anexo 5.C y su certificado de
calibracion en el anexo 5.D), donde se busca relacionar la medicién de caudal, velocidad superficial y altura del
flujo a partir de un modelo area-velocidad. El proceso de calibracién finalizé el dia 11 de mayo, donde se
ajustaron los parametros del modelo al equipo, momento en el que se comienzan a enviar datos de caudal (cerca
de las 11:30 se empiezan a observar datos de caudal estables). En la Figura 7 se aprecian los datos de altura,
velocidad y caudal en la plataforma Amaru.

Tabla 1: Aforos realizados en serie y valor promedio obtenido.

N° Fecha y hora inicio Fecha y hora fin Caudal aforado (L./s)

1 10-05-22 12:52 10-05-22 12:57 120.4

2 10-05-22 12:59 10-05-22 13:02 142.9

3 10-05-22 13:03 10-05-22 13:09 131
Promedio 131.4
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OPCIONES DE GRAFICO

bles
wra(cm) @ Caudal (L/s)

GENERAR REPORTE
gar ©

Fignra 7: Visnalizacion de datos en Amarn

4. Conclusiones

Se realiz6 la instalacion y calibracién de un equipo de telemetria en el Canal El Manzano, proceso que finalizé
con el equipo enviando datos de caudal de forma periddica.
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5. Anexos

A. Certificado de calibracion de sensor de nivel

Dandong Virtue River Technology Co., Ltd
Main Bl stect. Doy
ping Prov

" Inspection Report

Product Name: Level Meter
Product Model: VRPWLR601
Product Code: 21600309
Produce Date: Mar.2022
Inspection Item Technical Data Inspection Result
Measuring Accuracy +2mm Pass
Current Output RS485 Pass
Low/High Temperature Aging -40~+60C /24hours Pass
ATM Aging 72hours Pass
Vibration Aging No loose parts /10min Pass
Min.adjustment(0%) 7m 7m
Max.adjustment(100%) Om Om
Dead Zone Calibration 0.2m 0.2m =
Appearance No scratch on the surface Pass

Date:30th. Mar. 2022

Www.-river.con
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B. Certificado de calibracion de sensor de velocidad

In: pector:
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C. Datasheet SALINOMADD
Salinidad
« Rango de medicion 0 — 2000 mg/1
o Sensibilidad Conductivity: 0 — 3600 uS/cm
e Resolucion 1 mg/1

« Cantidad de Sal (min — max) < 1% FS 1g - 1000 kg

Temperatura
« Rango de mediciéon 0 — 40 °C
e Precisién absoluta =+ 0.2 °C
Caudal
o Precision (Mezcla perfecta) < 5%

« Rango de visualizacion de la pantalla 0.011/s-999'9001/s

http:/ /www.madd.ch/index.php?option=com_deeppockets&task=contShow&id=55&Itemid=318
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D.Certificado de calibraciéon SalinoMADD

LABORATORIO DE METRCLOGIA
EXACTIMET EXACTITUD EN METROLOGIA SpA

- Pagina 1de 2
Va2 ]
'\;.-_ \ ',‘.,.' CERTIFICADO DE CALIBRACION
Biein SpA
Certificado de Calibracion N°: EM-6543/21 Fecha de Emision: 08-11-2021

CLIENTE CAPTA HYDRO SPA
DIRECCION: NUEVA PROVIDENCIA 1881, OF 1205. PROVIDENCIA

DESCRIPCION DEL ITEM

Descripcion / Description: MEDIDOR DE SALINIDAD DIGITAL
Marca / Manufacturer: MADD TECHNOLOGIES

Modelo / Model: SALINOMADD

Serial / Serial N° S-11088

Cédigo / Code: NO TIENE

Rango / Range: (0 a 3600) uS/cm

Valor de Division /Scale Interval: 1 pS/em

Error Maximo Permitido / E.M.P: NO DECLARADO

{Seyin expeaicacones del Felrirte)

Ubicadion / Location: -
TRAZABILIDAD METROLOGICA
ey oia N° Certificado Fecha de Prox. Trazabilidad
Descripcion Codigo Marca [/ Modelo de Calibracié Calibraci Inmediata
SOLUCION DE HANNA INSTRUMENTS -
CON VIDAD 84 . PEM-FC13 HANNA / HI7033 4345 06-2022
SOLUCION DE YALITECH / PCA13 2021-008-YT 042023 QUITECA - QHILE

CONOUCTIVIDAD 1413 e

Los patrones utiizados cuenta con trazabilidad 8 patrones nadonakes y/o internacionales, los cuales se encuentran referidos & los Patrones primarios de
acuerdo al Sstema Intemaconal de Unidades (SI).

CONDICIONES DE LA CALIBRACION

FECHA DE CALIBRACION: 8 de noviembre de 2021

FECHA DE PROX. CALIBRACION: e

(ESTASLECION POR B CLIENTE)

LUGAR DE CALIBRACION: INSTALACIONES DE CAPTA HYDRO SPA
PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION: Comparacion directa con Soluciones de Conductividad
RANGO DE CALTBRACION: (81 a 1359) pS/cm

Esta Calbracin s resizd bajo los Insamientos establecidos en & procadimientn tsmico pera la calibraddn de Conductimetros. Determinando s
Incertidumbre con un factor de cobertura de K=2 pars aprodmadamente un 55% de nived de confianza, opresando la misma con base a tres (3)
mediciones,

Exactimet SpA coenta con amgiia competenca téorics, y cumple con s edgenclas de |3 norma NCh-ISO 17025 "Requistios Genersles para
Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Cafibradidn™

CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION

TEMPERATURA (21,110,1)0(: L ¢ duate esty calbrcion son monitoreddas mediaate o w0 de un madidor de

HUMEDAD RELATIVA (43,5 £ 0,5) %hr zm:mquummcmummmnmumuh
Este certificado no deberd ser reproducdo total ¢ parcldments 9n una sutorzacdn por escrito del Exactimet SpA

Armado dighaiments por: JUNIOR
R oS o 13:45:20

JUNIOR J. APARICIO G.

Coordinador Técnico
REVISADO POR / CHECKED BY

Direccion: Calle Santa Elena, N°2362, Oficina 303 y 304, Comuna de San Joaguin, Region Metropoiitana, Chile
- www.exactimet o - Teléfono: (+562) 3288 5419
FO-101 ED.O1
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LABORATORIO DE METROLOGIA
EXACTIMET EXACTITUD EM METROLOGIA Spa
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Certificado de Calibracion N°: EM-6543/21 Fecha de Calibracidn:

08-11-2021

TABLA DE RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Condicion Inicial
Lectura Lectura Correccion Error Maximo
Patron Instrumento | Patrdn - Inst Permitido
pS/cm pSfom pSfcm = pSfom
1386 1310 76 N/D

Ajuste del Instrumento:

SE AJUSTO EL INSTRUMENTO NO VALOR. EN EL QUE SE AJUSTO

MOy APLICA

Determinacion de la Correccion

Lectura Lectura Promedio]l Correccidn E.M.P Incertidumbee

Patron Instrumento Patrdn - Inst. Inst. [Expandida (k=2

ps/cm S fom pSs/ cm + pSfom ps/cm

81,0 35,0 -12.0 M{D 0.26

1359 1288 71 M/D 063

ERROR MAXIMO PERMITIDG (E.M.P) SEGUN ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE

DBESERVACTIONES:

INSTRUMENTO SOLO SE AJUSTO EN ESCALA DE SALINIDAD, YA QUE, EN UE NO TIENE OBCION DE AJUSTE

EM CONDUCTIVIDAD:
e certificada ro deberd der reproducda botal o partidimente Sn una sutorizacin por eserito del Exactimet Spl

FiM DEL CERTIFICADS D8 CALERALON

Direccion: Calle Santa Elena, N*23562, Oficina 303 v 304, Comuna de San Joagquin, Region Metropolitana, Chile

- www. exactimet.o - Teléfono: (+582) 3236 5418
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