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PRESENTE

Ref.: Resolucién Exenta N° 810, de fecha 02 de Septiembre de 2016.

De mi consideracion,

En relacion a lo ordenado en el Resuelvo Segundo de la Resolucidon Exenta de la referencia, nos

permitimos informar a Ud. lo siguiente:

1. A lo requerido en el Punto 1.1 “Reducir el volumen de agua almacenada en la cubeta del
tranque de relaves, de acuerdo a su mdxima capacidad técnica instalada, extrayendo el agua
sobrenadante con la implementacién del sistema de bombeo que para ello se requiera. Para
cumplir lo anterior, el titular deberd operar a su maxima capacidad conforme a las condiciones
actuales del espejo de agua (volumen y profundidad), esto es, operar el sistema de recuperacion
de aguas del tranque cumpliendo al menos, con el estdndar de 165 I/s como promedio quincenal

y mientras se mantengan las referidas condiciones”

Respecto de lo solicitado por la autoridad, en esta carta se acompafia documento denominado
“Respuesta Resolucion Exenta N2810/2016”, en el cual se entregan los antecedentes requerido por la
autoridad entre el 20 de septiembre y el 04 de Octubre del presente afio, aportando la siguiente

informacion:

(i) Registro fotografico fechado, de la superficie del espejo de agua en la cubeta del
tranque de relave. Adicionalmente, en respaldo electronico, se acompafia copia
digital (formato JPEG) de las imagenes que forman parte del reporte;

(ii) Registro del caudal del agua bombeada desde la cubeta del depdsito, considerando
los datos en m’/dia;

(iii) Medicion diaria de porcentaje de sélidos del relave espesado depositado en la
cubeta;

Isidora Goyenechea 3000 piso 15 Las Condes - Santiago - Fono +562 23665200
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Adicionalmente, con periodo quincenal, se entrega en el Anexo 1 del informe de respuesta:

(iv) Batimetria de la cubeta de agua del depdsito de relave, que incluye memoria de
calculo, donde se registra:
- Superficie del espejo de agua.
- Volumen del espejo de agua.
- Superficie de relaves depositados.
- Volumen de relaves depositados.
- Profundidad maxima y media del espejo de agua.

2. Copia de toda la informacién aqui presentada se entrega en formato fisico y digital en CD-ROM
que acompafia esta carta.

Sin otro particular y esperando una buena acogida de lo planteado, saluda atentamente a usted,

guel Baeza
neral Counsel
Sierra Gorda SCM

Cc:

Gerencia Medio Amhiente Operaciones, SGISCM.
- Gerencia de Asuntos Corparativos y Sostenibilidad, SG SCM.

Isidora Goyenechea 3000 piso 15 Las ndes - Santiago - Fono +562 236652
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RESUELVO SEGUNDO:
NUMERAL 1:

1.1 Reducir el volumen de agua almacenada en la cubeta del tranque de relaves,
de acuerdo a su mdxima capacidad técnica instalada, extrayendo el agua
sobrenadante con la implementacién del sistema de bombeo que para eilo se
requiera. Para cumplir o anterior, el titular debera operar a su mdxima
capacidad conforme a las condiciones actuales del espejo de agua (volumen y
profundidad), esto es, operar el sistema de recuperacion de aguas del trangue
cumpliendo al menos, con el estandar de 165 /s como promedio quincenal y
mientras se mantengan las referidas condiciones.

Para verificar {o anterior, se solicita:

i) Registro fotografico fechado, de la superficie del espejo de agua en la
cubeta del tranque de relave (con copia de las imagenes en formato .jpg o

.pngh

Se presentan fotografias entre el dia 20 Septiembre al 04 de Octubre del
2016. Ambos dias inclusive. Ademas, se entrega respaldo digital de las
fotografias en formato JPEG.

" Octubre 2016




FECHA REGISTRO FOTOGRAFICO

20 de Septiembre
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21 de Septiembre
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22 de Septiembre
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23 de Septiembre

e
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24 de Septiembre

e ___
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25 de Septiembre

e
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26 de Septiembre
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27 de Septiembre
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28 de Septiembre
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29 de Septiembre

era orda S.C.M./ Operacioes
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30 de Septiembre
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01 de Octubre
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02 de Octubre
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03 de Octubre
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04 de Octubre
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i) Un registro del caudal del agua bombeada a nivel diario (en m*/dia);

En atencion a lo consultado, en la siguiente tabla se entrega el resumen de
volumen de agua recuperada diariamente desde el depdsito de relaves entre el 20
de septiembre y 04 de Octubre y su promedio.

Tabla 1: Volumen diario de agua recuperada.

' Septiembre- Octubre 2016

. Fecha Agua recqpe{qqgrg‘_”/d_ia__ ]
20092016 13590
| 25099016 17060 |
22092006 15125 |
23-09-2016 12365
| 24092006 13407
[ 25-09-2016 a7
26092016 10652 )
27693086  a4dst
28092016 18617
| 20092016 28810
30092016 15164
__oaqed0e6 22 49573 0 |
0210206 21256 |
03-10-20}_(?_ 23.23_6
04102016 2495
~ Promedio — An0i3

Sobre lo requerido por la autoridad, a partir de los datos en Tabla N°1 es posible
sefialar que, para el periodo de analisis, el promedio de volumen de agua
recuperada desde el depdsito de relaves fue de 17.013 m’/dia, equivalente a 197
I/s, quedando en evidencia el cumplimiento de la condicion planteada en la
Resolucion Exenta N°810 que establece el estandar de 165 I/s como promedio
quincenal.

—_— .-
Sierra Gorda S.C.M. / Operaciones Octubre 2016




iii) Un registro de la medicion de porcentaje de sélidos del relave espesado
depositado en la cubeta, con frecuencia a lo menos diaria;

Se adjunta tabla resumen de valor de porcentaje de sélido del relave durante el
periodo entre el 20 de Septiembre y el 04 de Octubre de 2016.

Tabla 2: Porcentaje Diario de Sdlidos.

Fecha =~ Porcentaje de Sélidos |
© 20-09-2016 59,0% ]
21-09-2016 61,0% |
© 22-09-2006 @ 610% |
23092006 61,0% ____________‘
24092006 610% |
25-09-2016 61,0% ==l
. 26092006 2 600% |
27092006 610%
28092016 600%
 29-09-2016 i 60,0% ‘
30092006  600% i
| 01102016 5ep% ]
| 02102016 o 580% |
 03-10-2016 59,0% .-
R T ————
T W

Sobre lo requerido por la autoridad, a partir de los datos en Tabla N°2 es posible
sefalar que, para el periodo de analisis, el promedio de porcentaje de solidos
depositados en la cubeta fue de 60,0%.

. 0 S.M. / Operaciones Octubre 2016




iv} tUna batimetria de ia cubeta de agua del Depdsito medida cada 15 dias
corridos. La empresa deberd remitir el informe de batimetria elaborado
por la empresa gque realiza el levantamiento, adjuntando Ia
correspondiente memoria de cdlculo para la obtencién de tas mediciones
de superficie de!l espejo de agua, volumen del espejo de agua, superficie
de refaves depositados, volumen de relaves depositados y debera
informar la profundidad méxima y media del espejo de agua.

En atencion a lo solicitado por la autoridad, en Anexo se adjunta ta batimetria
correspondiente a este periodo ejecuta el 20 de Septiembre, en la cual se entregan los
datos requeridos por la autoridad, evidenciando el control de taguna de aguas claras.

ctubre 201
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Cddigo de Distribucién: Limitada

Informe Batimétrico Deposito de Relave

Minera Sierra Gorda

Elaborado Revisado Aprobado

Gabriela Alvarez Jara Alexander Aillon Torres Carlos Prado Cortez

Ingeniero Geomensor, Analista SIG | Ing. Geomensor, Jefe Depto. Geomensura Gerente de Proyectos
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1. Introduccion

El Informe Técnico EB-21 correspondiente al servicio con fecha 28 al 29 de
septiembre, presenta los resultados obtenidos del levantamiento batimétrico y
aerofotogramétrico, y el posterior andlisis en gabinete, dichas mediciones estan
enmarcadas en el proyecto “Servicio Especializados de Topografia, Estudios
Batimétricos y Control de Calidad de agua del Depodsito de Relave” N°
Contrato SG.15.CS.040.1, realizado por Gesecology Chile Ltda.

2. Objetivos

e Realizar mediciones Batimétricas y de Calidad de Agua mediante AUV.

e Realizar procesos en gabinete necesarios para la obtencién del volumen de
agua, superficies y perfiles comparativos para visualizar la dinamica del

Depdsito.

e Realizar, a través de la Imagen aérea (mediante Drone), Monitoreo y

Clasificacién Supervisada del Depdsito.

Informe Técnico EB 21 Gesecology Chile Ltda. 3
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3. Procedimiento Operacional

Los trabajos realizados en terreno tuvieron como base el punto Panda para las
mediciones.
Las que corresponden a:
e Levantamiento topografico con GNSS, mediante modalidad RTK de los muros,
MP2, MP3 y Plataforma de acceso a torre.
e El levantamiento del Muro MP4 no se pudo realizar debido a los trabajos que

se estan realizando, lo que imposibilito el trabajo de nuestros operadores.

El DEM para este servicio fue generado a partir del procesamiento de las

imagenes capturadas mediante el Drone eBee entre el 28 y 29 de septiembre 2016.

Informe Técnico EB 21 Gesecology Chile Ltda.
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4. Resultados de la Batimetria

La siguiente tabla contiene los valores obtenidos para el levantamiento
realizado el dia 29 de septiembre del 2016, superficie relaves depositados, volumen

de relaves depositados, profundidad maxima y media del espejo de agua.

LAGUNA PRINCIPAL
Volumen Total Agua en Cubeta 2.778,53 m*
Superficie Total Laguna 14.507,41 m?
Perimetro 883,21 m
Cota espejo de Agua (Pelo de Agua) 1.623,75 m.s.n.m
Cota Maxima Profundidad 1.623,28 m.s.n.m

Profundidad maxima espejo de agua 0.47 m

Promedio Profundidad espejo de agua 0.46 m

Relave Sumergido Relave Expuesto
Volumen m? 60.466,20 36.123.054,43 36.183.520,63
Area m? | 14.507,41 4.979.885,42 4.994.392,83

Informe Técnico EB 21 Gesecology Chile Ltda. 5
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Informe Técnico EB 21 Gesecology Chile Ltda. 6
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El volumen de agua se mantiene a la baja, esto debido a las menores
profundidades que se presentan en la laguna, esta presenta sectores con relave
hiumedo en una extensa area ubicada entre el muro MP3 vy el espigot, lo que hace
dificultosa tanto el acceso de nuestro personal a la laguna como al equipo moverse

dentro de esta area.

Variacion Cota Pelo espejo de agua Mayo - Septiembre 2016
162450
162407
B 162375
z 16383 163,99
g 162350
3 162317
<
o) 162300
z 162306
o
< foa 1628
5 162265
Q
1.622,00
1.621,50
Batimetria EB -12 Batimetria EB -13 Batimetria EB -14 Batimetria EB -15 Batimetria EB -16 Batimetria EB -17 Batimetria EB -18 Batimetria EB-19 Batimetria EB -20 Batimetria EB -21
12.05.16 30.05.16 14.06.16 30.06.16 14.07.16 28.07.16 17.08.16 31.08.16 14.09.16 29.09.16
Grafico N°7: Variacion cota Espejo de agua (msnm) (Pelo de Agua)
Referido solo laguna principal
Variacion Volumen Agua Mayo - Septiembre 2016
0 4647167
45,000,00
40,000,00
"
P 35.000,00
<
8 3000000 %5.934,87
<
W 25,000,00
a
& 20,000,00
5 1221603
5 15.000,00 12.086,75
-
g 10.000,00
' 10:20542 303.5 1081197 2785
5,000,00 0,00
0,00
Batimetria EB -12 Batimetria EB -13 Batimetria EB -14 Batimetria EB -15 Batimetria EB -16 Batimetria EB -17 Batimetria EB -18 Batimetria EB -19 Batimetria EB -20 Batimetria EB -21
12.05.16 30.05.16 14.06.16 30.06.16 14.07.16 28.07.16 17.08.16 31.08.16 14.09.16 29.09.16

Grafico 8: Variacion volumen de agua.

Informe Técnico EB 21 Gesecology Chile Ltda.
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Con respecto al volumen este se mantiene al alza

35643961, 18 36.183.520,63

35.056.898,18

Variacion Volumen de Relave Mayo - Septiembre 2016
37,000,000,00
36.000.000,00
v
b3
w 35,000,000,00
z
d 34,000,000,00
& 33,000,000,00 34.268.846,95
')
- 200000 31.062009,90
- 30.963.970,82 30.863.282,04
§ 31,000.000,00 o\‘/’_,A,, + G 3176760599
g 30,000.000,00 31013.559,%6
>
S 20,479,601, 14
28,000,000,00
27.000.000,00
Batimetria EB -12 Batimetria EB -13 Batimetria EB -14 Batimetria EB -15 Batimetria EB -16 Batimetria EB -17 Batimetria EB -18 Batimetria EB -19 Batimetria EB -20 Batimetria EB -21
12.05.16 30.05.16 14.06.16 30.06.16 14.07.16 28.07.16 17.08.16

31.08.16 14.09.16 29.09.16

Grafico N°9 Variacion volumen de relave.

Informe Técnico EB 21 Gesecology Chile Ltda.
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(iii) Batimetria de la cubeta, Memoria de Calculo.

Descripcion Metodologia de cubicacion volumen de agua en la laguna del

depdsito de relaves SG:

La cubicacién se realiza mediante software AutoCad Civil 3D (software para
disefio de Ingenieria), dicho software realiza la cubicacion mediante la
comparacion de superficies, para lo cual se debe tener definidas dos superficies, en
el caso puntual de la cubicacidon de la laguna, se genera una superficie que
corresponde a una superficie plana con cota (elevacion), la cual es comparada
con otra superficie que se realiza mediante los datos tomados con el AUV (sigla
en inglés de vehiculo auténomo sumergible) en relacion a los datos de
profundidad, teniendo estas dos superficies, el software genera la comparacién

de éstas con lo cual obtiene el volumen total de la laguna.

Elaborado por : Gabriela Alvarez Jara
Ingeniero Geomensor, Analista SIG

Revisado por : Alexander Aillon Torres
Ing. Geomensor, Jefe Depto. Geomensura

Aprobado por : Carlos Prado Cortez
Gerente de Proyecto
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