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RESUMEN EJECUTIVO
El presente documento da cuenta de los resultados de la actividad de fiscalización ambiental realizada, con el objeto de evaluar el cumplimiento de las normas de calidad del aire: para MP10, contenida en el D.S. N° 59/1998, modificado por D.S. N° 45/2001, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica; para MP2,5, contenida en el D.S. N°12/2011 del Ministerio del Medio Ambiente, y de acuerdo a lo establecido en el Artículo 16°  del párrafo ll, de la Ley Orgánica de la Superintendencia del Medio Ambiente, el cual señala que “Corresponderá a la Superintendencia del Medio Ambiente, fiscalizar el cumplimiento de las normas de calidad y normas de emisión de cada región, incluida la Metropolitana”.

La actividad de fiscalización de las normas de calidad del aire para MP2,5 y MP10, consideró la auditoría y validación de los datos proporcionados por el Ministerio de Medio Ambiente para el periodo comprendido entre el 1° de enero de 2014 y el 31 de diciembre de 2016, de las estaciones 21 de Mayo y Los Angeles Oriente localizadas en la comuna de Los Angeles región del Biobio, declaradas como estaciones de monitoreo con representatividad poblacional para MP2,5 y MP10 (EMRPMP10 y EMRPMP2,5). En ambas estaciones se utilizan instrumentos de medición con aprobación USEPA.
Para la auditoría de los datos horarios se consideraron los criterios establecidos en las normas primarias antes mencionadas, las cuales indican que los datos deberán ser reportados de acuerdo a lo establecido el Reglamento de Estaciones de Medición de Contaminantes Atmosféricos, D.S. N° 61/2008, modificado por el D.S. N°  30/2009, del Ministerio de Salud (MINSAL). De acuerdo a este análisis se diagnosticó que debido a la disponibilidad de antecedentes, en cuanto a número y continuidad de datos para el periodo del 1° de enero de 2014 y el 31 de diciembre de 2016, tal como lo establecen las normas primarias, se determinó que es posible evaluar el cumplimiento normativo para el contaminante MP2,5 en las dos estaciones que conforman la red: 21 de Mayo y Los Angeles Oriente. Respecto del contaminante MP10 sólo en la estación 21 de Mayo se evaluó norma ya que en la estación Los Angeles Oriente no se han realizado mediciones desde el año 2014, lo que impidió evaluar la norma de MP10.
A partir de la evaluación de la norma para MP2,5 a nivel diario (50 µg/m3), en la estación de 21 de Mayo, se determinó que el valor de percentil 98 de la concentración de 24 horas es superado todos los años analizados: 2014, 2015 y 2016, situándose los valores de concentración en 130 μg/m3 (260%), 122 μg/m3 (243%) y 169 μg/m3 (338%), respectivamente. Para la estación de Los Angeles Oriente se observó superación de la norma de 24 horas en los años 2014, 2015 y 2016, determinándose valores de concentración de 61 μg/m3 (122%), 72 μg/m3 (144%) y 64 μg/m3 (128%), respectivamente.
Adicionalmente y en base al procesamiento y análisis de los datos del periodo evaluado, se calculó el número de excedencias a la norma de 24 horas para MP2,5, registrándose en la estación 21 de Mayo un total de 50, 60 y 72 días con excedencia, para los años 2014, 2015 y 2016, respectivamente. Por otra parte, en la estación Los Angeles Oriente, se registraron un total de 13, 27 y 28 días con excedencias a la norma de 24 horas para MP2,5, para los años 2014, 2015 y 2016, respectivamente.
En relación al cumplimiento de la norma anual para MP2,5 que establece como límite 20 μg/m3, se determinó que para el periodo evaluado (2014-2015-2016) la norma anual es superada en la estación 21 de Mayo con una concentración 30 μg/m3 (148%) y en la estación Angeles Oriente con 31 μg/m3 (155%).
El análisis de norma de MP10 a nivel diario (150 μg/m3N), determinó que el percentil 98 para concentración de 24 horas en la estación 21 de Mayo, fue superado en los años 2014, 2015 y 2016, con concentraciones de 169 μg/m3N (112%), 171 μg/m3N (114%) y 194 μg/m3N (129%), respectivamente. De manera complementaria, en estación 21 de Mayo se calculó el número de excedencias a la norma de 24 horas, registrándose un total de 15, 12 y 22 días con superación a la norma de 24 horas, para los años 2014, 2015 y 2016, respectivamente. En el caso de la estación Los Angeles Oriente se determinó que con la información disponible para el periodo no fue posible la evaluación de la norma de 24 horas. 
Respecto de la evaluación de la norma anual de MP10 que establece como límite 50 μg/m3N, mediante al cálculo del promedio trianual, se determinó que la norma anual es superada en la estación 21 de Mayo con una concentración de 56 μg/m3N y un porcentaje de 112%. En el caso de la estación Los Angeles Oriente se determinó que con la información disponible para el periodo no fue posible la evaluación de la norma anual.

INTRODUCCIÓN
De acuerdo a lo establecido en el artículo 16, del Título ll de la Ley Orgánica de la Superintendencia del Medio Ambiente, corresponderá a esta Superintendencia fiscalizar el cumplimiento de las normas de calidad. Asimismo la Superintendencia deberá informar anualmente acerca de los resultados de las actividades de fiscalización individualizados por tipo de instrumento y serán de conocimiento público las metodologías utilizadas. 
Para lo anterior se realizó una auditoría y análisis de los datos para el periodo comprendido entre el 1° de enero de 2014 y el 31 de diciembre de 2016, los cuales fueron proporcionados por el Ministerio del Medio Ambiente, mediante el Of. Ord. N° 173397/2017, de las estaciones declaradas como EMRP por MP2,5 y MP10, considerando el cumplimiento normativo de las normas primarias de calidad del aire de cada contaminante a evaluar y del D.S. N°61/2008, modificado por D.S. N°30/2009, del MINSAL.
Estos antecedentes permitirán al Ministerio del Medio Ambiente activar los instrumentos de política pública que correspondan, de acuerdo a lo establecido en la Resolución Exenta N° 302, de 2011, del Subsecretario del Medio Ambiente, que instruye sobre modificaciones al procedimiento de declaración de zona saturada y latente, a partir de la entrada en vigencia de la nueva Institucionalidad Ambiental, modificada por la Resolución Exenta N° 422, de 2012.

OBJETIVOS
El objetivo de la actividad de fiscalización desarrollada, es evaluar el cumplimiento de las normas de calidad del aire primaria para MP2,5 y MP10, en su nivel diario y anual, en las estaciones de monitoreo de la calidad del aire, que cuentan con representatividad poblacional para material particulado MP2,5 y MP10, en la comuna de Los Angeles, región del Biobío. Para lo anterior, se determinará la validez de las mediciones de MP2,5 y MP10 realizadas por las estaciones ubicadas en Los Angeles, para el periodo comprendido entre el 1° de enero de 2014 y el 31 de diciembre del año 2016. 
ALCANCE
Para determinar la validez de los datos de MP2,5 y MP10, proporcionados por el Ministerio del Medio Ambiente, se consideró el periodo disponible entre el 1° de enero de 2014 y el 31 de diciembre 2016. 
La validez de la información estará sujeta a la calificación de la estación como EMRP para MP2,5 y MP10, además de la evaluación del cumplimiento de las normas primarias; D.S. N°12/2011 del Ministerio del Medio Ambiente y del D.S. N° 59/1998, modificado por D.S. N° 45/2001, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica.
Las estaciones utilizadas para la evaluación de datos de MP2,5 y MP10, que cumplen con el requisito de estación declarada como EMRP son: 21 de Mayo y Los Angeles Oriente.
Para efectos de este documento se evaluó el cumplimiento de las normas primarias para el periodo comprendido entre el 1° de enero de 2014 y el 31 de diciembre del año 2016. A continuación en la Tabla 1 se muestran los valores límite a nivel diario y anual, por contaminante: 

Tabla 1 Normas de Calidad del Aire Vigente a nivel diario y anual
Norma	Descripción	Contaminante	Límite Diario	Concentración 24 horas	Límite Anual	Concentración
Primaria	D.S. N° 12/2011 del Ministerio del Medio Ambiente	MP2,5	50 μg/m3	20 μg/m3
	D.S. N° 59/1998, modificado por 	D.S. N° 45/2001, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica	MP10	150 μg/m3N	50 μg/m3N



EVALUACIÓN DE VALIDEZ DE LOS DATOS
La información de las mediciones realizadas en las estaciones de 21 de Mayo y Los Angeles Oriente para los contaminantes de MP2,5 y MP10, se reportó a esta Superintendencia por parte del Ministerio del Medio Ambiente, mediante el oficio N° 173397 de 2017, la información enviada para el periodo del 1° de enero de 2014 y el 31 de diciembre de 2016 incluyo datos crudos y datos validados en promedios horarios, y sus correspondientes códigos de invalidación, además se incluyeron las mantenciones realizadas a los instrumentos durante el periodo evaluado.
El periodo disponible de datos de MP2,5 y MP10, corresponden a las mediciones realizadas entre 1° de enero de 2014 y el 31 de diciembre de 2016, para las estaciones declaradas con representatividad poblacional para material particulado, indicadas en la Tabla 2.
Estaciones declaradas como EMRP para MP2,5 y MP10 
En la Tabla 2 se describen las estaciones con representatividad poblacional de la comuna de Los Ángeles, sus coordenadas geográficas y sus respectivas resoluciones que las califican como estación de monitoreo con representatividad poblacional para material particulado para MP10 y MP2,5. La ubicación gráfica de ambas estaciones se presenta en la Figura 1.
Tabla 2 Estaciones declaradas como EMRP 
Estación de Monitoreo	Coordenadas (UTM)	Huso 18 S (m)*	Resolución que otorga EMRP para MP10 y MP2,5
21 de Mayo	733.335 E	5.849.582 S	Res. Exenta N° 2462 del 31 de Julio de 2012, de la Secretaria Regional Ministerial de Salud de la Región del Biobío (Anexo 1).
Los Angeles Oriente	736.319 E	5.849.978 S	Res. Exenta N° 2462 del 31 de Julio de 2012, de la Secretaria Regional Ministerial de Salud de la Región del Biobío (Anexo 1).

*Ref. Google Earth

Ref. Google Earth 2013
Figura 1. Ubicación de estaciones de calidad del aire en Los Angeles y su respectiva área de influencia (radio de 2Km).

Descripción de los equipos de medición utilizados en la Red de Los Angeles
De acuerdo a los antecedentes entregados por el Ministerio del Medio Ambiente para el periodo comprendido entre el 1° de enero de 2014 y el 31 de diciembre del año 2016, los instrumentos de medición utilizados para el monitoreo de MP2,5 y MP10 en las estaciones calificadas como EMRP para material particulado, cumplen con el requisito de emplear equipos con aprobación USEPA, establecido en las normas.
En la Tabla 3 se describen los instrumentos y su métodos de medición para MP2,5 y MP10, utilizados en las estaciones de calidad del aire de la comuna de Los Angeles para el periodo comprendido entre el 1° de enero de 2014 y el 31 de diciembre del año 2016.
Tabla 3 Listado de Estaciones, instrumento y método de medición.
Estación de Monitoreo	Parámetro	Método de Medición	Marca/Modelo	Método de Referencia o 	Equivalente EPA
21 de Mayo	MP2,5	Atenuación beta	MetOne/1020 PM-2,5 (FEM)	EQPM-0308-170
	MP10	Atenuación beta	MetOne/GBAM 1020	EQPM-0798-122
Los Angeles Oriente 	MP2,5	Atenuación beta	Environnement/MP101M	EQPM-1013-211
	MP10	Atenuación beta	Environnement/MP101M	EQPM-0404-151




Auditoría de datos
Los datos informados por el Ministerio del Medio Ambiente para los contaminantes de MP2,5 y MP10, para el periodo comprendido entre el 1° de enero de 2014 y el 31 de diciembre de 2016, (datos validados previamente por el MMA), fueron sometidos a una revisión empleando como criterio lo establecido en las normas primarias de calidad del aire para cada contaminante a examinar. Además, se tomó en cuenta el comportamiento y coherencia de los datos, por medio de gráficas de series de tiempo para cada contaminante. 
Se realizó una revisión de los códigos de invalidación horarios reportados por contaminante medido en cada estación, obteniéndose lo siguiente: 
Tabla 4 Porcentaje de datos horarios inválidos, por año y contaminante
	2014	2015	2016
Estación	MP10	(%)	MP2,5	(%)	MP10	(%)	MP2,5	(%)	MP10	(%)	MP2,5	(%)
21 de Mayo	2,0	2,2	0,4	1,4	1,0	1,0
Los Angeles Oriente	*	16,7	*	18,9	*	27

*Estación Los Angeles Oriente no realiza mediciones de MP10 desde marzo de 2014. 
La invalidación de horas en ambas estaciones, 21 de Mayo y Los Angeles Oriente, se debió principalmente a cortes de energía eléctrica, desperfectos en los equipos de medición y valores fuera de rango. Para la estación de Los Angeles Oriente se observó un gran porcentaje de horas sin dato; 16,7% en el año 2014, 18,9% en el año 2015 y 27% en el año 2016; debido principalmente a fallas en el equipo de MP2,5, por otra parte,  para el contaminante MP10 no se realizaron mediciones durante el periodo analizado. Cabe señalar que, en la revisión de los antecedentes proporcionados para estación 21 de Mayo, se identificó que en algunas horas tanto el contaminante MP10 como MP2,5, alcanzaron el límite del rango superior del equipo (1000 µg/m3N) empleado para realizar las mediciones, el que corresponde al modelo BAM1020, esto debido a que el equipo no ha sido seteado en el rango adecuado a los niveles de concentración que se presentan en la zona, razón por la cual se procedió a invalidar dichas concentraciones horarias.
Se determinó estadísticamente la cantidad de datos disponible para el cálculo de los promedios diarios respecto de los contaminantes de MP10 y MP2,5. La construcción de los promedios diarios (24 horas) se realizó en base a la disponibilidad  de datos por día, considerando como mínimo el 75% de datos efectivamente medidos de acuerdo a lo descrito en el D.S. N° 61/2008, modificado por D.S N° 30/2009 del MINSAL. En los casos de días con un porcentaje menor al 75% de horas, estos se invalidaron de acuerdo a lo descrito en el decreto mencionado, sin perjuicio de lo dispuesto en las normas primarias de calidad del aire correspondientes a cada contaminante en evaluación. A continuación se presentan las tablas con el número de días válidos y el porcentaje de datos disponibles para el periodo del 1° de enero de 2014 y el 31 de diciembre de 2016, por estación y contaminante.
En las Tabla 5 y Tabla 6 se resumen el porcentaje de datos diarios disponibles para MP10 y MP2,5 para el periodo del 1° de enero de 2014 y el 31 de diciembre de 2016, del análisis se observa que en ambas estaciones, 21 de Mayo y Los Angeles Oriente, el porcentaje de datos validos por MP2,5 fue superior al 75%, a excepción del año 2016 en estación Los Angeles Oriente que presento un porcentaje del 72%. En relación al contaminante MP10, a través del análisis estadístico se determinó que en la estación 21 de Mayo el porcentaje de datos validos fue superior al 75% y por el contrario en estación Los Angeles Oriente se observa que desde el año 2014 no se monitorea el contaminante MP10.
Tabla 5 Estación 21 de Mayo porcentaje de datos válidos para el periodo 2014 al 2016 
Estación	Año	N° de Datos Disponibles (Días) MP2,5	Porcentaje de datos (%)	N° de Datos Disponibles (Días) MP10	Porcentaje de datos (%)
21 de Mayo	2014	357	98	358	98
	2015	360	99	364	100
	2016	362	99	362	99

Tabla 6 Estación Los Angeles Oriente porcentaje de datos válidos para el periodo 2014 al 2016
Estación	Año	N° de Datos Disponibles (Días) MP2,5	Porcentaje de datos (%)	N° de Datos Disponibles (Días) MP10	Porcentaje de datos (%)
Los Ángeles Oriente	2014	304	83	60	16
	2015	295	81	0	0
	2016	263	72	0	0

Las Tabla 7 y Tabla 8 muestran los porcentajes de datos validos por mes para MP10 y MP2,5, en las estaciones de 21 de Mayo y Los Angeles Oriente, verificándose un cumplimiento sobre el 75% de datos válidos en la estación 21 de Mayo para MP10 y MP2,5. La estación Los Angeles Oriente presenta una variabilidad en las mediciones y cumplimiento, observándose meses con datos válidos inferior al 75% en todos los años, siendo el año 2016 el que presentó cinco (5) meses con porcentajes inferiores al 75%, por lo tanto se concluye que la información obtenida es insuficiente para evaluar el cumplimiento de la norma para MP2,5 a nivel anual, por no cumplir con el mínimo de meses requeridos para evaluar la norma. La evaluación de los datos válidos de MP10 en la estación en Los Angeles Oriente (ver Tabla 8), muestra que a partir del mes de marzo de 2014 no se realizan mediciones.


 
Tabla 7 Porcentaje de datos validos de MP2,5 a nivel mensual y por estación para el periodo 2014 al 2016
		MESES (%)
Estación 	Año	ENE	FEB	MAR	ABR	MAY	JUN	JUL	AGO	SEP	OCT	NOV	DIC
21 de Mayo	2014	87	96	100	90	100	100	100	100	100	100	100	100
	2015	100	100	90	100	100	97	100	100	100	100	100	97
	2016	100	100	100	100	100	100	97	100	100	97	100	94
Los Ángeles Oriente	2014	0	0	94	100	100	100	100	100	100	100	100	100
	2015	100	100	13	0	58	100	100	100	100	100	100	100
	2016	100	100	100	100	52	0	13	90	100	55	63	94

Tabla 8 Porcentaje de datos validos de MP10 a nivel mensual y por estación para el periodo 2014 al 2016
		MESES (%)
Estación 	Año	ENE	FEB	MAR	ABR	MAY	JUN	JUL	AGO	SEP	OCT	NOV	DIC
21 de Mayo	2014	87	89	100	100	100	100	100	100	100	100	100	100
	2015	100	100	100	100	100	100	100	100	100	100	100	97
	2016	94	100	100	100	100	100	97	100	100	97	100	100
Los Ángeles Oriente	2014	100	100	3	0	0	0	0	0	0	0	0	0
	2015	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0
	2016	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0

RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE SUPERACIÓN DE NORMA
[bookmark: _Toc500422713]Evaluación de la norma para MP2,5
[bookmark: _Toc500422714]Evaluación de la norma 24 horas MP2,5
El periodo de evaluación de superación de la norma para MP2,5, corresponde a aquel comprendido entre el día 1° de enero de 2014 y el 31 de diciembre de 2016. En la Tabla 9 se presenta un resumen de los valores obtenidos a través del cálculo del percentil 98 de las concentraciones de 24 horas de MP2,5, para las estaciones 21 de Mayo y Los Angeles Oriente. 
De acuerdo a los límites establecido en el D.S. N° 12/2011 del MMA, se considerará sobrepasada la norma para MP2,5 cuando el percentil 98 de los promedios diarios registrados durante un año, sea mayor a 50 μg/m3, en cualquier estación monitora calificada como EMRPMP2,5.
De acuerdo al análisis efectuado con la información disponible para el periodo, se determinó que el valor de la norma de MP2,5 como concentración de 24 horas fue superada en todo el periodo, (Tabla 9 y Gráfico 1), en las estaciones de 21 de Mayo y Los Angeles Oriente. En la estación 21 de Mayo, los valores de concentración se situaron en 130 μg/m3 (260%), 122 μg/m3 (243%) y 169 μg/m3 (338%), en los años 2014, 2015 y 2016, respectivamente. Para la estación de Los Angeles Oriente se observó superación de la norma de 24 horas en los años 2014, 2015 y 2016, determinándose valores de concentración en 61 μg/m3 (122%), 72 μg/m3 (144%) y 64 μg/m3 (128%), respectivamente.
[bookmark: _Ref392665934]Tabla 9 Percentil 98 de concentraciones de 24 horas por año
	Estación
	Percentil 98
Año 2014
(μg/m3)
	% de la Norma 24 horas
50 μg/m3
	Percentil 98
Año 2015
(μg/m3)
	% de la Norma 24 horas
50 μg/m3
	Percentil 98
Año 2016
(μg/m3)
	% de la Norma 24 horas
50 μg/m3

	21 de Mayo
	130
	260
	122
	243
	169
	338

	Los Angeles Oriente
	61
	122
	72
	144
	64
	128


El Gráfico 1 muestra los valores obtenidos del cálculo del percentil 98 y el porcentaje de la Norma de 24 horas para el contaminante MP2,5, para las estaciones 21 de Mayo  y los Angeles Oriente para el periodo antes mencionado.
[image: ]
[bookmark: _Ref392672844]Gráfico 1 Norma 24 Horas para MP2,5
Se debe señalar que al considerar las concentraciones diarias de MP2,5 para un año calendario, el cálculo del percentil 98 evaluado para los 365 días, permite un máximo de 7 excedencias, es decir días con superaciones al valor de 50 μg/m3 como concentración de 24 horas. En la Tabla 10, se pueden observar los días con superación a la norma de 24 horas por año, siendo la estación 21 de Mayo la que presenta el mayor número de excedencias con 50, 60 y 72 días, para los años 2014, 2015 y 2016, respectivamente. Para la estación Los Angeles Oriente, se registraron 13, 27 y 28 días con superación a la norma de 24 horas para los años 2014, 2015 y 2016, respectivamente.



[bookmark: _Ref418689040][bookmark: _Ref431202645]Tabla 10 Días superación norma 24 horas de MP2,5 para los años 2014, 2015 y 2016
	Estación
	Días superación Norma 24 horas 


	
	2014
	2015
	2016

	21 de Mayo
	50
	60
	72

	Los Angeles Oriente
	13
	27
	28



El Gráfico 2, muestra el número de días con excedencia de la norma 24 horas distribuidas mensualmente, de la gráfica se puede observar que la norma fue superada en más de 7 veces en la estación de 21 de Mayo y en la estación Los Angeles Oriente, siendo los meses entre febrero y octubre, en los que se presentaron las excedencias a la norma.
[image: ]
[bookmark: _Ref401136100]Gráfico 2 Número de excedencias de la norma 24 Horas para MP2,5, año 2016
[bookmark: _Toc500422715]Evaluación de la norma anual para MP2,5
El periodo de evaluación de superación de la norma anual para MP2,5, corresponde al comprendido entre el día 1° de enero de 2014 y el 31 de diciembre de 2016. En la La Tabla 11, muestra la evaluación de la norma anual, con la información disponible para los años 2014, 2015 y 2016, en la tabla se observa que la norma fue superada en las dos (2) estaciones de la Red, registrándose en la estación 21 de Mayo una concentración de 30 μg/m3 equivalente a un 148% de la norma anual y en la estación los Angeles Oriente una concentración de 31 μg/m3 correspondiente al 155% de la norma anual.
Tabla 11 se presenta un resumen de los valores obtenidos a través del cálculo de la media anual de las concentraciones de 24 horas de MP2,5, para los años 2014, 2015 y 2016, en las estaciones de 21 de Mayo y Los Angeles Oriente.
De acuerdo a los límites establecido en el D.S. N°12/2011 del MMA, la norma para MP2,5 se considerará sobrepasada cuando el promedio trianual de las concentraciones anuales sea mayor a 20 µg/m3, en cualquier estación monitora calificada como EMRP MP2,5.
Cabe señalar que la norma anual para MP2,5 requiere determinar el promedio aritmético de 3 años calendario consecutivos de las concentraciones anuales. Si al cabo de un año, en alguna de las estaciones de monitoreo de calidad del aire clasificadas como EMRP, se verifica la superación de la norma, su frecuencia de medición deberá ser diaria.
[bookmark: _Ref396404010]La Tabla 11, muestra la evaluación de la norma anual, con la información disponible para los años 2014, 2015 y 2016, en la tabla se observa que la norma fue superada en las dos (2) estaciones de la Red, registrándose en la estación 21 de Mayo una concentración de 30 μg/m3 equivalente a un 148% de la norma anual y en la estación los Angeles Oriente una concentración de 31 μg/m3 correspondiente al 155% de la norma anual.
[bookmark: _Ref499279656]Tabla 11 Concentración anual para MP2,5
	Estación
	Concentración
Anual 2014
(μg/m3)
	Concentración
Anual 2015
(μg/m3)
	Concentración
Anual 2016
(μg/m3)
	Promedio Trianual
(2017-2015-2016)
(μg/m3)
	% de la Norma Anual
20 μg/m3

	21 de Mayo
	27,0
	28,9
	32,6
	30
	148

	Los Angeles Oriente
	26,6
	33,8
	32,4
	31
	155



En el Gráfico 3, se observa un nivel de superación de la norma anual en las estaciones 21 de Mayo y Los Angeles Oriente, presentando un 148 % y 155 % de la norma anual para el periodo (2014-2016).
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[bookmark: _Ref397965449]Gráfico 3 Concentración anual MP2,5
0. [bookmark: _Toc500422716]Evaluación de la norma para MP10
[bookmark: _Toc500422717]Evaluación de la norma 24 horas para MP10
El periodo de evaluación de superación de la norma para MP10, corresponde a aquel comprendido entre el día 1° de enero de 2014 y el 31 de diciembre de 2016. En la Tabla 12 se presenta un resumen de los valores calculados del percentil 98 de la concentración 24 horas de la norma de MP10, para el periodo mencionado en las estaciones 21 de Mayo y Los Angeles Oriente. 
Cabe señalar que, de acuerdo a los límites establecido en el D.S. N° 59/1998, modificado por el D.S. N° 45/2001, del MINSEGPRES, la norma de calidad del aire para material particulado respirable (MP10), se considerará sobrepasada cuando el percentil 98 de las concentraciones de 24 horas registradas durante un período anual en cualquier estación monitora clasificada como EMRP MP10, sea mayor o igual a 150 µg/m3N. Asimismo, se considerará superada la norma, si antes que concluyese el primer período anual de mediciones certificadas por el Servicio de Salud competente se registrare en alguna de las estaciones monitoras de Material Particulado Respirable MP10 clasificada como EMRP, un número de días con mediciones sobre el valor de 150 mg/m3N mayor a siete (7).
De acuerdo al análisis efectuado con la información disponible para el período comprendido entre el día 1° de enero de 2014 y el 31 de diciembre de 2016, se determinó que el valor de la norma de MP10 como concentración de 24 horas, fue superada en los años 2014, 2015 y 2016 en la estación 21 de Mayo, con concentraciones de 169 µg/m3N, 171 µg/m3N y 194 µg/m3N, respectivamente. Respecto de la estación Los Angeles Oriente, no se realizó evaluación de la norma 24 horas debido a que no se monitorea el contaminante desde marzo de 2014.
[bookmark: _Ref395800872][bookmark: _Ref395800836]Tabla 12 Percentil 98 de las concentraciones de 24 horas para el periodo
	Estación
	Percentil 98
Año 2014
(μg/m3N)
	% de la Norma 24 horas
(150 μg/m3N)
	Percentil 98
Año 2015
(μg/m3N)
	% de la Norma 24 horas
(150 μg/m3N)
	Percentil 98
Año 2016
(μg/m3N)
	% de la Norma 24 horas
(150 μg/m3N)

	21 de Mayo
	169
	112
	171
	114
	194
	129

	Los Angeles Oriente
	---
	---
	---
	---
	---
	---


El Gráfico 4, muestra la distribución temporal a nivel anual, del percentil 98 de la Norma 24 horas para MP10, verificándose la superación en todo el periodo analizado. 
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[bookmark: _Ref397679391]Gráfico 4 Norma diaria de MP10 estaciones de Los Angeles
Se debe señalar que al considerar las concentraciones diarias de MP10 para un año calendario, el cálculo del percentil 98 evaluado para los 365 días, permite un máximo de 7 días de excedencias con superaciones al valor de 150 μg/m3N como concentración de 24 horas. De la Tabla 13, se puede observar que en los años 2014, 2015 y 2016 se superó el número de días por sobre la norma de 24 horas, siendo el año 2016 el que registró el mayor número de días con excedencias. 
[bookmark: _Ref499283186]Tabla 13 Días superación norma 24 horas de MP2,5 para el periodo
	Estación
	Días superación Norma 24 horas 


	
	2014
	2015
	2016

	21 de Mayo
	15
	12
	22

	Los Angeles Oriente
	--
	--
	--


Complementariamente, el Gráfico 5, muestra el número de días con excedencia de la norma 24 horas para la estación 21 de Mayo. De la gráfica se puede observar que entre los meses de abril y septiembre se presentaron los días con excedencia a la norma de 24 horas.
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[bookmark: _Ref401135552][bookmark: _Ref401135548]Gráfico 5 Número de excedencias de la norma 24 Horas de MP10, para el año 2016
[bookmark: _Toc500422718]Evaluación de la norma anual para MP10
De acuerdo a los límites establecidos en el D.S. N° 59/1998, modificado por el D.S. N° 45/2001, del MINSEGPRES, la norma primaria anual de calidad del aire para material particulado respirable MP10, se considerará sobrepasada, cuando la concentración anual calculada como promedio aritmético de tres años calendario consecutivos en cualquier estación monitora clasificada como EMRP, sea mayor o igual que 50 µg/m3N.
[bookmark: _Ref397701277]El periodo de evaluación de la norma anual para MP10, corresponde al comprendido entre el día 1° de enero de 2014 y el 31 de diciembre de 2016. En la Tabla 14, se presenta un resumen de los valores promedio anuales de las concentraciones para los años 2014, 2015 y 2016. En la estación 21 de Mayo se verificó superación de la norma anual con un promedio trianual de 56 µg/m3N, correspondiente a un 112% de la norma anual. Respecto de la estación Los Angeles Oriente, no se realizó evaluación de la norma anual debido a que no se monitorea el contaminante desde marzo de 2014.





[bookmark: _Ref499204338]Tabla 14 Concentración anual y porcentaje de la norma
	Estación
	Concentración Anual 2014 (μg/m3N)
	Concentración Anual 2015
(μg/m3N)
	Concentración Anual 2016
(μg/m3N)
	Promedio Trianual
(2014-2015-2016)
(μg/m3N)
	% de la Norma Anual
(50 μg/m3N)

	21 de Mayo
	54,6
	56,0
	56,7
	56
	112

	Los Angeles Oriente
	---
	---
	---
	---
	---


Adicionalmente, en el Gráfico 6, se puede observar la concentración correspondiente al promedio aritmético de los tres años calendarios consecutivos, para el período comprendido entre el día 1° de enero de 2014 y el día 31 de diciembre de 2016.
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[bookmark: _Ref397612433][bookmark: _Toc405976823]Gráfico 6 Concentración anual de MP10 

[bookmark: _Toc500422719]CONCLUSIONES
La revisión de las normas primarias de calidad del aire, se realizó en base al periodo comprendido entre el 1° de enero de 2014 y el 31 de diciembre de 2016, considerándose válida la información generada de las mediciones de MP2,5 y MP10. La evaluación tomó en cuenta la representatividad poblacional para material particulado MP2,5 y MP10, además, del empleo de instrumentos de medición de contaminantes atmosféricos con aprobación USEPA, la información requerida de acuerdo a los criterios de cada norma y la constatación por parte de la SMA de la correcta validación de los datos por parte del MMA para el periodo. 
El análisis de las estaciones de la Red de Los Angeles, compuesta por las estaciones 21 de Mayo y Los Angeles Oriente, consideró la validez de la información de MP10 y MP2,5 para el periodo comprendido entre el 1° de enero de 2014 y el 31 de diciembre de 2016, considerando la veracidad del dato, la disponibilidad de la información de acuerdo a lo requerido en cada norma en particular y la correcta validación. 
La revisión concluyó que en la estación 21 de Mayo, en la cual se realizan mediciones con equipos modelo BAM1020, se utiliza un rango que no es adecuado para el nivel de concentraciones que se presentan en la zona, superior a 1000 (µg/m3 o µg/m3N), debido a que a partir de la revisión de los datos, se concluyó que el equipo no ha sido seteado en el rango adecuado a los niveles de concentración que se presentan en la zona. Por otra parte, en la estación Los Angeles Oriente desde marzo del año 2014 no se realizan mediciones para el contaminante MP10, por lo que no es posible evaluar norma. 
La evaluación de la norma para MP2,5 a nivel diario (50 µg/m3), en la estación de 21 de Mayo, se determinó que el valor de percentil 98 de la concentración de 24 horas es superado en los años 2014, 2015 y 2016, situándose los valores de concentración en 130 μg/m3 (260%), 122 μg/m3 (243%) y 169 μg/m3 (338%), respectivamente. Para la estación de Los Angeles Oriente se observó superación de la norma de 24 horas en los años 2014, 2015 y 2016, determinándose valores de concentración de 61 μg/m3 (122%), 72 μg/m3 (144%) y 64 μg/m3 (128%), respectivamente.
Se calculó además el número de excedencias a la norma de 24 horas para MP2,5, determinándose que en el año 2016 en estación 21 de Mayo se registraron 72 días con excedencia y en la estación Los Angeles Oriente 28 días con excedencia.
En relación al cumplimiento de la norma anual para MP2,5 que establece como límite 20 μg/m3, se determinó que para el periodo evaluado (2014-2015-2016), la norma anual fue superada en la estación 21 de Mayo con una concentración 30 μg/m3 (148%) y en la estación Angeles Oriente con 31 μg/m3 (155%).
El análisis de la norma de MP10 a nivel diario (150 μg/m3N), determinó que el percentil 98 para concentración de 24 horas en la estación 21 de Mayo fue superado, en los años 2014, 2015 y 2016 con concentraciones de 169 μg/m3N (112%), 171 μg/m3N (114%) y 194 μg/m3N (129%), respectivamente. En el caso de la estación Los Angeles Oriente se determinó que con la información disponible para el periodo, no fue posible realizar la evaluación de la norma de 24 horas. De manera complementaria en la estación 21 de Mayo, se calculó el número de excedencias a la norma de 24 horas, registrándose un numero de 22 días con superación a la norma en al año 2016.
Respecto de la evaluación de la norma anual de MP10, que establece como límite 50 μg/m3N, mediante al cálculo del promedio trianual, se determinó que la norma anual fue superada en la estación 21 de Mayo con una concentración de 56 μg/m3N y un porcentaje de 112% respecto de la norma anual. En el caso de la estación Los Angeles Oriente se determinó que con la información disponible para el periodo no fue posible la evaluación de la norma anual.

[bookmark: _Toc500422720]ANEXOS
	N° Anexo
	Nombre Anexo

	1
	Resoluciones de las estaciones de monitoreo.

	2
	Datos de calidad del aire válidos para los años 2014, 2015 y 2016.
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