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1 RESUMEN

El presente documento da cuenta del examen de la informacién realizado por la Superintendencia del Medio Ambiente,
en conjunto con la Direccién General de Aguas (DGA), Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena (CONADI) y el Consejo
de Monumentos Nacionales (CMN), todos de la Region de Atacama. Los proyectos fiscalizados fueron “Proyecto
Caserones” (RCA N° 13/2010) y “Actualizaciéon Mina Caserones” (RCA N°57/2014). La actividad comprende al examen de
informacién del periodo junio de 2016 a junio de 2017.

El Proyecto Caserones consiste en la produccién y venta de concentrado de cobre, catodos de cobre y concentrado de
molibdeno a partir de la explotacion a rajo abierto. El mineral sulfurado es sometido a una etapa de chancado primario
para posteriormente ser procesado en una planta concentradora, en la que se realizan las operaciones de molienda y
flotacion. El Proyecto considera depositar separadamente la fraccidn gruesa del relave (arenas) y la fraccidn fina del relave
(lamas). Las arenas son depositadas en la Quebrada Caserones, mientras que las lamas son depositadas en la Quebrada La
Brea.

La materia relevante objeto de la fiscalizacidn incluyo:
e Alteracion de la calidad del recurso hidrico.
e  Afectacidn al patrimonio cultural.
e Alteracidn significativa de los sistemas de vida y costumbre de grupos humanos.
e Captacion de agua. Ejercicio de los derechos de aprovechamiento y caudal ecoldgico, cuando corresponda.
e Planes de Contingencia.

Entre los hechos constatados que representan hallazgos se encuentran:
- Infiltracidon permanente de aguas alteradas quimicamente hacia los acuiferos de la Quebrada La Brea y Quebrada
Caserones. Del mismo modo, hasta julio de 2017, el proyecto persiste en fase de remediacion en ambas quebradas
intermitentes. Cabe hacer hincapié que esta condicidon o escenario no ha sido evaluado ambientalmente, toda vez
que el EIA del Proyecto Caserones no lo consideré como un escenario probable. Por lo anterior, se evidencia que las
variables ambientales relacionadas con el recurso hidrico en la subcuenca Q. La Brea se estdn comportando de una
forma distinta a la prediccion ambiental.
- Cambios inducidos en la composicion quimica del agua en el Sistema Hidrico rio Ramadillas - rio Pulido, tanto en
el medio subterrdneo como en el medio superficial. Lo anterior, se sustenta en el aumento de los valores de
Conductividad Eléctrica registrados en estaciones de mediciéon habilitadas a lo largo de la linea de escurrimiento
principal del rio Ramadillas. De hecho, segun los registros de la Estaciéon Fluviométrica D.G.A. Rio Pulido en
Vertedero, existe evidencia de cambios anormales en la calidad de las aguas del rio Pulido en los parametros de pH,
Conductividad Eléctrica y Sulfatos, cuestién que coincide con el inicio de la depositacién de relaves en los depdsitos
mineros del Proyecto Caserones.
- Extraccidn por sobre lo autorizado y establecido en la RCA N°13/2010, a saber: 1) Pozo BRW-01, registré una
superacion permanente al caudal de 6 |/s establecidos en la RCA, desde mayo de 2015 a mayo de 2017 se ha
bombeado por sobre los derechos de aprovechamiento de aguas otorgados (DAA), llegando a extraer en agosto de
2015 un peak con 22.1 I/s, situacién que se mantiene para el afio en curso, bombeando en enero del afio 2017 un
caudal de 15,7 I/s. 2); Pozo BRW-02, registré una superacién permanente al caudal de 1 I/s establecidos en la RCA,
desde julio de 2015 a la fecha se ha bombeado por sobre los derechos de aprovechamiento de aguas otorgados,
llegando a extraer en agosto de 2015 un peak con 3.1 I/s, situacion que se mantiene para el afio en curso,
bombeando en junio del afio 2017 un caudal de 2 I/s.
- Cambio en la propuesta de la bateria de pozos que sustentan el control de infiltracion propuesto en la RCA
N°13/2010 y su consecuente manejo de recirculacion de aguas en el depédsito de lamas, Q. La Brea. Especificamente,
se construyd una bateria adicional de pozos denominados PRLB 1 al 9 (9 pozos) los cuales se encuentran operativos,
situacidn que se contrapone a los considerandos establecidos en la RCA N°13/2010.
- Construccién de barrera hidraulica emplazada entre el pie de muro La Brea y la zanja corta fugas. Dicha barrera
consta de 5 pozos denominados PRLB 10 al 14. Por consiguiente, la evaluacién del impacto ambiental “alteracion de
la calidad de las aguas subterraneas del acuifero de la Brea” ha sido subestimado en la evaluacién ambiental del
proyecto Caserones.
- Extraccidn no autorizada de aguas subterraneas desde los pozos: 1) PRLB 1 al 9 (caudal bombeado promedio 41,6
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I/s). 2) PRLB 10 al 14 (caudal bombeado promedio 119 I/s.)
- Afloramiento de agua al pie del muro del Depdsito de Lamas, en una longitud de cien metros, a una altura de
cinco metros sobre el nivel del terreno natural.
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2 IDENTIFICACION DE LA UNIDAD FISCALIZABLE

2.1 Antecedentes Generales

Identificacion de la Unidad Fiscalizable:
CASERONES

Estado operacional de la Unidad Fiscalizable:
En operacion

Regidn: Atacama

Provincia: Copiapd

Comuna: Tierra Amarilla

Ubicacidon especifica de la unidad fiscalizable: El
Proyecto se emplazara en la Ill Regién de Atacama,
Provincia de Copiapé, Comuna de Tierra Amarilla. El
yacimiento minero se encuentra ubicado
aproximadamente a 160 km al sureste de la Ciudad de|
Copiap6 a una altura media de 4.300 m.s.n.m.

Titular de la unidad fiscalizable:

SCM Minera Lumina Copper Chile.

RUT o RUN: 9.9531.960-8

Domicilio Titular:

Av. Andrés Bello 2687 Piso 4, Santiago

Correo electrénico: hmunoz@caserones.cl

Teléfono: +56 2 24322500

Identificacion representante legal:

Ricardo Lopez Vergara

RUT o RUN: 8.822.134-6

Domicilio representante legal:

Av. Andrés Bello 2687 Piso 4, Santiago

Correo electronico: hmunoz@caserones.cl

Teléfono: +56 2 24322500
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2.2  Ubicacién y Layout

Figura 1. Plano de ubicacion local (Fuente: Elaboracién propia).
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Ruta de acceso: El yacimiento minero se encuentra ubicado aproximadamente a 160 km al sureste de la Ciudad de Copiap6 a una altura media de 4.300 m.s.n.m.
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3 INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL FISCALIZADOS

Identificacion de Instrumentos de Caracter Ambiental fiscalizados.

N Tipo de N°/ Comision/ ’ Comentarios
o | - L Fecha s Titulo
instrumento | Descripcion Institucién
Las siguientes consultas de pertinencia:
e N° 427/2010, no obliga al Titular a
ingresar al SEIA.
« N° 102/2011, no obliga al Titular a
ingresar al SEIA.
e N° 692/2011, no obliga al Titular a
ingresar al SEIA.
COREMA e N° 720/2011, no obliga al Titular a
L. Proyecto .
1 RCA 13 13-01-2010 | Regidén de Caserones ingresar al SEIA.
Atacama e N° 720/2011, no obliga al Titular a
ingresar al SEIA.
e« N° 1136/2011, obliga al Titular a
ingresar al SEIA.
e N° 094/2013, no obliga al Titular a
ingresar al SEIA.
e Res. Ex. N° 014/2014, no obliga al
Titular a ingresar al SEIA.
COREMA Modificacion
2 RCA 57 07-03-2014 | Region de Proyecto Sin observaciones
Atacama Caserones

4 ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION

4.1 Motivo de la Actividad de Fiscalizacion

Motivo Descripcion

Segun Resolucién Exenta N° 1210 de fecha 27 de diciembre de 2016, que fija el Programa y
Subprogramas Sectoriales de Fiscalizacion Ambiental de Resoluciones de Calificacion
Ambiental para el afio 2017. Modificada mediante RES. Exenta N°1106 de fecha 15 de
septiembre de 2017.

X | Programada

Denuncia

Autodenuncia

No programada De Oficio

Otro

Motivo:
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4.2 Revision Documental

4.2.1 Documentos Revisados
Hombreidel Origen/ Fuente del documento Organismo i
ID documento Observaciones
. encomendado
revisado
97359 NIVE':‘:‘i't:frT;ba'Se http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/27359 DGA Respuesta fuera de plazo
Nivel del embalse . . . .
38351 Lautaro http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/38351 DGA Respuesta fuera de plazo
Nivel del embalse . . . .
40347 Lautaro http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/40347 DGA Respuesta fuera de plazo
Nivel del embalse . . . .
45418 Lautaro http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/45418 DGA Respuesta fuera de plazo
Nivel del embalse . . . .
51436 Lautaro http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/51436 DGA Respuesta fuera de plazo
Nivel del embalse DGA R £ de ol
59087 Lautaro http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/59087 espuesta fuera de plazo
54563 Modelo http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/54563 DGA Respuesta fuera de plazo
Hidrogeoldgico
Model . . . .
57812 ) © e? ) http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/57812 DGA Respuesta fuera de plazo
Hidrogeoldgico
Modelo . . . .
60949 ) L. http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/60949 DGA Respuesta fuera de plazo
49|  Hidrogeoldgico
52581( Plan Monitoreo | http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/52581 DGA Respuesta fuera de plazo
Robusto
52665 http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/52665 DGA Respuesta fuera de plazo

Plan Monitoreo
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http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/38351
http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/40347
http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/45418
http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/51436
http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/59087
http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/54563
http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/60949
http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/52581
http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/52665

Robusto

>3701 PIanRZ/Ibounsi:greo http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/53701 DGA Respuesta fuera de plazo
>4604 PIanRZ/IbounSi:cc:reo http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/54604 DGA Respuesta fuera de plazo
>4648 PIanRZ/IbounSi:cc:reo http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/54648 DGA Respuesta fuera de plazo
26319 PIanRZ/Ibounsi:greo http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/56319 DGA Respuesta fuera de plazo
27057 PIanRZ/IbounSi:cc:reo http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/57057 DGA Respuesta fuera de plazo
>7119 PIanRZ/IbounSi:cc:reo http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/57119 DGA Respuesta fuera de plazo
>8378 PIanRZ/Ibounsi:greo http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/58378 DGA Respuesta fuera de plazo
°92>3 PIanRZ/Ibounsi:greo http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/59253 DGA Respuesta fuera de plazo
°99>1 PIanRZ/IbounSi:cc:reo http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/59951 DGA Respuesta fuera de plazo
60562 PIanRZ/IbounSi:cc:reo http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/60562 DGA Respuesta fuera de plazo
6121> PIanRZ/Ibounsi:greo http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/61215 DGA Respuesta fuera de plazo
40348 Inforrge”DentaI http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/40348 CONADI Respuesta fuera de plazo
Olla
42432\ ioreo Anual | NttR://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/42432 CONADI, CONADI respuesta fuera de
Arqueoldgico 2015 CMN plazo, CMN no responde.
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http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/56319
http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/57057
http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/57119
http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/59253
http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/59951
http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/61215
http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/40348
http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/40348

5 HECHOS CONSTATADOS
5.1 Nivel de Agua del Embalse Lautaro

Numero de hecho constatado: 1

Documentacion Revisada: ID: 27359; 38351; 40347; 45418; 51436; 59087.

Exigencia (s):

Considerando 8.VIII.1 letra e) RCA N°13/2010 en relacién con “Monitoreo del Embalse Lautaro”

Monitoreo del Embalse Lautaro: Riesgo/impacto: aluviones, avalanchas y grandes crecidas/efectos sobre instalaciones o medio Natural Monitoreo propuesto: El
seguimiento consiste en una inspeccion del nivel de agua clara del embalse, respecto de la revancha. Se realizard una inspeccion semestral e inspeccion especial luego
de lluvias.

Resultado (s) examen de Informacion:

a. Tabla resumen:
item Si | No | No Aplica | item Si | No | No Aplica
Metodologias empleadas corresponden a las exigidas X
Se entregan certificados de laboratorio y/o calibraciéon

Todos los parametros se encuentran dentro de umbrales definidos
Todas las variables han evolucionado de acuerdo a lo esperado
Otros

Se presentan los reportes requeridos

Reportes son presentados dentro de plazo
Mediciones se efectian con frecuencia solicitada
Se reportan todos los parametros solicitados
Sitios de muestreo corresponden a los exigidos

X [X | X [ X | X
XX [ X [X

b. Del examen de informacién de la documentacion revisada, es posible indicar que:
i) Mediante ORD ORA N° 370 de fecha 07 de noviembre de 2017 (Anexo N°1) se solicitd a la Direccién General de Aguas regién de Atacama, realizar analisis de
la informacién contenida en los seguimientos ambientales para el periodo 2014 a 2017. La respuesta se recibe a través de ORD DGA N° 667 de fecha 22 de
diciembre de 2017 (Anexo N°6). En relacidn con lo referido al Reporte del Nivel de Agua del Embalse Lautaro, el Servicio sefiala que: “Respecto del informe
denominado resultado de nivel embalse Lautaro Medicion semestral Periodo 2014-2017, este Servicio no presenta observaciones, principalmente debido a que
dicho documento es un reporte de cardcter referencial”.

ii) En complemento a lo anteriormente sefialado por el Servicio, esta Superintendencia concluye que:

- ElTitular, para el periodo abril de 2014 a octubre de 2017 ha presentado 6 informes correspondientes a reportes semestrales los cuales incluyen datos de nivel
del embalse Lautaro (metros), para ello las empresas consultoras encargadas del levantamiento de la informacion, han acudido al sector de emplazamiento del
embalse Lautaro, para verificar mediante inspeccién ocular la regla limnimétrica. Se hace hincapié en que las Entidades Técnicas de Fiscalizacién Ambiental
(ETFAS) deben considerar inspectores ambientales en las materias relacionadas con el compromiso ambiental, se hace el alcance porque en los reportes
técnicos no se hace mencién a este punto.

- Los datos reportados en el periodo indicado precedentemente dan cuenta que a la fecha el Titular ha dado cumplimiento a lo exigido en la RCA. (ver grafico
N°1)
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Registro

Nivel de Agua Clara en Embalse Lautaro
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Fuente: Elaboracion propia con antecedentes provistos por el Titular en reporte de
Grafico 1. seguimiento ambiental identificados con el ID: 27359; 38351; 40347; 45418; 51436; 59087.

Descripcion medio de prueba: Datos de nivel de agua del embalse Lautaro durante el periodo abril de 2017 a octubre de 2017.
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5.2 Actualizacion Modelo Hidrogeoldgico

Numero de hecho constatado: 2

Documentacion Revisada: ID: 54563; 57812; 60949.

Exigencia (s):

Considerando VI.1 letra a), pdg. 88, RCA N°13/2010 en relacién con “Actualizacion Modelo Hidrogeolégico”
El Titular deberd validar el modelo hidrogeoldgico con una frecuencia anual, o eventualmente de ser necesario a una frecuencia mayor, para lo cual deberd informar
oportuna y detalladamente sobre la materia a esta Direccion.

Resultado (s) examen de Informacion:

a. Tablaresumen:
item Si | No | No Aplica | item Si | No | No Aplica
Se presentan los reportes requeridos Metodologias empleadas corresponden a las exigidas
Reportes son presentados dentro de plazo Se entregan certificados de laboratorio y/o calibraciéon
Mediciones se efecttian con frecuencia solicitada Todos los parametros se encuentran dentro de umbrales definidos
Se reportan todos los parametros solicitados Todas las variables han evolucionado de acuerdo a lo esperado
Sitios de muestreo corresponden a los exigidos Otros

X [X | X [X | X

b. Del examen de informacién de la documentacion revisada, es posible indicar que:
i) Mediante ORD ORA N° 370 de fecha 07 de noviembre de 2017 (Anexo N°1) se solicitd a la Direccion General de Aguas region de Atacama, realizar andlisis de
la informacién contenida en los seguimientos ambientales para el periodo 2015 a 2017. La respuesta se recibe a través de ORD DGA N° 667 de fecha 22 de
diciembre de 2017 (Anexo N°6). Respecto al Reporte de Actualizacion del Modelo Hidrogeoldgico, el Servicio sefiala que: “en relacion a la serie de documentos
denominados Actualizaciones del Modelo Hidrogeoldégico Cuenca Alta del Rio Copiapd Periodo 2015-2017, cabe sefialar que, en su revision este Servicio concentro
sus observaciones respecto del informe referido al afio 2017, ello sin perjuicio del efectivo examen de las versiones previas. Asi entonces, esta Direccion Regional
tiene las siguientes consideraciones sobre esta ultima actualizacion:
- A modo general, indicar que la representacion cualitativa realizada a través del refinamiento del modelo conceptual del sistema hidrico sometido a simulacion
es aceptable.

- Segun los estadigrafos incluidos en apartado 5.2.3 del informe correspondiente al afio 2017, es posible indicar que, la modelacion realizada cumple con los
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estdndares y consideraciones establecidas en la denominada Guia para el uso de Modelos de Aguas Subterrdneas en el SEIA. Por ejemplo, teniendo en cuenta
que un Error Medio Absoluto® (MAE, por su sigla en inglés) igual a 5% puede ser considerado como un umbral del error aceptable, la actualizacion del modelo
hidrogeoldgico examinada presenta un MAE Normalizado de 0,33%, por tanto cumple efectivamente con lo requerido.

- Asimismo, segun lo indicado en la Tabla 5-1 del informe en comento, el balance de masa (diferencia porcentual entre las entradas y salidas del modelo)
realizado con motivo de la modelacion hidrogeoldgica sometida a examen, cumple con el error mdximo de cierre, el cual debe ser en cualquier circunstancia
menor al 1%. En este caso, es inferior al 0,1%.

- Sin perjuicio de lo anterior, cabe resaltar lo indicado en el Numeral 7 del precitado informe de actualizacion, denominado Resumen y Conclusiones, esto es que
(Textual) “Las simulaciones de los escenarios con y sin proyecto se efectuaron con los pardmetros hidrdulicos obtenidos del modelo numérico
actualizado y calibrado, considerando una extension del periodo de simulacion entre Enero-2017 a Dic-2017. De este modo, para cada uno de los escenarios
evaluados se simuld el periodo de calibracion (Enero 1986 a Diciembre 2016) y de simulacion predictiva (Enero 2017 a Diciembre 2017). Los resultados obtenidos
desde estas simulaciones alimentan a los reportes trimestrales del PMR, en particular la informacién de cota de napa (m.s.n.m) con y sin proyecto, la cual es
posteriormente procesada para calcular el descenso simulado que es utilizado para verificar la activacion del PMD contra los descensos reales. El detalle del
procesamiento especifico de esta informacion es incluido en los informes trimestrales correspondientes” (Enfasis Agregado). Al respecto, se hace presente que,
la actualizacion del modelo hidrogeoldgico efectivamente es un insumo fundamental para efectos de refinar y desarrollar el sequimiento ambiental hidrico del
Proyecto Caserones, cuyo objetivo general es prevenir la concentracion excesiva de los descensos de niveles piezométricos con motivo de la explotacion de la
bateria de pozos que el proyecto minero en comento utiliza para suministrarse de agua fresca, lo cual se traduce en términos formales en el denominado Plan de
Manejo Dindmico, parte del Plan de Monitoreo Robusto-Parte Cantidad. Sobre esto ultimo, es importante resaltar que, dentro de la serie de documentos
encomendados a esta Direccion Regional por parte de la Superintendencia del Medio Ambiente vinculadas al sequimiento ambiental del Proyecto Caserones, no
se encuentran los informes relativos al seguimiento del Plan de Manejo Dindmico, razon por la cual se desconoce si la frase del Titular citada precedentemente
ha sido efectiva, asi como también si los comportamientos piezométricos se han ajustado a los rangos normales definidos en la evaluacion ambiental.

- Ensintonia con lo anterior, y de la revision de la serie de graficas de simulacion de niveles piezométricos incluidos en el Numeral 6.3 del Informe en comento, es
imperativo dar cuenta de la evidencia de una serie de pozos de monitoreo que han presentado niveles observados (reales medidos) con cotas significativamente
inferiores a las definidas en las simulaciones (ya sea con o sin Proyecto), siendo éstos pozos los denominados: PMR-03, PMR-04, PMR-05, PMR-22, PER-2, PMR-
23, PMR-24, PMR-25, SANANTONIO, PMR-26, PMR-30, PMR-31. Sobre la materia, cabe resaltar que, de estos 12 pozos, 9 (es decir el 75%) se emplazan en el
sector 3 del modelo hidrogeoldgico del proyecto, el cual a su vez coincide con el denominado Sector Hidrogeoldgico de Aprovechamiento Comun del Acuifero de
la Cuenca del Rio Copiapd N°2 Embalse Lautaro- La Puerta. Por lo tanto, en vista de que dicha zona hidrogeoldgica es sometida a explotacion intensiva de aguas
subterrdneas mediante las instalaciones de captacion asociadas al Proyecto Caserones, resulta necesario analizar las causas de dichos comportamientos
piezométricos reales y como el modelo hidrogeoldgico actualizado los recogio o no, cuestion que en los antecedentes tenidos a la vista no se realizé. De hecho,
tal y como ya se indicd, la instancia de andlisis idonea para estas materias debe ser necesariamente el informe asociado al Plan de Manejo Dindmico.

- A mayor abundamiento, es importante hacer presente que, este Servicio se pronuncio conforme respecto del denominado Plan de Monitoreo Robusto-Parte
Cantidad y Cantidad, ello mediante el Ord. D.G.A. Atacama N°302, de 30 de mayo de 2016 (Anexo N°7). Dicho Plan, en su Numeral 5, indica que (Textual):”Se

Error Medio Absoluto: Un MAE igual a 5% de la diferencia mdxima de niveles piezométricos observada en la zona puede ser considerada como una cota mdxima del error aceptable. Guia para el uso de
Modelos de Aguas Subterrdneas en el SEIA.
13

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Colipi 570, pisos 3, Oficina 321, Copiap6 / www.sma.gob.cl



http://www.sma.gob.cl/

emitiran informes trimestrales con seguimiento mensual que contenga la siguiente informacion: (a) Niveles piezométricos, Caudales Promedio, mdximo 'y
minimo, y volumen extraido mensual de los pozos de extraccion; (b) Niveles piezométricos en los pozos de observacion; (c) Caudales superficiales; y (d) Acciones
resultantes de la aplicacion del PMD. “,

Asi las cosas, mediante el Ord. DGA N° 667 de fecha 22 de diciembre de 2017, el Servicio concluye que “La actualizacion del Modelo Hidrogeoldgico para el afio 2017
presentado por el Titular cumple con los estdndares y requerimientos técnicos establecidos en la Guia para el uso de Modelos de Aguas Subterrdneas en el SEIA”.

5.3 Alteracion de la calidad del recurso hidrico
5.3.1 Alteracion de la calidad de las aguas (Plan de Monitoreo Robusto — Calidad)

5.3.1.1 Depdsito de Lixiviacion (Dump Leach)

Numero de hecho constatado: 3

Documentacién Revisada: 1D: 54563; 57812; 60949; 52581; 52665; 53701; 54604; 54648; 56319; 57057; 57119; 58378; 59253; 59951; 60562; 61215.

Exigencia (s):

Considerando 7.1 Numeral VII.1 RCA N°13/2010 en relacién a “Medidas de Mitigacion, Reparacién y Compensacién, de Riesgos y Contingencias Presentadas por el
Titular del Proyecto: Recurso Hidrico Calidad Aguas”

(...) En la Quebrada La Brea y Quebrada Q. Caserones, con el fin de contar con un sistema de monitoreo que dé inicio al sistema de remediacion se construirdn pozos de
monitoreo con medicion en linea de pardmetros fisico-quimicos como pH, temperatura y sélidos disueltos. Ademds, se controlardn parametros de la norma de calidad
de agua para riego NCh 1333 en los puntos ubicados aguas arriba de las obras que pudieran generar algun tipo de contaminacion y en los puntos de monitoreo en linea
de parametros. Ademds, se contard con otros pozos que permitirdn evaluar la efectividad de la remediacion.

Considerando 8, Punto VII.1, letra c.2, RCA 13/2010, en relacién al “Plan de Seguimiento Ambiental Propuesto en el EIA y sus Adendas: Recurso Hidrico — Alerta
Temprana”.

Pozos de monitoreo aguas subterrdnea para alerta temprana: Los puntos a medir calidad se muestran en la tabla 4.1, del Anexo 51, adenda I. Aguas abajo del depédsito
de lixiviacion: LXM2. Se desarrollarg un monitoreo en linea de pH, T°, SDT con el fin de identificar cualquier tipo de infiltracion que pudiera deteriorar la calidad de
agua en estos sectores.

Resultado (s) examen de Informacion:

a. Tablaresumen:
ftem | si | No | No Aplica | item | si | No | No Aplica
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Se presentan los reportes requeridos Metodologias empleadas corresponden a las exigidas

Reportes son presentados dentro de plazo Se entregan certificados de laboratorio y/o calibracion

Mediciones se efectuan con frecuencia solicitada Todos los parametros se encuentran dentro de umbrales definidos

X [ X | X | X

Se reportan todos los parametros solicitados Todas las variables han evolucionado de acuerdo a lo esperado

X [X | X | X | X

Otros

Sitios de muestreo corresponden a los exigidos

b.

no se observan variaciones en la concentracién de los pardmetros considerados en la evaluacién de la condicién de alerta temprana.
- Esasicomo el pHy la CE no han presentado variaciones en relacién con los afios anteriores, (ver registro N°1)

Del examen de informacion de la documentacion revisada realizado por esta Superintendencia, es posible concluir que en el sector de monitoreo del pozo LMX-02

- Por otra parte y complementando lo anteriormente sefialado se puede apreciar que para los parametros sulfato y cobre no se presentan tendencias que

indiquen presencia de infiltraciones para el sector de quebrada Caserones, esto seguin los monitoreos del pozo LMX-02. (ver registro N°2)

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
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Registro

Tabla 14. CE y pH Pozo LXM-02.

CE
Fecha TOET pH
01-jul 0,49 8,26
02-jul 0,49 827
03-jul 0,50 8,28
04-jul 0,50 8,28
05-jul 0,50 8,28
06-jul 0,50 8,29
O7-jul 0,50 8,26
08-jul 0,50 827
0%-jul 0,50 8,27
104ul 0,50 8,25
11-ul 0,50 823
124ul 0,50 821
134ul 0,50 8,18
14ul 0,50 822
154ul 0,50 8,26
164ul 0,50 8,23
174ul 0,50 8,14
184ul 0,50 8,13
194ul 0,50 8,14
20-jul 0,50 8,14
21-jul 0,50 8,17
22-jul 0,50 8,13
23-jul 0,50 8,10
24-jul 0,50 8,13
25-jul 0,50 8,15
26-jul 0,50 8,20
27-jul 0,50 8,19
28-jul 0,50 8,20
29-jul 0,50 8,18
30-jul 0,50 8,18
3-jul 0,50 8,17
Total 0,50 8,21

Registro 1. Fuente: Antecedente provisto por Titular, Seguimiento Ambiental ID 61215.

Descripcion medio de prueba: En registro se aprecia datos de CE y pH, capturados de forma diaria en el Pozo LMX-02 para el mes de julio de 2017.
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Registro
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Figura 9. pH, CE, Sulfato y Cu en Pozo LXM-02.

Registro 2.

Fuente: Antecedente provisto por Titular, Seguimiento Ambiental ID 59951.

Descripcion medio de prueba: En registro se aprecia tendencia de parametros: CE, pH, Sulfato y Cobre en el Pozo LMX-02 para el periodo noviembre de 2012 hasta abril de 2017.
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5.3.1.2 Depésito de Arenas

Numero de hecho constatado: 4

Documentacién Revisada: ID: 54563; 57812; 60949; 52581; 52665; 53701; 54604; 54648; 56319; 57057; 57119; 58378; 59253; 59951; 60562; 61215.

Exigencia (s):

Considerando 4.2, punto 1.2, letra ¢, RCA 13/2010, en relacién con la “Descripcién del Proyecto: Area de Procesos - Depdsito de Arenas y Recuperacion de Agua”.

La fraccion gruesa del relave (arenas) sera depositada en el depdsito de arenas, en la parte baja de la quebrada Caserones {(...).

El agua recuperada de las arenas serd captada mediante drenes, y luego serdn conducidas gravitacionalmente a la sentina de recuperacion de filtraciones. En caso de
falla en el sistema de bombeo de la sentina las aguas seran acumuladas en una piscina de aproximadamente 7.500 m3, al pie del depdsito. Estas piscinas contemplan
una proteccion con geomembrana, geotextil, y geomembrana superior, y un sistema de deteccion de fugas (Geonet). La operacion de la piscina considerard los equipos
necesarios para garantizar que la operacion del sistema de recirculacion de aguas de drenaje sea tal que no se produzcan vertimientos al rio Ramadillas.

Considerando 4.2, punto I1.7, letra b.2, RCA 13/2010, en relacion con la “Descripcion del Proyecto: Descripcion de la Fase de Operacion - Area de Procesos - Depdsito
de Arenas y Recuperacion de Agua”.

Sus caracteristicas principales son (...) El agua que drenard de las arenas (cerca de un 70%) serd captada aguas abajo del depdsito e impulsada a la planta
concentradora de la forma descrita en la seccion 11.2.2.C. Al pie del depdsito se dispone de un sistema de control de filtraciones (zanja cortafuga e inyecciones de
lechada de cemento).

Considerando 7, punto VII.1, letra c.2, RCA 13/2010, en relacién con las “Medidas de Mitigacién, Reparacion y Compensacién de Riesgos y Contingencias: Recurso
Hidrico Calidad del Agua — Sistema de Control de Infiltraciones — Depdsito de Arenas”.

Se dispondrad de un sistema de control de filtraciones, que interceptard las filtraciones que no son captadas por los drenes, constituido por una zanja cortafugas e
inyecciones de lechada de cemento. La zanja cortafugas se ubicard aguas abajo del muro de pie del acopio de arenas, especificamente aguas debajo de la piscina
colectora de filtraciones. La zanja cortafuga tiene un espesor de 26 m. en la parte central {...)

Considerando 8, Punto VIIl.1, letra c.2, RCA 13/2010, en relacién al “Plan de Seguimiento Ambiental Propuesto en el EIA y sus Adendas: Recurso Hidrico — Alerta
Temprana”.

Pozos de monitoreo aguas subterrdnea para alerta temprana: Los puntos a medir eficiencia de remediacion se muestran en la tabla 4.1, del Anexo 51, adenda I. Aguas
arriba del depdsito de arenas: DAM1 (...) Los pozos de monitoreo, ubicados aguas arriba de cada una de las instalaciones del proyecto Caserones, deben permitir el
muestreo de aguas desde su interior, instalacion de sistemas de deteccion en tiempo real de variaciones en los principales pardmetros del acuifero (pH, conductividad,
etc.) y medicion de niveles.

Considerando 8, Punto VIIl.1, letra c.2, RCA 13/2010, en relacién al “Plan de Seguimiento Ambiental Propuesto en el EIA y sus Adendas: Recurso Hidrico — Alerta
Temprana”.

Pozos de monitoreo aguas subterrdnea para alerta temprana: Los puntos a medir eficiencia de remediacion se muestran en la tabla 4.1, del Anexo 51, adenda I. Aguas
abajo del depdsito de arenas: DAM?2 (...). En los pozos de alerta temprana se desarrollard un monitoreo en linea de pH, T°, SDT con el fin de identificar cualquier tipo de
infiltracion que pudiera deteriorar la calidad de agua en estos sectores.
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Resultado (s) examen de Informacién:

a)

Tabla resumen:

item Si | No | No Aplica | item Si | No | No Aplica

Se presentan los reportes requeridos

Metodologias empleadas corresponden a las exigidas

Reportes son presentados dentro de plazo

Se entregan certificados de laboratorio y/o calibracion

Mediciones se efectiian con frecuencia solicitada

Todos los parametros se encuentran dentro de umbrales definidos

Se reportan todos los parametros solicitados

Todas las variables han evolucionado de acuerdo a lo esperado

Sitios de muestreo corresponden a los exigidos

X [X | X [X | X

Otros

b)

Del examen de informacion de la documentacidn revisada, es posible indicar que:

i) Mediante ORD ORA N° 370 de fecha 07 de noviembre de 2017 (Anexo N°1) se solicitd a la Direccién General de Aguas regién de Atacama, realizar analisis de
la informacion contenida en los seguimientos ambientales para el periodo 2016 a 2017. La respuesta se recibe a través de ORD DGA N° 667 de fecha 22 de
diciembre de 2017 (Anexo N°6). En relacion al caso referido Plan de Monitoreo Robusto — Parte Calidad, el Servicio sefiala lo siguiente:

- Respecto a la Quebrada Caserones, lugar donde se emplaza el Depdsito de Arenas, se revisaron los antecedentes incluidos en el denominado Informe Plan de
Monitoreo Robusto-Parte Calidad, afio 2017, los cuales dan cuenta de la continua superacion de los umbrales que activan la fase de remediacion, en particular,
respecto de los pozos denominado CRW-01 y PBC-08 (Alerta + Remediacion), ello en cuanto a determinados pardmetros de estado hidroquimico vinculados a
operaciones mineras de cobre (Bdsicamente, pH, SDT, Conductividad Eléctrica, Concentracion de Cu, Sulfato y Fierro). Para el caso en andlisis, a continuacion en el
GRAFICO N°1 (ver registro N°3) se evidencia que durante el afio 2017, el estado hidroquimico del pozo CRW-01 superé durante las 14 mediciones (2 mensuales
desde Enero a Julio) tanto el Umbral de Alerta Temprana (en adelante UAT) como el Umbral de Remediacidn (en adelante URM) definido en el PMR-Calidad para
los parametros Conductividad Eléctrica y Sulfatos. Del mismo modo, resaltar también que se presentd a lo menos 1 registro de superacion en los paradmetros pH,
Arsénico, Cobre y Fierro.

- Por su parte, respecto del pozo de monitoreo denominado PBC-08, éste también registro superaciones de los umbrales UAT y URM, pero esta vez en todos los
parametros criticos. Por ejemplo, como puede notarse en el GRAFICO N°2 (ver registro N°4), el indicador pH evidencia superacion de ambos umbrales (UAT +
URM) en aproximadamente el 75% del total de todas las mediciones realizadas entre enero y julio del afio 2017. Del mismo modo, se superaron los umbrales en
mads del 50% del total de mediciones (Enero-Julio 2017) para los pardmetros de Conductividad Eléctrica, Manganeso y Sulfatos.

ii) Andlisis de gabinete Superintendencia del Medio Ambiente: En complemento de la revision realizada por la DGA, esta Superintendencia analizé los
antecedentes referidos a los compromiso asociados al Depdsito de Arenas y recuperacidén de aguas de la resolucion de calificacion ambiental N°13/2010,
concluyendo que:

- En relacidn con el parametro Sulfato (Pozo PBC-08), es posible indicar que desde que inicio la etapa de operacion de la Planta Concentradora del Proyecto
Caserones, este se ha proyectado al alza, llegando a estar en rangos de 1000 — 1200 mg/I. (ver registro N°5, N°7 y N°8)

- En el pozo de eficiencia de remediacion PBC-06B ubicado en el acuifero bajo el rio Ramadillas aguas debajo de la quebrada Caserones, se mantiene la
tendencia ascendente en la concentracién de sulfato que en julio se sitda en torno a 1300 mg/I. El pozo de eficiencia de remediacion P3-TR ubicado en el mismo
acuifero aguas abajo del pozo PBC-06B no presenta variaciones con respecto al valor histérico de 200 mg/|. (Ver registro N°6)
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Registros

GRAFICO N®1: Numers de superacionss de UAT y URM respecto de las 14 mediciones efectuadas
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GRAFICO N*2: Numers de superaciones de UAT y URM respecta de las 14 mediciones efectuadas
durante el 2017 en el pozo PBC-08. Sector Quebrada Caserones.

Registro 3.

Fuente: Anexo 6, ORD DGA N° 667 de fecha 22 de diciembre de 2017,

reporte técnico seguimiento ambiental.

Registro 4.

Fuente: Anexo 6, ORD DGA N° 667 de fecha 22 de diciembre de 2017,
reporte técnico seguimiento ambiental.

Descripcion medio de prueba: Nimero de superaciones de UAT y URM respecto de las 14
mediciones efectuadas durante el 2017 en el pozo CRW-01. Sector Quebrada Caserones.

Descripcion medio de prueba: Respuesta Numero de superaciones de UAT y URM
respecto de las 14 mediciones efectuadas durante el 2017 en el pozo PCB-08.
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Figura 7. Sulfato Pozos PBC-08 y CRW-01. Figura 13. Sulfato Pozos PBEC-06B y P3-TR.
. . - . Fuente: Antecedente provisto por Titular, Seguimiento Ambiental ID
. Fuente: Antecedente provisto por Titular, Seguimiento Ambiental ID . P P 1 2€8
Registro 5. Registro 6. 61215.

61215.

Descripcion medio de prueba: Se aprecia comportamiento del pardmetro Sulfato en Pozos

PCB-08 y CRW-01.

PCB-06B y P3-TR.

Descripcion medio de prueba: Se aprecia comportamiento del pardmetro Sulfato en Pozos
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Parametro

Tabla 15. Datos Pozo PBC-08.

Unidad

Tabla 16. Datos Pozo CRW-01.

044ul-17  18-ul-17

Parametro Unidad URM

04jul17  17-ul17

Alcalinidad total mag/l NA 0,02 5,10 4.30 Alcalinidad total ma/l 17 19 55 48
Aluminio magfl 3,98 4,30 Aluminio ma/l 0,41 0,48

Arsénico mal NA 0,006* Arsénico ma/l NA 0.0086* 0,003 0,002
Bano mg/l NA 0,01* Bario ma/l NA 0,03 0,02 =0,01
Berilio mag/l NA 0,01* Berilio mg/1 NA 0,01

Boro ma/l NA 0,02 Boro mag/l NA 0,02

Cadmio mgl NA 0,043 Cadmio mag/l 0,0016 0,002

Cianuro magl NA 0,05 Cianuro mg/l NA 0,05*

Cloruro magfl 10,9 12,0 Cloruro ma/l 323 351

Cobalto mgyfl 0,09 0,10 Cobalto mg/l NA 0,01*

Cobre mg/l 12,19 14,00 Cobre mag/l 0,31 0,36 0,10 =0,01
Cromo mg/l 0,09 0,10 Cromo mg/l 0,03 0,04 =0,05 =0,05
Fluoruro magfl 2,82 3,19 Fluoruro mg/l 0,67 0,75 <0,5 <0,5
Hierro mg/l 59,3 61,8 Hierro mag/l 18,8 20,6 37 41
Litio mal 0,09 0,10 Litio mg/l NA 0,02 0,02

Manganeso mg/l 3,78 3,88 Manganeso mg/l 1,59 1,78 0,04 0,06
Mercurio mgyfl NA 0,001* Mercurio mg/l NA 0,001* <0,0005 =0,0005
Molibdeno mg/l NA 0,01* Molibdeno mg/1 NA 0,01 <0,005 <0,005
Niquel mg/l 0,11 0,12 Nigquel mg/l NA 0,01* =0,05 =0,05
Plata ma/l NA 0,01* Plata ma/l NA 0,01* <0,01 =0,01
Plomo mg/l NA 0,05* FPlomo mg/1 NA 0,05 <0,05 <0,05
Selenio magl NA 0,004* Selenio mg/l NA 0,004* <0,001 <0,001
Seodio porcentual % 15,7 16,4 Sodio porcentual % 15,5 16,2

SDT mag/l 1.317 1.355 sSDT mg/l 731 757

Sulfato mal 896 939 Sulfato mg/l 435 449

Vanadio mg/l 0,03 0,04 Vanadio mag/l NA 0,02

Zinc ma/l 1,97 2,16 Zinc ma/l 0,48 0,58

pH*™* 6,0-7,0 57-73 pH** 6.1-7.6 56-80

CE** umhofcm 1.749 1.806 CE** umho/cm 963 993

ETAPA ETAPA

NA: No aplica debido a que el URM queda definido por el limite de deteccion, se activa la

remediacion al ser superado el valor.

* Limite de deteccion
** Medicion in-situ_

NA- No aplica debido a que el URM queda definido por el limite de deteccion, se activa la
remediacion al ser superado el valor.

* Limite de deteccion.
** Medicién in-situ.

Registro 7. 61215.

Fuente: Antecedente provisto por Titular, Seguimiento Ambiental; ID

Fuente: Antecedente provisto por Titular, Seguimiento Ambiental; ID
Registro 8. 61215.

Descripcion medio de prueba: Se aprecia resultados de laboratorio para Pozo PBC-08. Las Descripcion medio de prueba: Respuesta Se aprecia resultados de laboratorio para Pozo

celdas destacadas en rojo significan que se ha sobrepasado el URM.

CRW-01. Las celdas destacadas en rojo significan que se ha sobrepasado el URM.
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5.3.1.3 Depdsito de Lastre

Numero de hecho constatado: 5

Documentacién Revisada: ID: 54563; 57812; 60949; 52581; 52665; 53701; 54604; 54648; 56319; 57057; 57119; 58378; 59253; 59951; 60562; 61215.

Exigencia (s):

Numeral 4.3.3 Plan de Manejo Robusto — Calidad: Metodologia PMR sector depdsito de Lastre
Aguas abajo del Depdsito de Lastre se definié un pozo de alerta temprana. En este pozo se medird el pH. Si el pH es menor al minimo establecido en la NCh 1333 de 5,5
se procederd a activar la Remediacion {(...)

Considerando 4.2, punto I1.2, letra d.1, RCA 13/2010, en relacién con la “Descripcion del Proyecto: Area de Procesos — Depésito de Lixiviacion”.

(...) El depésito de lixiviacion contard ademds con un sistema de subdrenes que estard instalado bajo la membrana de HDPE, de forma de captar y drenar las aguas
subterrdneas presentes bajo el depdsito (aproximadamente 10 I/s) hacia una pileta revestida donde permanecerd un minimo de 24 horas. La calidad de esta agua serd
continuamente monitoreada en dicha pileta para verificar que no se altere su calidad histdrica, en cuyo caso serd enviada al sistema de manejo de aguas lluvia del Area
Procesos (...). Si se detectara una alteracion en la calidad histérica del agua, ésta serd enviada a la piscina de refino y desde alli recirculada al proceso.

Resultado (s) examen de Informacion:

a) Tablaresumen:
item Si | No | No Aplica | item Si | No | No Aplica
Metodologias empleadas corresponden a las exigidas

Se entregan certificados de laboratorio y/o calibraciéon

Todos los parametros se encuentran dentro de umbrales definidos
Todas las variables han evolucionado de acuerdo a lo esperado
Otros

Se presentan los reportes requeridos

Reportes son presentados dentro de plazo
Mediciones se efecttan con frecuencia solicitada
Se reportan todos los parametros solicitados
Sitios de muestreo corresponden a los exigidos

X | X [ X [X

X [X | X [ X | X

b) Del examen de informacion de la documentacion revisada Por esta Superintendencia, es posible indicar que basado en los antecedentes provistos por el Titular, y
dado el valor de pH (promedio 7,06 para el mes de julio de 2017) mayor a la exigencia se puede concluir que para este sector de monitoreo no hay presencia de
drenaje acido. (ver registro N°9)
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Registro

Tabla 17. pH en Linea Pozo PZL-01.

014ul 7,05
024ul 7,06
03ul 7.06
04ul 7.06
054ul 7,04
06ul 7,04
074ul 7,03
08ul 6,98
09-ul 6,88
104ul 6,90
115ul 7.04
124ul 7,04
134ul 7,05
145ul 7,05
154ul 7,06
164ul 7,06
174ul 7.06
185ul 7.09
194ul 7,09
204ul 7,09
21ul 7,09
22ul 7,10
23ul 7,10
245ul 7.11
25]ul 711
264ul 7,11
274ul 7,12
28 jul 7,12
29 jul 7,13
304ul 7,13
31ul 7.14

Promedio Mes 7,06

Registro 9.

Fuente: Antecedente provisto por Titular, Seguimiento Ambiental ID 61215.

Descripcion medio de prueba: En registro se aprecia datos de pH, capturados de forma diaria en el Pozo PZL-01 para el mes de julio de 2017.
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5.3.1.4 Depdsito de Lamas

Numero de hecho constatado: 6

Documentacion Revisada: ID: 54563; 57812; 60949; 52581; 52665; 53701; 54604; 54648; 56319; 57057; 57119; 58378; 59253; 59951; 60562; 61215.

Exigencia (s):

Considerando 4.2 I1.3 letra c), RCA N°13/2010 en relacién con “Embalse de Lamas — Sistema de recuperacién de aguas”

Se implementard un sistema que permita recuperar el agua para recircularla al drea de proceso. Se contempla un sistema que incluye un encauzamiento, una cadmara
aforadora, y una conduccion en tuberia hacia la sentina. El agua recuperada por el sistema de drenaje llega a una piscina de aprox. 7.300 m3 ubicada al pie del muro
(que considera el volumen de 24 hrs de recoleccion de agua). Desde alli, son bombeadas hasta la piscina de agua recuperada del drea de procesos. {...)

Considerando 4.2 11.7 letra c.2), RCA N°13/2010 en relacién con “Etapa de Operacién: Depésito de Lamas y Sistema de recuperacién de agua”

Las aguas que puedan infiltrarse serdn colectadas por el sistema de drenaje descrito en la seccion 11.2.3.C, llegando a la piscina ubicada al pie del muro. Desde alli, son
bombeadas hasta la piscina de agua recuperada del Area Procesos para su reutilizacion en procesos, mediante las tuberias y el sistema de bombeo descrito en la
seccion antes sefialada. Cabe sefialar que estas tuberias contardn con un sistema de medicion de flujo en la linea, el cual permitird advertir una eventual fuga de agua
por rotura de las cafierias.

Adicionalmente, se contard con una estacion de bombeo montada sobre una balsa en la cubeta del depdsito La Brea, para impulsar las aguas a través de tuberias de
acero hasta la primera estacién de bombeo, para desde alli ser enviadas, en conjunto con las anteriores, al Area Procesos. Por otra parte, y tal como se ha sefialado, a
partir del afio 5 de operacion de la concentradora, se recuperard agua en los espesadores que se instalardn en el sector de la cola del embalse, la cual serd enviada al
Area Procesos, mediante la misma tuberia comtn de recirculacién de agua.

Al pie del talud de aguas arriba del muro, se dispone una zanja cortafuga e inyecciones, cuyo objeto es controlar las filtraciones que se produzcan principalmente al
inicio de la operacion del embalse, cuando se forme una laguna en contacto con el muro.

Aguas abajo del pie del muro se considera otra zanja cortafuga con inyecciones, que permiten interceptar las filtraciones que no hayan sido captadas por el sistema de
drenaje y que son recirculadas a la piscina. Adicionalmente, aguas abajo de este sistema se disponen pozos que permiten monitorear la existencia y calidad de aguas.
Aguas abajo de los pozos de monitoreo se construirdn pozos con sistemas de bombeo, que actuardn como una segunda cortina de control de filtraciones,
recirculdndolas a la piscina, en caso de que su calidad sea inferior a la historica.

Considerando 8, Punto VIIl.1, letra c.2, RCA 13/2010, en relacién al “Plan de Seguimiento Ambiental Propuesto en el EIA y sus Adendas: Recurso Hidrico — Alerta
Temprana”.

Pozos de monitoreo aguas subterrdnea para alerta temprana: Los puntos a medir eficiencia de remediacion se muestran en la tabla 4.1, del Anexo 51, adenda I. Aguas
arriba del embalse de lamas: TRM1 {(...). En los pozos de alerta temprana se desarrollard un monitoreo en linea de pH, T°, SDT con el fin de identificar cualquier tipo de
infiltracion que pudiera deteriorar la calidad de agua en estos sectores {...)

Considerando 8, Punto VIIl.1, letra c.2, RCA 13/2010, en relacién al “Plan de Seguimiento Ambiental Propuesto en el EIA y sus Adendas: Recurso Hidrico — Alerta
Temprana”.
Pozos de monitoreo aguas subterrdnea para alerta temprana: Los puntos a medir eficiencia de remediacion se muestran en la tabla 4.1, del Anexo 51, adenda I.
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Aguas abajo del embalse de lamas: TRM2; Aguas abajo del depdsito de arenas: DAM2; Aguas abajo del depdsito de lixiviacion: LXM2.
En los pozos de alerta temprana se desarrollard un monitoreo en linea de pH, T°, SDT con el fin de identificar cualquier tipo de infiltracion que pudiera deteriorar la

calidad de agua en estos sectores.

Resultado (s) examen de Informacién:

a) Tablaresumen:

item Si | No | No Aplica | item Si | No | No Aplica
Se presentan los reportes requeridos X Metodologias empleadas corresponden a las exigidas

Reportes son presentados dentro de plazo X Se entregan certificados de laboratorio y/o calibracion

Mediciones se efectuan con frecuencia solicitada X Todos los parametros se encuentran dentro de umbrales definidos

Se reportan todos los parametros solicitados X Todas las variables han evolucionado de acuerdo a lo esperado

Sitios de muestreo corresponden a los exigidos X Otros

b) Del examen de informacidn de la documentacion revisada, es posible indicar que:
i) Mediante ORD ORA N° 370 de fecha 07 de noviembre de 2017 (Anexo N°1) se solicitd a la Direccién General de Aguas regién de Atacama, realizar analisis de
la informacién contenida en los seguimientos ambientales para el periodo 2016 a 2017. La respuesta se recibe a través de ORD DGA N° 667 de fecha 22 de

diciembre de 2017 (Anexo N°6). En relacion al caso referido Plan de Monitoreo Robusto — Parte Calidad, el Servicio sefiala lo siguiente:

- En relacion a la Quebrada La Brea, sitio en el que se emplaza el Depdsito de Lamas, y bajo la misma Iégica de revision utilizada precedentemente, pero
ahora respecto de los pozos de monitoreo hidroquimico denominados BRW-01 y BRW-02 (Alerta + Remediacion), es posible sefialar que, en funcion de la
curvas observadas tanto en el GRAFICO N°3 (ver registro N°10) como en el GRAFICO N°4 (ver registro N°11), ambos puntos de control presentan un
comportamiento de calidad de aguas relativamente similar en cuanto a la tendencia de sobrepaso del UAT y URM, esto es, superacion en el 100% de las
mediciones registradas entre Enero y Julio de 2017 para los pardmetros de Conductividad Eléctrica y Sulfatos, asi como también excedencias relativas al pH y

el Arsénico.

ii) Por otra parte y en complemento con lo indicado por la DGA es posible identificar que el Titular concluye en el informe ID: 61215, lo siguiente: “En el sector de
quebrada La Brea, el monitoreo en los pozos de alerta temprana se encuentra enfocado a controlar infiltraciones desde el Depdsito de Lamas. El andlisis de los
resultados para los pozos BRW-01 y BRW-02 indica que durante julio de 2017 se superan los URM en los parametros boro, cloruro, litio, SDT, sulfato, y CE. De
acuerdo a lo anterior, el sector de la quebrada La Brea se mantiene en etapa Remediacion. Es asi como, alguno de estos pardmetros mantienen superaciones por
sobre el 100% de lo establecido en el Plan de Monitoreo Robusto; por ejemplo para el parametro Sulfato se tiene un valor de 1.725 mg/| el 14.07.2017 mientras
que el Umbral de Remediacién (URM) es de 412 mg/|; es decir, medicion que supera en 4 veces el limite establecido por el URM (pozo BRW-01). Para el caso de
la Conductividad eléctrica (CE) se presenta el mismo escenario donde el valor de CE para el mes de julio de 2017 es de 2.725 y 2.320 para los pozos de
remediaciéon BRW-01 y BRW-02 respectivamente, valores que sobrepasan el URM en mas de dos veces el limite establecido. (ver registros N°12, N°13, N°14 y

N°15)
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GRAFICO N°3: Numero de superaciones de UAT y URM respecto de las 14 mediciones efectuadas

durante el 2017 en el pozo BRW-01. Sector Quebrada La Brea.

GRAFICO N°4: Numero de superaciones de UAT y URM respecto de las 14 mediciones efectuadas
durante el 2017 en el pozo BRW-02. Sector Quebrada La Brea.

Registro 10.

Fuente: Anexo 6, ORD DGA N° 667 de fecha 22 de diciembre de 2017,

reporte técnico seguimiento ambiental.

Registro 11.

Fuente: Anexo 6, ORD DGA N° 667 de fecha 22 de diciembre de 2017,
reporte técnico seguimiento ambiental.

Descripcion medio de prueba: Numero de superaciones de UAT y URM respecto de las 14
mediciones efectuadas durante el 2017 en el pozo BRW-01. Sector Quebrada La Brea.

Quebrada La Brea.

Descripcion medio de prueba: Respuesta
respecto de las 14 mediciones efectuadas durante el 2017 en el pozo BRW-02. Sector

Namero de superaciones de UAT y URM
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| == lnicio Opemacidn Concentmdora

22.ene13 4493 1T.ene.1d

I
| —— BRW-02 !
|
I

— BRW-01

1
1
1
1
1
1
1
L
1
L}
1
1
1
(1
1
1

Fi| } !
16-pd-14 1220815 119415 O7-ene-16 05pul-16  01-ene17  30-un-17

Figura 19. Sulfato Pozos BRW-01 y BRW-02.
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Figura 20. Sulfato Pozos PBB-07 y POB-06B.

Registro 12.

Fuente: Antecedente provisto
Seguimiento Ambiental; ID 61215.

por

Titular,

Registro 13.

Fuente: Antecedente provisto por Titular,
Seguimiento Ambiental; ID 61215.

Descripciéon medio de prueba: Se aprecia comportamiento del parametro Sulfato en Pozos

BRW-01y BRW-02.

Descripciéon medio de prueba: Se aprecia comportamiento del parametro Sulfato en Pozos

PBB-07 y POB-06B.
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Tabla 18. Datos Pozo BRW-01.

Tabla 19. Datos Pozo BRW-02.

03jul-17 14-jul-17

Parametro Unidad 03jul1r _ 14jul17 Alcalinidad total mg/l 174 180 9? 9?
Alcalinidad total ma/l 146 163 73 71 —
Aluminio mgll 0.17 0,20 <0,05 <005 Aluminio mg/l 0.43 0.49 <005 =0.05
Areemico mall NA. 0,006 =0.001 ~0.001 Arsfenlco mg/1 NA 0,01 <0,001 =<0,001
Soro " 507 0.0 =T =001 Bario mg/l 0,04 0,05 <0,01 <D,01
Serio T Ty KR =501 =0.01 Berilio mg/l NA 0,01" <0,01 <0,01
Boro ma/l 011 0,12 Boro ma/l 0,08 0,10 0,16 0,18
Cadmio g/l 0.0016 0.002 0,005 0,005 Cadmio mg/l 0,0016 0,002 <0,005 <0,005
Cianuro mal NA 0.05 —0.02 <0.02 Cianuro ma/l NA 0,05 <0,02 <0D,02
Cloruro mall 35,7 38,7 137 140 Cloruro mg/l 31,4 33,9 127 127
Cobalto mgll NA 0.01" <0,01 <0,01 Cobalto ma/l NA 0,01* <0,01 <0,01
Cobre mgll 0,05 0,06 <0,01 <0,01 Cobre mg/l NA 0,03 =0,01 <0,01
Cromo o/l 0.03 0.04 =005 ~0.05 Cromo ma/l 0,04 0,05 <0,05 <0,05
Fluoruro mall 0.73 0.81 <0,5 =05 Fluoruro mg/1 0,89 0,98 =0,5 <0,5
Hierro mg/l 17.0 19.0 <0,01 0.18 Hierro mg/l 31.0 34.6 0.05 0,24
Litio mg/l 0,06 0,07 Litio mgfl NA D|04 0,07 U,ﬂ?
Manganeso ma/l 0,73 0,82 <0,01 <0,01 Manganeso mg/| 0,37 0.4 <0,01 <0,01
Mercurio mg/l NA 0,001* <0,0005 <0,0005 Mercurio mg/l NA 0,001* <0,0005 <0,0005
Molibdeno ma/l NA 0,01* =0,005 =0,005 Molibdeno mg/l NA 0,01* <0,005 <0,005
Niquel mg/I NA 0,01* =0,05 <0,05 Niquel mg/l NA 0,01* =0,05 <0,05
Plata mg/l NA 0,01 <0,01 <0,01 Plata ma/l NA 0,01* <0,01 <0,01
Plomo mgll NA 0,05~ <0,05 =0,05 Plomo mg/l NA 0,05* <0,05 <0,05
Selenio mag/l NA 0,004* =0,001 <0,001 Selenio mag/l NA 0,004* <0,001 =0,001
Sodio porcentual % 28,9 30,2 14,6 14,4 Sodio porcentual % 22,8 23,9 11,4 11,2
sSDT ma/l 206 850 2791 2871 SDT mg/l 818 a3a 2322 2.410
Sulfato ma/l 397 412 1.665 1.725 Sulfato mg/l 433 450 1.365 1.573
Vanadio ma/l NA 0,04 <0,10 <0,10 Wanadio mg/l NA 0,04 <0,10 <0,10
Zinc mg/l 0,24 0,28 =0,01 =0,01 Zinc mg/l 2,96 3,42 =0,01 =0,01
pH** 7.4-80 7.2-82 7.4 7.3 pH** 73-7.8 7.2-8,0 7,62 7,47
CE™* umho/cm 919 948 3.283 2725 CE™ umho/cm 943 952 2871 2.320
ETAPA REM REM ETAPA REM REM

MNA: No aplica debido a que el URM queda definido por el limite de deteccion, se activa la
remediacion al ser superado el valor.

* Limite de deteccidn.
** Medicion in-situ.

“* Medicion in-situ.

MNA: Mo aplica debido a que el URMqueda definido por el limite de deteccion, se activa la
remediacion al ser superado el valor.

* Limite de deteccion.

Registro 14.

Fuente: Antecedente provisto por Titular, Seguimiento Ambiental; ID 61215.

Registro 15.

Fuente: Antecedente provisto por Titular, Seguimiento Ambiental; ID
61215.

Descripcion medio de prueba: Se aprecia resultados de laboratorio para Pozo BRW-01. Las

celdas destacadas en rojo significan que se ha sobrepasado el URM.

Descripcion medio de prueba: Se aprecia resultados de laboratorio para Pozo BRW-02. Las
celdas destacadas en rojo significan que se ha sobrepasado el URM.
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5.3.2 Plataforma Electrdnica SIGEA.

Numero de hecho constatado: 7

Exigencias:

Considerando 12, punto 7, RCA 13/2010, en relacion a las “Condiciones o Exigencias Especificas: Recursos Hidricos”.

En relacion a la operacion de los depdsitos de lamas, arenas, lastre, pila de lixiviacion y relleno sanitario, el titular deberd asegurar en un 100% la no ocurrencia de un
evento de infiltracion durante toda la operacion del proyecto, asi como también en su etapa de cierre. En caso de un evento de infiltracion, el titular deberd accionar de
manera inmediata un plan de accidon. Dicho plan de accion deberd ser validado por la Autoridad Ambiental, previo informe favorable de los érganos competentes de la
administracion del Estado, y mientras no se emita la respectiva validacion favorable el Proyecto no operard.

Numeral 2, Ord. DGA 181/2014, Regién de Atacama, en relacién a la “Plataforma informatica”.

(...) Respecto de la plataforma informdtica que habilitard el Titular para disponer de informacion de monitoreo asociado a recursos hidricos, se hace presente al Titular
que, en ésta se deberd disponer toda la informacidn de reportabilidad que se indica en el numeral 9, del Plan de Monitoreo en revision. Asimismo, cabe indicar que, se
deberd considerar tanto la reportabilidad respecto a las aguas subterrdneas como aquellas contempladas para el sequimiento de las aguas superficiales del presente
Plan... ". Respecto de la informacion que se indica en el numeral 9 del Plan en cuestion, ésta corresponde a la mostrada a continuacion (Textual):

Estado | Parametro Frecuencia
Nivel / pH / T° / CE / TDS En linea
Caso Base
NCh 1333 Semestral
Nivel f pH / T° / CE/ TDS En linea

Alerta Temprana NEh 1323 Mensual

Informe asociado a las investigaciones para determinar 30 dias después de

el origen de la anomalia detectada

Nivel / pH / T* / CE / TDS / Caudal Remediacidén En linea
Remediacién

NCh 1333 Mensual

Resultado (s) examen de Informacion:

a) Tablaresumen:
item Si | No | No Aplica | item Si | No | No Aplica
Metodologias empleadas corresponden a las exigidas

Se entregan certificados de laboratorio y/o calibracién

Todos los parametros se encuentran dentro de umbrales definidos
Todas las variables han evolucionado de acuerdo a lo esperado
Otros

Se presentan los reportes requeridos

Reportes son presentados dentro de plazo
Mediciones se efectian con frecuencia solicitada
Se reportan todos los parametros solicitados
Sitios de muestreo corresponden a los exigidos

X | X | X | X [X
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b)

Del examen de informacion de la documentacidn revisada, es posible indicar que:

i) Mediante ORD ORA N° 370 de fecha 07 de noviembre de 2017 (Anexo N°1) se solicité a la Direccidon General de Aguas region de Atacama, realizar analisis de
la informacién contenida en los seguimientos ambientales para el periodo 2016 a 2017. La respuesta se recibe a través de ORD DGA N° 667 de fecha 22 de
diciembre de 2017 (Anexo N°6). En relacion al caso referido Plan de Monitoreo Robusto — Parte Calidad, el Servicio sefiala lo siguiente:

- En vista de la permanente infiltracion de aguas contactadas desde las obras mineras acumuladoras de relave del Proyecto Caserones hacia las denominadas
Quebrada Caserones y Quebrada La Brea, cuestion que segun los antecedentes sefialados precedentemente, se ha mantenido hasta a lo menos Julio del afio 2017,
resulta necesario revisar los posibles efectos que han tenido estos procesos indeseados en el sistema hidrico constituido por los rios Ramadillas y Pulido (tributario
del rio Copiapd). Lo anterior, poniendo énfasis en los pardmetros que efectivamente superan los umbrales definidos en el Informe Plan de Monitoreo Robusto-
Parte Calidad, cuestion que por cierto el Titular no realizo en su presentacion.

- Asi entonces, este Servicio efectud una revision de los antecedentes disponibles tanto en la plataforma web SIGEA del Proyecto Caserones como en los registros
del Banco Nacional de Aguas de la Direccion General de Aguas. Para efectos de realizar el andlisis se estimd procedente desagregar entre medio superficial y
medio subterrdneo, ello sin perjuicio de su estrecha relacidn hidrdulica.

Medio Superficial

- De acuerdo a los registros observados en la plataforma web SIGEA, la situacion del medio superficial puede ser ilustrada como se muestra en la FIGURA
N°1(ver registro N°16) y FIGURA N°2 (ver registro N°17), donde se presentan 2 imdgenes georreferenciadas de Google Earth © y los grdficos asociados a la serie
de estaciones de monitoreo dispuestas por el Titular con motivo de la ejecucion de su proyecto. Las imdgenes corresponden al siguiente orden (1) Comportamiento
pH Sistema Hidrico Rio Ramadillas-Rio Pulido, Medio Superficial, y (2) Comportamiento Conductividad Eléctrica Sistema Hidrico Rio Ramadillas-Rio Pulido, Medio
Superficial.

- Como es posible constatar en los grdficos incluidos en la FIGURA N°1(ver registro N°16) y FIGURA N°2 (ver registro N°17), hasta el mes de Julio de 2017,
respecto del paradmetro pH no se evidencian tendencias claras que den cuenta de eventuales procesos de acidificacion del agua en el medio superficial del sistema
hidrico compuesto por los rios Ramadillas y Pulido, salvo algunos casos puntuales de descensos del orden de 2 unidades de pH, como es el caso de los registros del
mes de agosto del afio 2014 en la estacion LM-10 (rio Ramadillas aguas arriba de confluencia con Quebrada La Brea). Sobre la materia, cabe mencionar que la
parte alta de la subcuenca del rio Ramadillas presenta una condicion base hidroquimica con alteraciones eventuales en forma natural, razon por la cual, en este
pardmetro no es posible establecer una relacion directa con acciones de cardcter antrdpico.

- Por su parte, respecto del parametro Conductividad Eléctrica caben resaltar 2 consideraciones:

- En la mayoria de los puntos criticos del sistema hidrico rio Ramadillas-rio Pulido, los registros disponibles en la plataforma web SIGEA se cuentan desde Junio
de 2014, momento que coincide con el inicio de la operacion de la planta concentradora, lo que consecuentemente dio pie a la generacion y disposicion de
material de relave.

- Asi entonces, se hace imposible con los datos disponibles en dicha plataforma determinar de forma diferenciada y clara el comportamiento de la
Conductividad Eléctrica con y sin proyecto.

- Sin perjuicio de lo anterior, segun lo evidenciado en las grdficas incluidas en la FIGURA N°2 (ver registro N°17), en las estaciones denominadas LM-5 y LM-27
(Ambas ubicadas aguas abajo de la confluencia del rio Ramadillas con Quebrada La Brea), se observan tendencias de ascenso significativo en la Conductividad
Eléctrica, cuyos registros han variado desde los 750 uS/cm en Junio de 2014 (fecha préxima al inicio de la operacién de la planta concentradora del proyecto
minero) hasta situarse en torno a los 1000 uS/cm en Julio de 2017. En este sentido, al revisar las estaciones ubicadas aguas arribas de la confluencia de la
Quebrada La Brea con el rio Ramadillas, en particular las denominadas LM-10 y LM-25, la tendencia de ascenso sefialada precedentemente no se replica, lo cual
sugiere la hipdtesis de una alteracion hidroquimica del medio superficial con origen de cardcter antropico, principalmente debido a los procesos de infiltracion
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provenientes desde la Quebrada La Brea, lugar en donde se emplaza el Depdsito de Lamas del Proyecto Caserones.

- Del mismo modo, como antecedente complementario, esta Direccion Regional reviso los registros de calidad de aguas que son medidos en la denominada
Estacion Fluviométrica D.G.A. Rio Pulido en Vertedero, Codigo BNA N°03414001-4, la cual corresponde a al punto de control rutinario mds cercano a las obras
mineras del Proyecto Caserones distante aproximadamente 35 kildmetros aguas abajo. Sobre esta informacion, y como es posible observar en el GRAFICO N°5
(ver registro N°20), entre octubre de 2014 y junio de 2015, se registraron alteraciones significativas de los registros de calidad de aguas en dicha estacion, en
particular, en los pardmetros de pH, Conductividad Eléctrica y Sulfatos. Al respecto, si se observan los registros asociados al indicador pH, se refleja que en junio de
2015, éste descendiod hasta cerca de las 5 unidades de pH, significativamente por debajo del promedio en 27 afios, el cual se situa en torno a 7 unidades de pH.

- Coincidentemente, el mismo mes, y revisando los datos en detalle disponibles en la pdgina web www.dga.cl, el mismo dia (15 de junio de 2015), el pardmetro
Sulfato también presenté un mdximo histdrico en torno a los 300 mg/L.

- Por su parte, en relacion al paradmetro de Conductividad Eléctrica, éste también alcanzo su nivel mds alto en 27 afios en el mes de octubre de 2014, con valores
que se encuentran en torno a los 1200 uS/cm, muy por encima del segundo mdximo histérico, el cual se registré en torno a los 800 uS/cm, entre los afios 1995 y
1996.

- En la busqueda de hipétesis que puedan explicar el proceso hidroquimico sefialado en los numerales iii), iv) y v) anteriores, se revisaron también los registros
de caudal medio mensual (en m3/s) de la misma estacion fluviométrica D.G.A., los cuales se presentan en el GRAFICO N°6 (ver registro N°21). Al respecto, se
observa en la zona demarcada con lineas segmentadas, un largo periodo de sequia hidroldgica, transcurrido entre los afios 2009 y 2015, dentro del cual
efectivamente se situan las variaciones anormales en la calidad del agua del rio Pulido sefialadas previamente.

- Sin embargo, debido a su extension temporal (6 afios aproximadamente), aquel periodo seco no permite explicar concretamente los eventos puntuales de
alteracion hidroquimica registrados.

- De todas formas, cabe hacer presente que, para la toma y andlisis de muestras la Direccion General de Aguas cuenta con su propio Laboratorio Ambiental en
la ciudad de Santiago, el que por cierto cuenta con un sistema de gestion de calidad acreditado bajo la norma I1SO 17.028, sobre requisitos generales para la
competencia de los laboratorios de ensayo y calibracion.

- Asi entonces, en funcion de la permanente infiltracion de aguas contactadas desde los Depdsitos de Lamas y Depdsitos de Arenas asociados al Proyecto
Caserones, cuestion que ha sido registrada desde el afio 2014 a la fecha, y teniendo en consideracion que dicho proyecto es el unico actualmente operando en la
cuenca alta del rio Copiapd, cuya contexto hidrico se da en el ya mencionado Sistema Hidrico rio Ramadillas-rio Pulido, es altamente posible que se hayan
generado pulsos de inyeccion de contaminantes que hayan alcanzado a fluir hasta el punto de control de la denominada Estacion Fluviométrica D.G.A. Rio Pulido
en Vertedero. Lo anterior, se sustenta también en que las alteraciones hidroquimicas fueron relativamente concordantes con el inicio de la depositacion de relaves
por parte del proyecto minero antes indicado.

- Igualmente, es importante sefialar que, este Servicio desestimd las observaciones de estaciones hacia aguas abajo en el rio Copiapd, puesto que la siguiente
estacion de medicion hidrométrica se encuentra aguas abajo del Embalse Lautaro, hito de acumulacion artificial de aguas que puede distorsionar el andlisis.

Medio Subterraneo

- Bajo la misma metodologia, y también de acuerdo a los registros observados en la plataforma web SIGEA del Proyecto Caserones, la situacion del medio
subterraneo puede ser ilustrada como se muestra en la FIGURA N°3 (ver registro N°18) y FIGURA N°4 (ver registro N°19) donde se presentan 2 imdgenes
georreferenciadas de Google Earth © y los grdficos correspondientes asociados a la serie de estaciones de monitoreo dispuestas por el Titular con motivo de la
ejecucion del proyecto minero en cuestion. Las imdgenes corresponden al siguiente orden (1) Comportamiento pH Sistema Hidrico Rio Ramadillas-Rio Pulido,
Medio Subterrdneo, (2) Comportamiento Conductividad Eléctrica Sistema Hidrico Rio Ramadillas-Rio Pulido, Medio Subterrdneo.

- Como es posible apreciar a partir de la revision de los antecedentes disponibles en la plataforma web SIGEA, cuyos grdficos se pueden observar en la FIGURA
N°3 (ver registro N°18) y FIGURA N°4 (ver registro N°19), hasta el mes de Julio de 2017, el paradmetro pH tampoco evidencia tendencias claras que den cuenta de
eventuales procesos de acidificacion del agua en el medio subterrdneo del sistema hidrico compuesto por los rios Ramadillas y Pulido.
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- Sin embargo, respecto del pardmetro Conductividad Eléctrica caben resaltar las siguientes consideraciones:

Nuevamente, en la mayoria de los puntos criticos del sistema hidrico rio Ramadillas rio Pulido, los registros dispuestos en la plataforma web SIGEA se
cuentan desde Junio de 2014, momento que coincide con el inicio de la operacion de la planta concentradora, lo que consecuentemente dio pie a la
generacion y disposicion de material de relave. Entonces, como ya se dijo, resulta imposible con los datos disponibles determinar de forma diferenciada el
comportamiento de la Conductividad Eléctrica con y sin proyecto.

No obstante lo anterior, segun lo evidenciado en las grdficas incluidas en la FIGURA N°4 (ver registro N°19), en los puntos de muestreo denominados
PBC-06B (Pozo de Eficiencia de Remediacion en Depdsito de Arenas) y POB-06B (Pozo de Eficiencia de Remediacion en Depdsito de Lamas), se observan
tendencias de ascenso significativo en la Conductividad Eléctrica, cuyos registros han variado desde los 1000 uS/cm en Junio de 2014 hasta situarse en
torno a los 2000 uS/cm en Julio de 2017, con mdximos de hasta 2800 uS/cm durante ese periodo. Igualmente, es posible relacionar el inicio de los
ascensos con el comienzo de la depositacion de relaves por parte del Proyecto Caserones, lo cual permite establecer evidencia de una alteracion
hidroquimica del medio subterrdneo con origen de cardcter antropico. Ademds, se observa que la activacion del plan de remediacion no ha evitado de
forma eficiente el alcance de aguas alteradas hasta el acuifero del rio Ramadillas.

Por otra parte, agregar ademds que, una vez que el flujo subterrdneo del rio Ramadillas confluye con el medio acuifero del rio Pulido, los registros de
Conductividad Eléctrica tienden estabilizarse en valores relativamente normales, con excepcion de algunos peaks de aumento, probablemente asociados
a la dindmica alternada de disminucion y aumento del caudal del rio Vizcachas de Pulido, el cual luego de su confluencia con el rio Ramadillas, aportar
sus caudales al rio Pulido.

32

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Colipi 570, pisos 3, Oficina 321, Copiap6 / www.sma.gob.cl



http://www.sma.gob.cl/

Registros

Jun ‘03 Jul'oy

Crafico Comparacién, punto LM-5

Zoom [ 1m [3m [6m [yTD] 1y | AN

From  Oct 1, 2004 |

Sep 03 Dot

To | Jul 27,2017

‘11 Dec'13 MNov 15 iy

.
Wﬂ”? i
1

I+]

Grafico Comparacidn, punto LM-7

Zoom [1m [ 3m [6m [¥TD] 1y | A -

I8 Feb  19.Jul 26. Dec T May w3 Mo 5. Mo

0
Feb ‘0% Feb 12 feb'15

— BH Labaratario (25%)

Unidad de Fiscalizacidn y Me

[— PH Labaratorio (25%

Grafico Comparacién, punto LM-27

Zoom | 1m | 3m [ 6m [¥TD[ 1y [ a0

20, Sep 26, Mar

FFGF | May 1, 2000

2, 5ap " 2.Fem 2, New
.

Mow ‘15

(1) Comportamiento pH Sistema Hidrico Rio
Ramadillas-Rio Pulido-Medio Superficial

To Jul 28, 2017

18, Jul

Grafico Comparacién, punto LM-10

zoam [1m [ 3m [&m [VT0] 1y [ Al .

Fiom  Now 1, 2004 | To | Jul 28, 2017

[

.
T

Jun ‘05 Sap ‘07 Jan "1 Apr'12 g ‘14 Feb 18 Jul 17
1 % Grafices  obtenidas
¥ 1 desde la plataforma
Sep'09 14 1°17 web  SIGEA,
[ L] d i
Proyecto Caserones.

[ — pH Labaratorio [257)

Figura N°1

Depdsito de Lamas

] Depdsito de Arenas

Momento aproximado
de inicio de la planta
concentradora.

Grafico Comparacién, punto LM-25

Zoom [1m | Sm [8m [yTo] 1y [an

24 1an 26, ntar 10, Jun 20,18 5, Gt 2. e

nin Sep 24, 2000 | To | Jul 14, 2017

i _"]]'_W—-‘\rvf
uf 17 = Mear 13
(K31

[ — ph Laboratorio 257 |

| = pr Lasoratarie @25 |

Registro 16.

Fuente: Anexo 6, ORD DGA N° 667 de fecha 22 de diciembre de 2017, Reporte técnico
seguimiento ambiental.

Descripciéon medio de prueba: Comportamiento pH sistema Hidrico Rio Ramadillas-Rio Pulido Medio Superficial.
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Registro 19. L .
seguimiento ambiental.

Descripcion medio de prueba: Comportamiento Conductividad eléctrica sistema Hidrico Rio Ramadillas-Rio Pulido Medio Subterraneo.
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Registro 20.

seguimiento ambiental.

Fuente: Anexo 6, ORD DGA N° 667 de fecha 22 de diciembre de 2017, Reporte técnico

Descripcion medio de prueba: Comportamiento de los parametros hidroquimicos pH, Conductividad Eléctrica y Sulfatos en la Estacion Fluviométrica D.G.A. Rio Pulido en Vertedero,

entre el periodo 1990-2017.
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Registro 21.

Fuente: Anexo 6, ORD DGA N° 667 de fecha 22 de diciembre de 2017, Reporte técnico
seguimiento ambiental.

Descripcion medio de prueba: Caudales Medios Mensuales (m3/s) divididos en cuatrimestre en la Estacion Fluviométrica D.G.A. Rio Pulido en Vertedero, entre el periodo 1990-2017.
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5.3.3 Plan de Monitoreo Robusto — Cantidad

Numero de hecho constatado: 8

Documentacién Revisada: 1D: 54563; 57812; 60949; 52581; 52665; 53701; 54604; 54648; 56319; 57057; 57119; 58378; 59253; 59951; 60562; 61215.

Exigencia (s):

Considerando 7, numeral VII.1, letra a, RCA 13/2010, en relacién a las “Medidas de Mitigacion, Reparacion y Compensacion de Riesgos y Contingencias: Recurso
Hidrico Calidad del Agua — Sistema de Control de Infiltraciones”.
Para remediar con una eficiencia sobre el 96,8% se requiere contar con una capacidad de bombeo de 20 I/s desde los pozos de remediacion.

Considerando 12, punto 7, RCA 13/2010, en relacion a las “Condiciones o Exigencias Especificas: Recursos Hidricos”.

En relacion a la operacion de los depdsitos de lamas, arenas, lastre, pila de lixiviacion y relleno sanitario, el titular deberd asegurar en un 100% la no ocurrencia de un
evento de infiltracion durante toda la operacion del proyecto, asi como también en su etapa de cierre. En caso de un evento de infiltracion, el titular deberd accionar de
manera inmediata un plan de accidn. Dicho plan de accion deberd ser validado por la Autoridad Ambiental, previo informe favorable de los érganos competentes de la
administracion del Estado, y mientras no se emita la respectiva validacion favorable el Proyecto no operard.

Punto 4.3.1, Metodologia PMR sectores Depdsito de Lamas y Arenas, Plan de Monitoreo Robusto, Parte Calidad.

(...) La activacion de los pozos de remediacion tiene por objetivo extraer el agua subterrdnea alterada proveniente desde el caudal pasante y del almacenamiento del
acuifero en cada quebrada, por lo que la configuracion de pozos serd la que permita cumplir con este propdsito en el corto plazo extrayendo como madximo los caudales
otorgados como derechos de aprovechamiento de aguas en cada pozo {(...).

Punto 5.1y 5.2, Monitoreo del Depdsito de Lixiviacion y Depdsito de Arenas, PMR Calidad para Quebrada Caserones, Plan de Monitoreo Robusto, Parte Calidad.
La activacion de la Remediacion se manifiesta con la extraccion de las aguas subterrdneas desde los pozos de jalerta temprana PBC-08, CRW-01 PBC-02; CRW-02 y
PBC-06 de acuerdo a lo indicado en la anterior. Para poder bombear los pozos de remediacion se cuenta con los Derechos de Aprovechamiento de Agua de acuerdo a lo
indicado en la Tabla 6 a continuacion:

Tabla 6. Derechos de Aprovechamiento de aguas para pozos de remediacion en Qda Caserones.

Pozo Caudal (I/s)
CRW-1 0,3
CRW-2 0,5
PBC-6 3,5
PBC-8 0,7
PBC-2 1,0
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Punto 6.1 y 6.2, Monitoreo del Depdsito de Lastre y Depdsito de Lamas, PMR Calidad para Quebrada Caserones, Plan de Monitoreo Robusto, Parte Calidad.
La activacion del Plan de Remediacion se lleva a cabo con el bombeo de las aguas subterrdneas desde los pozos BRW-01, BRW-02, PBB-01, POB-088 y POB-07A en los
que se cuenta con los Derechos de Aprovechamiento de Aguas de acuerdo a la Tabla 12.

Tabla 12. Derechos de Aprovechamiento de aguas en pozos de remediacion en Qda. La Brea.

Pozo Caudal (I/s)
BRW-1 6
BRW-2 1

PBC-6 6

POB-08B 2
POB-07A 13

Resultado (s) examen de Informacion:

a) Tabla resumen:
item Si | No | No Aplica | item Si | No | No Aplica
Metodologias empleadas corresponden a las exigidas

Se entregan certificados de laboratorio y/o calibracién

Todos los parametros se encuentran dentro de caudales definidos
Todas las variables han evolucionado de acuerdo a lo esperado
Otros

Se presentan los reportes requeridos

Reportes son presentados dentro de plazo
Mediciones se efecttan con frecuencia solicitada
Se reportan todos los parametros solicitados
Sitios de muestreo corresponden a los exigidos

X [X | X [ X | X

b) Del examen de informacién de la documentacion revisada por esta Superintendencia, es posible concluir que:
- Segun se muestra en Graficos N°2 al N°6 existe evidencia que se ha requerido de agua adicional al establecido en la RCA, toda vez que:

e Para el Pozo BRW-01, se ha registrado una superacion permanente al caudal de 6 I/s establecidos en la RCA, lo anterior se puede apreciar en grafico N°2
donde se ve claramente que desde mayo de 2015 a mayo de 2017 se ha bombeado por sobre los derechos de aprovechamiento de aguas otorgados
(DAA), llegando a extraer en agosto de 2015 un peak con 22.1 I/s y situacidon que no ha cambiado para el afio en curso, bombeando por ejemplo en enero
del afio 2017 un caudal de 15,7 I/s. (ver grafico N°2).

e Para el Pozo BRW-02, se ha registrado una superacion permanente al caudal de 1 I/s establecidos en la RCA, lo anterior se puede apreciar en grafico N°2
donde se ve claramente que desde julio de 2015 a la fecha se ha bombeado por sobre los derechos de aprovechamiento de aguas otorgados, llegando a
extraer en agosto de 2015 un peak con 3.1 I/s y situacién que no ha cambiado para el afio en curso, bombeando por ejemplo en junio del afio 2017 un
caudal de 2 I/s. (ver grafico N°2).
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Al contrario de lo mencionado en el punto precedente, el pozo POB-07A evidencia que se ha bombeado menos caudal que el establecido en la RCA. (ver
grafico N°3)

Relacionado con la Q. Caserones el andlisis evidencia que para los pozos CRW-01; CRW-02; PBC-08; PBC-02; en general se ha bombeado menos caudal
que el establecido en la RCA a excepcion de enero de 2017 que se bombed 0,8 I/s. en el pozo PBC-08. (ver graficos N°4, N°5 y N°6)
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Registros

Caudal Pozos de Remediacién Q. La Brea

Caudal Pozos de Remediacién Q. La Brea
25 -

12
10

Caudal (I/s)

Caudal (I/s)
o N » (<)} o0

Fuente: Anexo 10, Seguimiento ambiental ID 61215, Niveles y Caudales Fuente: Anexo 10, Seguimiento ambiental ID 61215, Niveles y Caudales

Grafico 2. Poz0s de Remediacion. Grafico 3. Pozos de Remediacién.

Descripcion medio de prueba: Se aprecia caudal bombeado e pozos de remediacion BRW- | Descripcion medio de prueba: Se aprecia que el pozo POB-08B supera el caudal de

01 y BRW-02 en periodo noviembre de 2014 a mayo 2017. Ambos pozos superan los limites | bombeo establecido en RCA entre los meses mayo 2015 a enero de 2016, situacion que no
establecidos en la RCA. se mantiene a la fecha.

Caudal Pozos de Remediacion Q. La Brea
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=——O= Caudal Total = === DAA Otorgados en Pozos de Remediacién Q. La Brea (DGA)
Grafico 4 Fuente: Anexo 10, Seguimiento ambiental ID 61215, Niveles y Caudales Pozos de Remediacion.

Descripcion medio de prueba: Se aprecia caudal total bombeado en pozos de remediacion, en ellos se observa que desde mayo de 2015 hasta abril de 2017 se ha sobrepasado el limite
establecido en la RCA N°13/2010.
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Registros

Caudal Pozos de Remediacion Q. Caserones
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Grifico 5 Fuente: Anexo 10, Seguimiento ambiental ID 61215, Niveles y Caudales Pozos de Remediacidn.

Descripcion medio de prueba: Se observa caudales bombeados en pozos de remediacion Q. Caserones (PCB-08 y CRW-01). Ambos pozos sobrepasan el limite establecido en RCA, lo
anterior en los meses de enero 2017 para pozo PBC-08, y enero, febrero y junio del 2017 para el pozo CRW-01.

Caudal Pozos de Remediacién Q. Caserones

1,2

0,8
0,6 < * Oss

Caudal (I/s)

—O— CRW-02 «eeQ--« PBC-02 — — — DAA CRW-02 (RCA) DAA PBC-02 (RCA)

Grafico 6 Fuente: Anexo 10, Seguimiento ambiental ID 61215, Niveles y Caudales Pozos de Remediacion.

Descripcion medio de prueba: Se observa caudales bombeados en pozos de remediaciéon Q. Caserones (PCB-02 y CRW-02). En este caso la distribucidn del bombeo de caudales de
ambos pozos se encuentra dentro de los limites establecidos en la RCA objeto de la fiscalizacion.
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5.4 Alteracion significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Numero de hecho constatado: 9

Documentacion Revisada: ID: 40348; 42432.

Exigencia (s):

Considerando 7.1.10, RCA 13/2010, en relacion a las “Medidas de Mitigacion, Reparacién y Compensacion, de Riesgos y Contingencias Presentadas”.
(...) Disefio de las obras del Proyecto teniendo en consideracion la flora, vegetacion y patrimonio cultural existente en el sector.

Considerando 7.1.12, RCA 13/2010, en relacion a las “Medidas de Mitigacion, Reparacién y Compensacion, de Riesgos y Contingencias Presentadas”.
(...) Acciones derivadas de las recomendaciones del estudio de impacto vial (ver Anexo VI-3), entre otras, obras para la sequridad vial de escolares.”.

Considerando VII.7, RCA 13/2010, en relacion a las “Medio Humano”.

(...) Adicionalmente, y como una forma de contribuir a rescatar las tradiciones y costumbres del pueblo Colla de la Region, el Titular realizard un programa educativo de
difusion y sensibilizacion, coordinado con CONADI, destinado a sus trabajadores y empresas contratistas. En relacion a la Comunidad Colla, se sefiala que cualquier
situacion que amerite ser atendida, se utilizard la instancia de didlogo que entrega la Mesa Técnica de Trabajo, constituida en junio del 2009 con la Comunidad Colla
del Rio Jorquera y sus Afluentes, y a la cual CONADI realiza sequimiento y control.”

Resultado (s) examen de Informacion:

a) Tablaresumen:

item Si | No | No Aplica | item Si | No | No Aplica
Se presentan los reportes requeridos X Metodologias empleadas corresponden a las exigidas X
Reportes son presentados dentro de plazo X Se entregan certificados de laboratorio y/o calibracién X
Mediciones se efectuan con frecuencia solicitada X Todos los parametros se encuentran dentro de umbrales definidos X

Se reportan todos los parametros solicitados X Todas las variables han evolucionado de acuerdo a lo esperado X
Sitios de muestreo corresponden a los exigidos X Otros

b) Del examen de informacidn de la documentacion revisada, es posible indicar que:
- Mediante ORD ORA N° 371 de fecha 07 de noviembre de 2017 (Anexo N°1) se solicitd a la Corporacidon Nacional de Desarrollo Indigena (CONADI), realizar
analisis de la informacion contenida en los seguimientos ambientales para el periodo 2015 a 2017. La respuesta se recibe a través de ORD DGA N° 878 de fecha
15 de diciembre de 2017 (Anexo N°8). En relacidn con la documentacién revisada, el Servicio ha constatado los siguientes hechos:
e Debido al interés de las comunidades Colla emplazadas en el drea de influencia del Proyecto (como manifiesta la Comunidad Indigena Colla Pacha Churicay
en la observaciones n® 16 y 21 de la RCA) de que éste considere medidas para mitigar los impactos producto del trdnsito, remocion de suelo, pérdida de
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vegetacion y pérdida de agua, entre otros, es que se ve necesario verificar la mantencion del patrimonio cultural, en la forma de sitios con valor histdrico,
arqueoldgico o paleontoldgico que puedan tener un impacto sobre el valor patrimonial y etnohistérico de los pueblos indigenas del sector del drea de
influencia del Proyecto.

e Buscando resolver el contenido de estas observaciones y en aplicacion de lo dispuesto en el considerando 7.1.10 de la RCA, estd el documento “Informe
Monitoreo Arqueoldgico Anual 2015 Proyecto Caserones”, elaborado por SCM Minera Lumina Copper Chile, del que se extrae que su objetivo fue “certificar la
situacion actual de los 42 sitios arqueoldgicos presentes dentro del proyecto Caserones de Lumina Copper, ubicado en la comuna de Tierra Amarilla, Provincia
de Copiapd, Il Region de Atacama” (p. 3).

e Respecto al estado de estos sitios arqueoldgicos, se deja en claro que “fueron resguardados de forma previa, dado que no fueron impactados por las obras
del proyecto” (p. 4), pero que de todas maneras se busca “detectar posibles nuevas evidencias patrimoniales arqueoldgicas, al igual que precisar el estado de
conservacion y cercado temporal de los sitios arqueoldgicos” (p. 7-8).

e De acuerdo al documento, “el trabajo de inspeccion arqueoldgica dio como resultado la no existencia de nuevas evidencias patrimoniales arqueoldgicas
prehispdnicas, histdricas y/o subactuales”, y que “el trabajo de verificacion del estado de los 42 sitios arqueoldgicos registrados en el drea del proyecto arrojo
la no intervencion de cardcter antrépico en su interior, como tampoco en sus espacios adyacentes, de alli que no se apreciaron deterioros de naturaleza
extrinseca a estas evidencias (...) y la no disturbacion de este conjunto de sitios arqueoldgicos por parte de las actividades del proyecto” (p. 10).

e En cuanto a las medidas de proteccion de los sitios arqueoldgicos, se sefiala que el avance del cercado de estos, a la fecha del informe (noviembre de 2015),
es de un 88%, quedando un 12% en etapa de construccion, lo que seria finalizado dentro de los 15 dias siguientes a la fecha de emision del informe.

e El documento “Protocolo de cooperacion, resguardo y seguridad vial territorial entre SCM Minera Lumina Copper Chile, Proyecto Caserones y la Comunidad
Indigena del Rio Jorquera y sus Afluentes (ver registro N°22) por consentimiento en el proceso de consulta acorde al Convenio 169 de la OIT, por el proyecto de
transmision eléctrica 2x220 kV de Maitencillo a Caserones, en el sector comunitario de Cerro Estancilla, Fase Operacion” sefiala explicitamente que es aplicable
para el proyecto “Transmision Eléctrica 2x220 kV Maitencillo-Caserones”, asociado a la RCA N¢ 151/2011 de la COEVA Atacama, el que ademds terminé su
vigencia el dia 21 de agosto de 2017, por lo que no se analizard para verificar el cumplimiento de las exigencias de la RCA N¢ 13/2010.

e Eldocumento “Protocolo de cooperacion, resguardo y sequridad vial territorial entre SCM Minera Lumina Copper Chile, Proyecto Caserones y la Comunidad
Indigena del Rio Jorquera y sus Afluentes por consentimiento en el proceso de consulta acorde al Convenio 169 de la OIT, por el proyecto de transmision
eléctrica 2x220 kV de Maitencillo a Caserones, en el sector comunitario de Cerro Estancilla, Fase Operacion” sefiala explicitamente que es aplicable para el
proyecto “Transmision Eléctrica 2x220 kV Maitencillo-Caserones”, asociado a la RCA N° 151/2011 de la COEVA Atacama, el que ademds terminé su vigencia el
dia 21 de agosto de 2017, por lo que no se analizard para verificar el cumplimiento de las exigencias de la RCA N° 13/2010.

e El documento “Caserones firma convenio de Proyecto Clinica Dental Rio Jorquera” da cuenta de la firma de un “Proyecto de Clinica Dental Rio Jorquera”
(ver registro N°23), la que estard ubicada en el sector de La Guardia e implementard un programa de educacién y atencion odontoldgica preventiva-curativa
en favor de los comuneros y sus familias.

En resumen, a partir de los hechos constatados precedentemente, el Servicio ha concluido que:

Respecto al andlisis de la exigencia del considerando 7.1.10 de la RCA, se aprecia un interés por parte del Titular en que las obras se realicen considerando la

presencia de sitios arqueoldgicos. Sin embargo, faltan antecedentes para verificar si efectivamente el cercado de los sitios arqueoldgicos registrados llegé a un
100% luego de la emision del informe. Junto con lo anterior, no se puede asegurar que estén resguardados actualmente ya que no se presentan los Informes de
Monitoreo Arqueoldgico de los afios 2016 y 2017, por lo que no es posible verificar el cumplimiento de la medida establecida en la RCA.

En cuanto al andlisis de la exigencia del considerando 7.1.12 de la RCA, relacionadas con las obras de seguridad vial, no es posible verificar su cumplimiento ya

que el Protocolo de Cooperacidn suscrito entre el Titular y la Comunidad Indigena Colla del Rio Jorquera y sus Afluentes sélo es aplicable a la RCA n© 151/2011 y no
ala RCA N2 13/2013, que es la resolucion objeto de andlisis en este reporte técnico.

Segun se detalld supra, la medida indicaba que el Titular debia realizar "como una forma de contribuir a rescatar las tradiciones y costumbres del pueblo Colla
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de la Region (..) un Programa Educativo de Difusion y Sensibilizacion, coordinado con CONADI, destinado a sus trabajadores y empresas contratistas".
Analiticamente, dicha medida puede ser desagregada en cuatro elementos: (i) que exista un "programa" de difusion y sensibilizacion; (ii) que dicho programa
permitiese contribuir al rescate de la cultura Colla; (iii) que fuese coordinado con CONADI; (iv) que estuviese destinado trabajadores y empresas contratistas de la
empresa.

- Teniendo en cuenta los elementos mencionados, una primera apreciacion que es menester efectuar, es que de ninguna forma se puede colegir que en los casos
del Protocolo de Cooperacion entre el Titular y la Comunidad Indigena Colla del Rio Jorquera y sus Afluentes, y el Proyecto de Clinica Dental, se esté en presencia
de un "programa”, en el sentido bdsico de "proyecto ordenado de actividades", con una metodologia propia que permita llegar a un resultado determinado, ni con
indicadores (entrevistas, focus group, encuestas, etc.) que permitan medir el nivel de logro de dicho resultado. Lo que informa el Titular, en cambio, es una serie de
actividades y medidas cuyo objeto -en algunos casos- es la cultura Colla, pero que no se encuentran ordenados ni coordinados uno a otros en funcion de lograr la
difusion y sensibilizacion de la temdtica en los trabajadores y contratistas de la empresa. De hecho, de una somera revision de las actividades referidas por el
Titular, ninguna tiene como "publico objetivo" a los trabajadores de la empresa. Asimismo, ninguna de éstas, presenta medios de verificacion que permitan
constatar que se cumple con lo dispuesto en la medida, y, por ultimo, el Protocolo de Cooperacion derechamente dice relacion con otro proyecto (“Transmision
Eléctrica 2x220 kV Maitencillo — Caserones”, asociado a la RCA N¢ 13/2010).

- De todas las iniciativas, solo en el Protocolo de Cooperacion ha existido una participacion de CONADI, pero ésta es una iniciativa en el marco de otro proyecto,
pues como se indica en el Boletin "Caserones Informa" N°15, por medio de este protocolo "se ratifica el consentimiento de la comunidad Colla a la construccion de
la linea eléctrica 220kV"; por ende, aun cuando sea un proyecto de la misma Unidad Fiscalizable, éste responde a actividades e instalaciones diversas que las
evaluadas por la RCA N°13/2010, por lo no puede dar cuenta del cumplimiento de la exigencia de esta RCA.
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Registros

PROTOCOLO DE COOPERACION, RESGUARDO Y SEGURIDAD VIAL TERRITORIAL ENTRE
SCM MINERA LUMINACOPPER CHILE, PROYECTO CASERONES Y LA COMUNIDAD
INDIGENA DEL RIO JORQUERA Y SUS AFLUENTES POR CONSENTIMIENTO EN EL

PROCESO DE CONSULTA ACORDE AL CONVENIO 169 DE LA OIT, POR EL PROYECTO DE

TRANSMISION ELECTRICA 2X220 KV DE MAITENGILLO A CASERONES, EN EL SECTOR
COMUNITARIO DE CERRO ESTANCILLA®, FASE OPERACION.

En el sactor de Vizcacha, del Pueblo La Guardia de la Comunidad de Rio Jorquera v Sus Afluentes,
Comuna de Tiera Amarilla, Region de Atacama, 8 21 de Agosto del afo dos mil caforos,
comparecen, NELSON AUGUSTO PIZARRO CONTADOR, easado, ingeniero civl de minas, cidula
e idenfidad ndmere cuairo millones selecientos treinta y cuatro mil seis dientos sesenta y nueve
quitn k, Presidante del Directorio y Gerenle General de fa Sociedad Coniractual Minera “Minara
Lumina Copper Chile", en represeniacion de SCM MINERA LUMINA COPPER CHILE S.A.,
en adelante indistiniamente “Lumina Copper” o "la minera®, ambos domiciliados para estos
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Registro 22. 40348,

Fuente: Antecedente provisto por Titular, Seguimiento Ambiental ID

Registro 23.

Fuente: Antecedente provisto por Titular, Seguimiento Ambiental ID
40348.

Descripciéon medio de prueba: Medio verificador Protocolo de cooperacién Comunidad
Indigena Rio Jorquera

Descripcion medio de prueba: Se observa medio verificador que declara que Caserones
firma convenio de Proyecto Clinica Dental Rio Jorquera
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5.5 Alteracidon al patrimonio cultural

Numero de hecho constatado: 10

Documentacion Revisada: ID: 42432; 57479.

Exigencia (s):

Considerando 7.1.10, RCA 13/2010, en relacion a las “Medidas de Mitigacion, Reparacién y Compensacion, de Riesgos y Contingencias Presentadas”.
(...) Disefio de las obras del Proyecto teniendo en consideracion la flora, vegetacion y patrimonio cultural existente en el sector.

Considerando VII.8 punto 5, pdg. 115, RCA 13/2010, en relacién a las “Arqueologia”.
(...) Plan de contingencia, elaborado con la finalidad de mitigar el dafio material, resguardar el patrimonio cultural dafiado y realizar las gestiones necesarias ante el
Consejo de Monumentos Nacionales ante una eventual alteracion accidental de sitios de interés patrimonial.

Resultado (s) examen de Informacién:

a) Tablaresumen:

item Si | No | No Aplica | item Si | No | No Aplica
Se presentan los reportes requeridos X Metodologias empleadas corresponden a las exigidas X

Reportes son presentados dentro de plazo X Se entregan certificados de laboratorio y/o calibracion X
Mediciones se efectuan con frecuencia solicitada X Todos los parametros se encuentran dentro de umbrales definidos

Se reportan todos los parametros solicitados X Todas las variables han evolucionado de acuerdo a lo esperado

Sitios de muestreo corresponden a los exigidos X Otros

b) Del examen de informacién de la documentacion revisada por esta Superintendencia es posible indicar que:
e Primero que todo hacer hincapié, en que se le encomendd actividad de seguimiento ambiental al Consejo de Monumentos Nacionales (CMN) mediante ORD.
ORA N°372 de fecha 07 de noviembre de 2017 (Anexo N°3), el cual al no ser respondido se le reiteré la actividad de seguimiento ambiental al CMN mediante ORD
ORA. N°388 de fecha 07 de diciembre de 2017 (Anexo N°5). Al no tener respuesta y agotado los plazos de la encomendacidn, esta Superintendencia procede a
realizar analisis de los antecedentes.
¢ De los informes de seguimiento ambiental denominados “Monitoreo Arqueoldgico Anual 2015” y “Monitoreo Arqueoldgico Anual 2016” elaborados por
Carlos Gonzalez G. de profesién Arquedlogo, se concluye lo siguiente:
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- “El trabajo de inspeccion arqueoldgica permanente dio como resultado la no existencia de nuevas evidencias patrimoniales arqueoldgicas prehispdnicas,
histdricas y/o subactuales. Igualmente, no se apreciaron disturbaciones antrépicas en el conjunto de los 42 sitios. Sin embargo, se constaté la desaparicion del
sitio 30, por efecto del aluvion del 25 de Marzo de 2015. Asimismo, se verifico el avance definitivo de los cercos permanentes de los sitios previamente
individualizados. Por ultimo, se llevé a cabo una charla de induccion patrimonial arqueoldgica al personal de la empresa contratista RMC. (ver registro N°24)

- “Asimismo, se verifico el avance definitivo de los cercos permanentes de los sitios previamente individualizados, constatdndose el cercado definitivo de 24
sitios (ver registro N°25 y N°26). Valga consignar que el cercado de los 17 sitios restantes, serd efectuado en el periodo 2017-2018, por parte de SCM MLCC, con
supervision arqueoldgica correspondiente, a mayor abundamiento: en efecto, se pudo constatar que se ha respetado la integralidad de los testimonios
arqueoldgicos del drea, dando cuenta de la integracion y respeto del componente patrimonial en las faenas del proyecto. Igualmente, se puedo constatar que
existen evidencias concretas de cercados definitivos de 24 de los 41 sitios existentes, acciones ejecutadas durante el transcurso de 2016. En consecuencia, se
constato el cercado definitivo de los siguientes sitios: 20, 21, 22, 23, 47, 48, 49, 51, 52, 53, 54, 55, 58, 61, 62, 63, 64, 68, 70, 71, 72, 73, 74y 76.”
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Registros

Listado de asistencia Charla de induccion patrimonial arqgueoldazsica.
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Registro 24. Fuente: Informe de Seguimiento identificado con ID 42432.

Descripcion medio de prueba: Se observa medio verificador relacionado con charla de induccidn patrimonial arqueoldgica.
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Registros

Foto 2. Ejemplo de cercado de sitio argueoldgico con cartel patrimonial respectivo.

Foto 6. Ejemplo de informacidn e instalacion de cartel patrimonial de sitio arqueologico.

Registro 25.

Fuente: Antecedente provisto por Titular, Seguimiento Ambiental; ID
57479.

Registro 26.

Fuente: Antecedente provisto por Titular, Seguimiento Ambiental; ID
57479.

Descripcion medio de prueba: Medio verificador cercado definitivo sitio arqueoldgico P.

Caserones.

Descripcion medio de prueba: Medio verificador cercado definitivo sitio arqueoldgico P.

Caserones.
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6 OTROS HECHOS
6.1 Potenciamiento del Sistema de Remediacion

Numero de hecho constatado: 11

Documentacion Revisada: ID: 54563; 57812; 60949; 52581; 52665; 53701; 54604; 54648; 56319; 57057; 57119; 58378; 59253; 59951; 60562; 61215.

Exigencias:

Considerando 7 VII.1, letra a.1), pdg. 97, RCA 13/2010, en relacién con “Pozos de remediacién La Brea”.

{...)

El plan de remediacion de la Quebrada La Brea se encuentra descrito en el anexo 43 de la Adenda 2, donde se sefiala lo siguiente: Se considera disponer de 5 pozos de
remediacion en la Quebrada La Brea, ubicados de acuerdo a lo indicado en la siguiente tabla:

Pozos Este Norte Observaciones
PRL-01 436774 6887347 Pozo de remediacion La Brea
PRL-02 436750 6887362 Pozo de remediacion La Brea
PRL-03 436717 6887397 Pozo de remediacion La Brea
PRL-04 436683 6887385 Pozo de remediacion La Brea
PRL-05 436636 6887375 Pozo de remediacion La Brea

Para remediar con una eficiencia sobre el 96,8% se requiere contar con una capacidad de bombeo de 20 I/s desde los pozos de remediacion.

Considerando 3.1.1, RCA 57/2014, en relacién con “Evaluacion de nuevos Pozos de remediacién en Q. La Brea y Q. Caserones”.

Finalmente cabe desatacar que originalmente se presentd a evaluacion la explotacion de nuevos pozos de extraccion de aguas subterrdneas y el cambio de ubicacion
de los pozos de remediacion de la Quebrada La Brea y la Quebrada Caserones, sin embargo, el Titular se desistid de dichas modificaciones en el Adenda 1 y Adenda 2
respectivamente.

Considerando 22, RCA 13/2010, en relacion con “Modificaciones de Proyecto”.
El titular del proyecto deberd comunicar inmediatamente y por escrito a la Comision Regional del Medio Ambiente de la Ill Region de Atacama, las modificaciones del
proyecto, a objeto de analizar la pertinencia de ingreso de dichas modificaciones al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.
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Examen de informacién de la documentacidn revisada
Mediante ORD ORA N° 370 de fecha 07 de noviembre de 2017 (Anexo N°1) se solicité a la Direcciéon General de Aguas regidén de Atacama, realizar analisis de la
informacion contenida en los seguimientos ambientales para el periodo 2016 a 2017. La respuesta se recibe a través de ORD DGA N° 667 de fecha 22 de
diciembre de 2017 (Anexo N°6). En relacion al caso referido Plan de Monitoreo Robusto — Parte Cantidad, el Servicio sefala lo siguiente:
- Enrelacion a la activacion de la fase de remediacion en la Quebrada La Brea, en el Numeral 7.4.2. del Informe Plan de Monitoreo Robusto-Parte Calidad, Julio
2017, Titular sentencia que (Textual) “Considera la construccion y habilitacion de nueve pozos de recuperacion de agua infiltrada, seis ubicados entre el muro del
embalse y la zanja cortafugas y tres adicionales en el sector norte de la zanja cortafugas. Los pozos PRLB 1 al 6 se encuentran operativos desde octubre de 2015 y
la totalidad (9 pozos) a partir del 17 de enero de 2016”. Del mismo modo, segtin los registros incluidos en la Tabla 24 del Informe PMR-Calidad, entre Enero y Junio
de 2017, se bombearon en promedio 58 I/s.
- Respecto de estos antecedentes, cabe sefialar que, segun el Catastro Publico de Aguas de la Direccion General de Aguas, en la Quebrada La Brea la empresa
SCM MINERA LUMINA COPPER CHILE cuenta con derechos de aprovechamiento consuntivos, de ejercicio permanente y continuo por 24 litros por segundo, cuya
dotacion se encuentra distribuida en los puntos de captacion denominados: BRW-01, BRW-02, PBB-01, POB-08B, POB-07A, obras hidrdulicas que son parte del
sistema de remediacion habilitado en el sector del Depdsito de Lamas. Todo lo anterior, conforme a lo establecido en la Resolucion D.G.A Atacama (Exenta)
N°444/2014. Sobre esto ultimo, se solicita considerar también lo ya manifestado por este Servicio mediante el Ord. D.G.A. Atacama N°181/2016, relativo a
volumenes de explotacion de aguas subterrdneas en dicha quebrada.
- Asimismo, consignar que actualmente no existen tramitaciones ante la Direccion General de Aguas por parte del Titular relativas a dotar de mayores de
derechos o constituir nuevos derechos en los pozos de remediacion emplazados tanto en Quebrada La Brea como en Quebrada Caserones.
- En vista de lo anterior, cabe resaltar que, mediante el Ord. D.G.A. Atacama N°302/2016, este Servicio se manifesté conforme sobre el denominado Plan de
Monitoreo Robusto, Parte Calidad y Cantidad del Proyecto Caserones, sefialando expresamente en dicho pronunciamiento que debia mantenerse a firme lo
propuesto por el Titular en el Numeral 4.3.1 del referido Plan, en su parte de Calidad, esto es que (Textual) “La activacién de los pozos de remediacion tiene por
objetivo extraer agua subterrdnea alterada proveniente desde el caudal pasante y del almacenamiento del acuifero de cada quebrada, por lo que la configuracion
de pozos serd la que permita cumplir con este propdsito al corto plazo extrayendo como mdximo los caudales otorgados en como derecho de aprovechamiento
en cada pozo.”. Por lo tanto, en base a los antecedentes a la vista, y a juicio de este Servicio el Titular ha consolidado la idea de que la fase de remediacion
permanente es parte de la operacion normal del proyecto, sin establecer medidas concretas y efectivas que tiendan subsanar la infiltracion al corto plazo
(énfasis agregado). Ademds, se hace evidente que el Titular no ha dado cumplimiento a la obligacion de respetar la remediacion con cargo a caudales
debidamente autorizados por este Servicio, sin perjuicio de que aquello ha permitido mantener parcialmente confinadas las plumas contaminantes.

Anilisis de gabinete Superintendencia del Medio Ambiente.

e Segun lo expresado por el Titular, con el fin de controlar el avance de las infiltraciones desde el embalse de Lamas, emplazado en la Quebrada La Brea, se ha
materializado un reforzamiento del sistema de remediacion el que consiste en potenciar los pozos existentes y construir pozos nuevos en el area que
permitan recuperar las aguas infiltradas desde el depésito de lamas. Estos ultimos se han denominado Pozos PRLB (Pozos de remediacion La Brea).

e Ademads, en numeral 7.4.2.1 del informe de julio de 2017 (ID 61215) se informa que el sistema de refuerzo para los pozos de remediacién existentes, se
encuentra construido (implementado) indicando que para el mes de julio de 2017 dicho sistema bombed un caudal de 27 I/s.

e Enrelacidn con los nuevos pozos de recuperacion de agua infiltrada (PRLB) el Titular se sefiala en el numeral 7.4.2.2 (ID 61215) que seis de ellos se emplazan
entre el muro del embalse y la zanja cortafuga y tres de ellos se emplazan en el sector norte de la zanja cortafuga. Se indica ademas, que los pozos PRLB1,
PRLB2, PRLB3, PRLB4, PRLB5, PRLB6, se encuentran operativos desde octubre de 2015 y que la totalidad estara operativo a partir de enero de 2016. Por lo
que se entiende que todos los pozos PRLB se encuentran construidos, a mayor abundamiento, en dicho reporte técnico; a saber: ID 61215, se evidencia que a
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la fecha se han extraido en promedio un caudal de 41,6 I/s. (ver registro N°27) Cabe destacar que en principio y segln lo ha manifestado la DGA en ORD. N°
667/2017 (Anexo N°6) en el drea de estudio del Proyecto Caserones solo se le han asignado derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas por un
caudal de 24 I/s, situacidn que no contempla los pozos PRLB, y por otro lado, dichos pozos no han sido materia de evaluacién ambiental, toda vez que estos
pozos (PRLB) no forman parte de la resolucion que calificd ambientalmente favorable al proyecto Caserones y sus modificaciones. (ver registro N°28)

Registros

Tabla 24. Extraccion Pozos de Recuperacidén Infiltraciones (PRLB-01 a 09).
Caudal

Caudal - Caudal
- Promedio Volumen _
Promedio Promedio
Ene - Jun Jul 2017
2016 2017 B Jul 2017
Lis Ly Lis
Lis
PRLE-01 4.4 7.3 9.867 3,7
PRLE-02 4.7 3.0 7.290 2,7
PRLE-03 2.4 1.8 936 0,3
PRLE-04 5,0 4.5 16.374 8,1
PRLE-05 9.5 8.0 11.090 4.1
PRLE-06 6,5 5,6 9.207 3,4
PRLEB-0O7 15,4 4.1 27.622 10,3
PRLE-08 8,5 9.3 13.502 5,0
PRLE-09 8,5 14,0 15.644 5,8
Total 64,9 58,7 111.532 41,6
Registro 27. Fuente: Informe de Seguimiento identificado con ID 61215.

Descripcion medio de prueba: Se observa extraccion de aguas desde pozos PRLB desde el 2016 a julio de 2017.

6.2 Barrera principal “Barrera Hidraulica”

Numero de hecho constatado: 12

Documentacion Revisada: ID: 54563; 57812; 60949; 52581; 52665; 53701; 54604; 54648; 56319; 57057; 57119; 58378; 59253; 59951; 60562; 61215.

Exigencia:
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Considerando 22, RCA 13/2010, en relacion con “Modificaciones de Proyecto”.
El titular del proyecto deberd comunicar inmediatamente y por escrito a la Comision Regional del Medio Ambiente de la Ill Region de Atacama, las modificaciones del
proyecto, a objeto de analizar la pertinencia de ingreso de dichas modificaciones al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Anilisis de gabinete Superintendencia del Medio Ambiente.

El Titular en el numeral 7.4.2.2 (ID 61215) sefiala que:

- A partir del modelo hidrogeoldgico de la quebrada La Brea, se definio la implementacion de la denominada “Barrera Principal” que considera la
construccion y habilitacion de cinco pozos de recuperacion de agua infiltrada, ubicados al pie del muro, cerca de la fuente de agua de contacto en el sector
estrecho de la quebrada y con mayor espesor saturada del aluvial, ayudando a captar el flujo pasante (con menos dispersion).

- Los pozos fueron perforados y habilitados durante noviembre de 2016. En diciembre se realizaron las pruebas de bombeo respectivas. El bombeo de estos
pozos denominados PRLB-10 al 14 se inicié el 5 de junio de 2017. Durante julio el caudal promedio extraido por los cinco pozos fue de 129 I/s, lo que equivale a
un volumen mensual de 344.477 m3 y un acumulado al 31 de julio de 626.636 m3, equivalente a un caudal promedio de 119 I/s.

Lo mencionado anteriormente, corresponde a una barrera hidraulica, que tiene por objetivo interceptar el flujo pasante y reincorporarlo al volumen de agua
de la cubeta de la Brea. Cabe sefalar que esta materia (Barrera Principal) (ver registro N°28) no fue materia de evaluacién ambiental del proyecto Caserones;
sin embargo, con el escenario actual donde los pozos de eficiencia de remediacion han demostrado que al cabo de tan solo 4 afios de la puesta en marcha de
la Planta Hidrometalurgia y a 3 afios de la puesta en marcha de la Planta Concentradora, las variables relevantes que dieron origen al EIA se han comportado
distinto a lo evaluado, especificamente en lo que respecta al recurso hidrico del drea de estudio del proyecto. Por consiguiente, la evaluacién del impacto
ambiental “alteraciéon de la calidad de las aguas subterraneas del acuifero de la Brea” ha sido subestimado en la evaluacion ambiental del proyecto
Caserones. Prueba de ello, el Titular ha realizado sin autorizacién que asi lo determine, barrera principal correspondiente a 5 pozos logrando interceptar un
caudal de 119 I/s, caudal que por lo demas no posee derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas.

Se hace hincapié que segun lo manifestado por la DGA en ORD. N° 667/2017 (Anexo N°6) en el drea de estudio del Proyecto Caserones solo se le han asignado
derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas por un caudal de 24 |/s, caudal destinado a los pozos de remediacién, situacion que no contempla los
pozos PRLB 10 al 14 (5 pozos), y por otro lado, dichos pozos no han sido materia de evaluacién ambiental, toda vez que estos pozos (PRLB) no forman parte
de la resolucién que calific6 ambientalmente favorable al proyecto Caserones y sus modificaciones.
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Registro
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Fuente: Elaboracidon propia con antecedente provistos por Titular, Seguimiento Ambiental
Registro 28. ID 61215.

Descripcidon medio de prueba: En registro se aprecia ubicacion geografica de pozos no autorizados (en rojo) en sector Q. La Brea aguas abajo del Depdsito de Lamas.
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6.3 Capacidad de almacenamiento y filtracion en pie de muro, Embalse La Brea

Numero de hecho constatado: 13

Documentacion Revisada:
- OF. ORD N° 2501 de fecha 30 de noviembre de 2017, Informa sobre condiciones subestandares de disposicion de relaves en Depdsito de Lamas La Brea de la
Faena Caserones. SERNAGEOMIN
- ORD N° 112 de fecha 19 de diciembre de 2017, Envia antecedentes referidos al Depésito de Lamas La Brea del proyecto Caserones, para conocimiento y fines
pertinentes.

Exigencia:

Considerando 4.2 11.7 letra c.1) pdg.27, RCA N°13/2010 en relacion con “Capacidad Embalse La Brea”

El embalse de lamas La Brea tiene capacidad para almacenar 500 Mt. El muro del embalse serd construido progresivamente, a partir del muro de partida conforme fue
descrito en la seccion 11.3.3.B, manteniendo en todo momento una revancha minima de 5 metros.

Considerando 7 VII.1 letra a.1), RCA N°13/2010 en relacién con “Filtraciones desde Muro La Brea”

Dado el potencial de generacion de aguas dcidas que posee el depdsito de lamas, en la base del muro se dispondrd un sistema que intercepta las aguas que puedan
infiltrarse a través del material de fundacion del muro. Al pie del talud de aguas arriba del muro, se dispone una zanja cortafuga y cortina de inyecciones, de 3 lineas de
un largo estimado en 250 m y 15 m de profundidad, cuyo objeto es controlar las filtraciones desde la cubeta, que se produzcan principalmente al inicio de la operacion
del embalse, cuando se forme una laguna en contacto con el muro. Aguas abajo del pie del muro se considera otra zanja cortafuga y cortina de inyecciones, que
permiten interceptar las filtraciones que no hayan sido captadas por el sistema de drenagje. {...)

Considerando 4.2 11.7 letra c.2), RCA N°13/2010 en relacion con “Filtraciones desde Muro La Brea”

Al pie del talud de aguas arriba del muro, se dispone una zanja cortafuga e inyecciones, cuyo objeto es controlar las filtraciones que se produzcan principalmente al
inicio de la operacion del embalse, cuando se forme una laguna en contacto con el muro. Aguas abajo del pie del muro se considera otra zanja cortafuga con
inyecciones, que permiten interceptar las filtraciones que no hayan sido captadas por el sistema de drenaje y que son recirculadas a la piscina.

Considerando 22, RCA 13/2010, en relaciéon con “Modificaciones de Proyecto”.
El titular del proyecto deberd comunicar inmediatamente y por escrito a la Comision Regional del Medio Ambiente de la Ill Region de Atacama, las modificaciones del
proyecto, a objeto de analizar la pertinencia de ingreso de dichas modificaciones al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Andlisis de gabinete Superintendencia del Medio Ambiente.

e Con fecha 04 de diciembre de 2017, mediante OF. ORD N°2501 de fecha 30 de noviembre de 2017 (Anexo N°9) el Servicio Nacional de Geologia y Mineria
(SERNAGEOMIN) informd a esta Superintendencia sobre las condiciones subestdndares de disposicion de relaves en Depdsito de Lamas emplazada en
Quebrada La Brea del Proyecto Caserones. A continuacion, se detallan los siguientes hallazgos los cuales se constataron por inspeccidn realizada por el
SERNAGEOMIN el dia 25 de octubre de 2017 al Proyecto:

- Volumen de agua en la laguna de la cubeta de 1.200.000 m3, tres veces superior a lo aprobado.
- Afloramiento de agua al pie del muro del Depdsito, en una longitud de cien metros, a una altura de cinco metros sobre el nivel del terreno natural.
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En cuanto a la revisidn realizada por SERNAGEOMIN de los descargos emitidos por el Titular se desprende que las materias relacionadas con el disefio del
embalse de Lamas en Quebrada La Brea corresponden a materias sectoriales que deben ser resueltas por el Servicio en comento. Sin perjuicio de lo anterior,
esta Superintendencia ha tomado conocimiento de los hechos y han sido expuestos en el presente proceso de fiscalizacion.

Por otra parte, la Direccion General de Aguas a través del ORD. N°112 de fecha 19 de diciembre de 2017 (Anexo N°10) ingresé a esta Superintendencia con
fecha 21 de diciembre de 2017 antecedentes que dan cuenta del mismo hecho reportado por el SERNAGEOMIN precedentemente. Al respecto, se hace
hincapié que el hecho estd siendo abordado por el Departamento de Administracion y Recursos Hidricos (DARH) de la DGA toda vez que los hechos
corresponden a temas sectoriales vinculados con la autorizacion sectorial del “Proyecto Depdsito de Lamas La Brea” aprobado mediante Res. DGA (Exenta)
N°1728/2014.

En conclusién, esta Superintendencia tomando conocimiento del hecho reportado por la DGA y el SERNAGEOMIN considera que los hallazgos detectados
corresponden a una desviacion de la RCA N°13 segun lo disponen los considerandos 4.2 11.7 letra c.1) y 4.2 11.7 letra c.2) ambos de la RCA N°13/2010.

Sin perjuicio de lo anterior, esta Superintendencia considera que los hallazgos detectados deberan ser abordados una vez que ambos servicios resuelvan sus
materias sectoriales en relacién con la obra hidrdulica-Minera denominada “Depdsito de Lamas La Brea”. Dicho resultado no obsta a que en el futuro se
realicen nuevos procedimientos de fiscalizacién ambiental, y no lo exime de ninguna clase de responsabilidad que pudiese contraer por cualquier hallazgo
respecto del instrumento que lo regula, que se produzca con anterioridad o simultaneidad a la(s) fecha(s) en que se efectud la actividad de fiscalizacion
ambiental, y no hubiera sido directamente percibido y/o constatado en la misma por el fiscalizador
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7 CONCLUSIONES

Los resultados de las actividades de fiscalizacidn, asociados los Instrumentos de Caracter Ambiental indicados en el punto 3, permitieron identificar ciertos hallazgos
que se describen a continuacion.

N° Hecho
constatado

Materia especifica
objeto de la
fiscalizacion

ambiental.

Exigencia asociada

Hallazgo

4,6,7

Alteracion de la
calidad de las aguas
(Plan de Monitoreo
Robusto — Calidad)

Considerando 4.2 11.7 letra c.2), RCA N°13/2010 en relacién con “Etapa de
Operacion: Depdsito de Lamas y Sistema de recuperacion de agua”

Las aguas que puedan infiltrarse serdn colectadas por el sistema de drenaje
descrito en la seccion 11.2.3.C, llegando a la piscina ubicada al pie del muro.
Desde alli, son bombeadas hasta la piscina de agua recuperada del Area
Procesos para su reutilizacion en procesos, mediante las tuberias y el sistema
de bombeo descrito en la secciéon antes sefialada. (...). Por otra parte, y tal
como se ha sefialado, a partir del afio 5 de operacion de la concentradora, se
recuperard agua en los espesadores que se instalaran en el sector de la cola
del embalse, la cual serd enviada al Area Procesos, mediante la misma
tuberia comun de recirculacion de agua.

Al pie del talud de aguas arriba del muro, se dispone una zanja cortafuga e
inyecciones, cuyo objeto es controlar las filtraciones que se produzcan
principalmente al inicio de la operacion del embalse, cuando se forme una
laguna en contacto con el muro.

Aguas abajo del pie del muro se considera otra zanja cortafuga con
inyecciones, que permiten interceptar las filtraciones que no hayan sido
captadas por el sistema de drenaje y que son recirculadas a la piscina.
Adicionalmente, aguas abajo de este sistema se disponen pozos que permiten
monitorear la existencia y calidad de aguas.

Aguas abajo de los pozos de monitoreo se construirdn pozos con sistemas de
bombeo, que actuardn como una segunda cortina de control de filtraciones,
recirculdndolas a la piscina, en caso de que su calidad sea inferior a la
histdrica.

Considerando 7, punto VIl.1, letra c.2, RCA 13/2010, en relacién con las
“Medidas de Mitigacion, Reparaciéon y Compensacion de Riesgos y
Contingencias: Recurso Hidrico Calidad del Agua — Sistema de Control de
Infiltraciones — Depdsito de Arenas”.

Infiltracion permanente de aguas alteradas
quimicamente hacia los acuiferos de la
Quebrada La Brea y Quebrada Caserones. Del
mismo modo, hasta julio de 2017, el proyecto
persiste en fase de remediacién en ambas
quebradas intermitentes. Cabe hacer hincapié
que esta condiciébn o escenario no ha sido
evaluada ambientalmente, toda vez que el EIA
del Proyecto Caserones no lo consideré como un
escenario probable. Por lo anterior, se evidencia
que las variables ambientales relacionadas con
el recurso hidrico en la subcuenca Q. La Brea se
estda comportando de una forma distinta a la
prediccion ambiental.
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N° Hecho
constatado

Materia especifica
objeto de la
fiscalizacion

ambiental.

Exigencia asociada

Hallazgo

Se dispondrd de un sistema de control de filtraciones, que interceptard las
filtraciones que no son captadas por los drenes, constituido por una zanja
cortafugas e inyecciones de lechada de cemento. La zanja cortafugas se
ubicard aguas abajo del muro de pie del acopio de arenas, especificamente
aguas debajo de la piscina colectora de filtraciones. La zanja cortafuga tiene
un espesor de 26 m. en la parte central (...)

Considerando 12, punto 7, RCA 13/2010, en relaciéon a las “Condiciones o
Exigencias Especificas: Recursos Hidricos”.

En relacion a la operacion de los depdsitos de lamas, arenas, lastre, pila de
lixiviacion y relleno sanitario, el titular deberd asegurar en un 100% la no
ocurrencia de un evento de infiltracion durante toda la operacion del
proyecto, asi como también en su etapa de cierre. En caso de un evento de
infiltracion, el titular deberd accionar de manera inmediata un plan de accion.
Dicho plan de accion deberd ser validado por la Autoridad Ambiental, previo
informe favorable de los 6rganos competentes de la administracion del
Estado, y mientras no se emita la respectiva validacion favorable el Proyecto
no operard.

4,6,7

Alteracion de la
calidad de las aguas
(Plan de Monitoreo
Robusto — Calidad)

Considerando 12, punto 7, RCA 13/2010, en relacién a las “Condiciones o
Exigencias Especificas: Recursos Hidricos”.

En relacion a la operacion de los depdsitos de lamas, arenas, lastre, pila de
lixiviacion y relleno sanitario, el titular deberd asegurar en un 100% la no
ocurrencia de un evento de infiltracion durante toda la operacion del
proyecto, asi como también en su etapa de cierre. En caso de un evento de
infiltracion, el titular deberd accionar de manera inmediata un plan de accion.
Dicho plan de accion deberd ser validado por la Autoridad Ambiental, previo
informe favorable de los drganos competentes de la administracion del
Estado, y mientras no se emita la respectiva validacion favorable el Proyecto
no operard.

Cambios inducidos en la composicién quimica
del agua en el Sistema Hidrico rio Ramadillas -
rio Pulido, tanto en el medio subterrdneo como
en el medio superficial. Lo anterior, se sustenta
en el aumento de los valores de Conductividad
Eléctrica registrados en estaciones de medicion
habilitadas a lo largo de Ila linea de
escurrimiento principal del rio Ramadillas. De
hecho, segun los registros de la Estacion
Fluviométrica D.G.A. Rio Pulido en Vertedero,
existe evidencia de cambios anormales en la
calidad de las aguas del rio Pulido en los
pardmetros de pH, Conductividad Eléctrica y
Sulfatos, cuestién que coincide con el inicio de la
depositaciéon de relaves en los depésitos
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Materia especifica

N° Hecho objeto de la . . .
e .. Exigencia asociada Hallazgo
constatado fiscalizacion
ambiental.
mineros del Proyecto Caserones.
Punto 4.3.1, Metodologia PMR sectores Depdsito de Lamas y Arenas, Plan
de Monitoreo Robusto, Parte Calidad.
(...) La activacion de los pozos de remediacion tiene por objetivo extraer el
agua subterrdnea alterada proveniente desde el caudal pasante y del
almacenamiento del acuifero en cada quebrada, por lo que la configuracion
de pozos serd la que permita cumplir con este propésito en el corto plazo | Extraccion por sobre lo autorizado y establecido
extrayendo como mdximo los caudales otorgados como derechos de | €nla RCAN°13/2010, a saber:
aprovechamiento de aguas en cada pozo (...). 1) Pozo BRW-01, registr6 una superacion
permanente al caudal de 6 |I/s establecidos

Punto 5.1 y 5.2, Monitoreo del Depdsito de Lixiviacién y Depdsito de Arenas, en la RCA, desde mayo de 2015 a mayo de
PMR Calidad para Quebrada Caserones, Plan de Monitoreo Robusto, Parte 2017 se ha bombeado por sobre los
Calidad. derechos de aprovechamiento de aguas
La activacion de la Remediacion se manifiesta con la extraccion de las aguas otorgados (DAA), llegando a extraer en
subterrdneas desde los pozos de jalerta temprana PBC-08, CRW-01 PBC-02; agosto de 2015 un peak con 22.1 I/s y

. CRW-02 y PBC-06 de acuerdo a lo indicado en la anterior. Para poder situacion que se mantiene para el afio en

Plan de Monitoreo
Robusto — Cantidad

bombear los pozos de remediacion se cuenta con los Derechos de
Aprovechamiento de Agua de acuerdo a lo indicado en la Tabla 6 a
continuacion:

Tabla 6. Derechos de Aprovechamiento de aguas para pozos de
remediacion en Qda Caserones.

Pozo Caudal (I/s)
CRW-1 0,3
CRW-2 0,5
PBC-6 3,5
PBC-8 0,7
PBC-2 1,0

curso, bombeando en enero del afio 2017 un
caudal de 15,7 I/s.

2) Pozo BRW-02, registré una superacion
permanente al caudal de 1 I/s establecidos
en la RCA, desde julio de 2015 a la fecha se
ha bombeado por sobre los derechos de
aprovechamiento de aguas otorgados,
llegando a extraer en agosto de 2015 un
peak con 3.1 I/s y situacion que se mantiene
para el afio en curso, bombeando en junio
del afio 2017 un caudal de 2 I/s.
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N° Hecho
constatado

Materia especifica
objeto de la
fiscalizacion

ambiental.

Exigencia asociada

Hallazgo

Punto 6.1 y 6.2, Monitoreo del Depdsito de Lastre y Depdsito de Lamas,
PMR Calidad para Quebrada Caserones, Plan de Monitoreo Robusto, Parte
Calidad.

La activacion del Plan de Remediacion se lleva a cabo con el bombeo de las
aguas subterrdneas desde los pozos BRW-01, BRW-02, PBB-01, POB-088 y
POB-07A en los que se cuenta con los Derechos de Aprovechamiento de
Aguas de acuerdo a la Tabla 12.

Tabla 12. Derechos de Aprovechamiento de aguas en pozos de remediacion
en Qda. La Brea.

Pozo Caudal (I/s)

BRW-1 6

BRW-2 1

PBC-6 6

POB-08B 2

POB-07A 13

11

Alteracion de la
calidad de las aguas
(Plan de Monitoreo
Robusto — Calidad)

Considerando VII.1, letra a.1), RCA 13/2010, en relacién a las “Pozos de
remediacion La Brea”.

(...)

El plan de remediacion de la Quebrada La Brea se encuentra descrito en el
anexo 43 de la Adenda 2, donde se sefiala lo siguiente:

Se considera disponer de 5 pozos de remediacion en la Quebrada La Brea,
ubicados de acuerdo a lo indicado en la siguiente tabla:

Pozos Este Norte Observaciones

PRL-01 436774 6887347 Pozo de remediacion La Brea
PRL-02 436750 6887362 Pozo de remediacion La Brea
PRL-03 436717 6887397 Pozo de remediacion La Brea

Cambio en la propuesta de la bateria de pozos
que sustentan el control de infiltracién
propuesto en la RCA N°13/2010 y su
consecuente manejo de recirculacion de aguas
en el depdsito de lamas, Q. La Brea.
Especificamente, se construyé una bateria
adicional de pozos denominados PRLB 1 al 9 (9
pozos) los cuales se encuentran operativos,
situacién que se contrapone a los considerandos
establecidos en la RCA N°13/2010.
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Materia especifica

N° Hecho objeto de la . . .
e .. Exigencia asociada Hallazgo
constatado fiscalizacion
ambiental.
PRL-04 436683 6887385 Pozo de remediacion La Brea
PRL-05 436636 6887375 Pozo de remediacion La Brea
Para remediar con una eficiencia sobre el 96,8% se requiere contar con una
capacidad de bombeo de 20 I/s desde los pozos de remediacion.
Considerando 3.1.1, RCA 57/2014, en relacién con “Evaluacién de nuevos
Pozos de remediacion en Q. La Brea y Q. Caserones”.
Finalmente cabe desatacar que originalmente se presentd a evaluacion la
explotacion de nuevos pozos de extraccion de aguas subterrdneas y el cambio
de ubicacion de los pozos de remediacion de la Quebrada La Brea y la
Quebrada Caserones, sin embargo, el Titular se desistio de dichas
modificaciones en el Adenda 1y Adenda 2 respectivamente.
Construccién de barrera hidraulica emplazada
entre el pie de muro La Brea y la zanja corta
fugas. Dicha barrera consta de 5 pozos
Alteracion de la Considerando 22, RCA 13/2010, en relacién con “Modificaciones de | jenominados PRLB 10 al 14. Ademés cabe hacer
calidad de las aguas | Proyecto”. hincapié en que las obras (Pozos) modifican la
12 (Plan de Monitoreo El titular del proyecto deberd comunicar inmediatamente y por escrito a la | cituacion de la  RCA N°13/2010. Por
Robusto — Calidad) Comision Regional del Medio Ambiente de la Ill Region de Atacama, las consiguiente, la evaluacién del impacto
modificaciones del proyecto, a objeto de analizar la pertinencia de ingreso de | jmbiental “alteracién de la calidad de las aguas
dichas modificaciones al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental. subterrianeas del acuifero de la Brea” ha sido
subestimado en la evaluacién ambiental del
proyecto Caserones.
Considerando 22, RCA 13/2010, en relacion con “Modificaciones de Extraccion no autorizada de aguas subterraneas
lan de Monit Proyecto”. desde los pozos: 1) PRLB 1 al 9 (caudal
11,12 :oitsti—?:zgzzz El titular del proyecto deberd comunicar inmediatamente y por escrito a la | Pombeado promedio 41,6 I/'s). 2) PRLB 10 al 1,4
Comisién Regional del Medio Ambiente de la Ill Regién de Atacama, las | (caudal bombeado promedio 119 |/s. Ademas
modificaciones del proyecto, a objeto de analizar la pertinencia de ingreso de | €abe hacer hincapié en que las obras (Pozos)
dichas modificaciones al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental. modifican la situacion de la RCA N13/2010.
13 Filtracidn en pie de | Considerando 4.2 I1.7 letra c.2), RCA N°13/2010 en relacién con “Filtraciones | Afloramiento de agua al pie del muro del

muro del Embalse La

desde Muro La Brea”

Depdsito de Lamas, en una longitud de cien
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Materia especifica

N° Hecho objeto de la . . .
R . .. Exigencia asociada Hallazgo
constatado fiscalizacion
ambiental.
Brea Al pie del talud de aguas arriba del muro, se dispone una zanja cortafuga e | metros, a una altura de cinco metros sobre el

inyecciones, cuyo objeto es controlar las filtraciones que se produzcan
principalmente al inicio de la operacion del embalse, cuando se forme una
laguna en contacto con el muro. Aguas abajo del pie del muro se considera
otra zanja cortafuga con inyecciones, que permiten interceptar las
filtraciones que no hayan sido captadas por el sistema de drenaje y que son
recirculadas a la piscina.

nivel del terreno natural.
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8 ANEXOS

N° Anexo

Nombre Anexo

1

ORD N°370 de fecha 07 de noviembre de 2017, encomendacién de actividad DGA

ORD N°371 de fecha 07 de noviembre de 2017, encomendacién de actividad CONADI

ORD N°372 de fecha 07 de noviembre de 2017, encomendacién de actividad CMN

ORD N°387 de fecha 07 de diciembre de 2017, reitera encomendacién de actividad DGA

ORD N°388 de fecha 07 de noviembre de 2017, reitera encomendaciéon de actividad CMN

ORD DGA N° 667 de fecha 22 de diciembre de 2017, reporte técnico seguimiento ambiental

ORD. D.G.A. Atacama N°302, de 30 de mayo de 2016, Actualizacién Modelo Hidrogeoldgico

O N[O | DWW |N

ORD N° 878 de fecha 15 de diciembre de 2017, reporte técnico seguimiento ambiental CONADI

OF. ORD N° 2501 de fecha 30 de noviembre de 2017, Sernageomin informa sobre condicién
subestandar de disposicidn de relaves en Depdsito de Lamas La Brea de la Faena Caserones

10

ORD N° 112 de fecha 19 de diciembre de 2017, DGA remite Acta de Inspeccién de
SERNAGEOMIN y Oficio DARH N°335/2017 para conocimiento y fines pertinentes.
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