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1 RESUMEN

El presente documento da cuenta de los resultados de la actividad de fiscalizacion ambiental realizada por Ila
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), junto al Servicio Nacional de Geologia y Mineria (SERNAGEOMIN) y la
Direccidn General de Aguas (DGA) a la unidad fiscalizable “Ministro Hales”, cuyo “sector mina” estd localizado en el lugar
denominado Loma Negra y el “sector de pozos” en el area llamada Pampa Puno y la cuenca del rio San Pedro, ambos en la
Comuna de Calama, Provincia del Loa, Regidn de Antofagasta. La actividad de inspeccién fue desarrollada durante los dias
30y 31 de mayo de 2017.

El proyecto Ministro Hales, anteriormente denominado Mansa Mina (RCA N° 311/05), procesa minerales sulfurados,
estimados en 50.000 t/d; considera una etapa de chancado en el drea del rajo, transporte mediante correa transportadora
cubierta hasta el complejo minero de Chuquicamata, donde pasara por etapas de molienda semiautégena (SAG) (actual
planta A2), flotacién primaria, remolienda, flotacién de limpieza y filtrado, en instalaciones existentes y en forma
independiente del mineral de Chuquicamata. El concentrado producido sera procesado en las instalaciones existentes de
la Fundicidn y Refineria Chuquicamata, las cuales seran modificadas para aumentar la captura de arsénico. La produccion
de concentrado de cobre se estima en aproximadamente 700.000 toneladas por afio (t/a). En términos de catodos de
cobre de alta calidad, el proyecto aportara un promedio anual de 188.000 toneladas. Ademas, aumentara la produccion
de Barros Anddicos descobrizados en aproximadamente 400 t/a, con una ley de plata de entre 30% y 40%. El mayor
contenido de arsénico requerird de modificaciones en el sistema de captura y disposicion de este elemento. La
infraestructura relacionada con el proyecto incluye la generacion de instalaciones de apoyo (area de servicios) al sur del
rajo, del sistema de abastecimiento de agua potable, de servicios y contra incendios y de sistemas de manejo de aguas
servidas, manejo del agua de drenaje de la mina, distribucién de energia y almacenamiento de combustible. Finalmente, el
proyecto utiliza aproximadamente 350 I/s de agua fresca, la que serd abastecida por fuentes de CODELCO Norte, entre
ellas Pampa Puno. Posteriormente, el proyecto “Modificaciones Mina Ministro Hales” (RCA N° 240/10), consiste en una
modificacion a la RCA N° 311/05, cambiando su nombre a Mina Ministro Hales y cuyo objetivo sera la optimizacidn
operacional del proyecto original. Por otro lado, a través del proyecto Procesamiento de Oxidos DMH (RCA N° 237/12) se
realizé nuevas modificaciones a las RCA N° 311/05 y RCA N° 240/10, cuyo objetivo serd el beneficio de aproximadamente
20 millones de toneladas de minerales oxidados in situ (OIS) a través del método de lixiviacion en pila estatica, la que se
realizara mediante la irrigacion de soluciéon de refino proveniente de la Planta de Tratamiento de Minerales en Pila (PTMP)
de la Divisién Chuquicamata, originando una solucidon enriquecida que se devolvera a la planta PTMP para su
procesamiento. Ademds, a través del proyecto “Nuevo Escenario Operacional de Procesamiento de Concentrado de la
Division Ministro Hales” (RCA N° 57/13), se realiz6 nuevas modificaciones a las RCA N° 311/05 y RCA N° 240/10, cuyo
objetivo consistird en procesar 660.000 ton/afio de concentrado de cobre en la planta de tostacion.

Las materias relevantes objeto de la fiscalizacion incluyeron: Aguas subterraneas y superficiales, Sistema de conduccion y
manejo de relaves, Método de explotacidn, manejo de lixiviados y de botaderos estériles.

Entre los hechos constatados que representan hallazgos se encuentran: existencia de un By-Pass que impide medir el
caudal efectivo de extraccion de aguas, descenso sostenido en pozos de observacion, especificamente en los pozos 1E, 2E,
3EA y 10 E sin implementar las medidas que exige la RCA, descenso sostenido de niveles de umbral en uno de los tres
piezémetros ubicados en la vega Sapunta implementando medidas de manera parcial, modificacién de umbrales sin dar
aviso ni contar con la visacion de la autoridad competente, deterioro del sistema vegetacional, la fraccién sélida en peso
de los relaves (%) es menor a la media de espesamiento comprometida en la RCA y finalmente, el titular no efectud las
calicatas para detectar fugas.
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2 IDENTIFICACION DE LA UNIDAD FISCALIZABLE

2.1 Antecedentes Generales

Identificacion de la Unidad Fiscalizable:
Ministro Hales.

Estado operacional de la Unidad Fiscalizable:
En operacidn.

Regiodn:
Antofagasta.

Provincia:
El Loa.

Ubicacion especifica de la unidad fiscalizable:

- Sector Mina: Kildmetro 4 de la Ruta B-24, Camino
Calama — Chuquicamata.
- Sector pozos: entre el area denominada Pampa

Comuna:

Calama.

Punoy la cuenca del rio San Pedro, emplazandose en
gran parte de su trazado, en forma paralela al cauce
del rio Loa. en sentido Norte Sur. En su totalidad se
ubica dentro de los limites de la Comuna de Calama,
alrededor de 120 km al norte de Calama, cercano al
limite con la | Region.

Titular de la unidad fiscalizable:

CODELCO

RUT o RUN:
61.704.000-K

Domicilio titulares:

Huérfanos N° 1270 piso 5, Santiago.

Correo electrénico:

pgutierr@codelco.cl

Teléfono:

(02) 26903945

Identificacion representante legales:

Jorge Lagos Rodriguez.

RUT o RUN:
10.502.232-8

Domicilio representante legal:

Huérfanos N° 1270 piso 5, Santiago.

Correo electrénico:

pgutierr@codelco.cl

Teléfono:

(02) 26903945
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2.2  Ubicacién y Layout

Figura 1. Mapa de ubicacidn local (Fuente: Elaboracién Propia).
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Ruta de acceso:

» Sector Mina: Kildmetro 4 de la Ruta B-24, Camino Calama — Chuquicamata.

> Sector pozos: entre el area denominada Pampa Puno y la cuenca del rio San Pedro, emplazandose en gran parte de
su trazado, en forma paralela al cauce del rio Loa. en sentido Norte Sur. En su totalidad se ubica dentro de los limites
de la Comuna de Calama, alrededor de 120 km al norte de Calama, cercano al limite con la | Region.
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Figura 2. Layout del proyecto “Sector Mina”. (Fuente: DIA “Modificaciones Mina Ministro Hales”).
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Figura 3. Layout del proyecto “Sector Pampa Puno”. (Fuente: EIA proyecto “Suministro Construccién y Operacion
Aduccién de Agua Pampa Puno”)
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3

INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL FISCALIZADOS

Identificacion de Instrumentos de Caracter Ambiental fiscalizados.

N° ' Tipo de N'/ 5 Fecha COIT"IISI(?I:I/ Titulo Comentarios
instrumento Descripcion Institucién
“Suministro Construcciony | Fase: Operacioén (30-11-2013).
Operacion Pertinencias:
01 RCA 2603/2005 14-12-2005 CONAMA Aduccion de Agua Pampa | SEA, Carta D.E. N° 121308/2012 de fecha 1 de agosto
Puno” de 2012.
Fase: En Operacién (25-09-2015
Pertinencias:
COREMA, Regidn p - - COREMA, Region de Antofagasta, N° 299/2009 de
02 RCA 311/2005 7-12-2005 M M
/ de Antofagasta ansa viina fecha 27 de agosto de 2009
- SEA, Regién de Antofagasta, 307/2013 de fecha 23
de octubre de 2013.
Fase: En Operacion (25-09-2015).
COREMA, Regidn “Modificaciones Mina Pertinencias:
RCA 240/201 -08-201
03 ¢ 0/2010 >-08-2010 de Antofagasta Ministro Hales” - SEA, Regién de Antofagasta, 307/2013 de fecha 23
de octubre de 2013.
Fase: En Operacién (15-05-2013)
04 RCA 237/2012 9-10-2012 CEA, Regién de Procesamiento de Oxidos | Pertinencias:

Antofagasta.

DMH”

- SEA, Regién de Antofagasta, 307/2013 de fecha 23
de octubre de 2013.

RCA: Resolucion de Calificacion Ambiental.

CONAMA: Comisién Nacional del Medio Ambiente.
COREMA: Comisién Regional del Medio Ambiente.

CEA: Comision de Evaluacién Ambiental.
SEA: Servicio de Evaluacién Ambiental.
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4 ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION

4.1 Motivo de la Actividad de Fiscalizacion

Motivo Descripcion

Resolucion Exenta N° 1210 de fecha 27 de diciembre de 2016, que fija el Programa vy

X P , . ~
rogramada Subprograma de Fiscalizacién Ambiental para el afio 2017.

4.2 Materia Especifica Objeto de la Fiscalizacion Ambiental

Aguas subterraneas y superficiales.

Cobertura Vegetal.

Sistema de conduccidon y manejo de relaves.

Método de explotacion, manejo de lixiviados y de botaderos estériles.
Emisiones Atmosféricas.

VVVYVY

4.3 Aspectos relativos a la ejecucion de la Inspeccién Ambiental

4.3.1 Primer dia de Inspeccion

Fecha de realizacion: Hora de inicio: Hora de finalizacién:
30 de mayo de 2017. 09:50 21:15

Fiscalizador encargado de la actividad: Organo:

Pia Aravena Bustos. SMA

Fiscalizadores participantes: Organos:

Carlos Cares Medrano. SMA

Maria Gloria Gajardo Toro. DGA

Rodolfo Monardes Aracena. DGA

Natalia Espinoza Valdivia. SERNAGEOMIN

Daniel Gallegos Berrios. SERNAGEOMIN

Existié oposicion al ingreso: NO Existié auxilio de fuerza publica: NO
Existio colaboracion por parte de los fiscalizados: S| Existio trato respetuoso y deferente: Si
Entrega de antecedentes solicitados: S| Entrega de acta: Si (Anexo 1)

Observaciones: Con el objeto de optimizar el tiempo de la actividad, se formaron dos grupos para el recorrido en terreno,
uno conformado por personal de la SMA y DGA y el otro por SERNAGEOMIN, cada uno acompafiado por un representante
del titular.
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4.3.2 Esquema general de recorrido primer dia de Inspeccion.
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4.3.3 Detalle general del Recorrido del primer dia de Inspeccién

N° de estacion

Nombre/ Descripcion de estacién

Oficina Administrativa, lugar donde se llevd a cabo la reunion de inicio con el titular y los

organismos participantes de la Actividad de Fiscalizacién.

) Pozos area mina, recorrido y mediciones por los pozos asociados al cono de depresion del rajo
“mansa Mina”.

3 Mirador Tranque Talabre, lugar en donde se realiza una vista general del Tranque Talabre.

4 Pozos del area Tranque, recorrido y mediciones por los pozos del borde del tranque Talabre.

5 Mina, lugar de observacion del rajo de explotacion.

6 Chancado primario, lugar en donde se realiza la actividad de chancado del mineral extraido.

7 Sulfuros de baja ley, lugar en donde se encuentran el stock de sulfuros separados por la ley de
cobre y porcentaje de arsénico.

8 Botadero de estériles, lugar en donde se depositan los estériles.

9 Area 6xidos, area en donde se ubica la pila estatica de lixiviacion.

10 Espesadores y filtrado, area de procesos antes de su depdsito en el tranque de relave.

4.3.4 Segundo dia de Inspeccién

Fecha de realizacion: Hora de inicio: Hora de finalizacién:

31 de mayo de 2017. 11:15 15:30

Fiscalizador encargado de la actividad: Organo:

Pia Aravena Bustos. SMA

Fiscalizadores participantes: Organos:

Carlos Cres Medrano. SMA

Maria Gloria Gajardo Toro. DGA

Rodolfo Monardes Aracena. DGA

Existié oposicién al ingreso: NO Existié auxilio de fuerza publica: NO
Existio colaboracion por parte de los fiscalizados: Sl [Existid trato respetuoso y deferente: S|
Entrega de antecedentes solicitados: Sl Entrega de acta: Si (Anexo 1)

Observaciones: Con el objeto de optimizar el tiempo de la actividad, se formaron dos grupos para el recorrido en terreno,
uno conformado por personal de la SMA y el otro por DGA, cada uno acompafiado por un representante del titular.
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435

Esquema de recorrido segundo dia de Inspeccion.
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4.3.6 Detalle general del Recorrido del segundo dia de Inspeccion.

N° de estacion

Nombre/ Descripcién de estacién

11 Oficinas Administrativas.
12 Pozos de observacion.
13 Pozos de Bombeo.

14 Poza 1 Vega Sapunta.

15 Poza 2 Vega Sapunta.

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
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4.4 Revision Documental
4.4.1 Documentos Revisados
D Nombre de.l documento Origen/ Fuente Organismo Observaciones
revisado encomendado
Periodo de Reporte: 28-12-2012 al 21-10-2013, reporte Unico.
_ ., http://snifa.sma.gob.cl/Sistem Encomendacién: Ord. MZN N° 124/2017, de fecha 5 de mayo de 2017. (Anexo
Trazado definitivo aduccion . -
01 aSeguimientoAmbiental/Docu DGA 2)
Proyecto Pampa Puno.
mento/Informe/12545 Respuesta Encomendacién: DGA Ord. N° 50, con fecha de recepcién 21 de
julio de 2017. (Anexo 5)
/ / Periodo de Reporte: 01-01-2016 al 30-06-2016, reporte semestral.
Plan de Alerta Temprana http://snifa.sma.gob.cl/Sistem ..
E : . MZN N° 124/2017 fech 2017.
02 | (PAT) Pampa Puno. Informe |aSeguimientoAmbiental/Docu DGA ncomendacion: Ord /2017, de fecha 5 de mayo de 20
Primer Semestre Afio 2016. mento/Informe/50462 Respuesta Encomendacion: DGA Ord. N° 50, con fecha de recepcién 21 de
julio de 2017. (Anexo 5)
Respuesta del Titular: Carta DMH- GSAE— 028/2017 de fecha 7 de junio de
2017. (Anexo 4)
03 Cotas pozos de monitoreo, | Acta de Fiscalizacion de fecha DGA Encomendacién: Ord. MZN N° 146/2017, de fecha 13 de junio de 2017.
rajo Mansa Mina. 30 de mayo de 2017. (Anexo 1) (Anexo 2)
Respuesta de encomendacion: DGA Ord. N°822, de fecha 17 de noviembre de
2017. (Anexo 5)
Respuesta del Titular: Carta DMH- GSAE— 028/2017 de fecha 7 de junio de
2017. (Anexo 4)
04 Cotas pozos de monitoreo, | Acta de Fiscalizacion de fecha DGA Encomendacién: Ord. MZN N° 146/2017, de fecha 13 de junio de 2017.
tranque relaves Talabre. |30 de mayo de 2017. (Anexo 1) (Anexo 2)
Respuesta de encomendacion: DGA Ord. N°822, de fecha 17 de noviembre de
2017. (Anexo 5)
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http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/12545
http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/12545
http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/12545
http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/50462
http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/50462
http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/50462

D Nombre de.l documento Origen/ Fuente Organismo Observaciones
revisado encomendado
Respuesta del Titular: Carta DMH- GSAE— 028/2017 de fecha 7 de junio de
Registros 2016 a la fecha de 2017. (Anexo 4)
. . . Fluidmet
mspec_aon de UJomc..e ros, Acta de Fiscalizacion de fecha Encomendacién: Ord. MZN N° 146/2017, de fecha 13 de junio de 2017.
05 Totalizador, Porcentaje de DGA
. . 30 de mayo de 2017. (Anexo 1) (Anexo 2)
sélidos y Porcentaje de
recuperacién de aguas. Respuesta de encomendacion: DGA Ord. N°822, de fecha 17 de noviembre de
2017. (Anexo 5)
Respuesta del Titular: Carta DMH- GSAE- 028/2017 de fecha 7 de junio de
2017. (Anexo 4)
06 Monitoreo histdrico de Acta de Fiscalizacion de fecha DGA Encomendacién: Ord. MZN N° 146/2017, de fecha 13 de junio de 2017.
calidad de agua. 30 de mayo de 2017. (Anexo 1) (Anexo 2)
Respuesta de encomendacion: DGA Ord. N°822, de fecha 17 de noviembre de
2017. (Anexo 5)
Respuesta del Titular: Carta DMH- GSAE— 028/2017 de fecha 7 de junio de
2017. (Anexo 4)
Acta de Fiscalizacion de fecha Encomendacion: Ord. MZN N° 145/2017, de fecha 13 de junio de 2017.
07 Plano botadero. 30 de mayo de 2017. (Anexo 1) SERNAGEOMIN (Anexo 2)
Respuesta de encomendacién: Ord. N° 5064/2017 de fecha 12 de julio de
2017. (Anexo 6)
Respuesta del Titular: Carta DMH- GSAE— 028/2017 de fecha 7 de junio de
2017. (Anexo 4)
08 Cantidad y dimensiones Acta de Fiscalizacion de fecha SERNAGEOMIN Encomendacion: Ord. MZN N° 145/2017, de fecha 13 de junio de 2017.
piscinas. 30 de mayo de 2017. (Anexo 1) (Anexo 2)
Respuesta de encomendacién: Ord. N° 5064/2017 de fecha 12 de julio de
2017. (Anexo 6)
Acta de Fiscalizacién de fecha Respuesta del Titular: Carta DMH- GSAE- 028/2017 de fecha 7 de junio de
30 de mayo de 2017 (Anexo 1) 2017. (Anexo 4)
09 Calicatas en area de v Resolucién Exenta MZN N° 34 SERNAGEOMIN Encomendacién: Ord. MZN N° 145/2017, de fecha 13 de junio de 2017.

lixiviacion.

de fecha 27 de julio de 2017
(Anexo 2).

(Anexo 2)

Respuesta de encomendacién: Ord. N° 5064/2017 de fecha 12 de julio de
2017. (Anexo 6)
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D Nombre de.l documento Origen/ Fuente Organismo Observaciones
revisado encomendado
Respuesta del Titular: Carta DMH- GSAE— 028/2017 de fecha 7 de junio de
2017. (Anexo 4)
10 Supresion de polvo y Acta de Fiscalizacion de fecha SERNAGEOMIN Encomendacién: Ord. MZN N° 145/2017, de fecha 13 de junio de 2017.
abatimiento. 30 de mayo de 2017. (Anexo 1) (Anexo 2)
Respuesta de encomendacion: Ord. N° 5064/2017 de fecha 12 de julio de
2017. (Anexo 6)
Respuesta del Titular: Carta DMH- GSAE- 028/2017 de fecha 7 de junio de
2017. (Anexo 4)
11 Cotas de todos los pozos de | Acta de Fiscalizacion de fecha DGA Encomendacién: Ord. MZN N° 146/2017, de fecha 13 de junio de 2017.
monitoreo, Pampa Puno. |31 de mayo de 2017. (Anexo 1) (Anexo 2)
Respuesta de encomendacion: DGA Ord. N° 89 de fecha 15 de noviembre de
2017. (Anexo 5).
Respuesta del Titular: DHH-GSAE-055/2017 de fecha 30 de agosto de 2017.
y (Anexo 4)
Profundidades Pozo PUNO — Resolucion Exen.ta.MZN N 34 Encomendacion: Ord. MZN N° 213/2017 de fecha 4 de septiembre de 2017.
12 de fecha 27 de julio de 2017 DGA
4E (Anexo 2)
(Anexo 3).
Respuesta de encomendacion: DGA Ord. N° 89 de fecha 15 de noviembre de
2017. (Anexo 5).
Respuesta del Titular: DHH-GSAE-055/2017 de fecha 30 de agosto de 2017.
(Anexo 4)
Resolucion Exenta MZN N° 34
E ion: . MZN N° 213/2017 fecha 4 i 2017.
13 | Temperatura Vega Sapunta. | de fecha 27 de julio de 2017 DGA ncomendacion: Ord 3/2017 de fecha 4 de septiembre de 20
(Anexo 2)
(Anexo 3).
Respuesta de encomendacion: DGA Ord. N° 89 de fecha 15 de noviembre de
2017. (Anexo 5).
Respuesta del Titular: DHH-GSAE-055/2017 de fecha 30 de agosto de 2017.
(Anexo 4)
Resolucion E MZN N° 34
14 Resolucion N° 429/2017, de;?ekiﬂ:g;;eenjtjno de 20137 DGA Encomendacién: Ord. MZN N° 213/2017 de fecha 4 de septiembre de 2017.

estaciones de aforo.

(Anexo 3).

(Anexo 2)

Respuesta de encomendacion: DGA Ord. N° 89 de fecha 15 de noviembre de
2017. (Anexo 5).
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D Nombre de.l documento Origen/ Fuente Organismo Observaciones
revisado encomendado
Recibido por Oficina de Partes
15 Informe Salida a Terreno — | Oficina Regional Antofagasta SAG Informa Inspeccién: Ord. N° 5265/2017 de fecha 6 de noviembre de 2017.

Vega Sapunta

N° 1061 de fecha 15
noviembre de 2017.

(Anexo 7).
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5

HECHOS CONSTATADOS.

5.1 Aguas subterrdneas y superficiales.

5.1.1 Aguas Subterraneas sector “Mina”.

Numero de hecho constatado: 1 Estacion N°: 2y 4.

Documentacion Revisada: Numeral 4.1.1 del presente informe, documentos N° 03, 04, 05, 06.

Exigencias:

RCA N° 311/2005 “Mansa Mina”

>

Considerando 5.1.1.5. Area Talabre:

(...)

f) Construccién de pozos de monitoreo y control de agua subterranea en el perimetro del tranque, a una distancia de entre 300 a 500 metros aguas abajo del pie
del muro sur. La habilitacidn de los pozos se definira de acuerdo a la geologia de la zona.

Como medida de control y para la aplicacion de la medida de mitigacion ante posibles filtraciones de aguas de relave del Tranque hacia el acuifero superior se ha
establecido la construcciéon y operacion de 2 lineas de pozos en la zona sur del Tranque, en una extension Este-Oeste de 22 km, lo que se puede apreciar en la figura
4 de la adenda 1.

Considerando 9.2. Recursos Hidricos

e Depositacidon de relaves: el proyecto de ampliacion del tranque Talabre, ha sido disefiado con un criterio preventivo, de minimizacion y control de eventuales
infiltraciones, por lo cual esta actividad se ha reconocido como un riesgo del proyecto, implementandose las medidas de monitoreo y control indicadas en las
secciones 7.0y 8.0 del EIA.

e Los rios Loa y San Salvador no han sido contaminados por las infiltraciones del tranque, Talabre durante los 50 afios de operacion de este. En el Apéndice F de la
Adenda 1, se presentan los datos hidroquimicos que avalan dicha afirmacién.

CONSIDERANDO 10.1.2.  MEDIDAS DE MITIGACION DE RECURSOS HIDRICOS.
e Impermeabilizacion con lamas de relaves de la nueva zona de inundacion cuya superficie sea arenas/areniscas.
o Impermeabilizacion con HDPE o equivalente de la superficie de contacto laguna aguas claras-ladera de la futura area de ampliacion del tranque.
e Bateria de pozos de monitoreo y control, ubicados aguas abajo del tranque y en sectores que permitan monitorear el comportamiento hidrolégico y quimico de los
acuiferos reconocidos.
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e Construccion de una barrera cortafuga en el sector Oeste del tranque, con el objeto de prevenir escurrimientos en direccidon Oeste.
e Mejoramiento del dren en el sector del muro Noroeste del tranque, con el objeto de mejorar las captaciones del drenaje existente.

Considerando 11.2. Monitoreo de Agua Superficial y Subterranea.

Codelco Norte cuenta con una red de monitoreo de agua superficial y subterranea, cuyos resultados son informados periédicamente a la autoridad.

(..)

b)

Agua Subterranea:

En el Cuadro 8.4 del EIA, se presenta la ubicacidn de las estaciones de monitoreo de agua subterranea, las cuales son informadas a la autoridad.
Adicionalmente, para efectos de caracterizar la calidad del agua superficial y subterranea, CN desarrollé un programa de monitoreo, durante un afio
hidroldgico, cuyos resultados se presentan en la Seccién 5.0 del EIA Linea Base Ambiental.

Como parte del proyecto MM, CN incorporara a la red de monitoreo actual antes sefialada, las estaciones de monitoreo que se sefialan en el Cuadro 8.5 del
EIA.

Respecto de los parametros y valores umbrales a emplear, en las dos lineas de pozo del sector sur del Tranque Talabre, que se indican en la Adenda N° 1y N° 2,
son: As, Mo, SO4 y Mn; ademas, se controlard el pH y la conductividad. Estos parametros son de alerta (Adenda N° 1 respuesta 3.24), y serdn monitoreados en
forma mensual. Si uno de ellos o todos muestran una alteracién, por sobre el valor umbral, se tomara de inmediato una muestra de chequeo y se analizara la
bateria completa HIGEO 2, realizdndose el seguimiento de todos los parametros por un trimestre. Si la condicién persiste se dara inicio a la medida de
mitigacion.

()

La Superintendencia de Informacion Basica de Codelco Norte tendrd la responsabilidad de recopilar la informacion adicional que se obtenga durante los
estudios de linea base y monitoreo en forma previa al inicio de la operacion. Asimismo, serd la encargada de la determinacion de los valores umbrales.

Durante las operaciones, si los datos obtenidos llegan a ser iguales o superiores a los valores umbrales definidos, se realizaran las siguientes acciones:

e Revision de la informacion para descartar variaciones naturales, errores analiticos, o errores de registro de datos.

e Toma de una nueva muestra de la misma ubicacion donde se tomd la muestra original, a efectos de realizar un segundo analisis.

o Silos resultados del analisis del nuevo muestreo son iguales o mayores que los niveles de accidn, se implementara un mayor monitoreo como segundo nivel
de investigacion y se iniciara una investigacién para conocer las causas. Por ejemplo, se implementard un monitoreo semanal hasta que los pardmetros ya
no superen los niveles de accion.

o De mantenerse esta situacion, en particular en los pozos del sector del tranque Talabre, éstos se habilitardn para ser usados como pozos de bombeo, y
recuperar el agua, la cual serd enviada a proceso.
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A continuacidn, se presentan los parametros a monitorear, los sitios de monitoreo las especificaciones técnicas, frecuencia y duraciéon del monitoreo propuesto.

c)

d)

e)

f)

g)

Pardmetros de Monitoreo

Para el monitoreo de la calidad del agua superficial y agua subterranea, se utilizard la bateria analitica sefialada en el Cuadro 8.6 del EIA.

Ademas, se medira caudal en las estaciones de monitoreo de agua superficial y nivel estatico en los pozos de monitoreo de aguas subterraneas.

Sitios de Monitoreo

En los Cuadros 8.3, 8.4 y 8.5 del EIA se presenta la ubicacién de los puntos de monitoreo actuales y adicionales respectivamente. En la Figura 8.2 del EIA se
presenta la ubicacion de estas estaciones.

Especificaciones Técnicas del Monitoreo

El muestreo, la preservacién de las muestras y los analisis de laboratorio se realizardn segun los procedimientos del Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, de uso internacional. Los procedimientos de toma de muestras y cadena de custodia se realizaran segun la Norma Chilena NCh411.

(...)

Frecuencia del Monitoreo

El monitoreo de la calidad del agua superficial y subterranea se llevara a cabo durante toda la vida util del proyecto, con una frecuencia mensual, en donde si
uno de ellos o todos muestran una alteracién por sobre el valor umbral, se tomard de inmediato una muestra de chequeo y se analizara la bateria completa
HIGEO 2, realizdndose el seguimiento de todos los parametros por un trimestre. Si la condicion persiste se dard inicio a la medida de mitigacién.

Duracién del Monitoreo

El monitoreo de calidad del agua superficial y subterranea se realizara durante toda la vida util del proyecto. De acuerdo a los resultados obtenidos, se evaluara
la necesidad de modificar el esquema inicial, ya sea reduciendo los parametros que no han presentado problemas o disminuyendo la frecuencia de monitoreo.

ADENDA 3, proyecto “Mansa Mina”

>

Respuesta 4
Codelco Norte complementara el programa de monitoreo propuesto en el EIA, segun lo siguiente:

Tal
del
ant

(...)

Estaciones de aforo continuo en rio Loa, estaciones 1y 2 de la Figura 4, estacién de aforo continuo en rio San Salvador, estacidn 3 de la Figura 4.

Complementar la red de monitoreo existente, con la construccién de pozos habilitados en el acuifero superior e inferior, abarcando desde el rajo hasta los
elementos sensibles (rios Loa y San Salvador).

Adicionalmente, se construiran 2 pares de pozos al sur de Calama, en el acuifero superior e inferior, para verificar niveles en los acuiferos, debido a actividades
de terceros (Ver Figura 4 adjunta).

como se sefald en la respuesta 3 anterior, esta red de monitoreo se construira en el afio 2006, de modo de contar con informacidn de linea base previa al inicio
drenaje del rajo. Una vez iniciado el drenaje, los valores umbrales que activardn las medidas de mitigacién propuestas son los sefialados en la respuesta 3
erior.
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Hechos:

Durante la actividad de inspeccidn ambiental de fecha 30 de mayo de 2017, se constato lo siguiente:

a. Serealizaron mediciones de nivel en los pozos de observacién del cono de depresion del rajo. El siguiente es el detalle de lo realizado (Fotografias 1y 2):

Coordenadas UTM Datum WGS84
ID Hora Pozo Norte (m) Este (m) Cota Pozo (m.s.n.m.) | Profundidad Medida (m) | Altura Boca de Pozo (cm) Tipo Observaciones
1 11:40 PBMM-4 7.523.030,03 509.056,75 2.342,80 36,795 28,9 Avance cono depresion Sin Observaciones
drenaje rajo
2 7.522.049,19 509.403,26 2.318,00 24,445 745 Avance cono depresin Sin Observaciones
11:51 CC-18 drenaje rajo
Avance cono depresion . .
3 11:56 cc-16 7.522.061,87 509.402,67 2.319,86 45,69 72,8 drenaje rajo Sin Observaciones
Avance cono depresion . .
.521. X . Sin Ob
4 12:08 cc1 7.521.498,82 508.001,24 2.295,69 53,325 78 drenaje rajo in Observaciones
Avance cono depresién . .
5 12:15 CC-2 7:521.480,51 507.989,30 2.295.21 18,12 76,5 drenaje rajo Sin Observaciones
Avance cono depresion . .
6 7.520.410,04 508.283,60 2.281,05 76 Sin Observaciones
12:23 CC-8 40,1 drenaje rajo
Avance cono depresion X .
.520. . . Sin Ob
7 12:28 cco 7.520.424,96 508.321,43 2.280,77 19,28 75,7 drenaje rajo in Observaciones
Avance cono depresién X .
8 12:44 3 7.519.832,14 506.913,90 2.250,36 15,905 74,5 drenaje rajo Sin Observaciones
Avance cono depresion . .
.519. . . Sin Ob
9 12:50 cc17 7.519.824,42 506.894,21 2.251,26 15,75 71 drenaje rajo in Observaciones
10 12:57 S1-24E 7.519.887,32 507.073,48 2.254,47 17.39 76,2 Avanc;rzz:jc;iszoresmn Encamisado pozo 74,7 cm (1,5 cm menos desde el final del brocal)
Avance cono depresién . .
.518. . . Sin Ob:
11 13:15 S1-8C 7.518.854,12 505.879,63 2.236,74 7,865 56,5 drenaje rajo in Observaciones
Avance cono depresion . .
.519. . . Sin Ob
12 14:00 6 7.519.342,71 510.438,84 2.323,41 75,6 70 drenaje rajo in Observaciones
Avance cono depresion X .
13 7.518.019,03 511.935,53 2.346,17 69 Sin Ob
14:17 CC-10 ! ! ! 29,555 drenaje rajo in Observaciones
Avance cono depresién . .
.518. . . Sin Ob:
14 14:23 cc11 7.518.013,75 511.889,17 2.343,19 287 80,5 drenaje rajo in Observaciones

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
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b.

C.

Se realizé mediciones en los pozos del borde del tranque. El siguiente es el detalle de lo realizado (Fotografias 3y 4):

Coordenadas UTM Datum WGS84

ID Hora Pozo Norte (m) Este (m) Cota Pozo (m.s.n.m.) | Profundidad Medida (m) | Altura Boca de Pozo (cm) Tipo

Observaciones

15 16:33 TL-03 7.522.537,16 524.307,24 2.491,31 26,75 92,5 Infiltraciones Tranque

Sin Observaciones

16 16:46 PBS-07-N 7.522.393,23 523.857,83 2.490,70 27,17 30 Infiltraciones Tranque

Sin Observaciones

17 17:10 PBO-07 7.524.296,74 517.769,73 2.449,45 8,235 - Infiltraciones Tranque

Pozo monitoreo bombeo.

Distancia Flujdmetro- Singularidad Aguas Arriba--> 50 cm
Distancia Flujdmetro- Singularidad Aguas Abajo--> 20 cm
Distancia Flujdmetro a Pozo--> 1,02 m
N2 Serie Flujometro: S557023027
Didmetro Flujometro: 65 mm
Marca Flujdmetro: ADMAG AXF

18 17:20 SI-14E 7.524.626,20 517.896,89 2.447,84 8,52 82 Infiltraciones Tranque

Sin Observaciones

19 17:25 TR-09 7.524.615,80 517.577,80 2.443,42 5,94 26,5 Infiltraciones Tranque

Sin Observaciones

20 17:40 PBO-08 7.523.241,13 517.700,09 2.434,87 - - Infiltraciones Tranque

Pozo Monitoreo/Bombeo
Pozo Surgente, razon por la que no se mide nivel
Pozo presenta By-Pass (se salta flujometro). Titular indica que
para drenar la linea en caso de reparacion.
Ne Serie Flujometro: $55702330
Didmetro Flujometro: 65 mm
Marca Flujdmetro: ADMAG AXF

sirve

Se observo la existencia de un By-Pass en el pozo PBO-08 el cual se salta el flujometro, el Sr. Campos indicé que se utiliza para drenar la linea en caso de reparacion.

Del examen de informacion de la documentacion remitida por el titular a través de las cartas DMH-GSEA-028/2017 de fecha 7 de junio de 2017 (Anexo 4) la cual fue
analizada por la Direccidon General de Aguas (DGA) y cuyas observaciones fueron remitidas a través del Ord. N° 822 fecha 17 de noviembre de 2017 (Anexo 5), fue
posible constatar:

a.

El titular no entregd la siguiente informacion: Totalizador de volumen acumulado (udltimo dia del mes) flujometro de linea de relaves de Codelco DMH hacia
Tranque de relaves Talabre y el Totalizador de volumen acumulado (ultimo dia del mes) flujdmetro lineo de relaves mezclados (DMH+Chuquicamata) hacia el

tranque de relaves Talabre.

Se deja constancia de la existencia de un By-Pass al flujdmetro en el pozo de monitoreo/bombeo PB0-08-C, el cual debera ser retirado, para asi habilitar la

captacion de agua de acuerdo a las exigencias minimas que establece la DGA (Manual de Control de extracciones).
En relacion al resto de la informacidn analizada, no hay observaciones al respecto.
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Registros

o » 4
Superintendencia dol Wodio habest
Gobietno de Chite

‘ -‘X’S‘I‘Sﬂ.“

Fotografia 1.

Fecha: 30-05-2017

Fotografia 2.

Fecha: 30-05-2017

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19

Norte: 7.523.030

Este: 509.056

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19

Norte: 7.522.049

Este: 509.403

Descripcion del medio de prueba: Medicién de Pozo de observacién PBMM-4.

Descripcion del medio de prueba: Medicion de Pozo de observacién CC-18.
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By-Pass que
salta el
flujémetro.

Fotografia 3.

Fecha: 30-01-2017

Fotografia 4.

Fecha: 30-01-2017

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19

Norte: 7.524.296

Este: 517.769

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19

Norte: 7.523.241

Este: 517.700

Descripcion del medio de prueba: verificacion de flujometro pozo de bombeo PBO-07.

Descripcion del medio de prueba: verificacion de flujometro pozo de bombeo PBO-08, se

observa By-Pass que se salta el flujdmetro.
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5.1.2 Aguas Subterraneas y superficiales, sector “Pampa Puno”.

Numero de hecho constatado: 2 Estacidon N°: 11, 12, 13, 14y 15.

Documentacion Revisada: Numeral 4.1.1 del presente informe, documentos N° 1, 2, 11, 12, 13y 14.

Exigencias:

RCA N° 2603/2005 "Suministro, Construcciéon y Operacién Aduccién de Agua Pampa Puno"

» Considerando 4.1. Definicidn de Partes, Acciones y Obras Fisicas que componen el Proyecto
Habilitacion de ocho pozos de bombeo de los nueve que pueden ser explotados (no se explotara el pozo 314B) hasta un caudal medio anual de 300 I/s, con sus
respectivas obras eléctricas, motor y sala de control de cada sondaje, ademas de los sistemas de aduccién 1y 2 que permiten la conduccién de las aguas desde los
pozos hasta los estanques de acumulacién intermedia, previo a la impulsion a Cerro Yocas.

(..)

» Considerando 4.1.1. Rehabilitacién de pozos de bombeo y aducciones hacia estanque de aspiracidn central.
Se contempla la habilitacién y operacidon de ocho pozos ubicados en el sector de Pampa Puno. Los nueve pozos de bombeo existentes en Pampa Puno, se
encuentran en terrenos fiscales, distribuidos de oriente a poniente en una franja de 2 kildmetros, en tanto su distribucion norte - sur alcanza los 6,5 kilémetros

aproximadamente.

La rehabilitacion de los pozos considera sacar los sellos de cada uno y la limpieza, para posteriormente instalar las bombas y construir la impulsién.

En la Tabla 1, se presenta el detalle de los pozos y los derechos de agua otorgados para cada uno, los caudales maximos aforados en las pruebas de bombeo
realizadas y los caudales de explotacidn considerados, ademas de las coordenadas respectivas de cada pozo.

Tabla 1
Ubicacién y Caudal autorizado Pozos Pampa Puno
Sondajes | Coordenadas UTM | Caudales (I/s)
Puno Norte (m) Este (m) Derechos ™ Méx. Pruebas |  Explotacién
2B 7.641.335 ~ 521.016 | 35 40 | 33
48 7.646.475 521.530 110 =itie | 110
68 7.644.159 521208 | 50 52 | 50
7B 7.642.805 521.010 50 T - - | 50
8B 7.645.239 521.930 9 12 ‘ 9
98 7.648.171 521.027 | 50 51 | 50
108 7647216 _ 521.968 | 30 30 ‘ 30
11B | 7646180 | 520417 | 60 60 60
314B | 7.641.281 [ 018467~ . 1 55 5 | |
i TOTAL : 399 412 | 392 ]
Notas (1) Resolucion D.G.A. N° 859 de fecha 03 de octubre de 2002

El derecho de aprovechamiento otorgado es de caracter consuntivo, de ejercicio permanente y continuo, por un
caudal medio anual de 300 I/s y 399 I/s como caudal maximo instantaneo para el conjunto de los pozos, los cuales
en forma individual, no pueden sobrepasar los caudales indicados en la columna de Derechos
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» Considerando 7.9. Impacto asociado a la extraccion del Recurso Hidrico en el acuifero de Pampa Puno.
e  Extraccidon de agua cumpliendo estrictamente la Resolucion de la DGA N° 859, de 03 de octubre de 2002, con mediciones de caudal que aseguren una
explotacion maxima anual promedio de 300 I/s y una maxima instantanea de 399 I/s y con estricto seguimiento del Plan de Alerta Temprana.
e El Titular se compromete a realizar la actualizacidn del Modelo Hidrogeoldgico cuando se recopilen datos suficientes para calibrar el modelo en estado
transiente, esto es después de que comience la fase de operacion del campo de pozos. Al respecto, se procedera de la siguiente forma:

— Notificard por escrito, a lo menos con diez dias habiles de anticipacidn, el inicio de la fase de operacion parcial o total de los pozos de produccién a la
Direccion Ejecutiva de la CONAMA, con copia a la Direccidn General de Aguas.

— Actualizard el Modelo Hidrogeoldégico, después de doce meses de operacion, el cual incluird y representara el comportamiento hidraulico de la vega o
vertiente de Sapunta y, ademas, una recalibracion en estado transiente considerando todos los antecedentes recopilados durante el primer afio de
bombeo. Los resultados de dicha actualizacidon, se contendran en un informe que sera remitido a la Direccion Ejecutiva de la CONAMA, con copia a la
Direccion General de Aguas, en un plazo no superior a cuatro meses, necesarios para realizar el estudio incorporando todos los datos, contados a partir de
la fecha en que se cumpla un afio de operacion de los pozos.

e  El Titular se compromete a realizar con mayor precisidn la estimacién de la merma de flujo -de aguas subterraneas hacia el sector norte del acuifero, cuando
se realice la actualizacién del Modelo Hidrogeoldgico.

e Descenso de aguas subterrdneas en campo de pozos, en el sector de Pampa Y ocas y en el sector de Yusinta-Pitausa,

e NO superar los 50 metros de depresion del acuifero en el sector de los pozos de explotacion.

e NO superar 5 metros de descenso en los pozos Yocas.

De superarse los niveles anteriormente propuestos para un periodo superior a un afio, el Titular se compromete a ajustar su Plan de Explotacién en funcién de los

resultados de la actualizacidon del Modelo Hidrogeoldgico.

El Titular se compromete a rehabilitar sondajes de observacién existentes PIB1 (N:7.655.157m, E: 518.324m) y- YOC3 (N: 7.659.640 m, E: 518.300 m) al norte de los

pozos Yocas e incorporarlos al Plan de Monitoreo comprometido en el PAT-PP durante la vida util del proyecto.

» Considerando 7.10 Efecto potencial sobre la disponibilidad del recurso hidrico en la Aguada de la Quebrada Sapunta.
El Titular se compromete a la construccion de dos piezémetros en el sector de la vega Sapunta, al inicio del proyecto, para monitorear los niveles de agua
subterranea que se generan en el estrato de ignimbritas que subyace a la vega.
Durante el periodo en que aun no esté funcionando el bombeo, se determinard a través de las variaciones estacionales medidas en los piezémetros, las
variaciones naturales que sufran. los dos ojos de agua en Sapunta.
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> Considerando 7.11 Umbrales de afeccién.
7.11.1 Caudales en el rio Loa

()

Umbrales de afectaciéon de los caudales del rio Loa.

Rio Loa antes Represa Lequena (m*/s) Estacién DGA Periodo Enero 1977 - Diciembre 2004
MES ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
PROMEDIO (m*/s) 063| 0,79| 059| 054| 056| 058 058| 058| 062| 062] 053] 0,49
DESV. EST. (m*/s) 0,71| 1,16| 044| 0,10| 0,09 009| 0,07| 0,08| 0,11| 0,14| 0,09 0,09
COEF. VAR. (m?/s) 1,12| 1,46| 0,75| 0,18| 0,17| 0,16| 0,13| 0,14| 0,18| 0,23| 0,17 | 0,19
CAUDAL MINIMO (m¥/s) 01| 002| 002| 033| 033| 032| 037| 04| 04| 032] 035| 031

Donde:

DESV. EST. : Desviacién Estandar. Se
representa por la siguiente féormula:

’g(,,-;)’
5= B P

COEF. VAR.: Coeficiente de variacion. Se
representa por la siguiente férmula:

o

7.11.2 Acuifero Pampa -Puno- Niveles de pozos de observacion

(...)

Umbrales de afectacion del acuifero de Pampa Puno.

PUNO 314B| PUNO5SE | PUNO 11B | PUNO 11E | PUNO 1E | PUNO 6B
Promedio 4.145,40 4.058,21 4.045,54 4.047,40 4.043,74 | 4.045,21
Desv. est. (m) 0,63 0,70 0,07 1,81 0,27 0,46
Umbral 4.144,48 4.056,66 4,045,44 4.045,62 4.042,46 | 4.042,80
PUNO7B | PUNO2B | PUNO 2E PUNO 3E PUNO 8B | PUNO 4B
Promedio 4.045,07 4.044,69 4.044,62 4.040,73 4.031,56 [ 4.031,37
Desyv. est. (m) 0,44 0,65 0,60 0,39 0,36 0,47
Umbral 4.043,10 4.040,95 4.043,60 4.039,90 4.030,37 | 4.030,34
PUNO 4E | PUNO 10E | PUNO 10B | PUNO 9B | YOCAS 10
Promedio 4.031,46 4.031,97 4.032,02 4.032,54 3.961,79
Desv. est. (m) 0,43 0,13 0,09 0,39 0,08
Umbral 4.030,48 4.031,70 4.031,71 4,031,27 3.961,69
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7.11.3 Vega o Vertiente Sapunta
(-.)

Umbrales de afectaciéon de la vega Sapunta

Sapunta 1 Sapunta 2
PROMEDIO 1,27 1,09
MAXIMO 1,38 1,50
DESV. ESTANDART 0,07 0,32
PROMEDIO + DESV. EST.(UMBRAL) 1,34 1,41

» Considerando 7.12. Las medidas de mitigacion, reparacion y/o compensacion deben ser complementadas con lo establecido en el Plan de Alerta Temprana Pampa

Puno en cuanto a que el modelo de simulacién hidrogeoldgico a ser actualizado periédicamente constituye una herramienta para la prediccion oportuna de los
impactos derivados de la extraccion de agua subterrdanea en Pampa Puno.

Este modelo serd utilizado para la toma oportuna de las acciones tendientes a evitar los impactos indeseados y promover asi el ejercicio de los derechos de
aprovechamiento de aguas subterraneas otorgados.

7.12.2 Vegas de Sapunta

En el evento de que verifique afeccion sobre la vega de Sapunta (Sapunta 1 y Sapunta 2), ya sea en cuanto a descenso de los niveles en las pozas por sobre los

umbrales establecidos y descenso sostenido por tres meses en los niveles de los piezometros a instalar, el titular debera:

e Reformular los planes de explotacion en el campo de pozos, deteniendo el bombeo desde los pozos mas cercanos.

e Regar la vega de Sapunta (Sapunta 1 y/o Sapunta 2) en un caudal tal que se recuperen y mantengan los niveles histéricos naturales y sus correspondientes
fluctuaciones, tanto en los piezdmetros como en las aguas superficiales. Los recursos hidricos que se utilicen para el riego de las vegas deberan ser de la misma
composicidn fisico - quimica que las aguas que alimentan las vegas.

(...)

7.12.3. Acuifero de Pampa Puno.

En el evento de que se verifique alguna de las condiciones de afeccion sobre el acuifero de Pampa Puno, el titular debera disminuir el caudal bombeado en 50 I/s.
Si esta condicién de disminucién se mantiene por al menos tres meses, se disminuird el bombeo en otros 50 I/s, teniéndose una disminucién acumulada de los
caudales de bombeo en 100 I/s. Este procedimiento se repetira sucesivamente hasta lograr la recuperacién y estabilizacién de los niveles del acuifero en los
valores establecidos.

(..)

Considerando 7.15. Se deberd agregar al menos un pozo de observacién de niveles de aguas subterraneas en el tramo comprendido entre el pozo PUNO 8 By la
quebrada de Sapunta. (SAP1, figura N°1, Adenda 3).
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» Considerando 8.1. Monitoreo de impactos por extraccidon de aguas subterraneas.

El Plan de seguimiento ambiental se enmarca dentro de los compromisos adquiridos por la Divisidn Codelco Norte, a través del Plan de Alerta Temprana Pampa

Puno (PAT- PP), el que persigue establecer las variables a controlar y como efectuar el seguimiento de ellas, de manera de poder controlar las medidas de

correccion, a través de ajustar la explotacion de las aguas subterraneas. Asi el PAT — PP permitira:

e Desarrollar y aplicar el modelo de simulacidn para la prediccion oportuna de los impactos derivados de la extraccion de agua subterranea en el acuifero Pampa
Puno y areas sensibles asociadas.

e Mejorar el conocimiento del sistema y de su respuesta frente a la explotacidn de agua subterranea.

e Predecir oportunamente los impactos, de tal modo de prevenir afecciones negativas en el sector tomando las medidas necesarias para evitar los impactos no
deseados.

El Plan de Alerta Temprana considera:

e Monitorear el comportamiento del acuifero y areas sensibles.

e Realizar prediccion y evaluacion de los impactos ambientales y conforme a ello llevar a cabo medidas de correccion.
* Revisary actualizar periédicamente el PAT- PP.

Durante el ejercicio de los derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas en Pampa Puno, se respetaran las siguientes condiciones:
¢ No afeccidn al rio Loa

¢ No afeccidn a vega y vertiente Sapunta

¢ Que no se afecte negativamente el acuifero

(..)

Seguimiento Ambiental de las Aguas subterraneas

¢ Medicion del acuifero en la fase de prebombeo y de operacién en 17 pozos.

e Control de niveles en forma mensual. En los tres primeros meses de produccion el control se realizara semanalmente.
e Control de extracciones (mediante medidores instantaneos y totalizadores de flujo)

e Calidad quimica en 9 pozos

Seguimiento Ambiental de las Aguas superficiales:
(...)

En la Vertiente y Vega Sapunta:

¢ Nivel de aguas de las dos pozas, mediante estaca
e Avancey o retroceso de la vega

¢ Calidad quimica del agua

(..)
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Hechos:

Durante la actividad de fiscalizacion efectuada el dia 31 de mayo de 2017, se constaté lo siguiente:

a.

b.

Se realizé mediciones en los pozos de Monitoreo. El siguiente es el detalle de lo realizado:

ID Pozo Norte (m) Este (m) Cota Pozo (m.s.n.m.) | Profundidad Medida (m) | Altura Boca de Pozo (cm) Tipo Observaciones
1 Puno 2E 7.641.014,44 520.765,07 4.126,02 89,55 31,5 Monitoreo Sin observaciones
2 Puno 1E 7.640.753,51 519.560,29 4.148,29 103,18 27,5 Monitoreo Sin observaciones
3 Puno 314B 7.640.904,21 518.271,65 4.207,67 55,63 15,5 Monitoreo Sin observaciones
4 Puno 3EA 7.640.960,05 521.915,97 4.097,32 50,46 38,4 Monitoreo Sin observaciones
5 Puno 13 7.645.000,97 522.728,08 4.069,13 34,01 46,5 Monitoreo Sin observaciones
Se realizé mediciones en los pozos de Bombeo El siguiente es el detalle de lo realizado:
" . Di F a| Di F a
Hora Pozo Estado Caudal (I/s) Totalizador Volumen me'{nd'dad Singularidad Aguas | Singularidad Aguas Observaciones
Acumulado (m3) Medida (m) ‘Arriba (cm) ‘Abajo (cm)
Se mide la altura visible del tubo de PVC respecto del
11:25 Puno 6B Fuera de Servicio- Habilitado - - 85,32 155 123 pozo, por el cual se realiza la medicién de
profundidad. Mide 15 cm
11:41 Puno 2B Operativo 26,266 2.758.008 - 109 71,5 Sin observaciones
11:47 Puno 7B Operativo 38,795 2.863.695 - 155 106 Display flujometro no completamente visible
Se mide la altura visible del tubo de PVC respecto del
Puno 11B Fuera de Servicio- Habilitado - - 91,425 153,5 125,5 pozo, por el cual se realiza la medicién de
11:57 profundidad. Mide 10 cm
12:06 Puno 9B Operativo 24,545 2.752.085 - 160 94,5 Sin observaciones
Se mide la altura visible del tubo de PVC respecto del
Puno 10B Fuera de Servicio- Habilitado - - 85,47 108 75 pozo, por el cual se realiza la medicién de
12:12 profundidad. Mide 17 cm
Se mide la altura visible del tubo de PVC respecto del
Puno 4B Fuera de Servicio- Habilitado - - 75,805 212 112 pozo, por el cual se realiza la medicién de
12:22 profundidad. Mide 16 cm
Se mide la altura visible del tubo de PVC respecto del
Puno 8B Fuera de Servicio- Habilitado - - 52,715 100,5 100,5 pozo, por el cual se realiza la medicién de
12:32 profundidad. Mide 23 cm
Flujometro Total
14:20 ujome rlo o Operativo 84,237 3.890.753 - - Sin observaciones
Extraido
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c. Se visitd el area “sapunta 1” en donde la Srta. Maria Ignacia Mardones, Ingeniero Gestor DMH, indicé que el sistema de riego es a través de 5 vertientes y 3
sistemas de infiltracion. Se observé un limnimetro graduado, que mide la altura del espejo de agua, y se constatd que marcaba 7 cm desde el borde la de regleta
hasta el espejo de agua. (Fotografia 5)

d. Se extrajo una muestra de agua desde la “Vertiente 4”7, cuya coordenada es: 7.645.186,52 N y 523.545,47 E a la altura de 4.040, 76 m.s.n.m. y a los frascos de
laboratorio se les denominé “V4” y desde la “Vertiente 1” y sus coordenadas son: 7.645.121,21 N y 523.391,13 E a 4.047,13 m.s.n.m. y a los frascos de
laboratorio se les denomind “V1”.

e. Se visito el area de “Sapunta 2”, en la cual se observo un limnimetro graduado, que mide la altura del espejo de agua, y se constatd que marcaba 1 cm desde el
borde la de regleta hasta el espejo de agua. (Fotografia 6).

Del examen de informacidn de los informes de seguimiento ambiental (“PAT”) cargados por el titular a través del sistema de seguimiento de esta Superintendencia, los
cuales fueron analizados por la Direccién General de Aguas (DGA) y cuyas observaciones fueron remitidas a través de los Ord. N° 50 fecha 21 de julio y Ord. N° 89 del
15 de noviembre, ambos del afio 2017 (Anexo 5), fue posible constatar:

d. Acuifero Pampa Puno:

1.

En los informes revisados se observd que el Titular no incluyd la siguiente informacién: los registros del pozo 4E, certificados de laboratorio del analisis
quimico de la calidad del agua, control de extracciones (caudales y volimenes bombeados), registros de produccién de los pozos de bombeo. Para lo cual,
se realizd un requerimiento de informacion a través de la Resolucion Exenta N° 34 de fecha 27 de julio de 2017 (Anexo 3), entregando dichos antecedentes a
través de carta DMH-GSAE-055/2017 de fecha 30 de agosto de 2017 (Anexo 4).

Lo anterior fue revisado por DGA y a través del Ord. N° 89 de fecha 15 de noviembre de 2017 (Anexo 5), dio su conformidad a la informacién recepcionada.
En cuanto a los umbrales, se constatd el descenso sostenido en fase de bombeo productivo en al menos 3 meses, en los pozos de observacion PUNO 1E,
PUNO 2E y PUNO 3E, por lo que el titular debié implementar la medida establecida en el considerando 7.12.3, sin embargo, de la revisidn de los informes no
es posible constatar que se hayan implementado las acciones o medidas establecidas en la RCA.

A través de la Resolucion Exenta N° 34 de fecha 27 de julio de 2017 (Anexo 3) se solicito al titular indicar si fueron implementadas dichas medidas y a través
de la carta DMH-GSAE-055/2017 de fecha 30 de agosto de 2017 (Anexo 4) sefialé que “en ninguno de los pozos de observacion y de produccién del proyecto
Pampa Puno los niveles registrados han descendido a la fecha sobre los 50 metros respecto de la condicion inicial, de manera sostenida por tres meses
consecutivos, de modo que no se han superado los umbrales de afeccion en los términos establecidos en los Considerandos 7.9, 7.11.2 y 7.12.3.”

Respecto a lo anterior, la DGA en su oficio Ord. N° 89 de fecha 15 de noviembre de 2017, aclaré que se confunden dos considerandos diferentes, a saber,
Considerando 7.9 y 7.11, los que se refieren a umbrales de activacion distintos, el primero establece que "(...) No superar los 50 metros de depresion del
acuifero en el sector de los pozos de explotacion (...) De superarse los niveles anteriormente propuestos para un periodo superior a un afio, el Titular se
compromete a ajustar su Plan de Explotacion en funcion de los resultados de la actualizacion del Modelo Hidrogeoldgico" y el segundo sostiene “En el evento
de que verifique un descenso sostenido durante 3 (tres) meses consecutivos de los niveles estdticos de cualquiera de los pozos de observacion, por sobre los
siguientes umbrales ...(tabla)”. Por lo tanto, y conforme al anélisis de los informes reportados por el titular, se reafirma que hay una afectacién en el
acuifero, dado que hubo un descenso sostenido en pozos de observacién, especificamente en los pozos 1E, 2E, 3EA y 10 E considerando que son niveles
estaticos, y el titular no implementd las medidas que exige la Resolucion de Calificacion Ambiental (Figuras 1, 2, 3y 4).
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e. Vega Sapunta:

1.

En relacidn a los umbrales, en la Quebrada Sapunta Poza N°1 no se observé un descenso de los niveles de la poza mas alla del umbral establecido, sin
embargo, en Quebrada Sapunta Poza N°2 se observé que se ha sobrepasado el umbral (descensos del nivel de agua mayores a lo definido como umbral) en
todo el periodo de analisis desde enero a junio de 2016 (Figura 6), por lo que se configura la condicion de activacidn al encontrarse valores (descensos) que
sobrepasan el umbral en el periodo detallado (fase de bombeo productivo). De acuerdo a lo informado por la DGA, la forma de verificar el cumplimiento de
umbrales es, si durante la fase de operacion los niveles de agua subterranea descienden 25 centimetros durante tres meses consecutivos, en al menos uno
de los tres piezometros habilitados y respecto a la profundidad promedio ya definida en cada uno de ellos, se entenderd que el titular debe ejecutar las
medidas de mitigacidén establecidas en el Considerando 7.12.2 de la RCA N°2603/2005, y conforme lo revisado, el titular no ha implementado dichas
medidas.

A través de la Resolucion Exenta N° 34 de fecha 27 de julio de 2017 (Anexo 3) se solicito al titular indicar si fueron implementadas dichas medidas y a través
de la carta DMH-GSAE-055/2017 de fecha 30 de agosto de 2017 (Anexo 4) sefialé que en el mes de noviembre de 2015 se registré el descenso, en tres
meses consecutivos y se procedié a implementar la medida de mitigacion prevista al efecto, es decir, regadio de la vega y detencién de los pozos mas
cercanos (6B y 8B). Ademas, indicd que de acuerdo a la informacion en el PAT Pampa Puno Afio 2016, tal situacién no ha ocurrido, toda vez que en dicho
periodo los valores de la Poza N° 2 se encuentran levemente sobre el umbral mas su desviacion estandar positiva dicho descenso en los niveles de las pozas.
Ademas, sefialé que se encuentra un proceso de revisién de RCA conforme lo establece el articulo 25 quinquies de la Ley N 19.300, debido a que la variable
hidrica ha evolucionado en forma diferente a lo previsto en la evaluacion.

Con respecto a lo sefialado por el titular, la DGA a través del Ord. N° 89 de fecha 15 de noviembre de 2017, sefialé que se corrobord que a partir del mes de
junio de 2013 el titular comenzd a medir el nivel de las pozas considerando el cero de referencia en el borde inferior de cada regleta. La modificacion
anterior se documenta en el Informe "Plan de Alerta Temprana Sector Pampa Puno, Primer Semestre 2014" (ID 26836), donde el titular indicé que producto
de un deterioro de regletas por condiciones climaticas, éstas fueron cambiadas, asi como también el nivel de referencia topografico, por lo que se generé un
nuevo umbral, los que no han sido notificados a la autoridad competente para su evaluacion técnica, haciendo presente que no se cuenta con informacion
de las cotas de referencia de las regletas que permitan a la DGA redefinir los citados umbrales, es decir, dichos umbrales no cuentan con la visacion de la
autoridad competente.

Conforme lo anteriormente sefialado y de acuerdo a los analisis efectuados por la DGA, tanto los asociados a la presente actividad de fiscalizacién (Ord. 50
del 21-07-2017 y Ord. N° 89 15-11-2017) como también teniendo a la vista el Ordinario N° 80/2016 de fecha 23 de septiembre de 2016, que da cuenta de la
revision de los PAT afio 2014 y 2015 (Anexo 6), se verificd el descenso de los niveles conforme a los umbrales establecidos en RCA, sin embargo, hay que
tener en consideracion que el titular modificd los umbrales, por lo cual impide que dicho compromiso ambiental sea fiscalizado por la autoridad. Sin
perjuicio de lo anterior y teniendo presente que no hay un acto administrativo que respalde los cambios efectuados por el titular, se verificé que, en uno de
los tres piezometros, especificamente PSAP-3 se presentd un descenso sostenido de niveles de umbral. En tal sentido, se configura que el proyecto provocé
la afectacion del recurso hidrico en la aguada de la Quebrada Sapunta, considerando los umbrales establecidos en RCA, lo que constituye una condicidn de
activacion de las medidas de mitigacion establecidas en el Considerando 7.12.2 de la RCA N° 2603/2005. (Figura 5)
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En cuanto a las medidas que el titular debe implementar en el momento que se registra el descenso de los niveles, si bien el titular mediante carta DMH-
GSAE-055/2017 de fecha 30 de agosto de 2017 (Anexo 4) y carta DMH-GG-207-2015 de fecha 12 de noviembre de 2015, ingresada al Sistema Electrénico de
esta Superintendencia con el ID 40352, sefialé que se encuentra realizando el riego de la vega con un caudal de 9 I/s, detencidn de los pozos mas cercanos a
la Vega Sapunta, suspendiendo la activacion del pozo 8B (de un caudal de 9 I/s) y la paralizacidn del pozo 6B (de un caudal de 30 I/s). No obstante, de los
informes revisados no hay constancia de que se hayan implementado la totalidad de dichas medidas y, por otra parte, en la carta entregada por el titular no
especifica la determinacién del caudal de riego de la vega ni tampoco las caracteristicas fisico-quimica del recurso utilizado.

Sumado a lo anterior, de acuerdo al Ordinario N° 83/2016 de fecha 12 de octubre de 2016 (Anexo 6), se constatd que hubo extraccién de agua desde el
pozo 6B en el afio 2016, conforme el andlisis de los seguimientos efectuados por DGA.

En cuanto al andlisis fisico-quimico de agua con el cual estdn regando actualmente la vega, cuyas muestras fueron tomadas en la actividad de fiscalizacion
del dia 31 de mayo de 2017, se encomendd su revision y analisis a la DGA a través de Ord. MZN N° 154/2017 de fecha 20 de junio de 2017, sin embargo, a la
fecha del presente informe no se recibid respuesta por parte de ese servicio. No obstante, esta Superintendencia realizé un analisis preliminar del informe
de andlisis ejecutado por el laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda., ES17-29258 de fecha 19 de junio de 2017 (Anexo 7) indicando que el agua tomada de
muestra en el punto “Sapunta 1” presentd valores de Arsénico, Bicarbonato, Calcio, Conductividad, Hierro, Magnesio, Potasio, sodio, sélidos totales
disueltos y sulfatos menores que los valores promedio entregados en los PAT 2011, 2012, 2013, 2014, 2015 y 2016 (Tabla 1). Para la muestra de agua
tomada en “Sapunta 2” los valores de Arsénico, Bicarbonato, Calcio, Cloruros, Conductividad, Hierro, Magnesio, sodio, sélidos totales disueltos y sulfatos
menores que los valores promedio entregados en los PAT 2011, 2012, 2013, 2014, 2015 y 2016 (Tabla 2).

33

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Oficina Regional Antofagasta, calle Washington #2369, Antofagasta. / www.sma.gob.cl



http://www.sma.gob.cl/

Registros

Limnimetro
(Regleta) de madera
(antes de 2014)

Limnimetro (Regleta)
metalico (cambiada
en el 2014).

1 cm hasta el
espejo de agua.

Limnimetro (Regleta)
metalico (cambiada
enel 2014).

Fotografia 5.

Fecha: 31-05-2017

Fotografia 6.

Fecha: 31-05-2017

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19

Norte: 7.645.186 | Este: 523.545

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19

Norte: 7.645.121 Este: 523.391

Descripcion del medio de prueba: Verificacion de limnimetro en “Sapunta 1”

Descripcion del medio de prueba: Verificacion de limnimetro en “Sapunta 2”
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Registros
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Figura 1.

Fuente: Figura 1 del Ord. DGA N° 89/2017 de fecha 23 de septiembre de 2016 (Anexo 5).

Descripcion del medio de prueba: Descenso Pozo PUNO 1E por al menos, 3 meses consecutivos. El punto de color naranjo representa la medicidn en
terreno efectuada con fecha 31 de mayo de 2017.
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Figura 2.

Figura 3.

Fuente: Figura 3 del Ord. DGA N° 89/2017 de fecha 15 de noviembre de 2017 (Anexo 5).

Fuente: Figura 4 del Ord. DGA N° 89/2017 de fecha 15 de noviembre de 2017 (Anexo 5).

Descripcion del medio de prueba: Descenso Pozo PUNO 2E por al menos, 3 meses
consecutivos. El punto de color naranjo representa la medicion en terreno efectuada con
fecha 31 de mayo de 2017.

Descripcion del medio de prueba: Descenso Pozo PUNO 1E por al menos, 3 meses
consecutivos. El punto de color naranjo representa la medicion en terreno efectuada con
fecha 31 de mayo de 2017.
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Figura 4.

Figura 5.

Fuente: Figura 12 del Ord. DGA N° 89/2017 de fecha 15 de noviembre de 2017 (Anexo 5).

Fuente: Figura 27 del Ord. DGA N° 89/2017 de fecha 15 de noviembre de 2017 (Anexo 5).

Descripcion del medio de prueba: Descenso Pozo PUNO 10E por al menos, 3 meses
consecutivos. El punto de color naranjo representa la medicion en terreno efectuada con
fecha 31 de mayo de 2017.

Descripcion del medio de prueba: Descensos del nivel de agua en Sapunta N° 2 mayores a
lo definido como umbral.
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5.2 Cobertura Vegetal.

Numero de hecho constatado: 3

Documentacion Revisada: Numeral 4.1.1 del presente informe, documentos N° 15.

Exigencias:

RCA N° 2603/2005 "Suministro, Construccién y Operacién Aduccién de Agua Pampa Puno"

» Considerando 7.11. Umbrales de afeccidn.
(...)
7.11.3. Vega o vertiente Sapunta.
Los valores umbrales para los cuales se entendera que no existe afeccidn a las vegas o vertientes de Sapunta se relacionan tanto con los niveles de las aguas
superficiales en las vegas como con la desecacion de la cobertura vegetal:
* Niveles umbrales en las vegas: Los niveles maximos tolerables en las vegas seran de 1,34 metros para la Vega Sapunta 1 (medido en Quebrada Sapunta Poza
N°1) y 1,41 metros para la vega Sapunta 2 (Medido en Quebrada Sapunta Poza N°2). Los valores se obtuvieron segun el siguiente detalle:

Umbrales de afectacion de la vega Sapunta

Sapunta 1 Sapunta 2
PROMEDIO 1,27 1,09
MAXIMO 1,38 1,50
DESV. ESTANDART 0,07 0,32
PROMEDIO + DESV. EST.(UMBRAL) 1,34 1,41

Cabe seiialar que el nivel que se indica se medira desde el extremo superior de la regleta hasta el nivel del agua en la vega, tal como se ha realizado hasta la fecha.
En el evento de que durante tres meses consecutivos se registren valores superiores a los sefialados para cada caso, se entendera que se esta en presencia de
afeccion por parte del proyecto, y, por lo tanto, el titular debera dar inicio al proceso de mitigacion.
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Hechos:

Durante el periodo de elaboracién del presente informe, el Servicio Agricola y Ganadero (SAG) de la Regidon de Antofagasta, remitié a esta Superintendencia un
Informe de Salida a Terreno a Vega Sapunta efectuada con fecha 2 de noviembre de 2017 (Anexo 8). Del cual se desprende lo siguiente:

a. Durante la visita a terreno efectuada el dia 2 de noviembre del presente afio, se realizé un recorrido a la vega Sapunta y se observé un deterioro del Sistema
Vegetacional Azonal del sector. Lo anterior se evidencid debido al cambio en las caracteristicas del Sistema Vegetacional, transformandose de un Sistema
Hidromoérfico a caracterizarse por un Sistema Xeromorfico, lo que se traduce en condiciones de vegetacién al estado de rastrojo con inicio de transformacién a
mantillo.

Se constato el deterioro del Sistema vegetacional, saturacidn del sustrato y una diferencia en la cantidad de agua.
Se contrastaron fotografias tomadas en la inspeccion con imagenes obtenidas en una actividad de inspeccién ambiental de ambito sectorial, efectuada con fecha
24 de noviembre de 2017, al mismo lugar, y se corroboré la existencia de una disminucidn del estado de vegetacion del sistema. (Fotografias 7, 8, 9 y 10)

Por otra parte, el Departamento de Gestidn de la informacidn (DGI) de esta Superintendencia realizd un analisis de tendencia del vigor de la vegetacion de la Vega
Sapunta, a través de series temporales anuales del indice de Vegetacién Ajustado al Suelo (SAVI por sus siglas en inglés) calculado a partir de una serie anual de
imagenes Landsat Collection 1 Level-2 Tier 1 de 30 metros de resolucién espacial obtenidas entre enero y marzo de cada afio, desde 1986 a 2017, se realizo en tres
periodos por separado. Esto para ver el comportamiento de la vega sin el proyecto (Tramo 1: 1986-1998), con el comienzo de las pruebas de bombeo (Tramo 2: 1999-
2012) y con el comienzo del proyecto de extraccion de agua (Tramo 3: 2013-2017). Para cada tramo se calcularon las estadisticas descriptivas y mediante regresién
lineal simple su tendencia. De dicho estudio se evacud el informe “Analisis de tendencia del vigor de la vegetacidén de la Vega Sapunta” (Anexo 8) de fecha 30 de
noviembre de 2017, el cual indicd lo siguiente:

a. Losresultados del andlisis de la serie temporal muestran una diferencia en las estadisticas de los 3 periodos analizados como se puede apreciar en la Figura 6 y en
cuanto al analisis de tendencia, el tramo 1 presenté una pendiente positiva, mientras que los tramos 2 y 3, presentaron pendientes negativas, siendo mayor en el
3 tramo. La figura 8 muestra de manera grafica dichas tendencias.

b.  Concluye que: “Los resultados muestran que en el periodo considerado en el Tramo 1 la tendencia del humedal era creciente, mostrando un continuo aumento del
vigor de la vegetacion. En cambio, para el segundo periodo, se observa un descenso en el vigor de la vegetacion. Asi también, el tercer tramo muestra una
pendiente negativa mayor al tramo anterior, llegando a los valores mds bajos registrados para toda la serie temporal, incluso por debajo del limite considerado
como vegetacion (0.1 SAVI).”. Sefialando que, si bien se observa que en el Ultimo tramo se observa una disminucidn del vigor de la vegetacidn, se necesitan
considerar otros factores que puedan influir en su cobertura objeto descartar causas ajenas al proyecto.
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Registros

A

—

Fotografia 7. Fecha: 24-11-2016

Fotografia 8. Fecha: 02-11-2017

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19 Norte: 7.526.455 Este: 509.524

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19 Norte: 7.526.568 Este: 509.066

Descripcion del medio de prueba: Fotografia tomada desde la parte alta de la Vega, se

Descripcion del medio de prueba: Fotografia tomada desde la parte alta de la vega, se evidencio
sectores con mantillo.

observo vegetacidn pajonal hidrico en condiciones de rastrojo.

Fotografia 9. Fecha: 24-11-2016

Fotografia 10. Fecha: 02-11-2017

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19 Norte: 7.645.161 Este: 523.740

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19 Norte: 7.645.153 Este: 523.742

Descripcion del medio de prueba: Fotografia tomada en la parte central de la vega
ubicacion Norte con mayor condicién hidromorfica del sector y una situacién de rastrojo
firme y compacto.

Descripcion del medio de prueba: Fotografia tomada en la parte central de la vega ubicacién Sur,
con observacion de afloramientos salinos.
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Figura 2. Grafico de cajas de las estadisticas de SAVI para los tres periodos analizados
Soil Adjusted Vegetation Incex

Trama

Teamo 1

Tiame 2

SAV

Figura 3. Linea de tiempo y tendencia lineal del indice de Vegetacion Ajustado al Suelo por tramo.
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Afio
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Figura 7.

Fotografia 8.

Fuente: Figura 2, Informe “Andlisis de tendencia del vigor de la vegetacion
de la Vega Sapunta” de fecha 30 de noviembre de 2017. (Anexo 9)

Fuente: Figura 2, Informe “Andlisis de tendencia del vigor de la vegetacion
de la Vega Sapunta” de fecha 30 de noviembre de 2017. (Anexo 9)

Descripcion del medio de prueba: Diferencia estadistica entre tramos (periodos de

tiempo) analizados.

Descripcion del medio de prueba: Andlisis de tendencia por tramo analizado, evidencia de que el

tramo 3 presenta una pendiente negativa.
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5.3 Sistema de Conduccion y manejo de relaves.
Numero de hecho constatado: 4 Estaciéon N°: 3y 10
Exigencias:

RCA N° 311/2005 “Mansa Mina”

» Considerando 5.1.1.5

a.

Con el aumento de la produccidn de relaves en la planta concentradora, serd necesario el peralte de los muros del tranque, desde la cota 2.490 m.s.n.m.
(actualmente autorizada) hasta la cota 2.500 m.s.n.m. Para ello se empleard el método constructivo actual, es decir, disposicion mecanica de la fracciéon mas
gruesa (arena) a través de camiones y compactacidn de ésta, mientras que la fraccion fina (lamas) sera dispuesta en el sector de la cubeta. Al igual que en la
situacion actual, la superficie exterior de los muros es recubierta con arenas de mayor tamafo para conformar una cubierta protectora que minimice la
emisién de material particulado por accion edlica.

El peralte de los muros se iniciara el afio 2012 y se efectuara en forma discreta, posiblemente en 2 o 3 etapas constructivas similares, hasta alcanzar la cota
definitiva. El peralte de los muros implica un aumento del drea de la cubeta del tranque estimada en 10 km?, una extensién del muro norte en
aproximadamente 850 m y del muro sur en 9,5 km.

b) Actualmente, la laguna de aguas claras se apoya sobre relave y sobre terreno natural. Las obras del peralte consideran, como parte de las obras de

c)

e)

mejoramiento ambiental incluidas en su disefio, impermeabilizar la superficie de contacto laguna-ladera de la futura area de ampliacion del tranque, a través
de la instalacion de una membrana de HDPE o similar, lo que reducird las eventuales infiltraciones al subsuelo y aumentard la recuperacion de agua,
optimizando asi el uso de agua fresca. Se estima que sera necesario impermeabilizar un area aproximada de 3 hectareas.

El proyecto considera impermeabilizar los sectores de la cubeta de la futura area de ampliacién del tranque en donde se haya reconocido presencia de
areniscas. La impermeabilizacidn de estas areas se lograra a través de la depositacidn controlada de materiales finos tipo lamas y posterior compactacién con
rodillo.

Estos materiales finos se obtendran desde la fraccion fina que resulte de la clasificacion hidraulica del relave que se realiza para obtener material grueso para
la construccion de las extensiones del muro.

Las obras de mejoramiento del tranque consideran la construccion de una barrera cortafuga aguas abajo del pie del muro oeste del tranque y el
mejoramiento del dren superficial ubicado en el sector del muro noroeste/norte.

La barrera cortafuga consistird en una obra o canal que unira los dos apoyos del muro, en donde se presenta afloramiento del basamento rocoso. Esta obra o
canal sera excavado en el sector hasta alcanzar el basamento, el cual se anticipa que se ubica entre 18 a 25 m de profundidad.
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Considerando 5.1.2.5

El proyecto contempla ademas un mayor espesamiento de los relaves, hasta una media de 59,5%, con el objeto de reducir las aguas que ingresan al tranque y
minimizar el transporte de agua desde el tranque hacia la planta (recirculacién).

La disposicidn de los relaves se hard utilizando las tuberias existentes en la cubeta, utilizando el sistema de compartimentalizacién de la cubeta, de manera de
sectorizar las playas de descarga y reducir las pérdidas por evaporacion. La laguna de clarificacién contara con el mismo sistema de recuperacion y recirculacion de
agua para proceso ya que la recuperacién estimada futura sera similar a la actual.

RCA N° 240/2010 “Modificaciones Mina Ministro Hales”

>

Considerando 3.1.4. Partes, actividades y obras del proyecto
Instalacion de 1 correa transportadora cubierta de 3 km de longitud total, entre el chancador primario y la planta concentradora. La descarga sera en el acopio de
mineral grueso.

(..)

Considerando 3.1.6.2 Area Concentradora

El proceso de concentracion de mineral generara como material de descarte los relaves de flotacion a razén aprox de 49.000 t/d, que se enviaran al tranque
talabre.

(...)

d) Espesamiento de concentrado y sistema de conduccién de concentrado a planta de filtros (adyacente al area de fundicién). El espesamiento de concentrado se
realizara en dos espesadores convencionales obteniendo una pulpa de 60% de solidos que serda bombeada a la planta de filtros.

e) Filtracion del concentrado final. La nueva planta de filtros estara ubicada en el sector planta concentradora y tendra 2 filtros de prensa que entregaran un
queque filtrado con una humedad de 8-10% el cual sera transportado mediante una cinta transportadora tubular cubierta al domo cerrado de acopio de
concentrado.

(...)

f) Espesamiento de relaves y sistemas de conduccién de relaves a tranque Talabre. El relave final de la flotacion sera espesado en espesadores de alta capacidad,
El relave espesado a 60% de soélidas, serd descargado a un cajon de traspaso, desde donde un tren de bombas lo impulsardn a través de una cafieria de acero de 5
km de longitud hasta el canal de relaves, antes del cajon C-1 (actualmente operando), canaleta que incorporara la instrumentacidén necesaria para la deteccion
temprana de fallas o roturas; llegando finalmente el producto al tranque Talabre.

Adicionalmente, se considerara una piscina de contencion en el trayecto del relave y en el sector de espesadores de relave para la coleccidon de derrames ante
fallas imprevistas de la linea.

Considerando 3.1.6.5 Area Talabre

Los relaves generados en la planta de beneficio del mineral, seran conducidos hasta el tranque de relaves Talabre, a través de la canaleta de relaves existente. Se
construird un nuevo canal de relaves que conecte a éstos entre la nueva planta concentradora y el canal de relaves existente proveniente de la concentradora de
Chuquicamata.
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Hechos:
En la actividad de Inspeccidn realizada el dia 30 de mayo de 2017, se constatd lo siguiente:

a. EISr. Osvaldo Campos, jefe area relaves Division Chuquicamata, explicd que el drea de depositacidn activa del tranque es de 60 km? y que el tranque esta dividido
en 8 parcelas para disponer el relave con un mejor control y en un area mas reducida con el objeto de que la pérdida de agua sea menor. Indicd que actualmente
se esta descargando en el sector 8, que tiene aproximadamente entre 500 a 600 hectareas.

b. El Sr. Osvaldo Campos sefialé que el muro Norte tiene 1400 metros aprox., luego hay unos “cerros” que vendrian a demarcar el vértice del relave, en donde
finaliza el muro Norte y comienza el Oeste el cual tiene 3 km de extensidn, y finalmente, en donde termina el muro Oeste, comienza el muro Sur que tiene
direccion paralela a la carretera a Chiu Chiu, y una extension de 5 km. Ademas, Esta etapa consiste en peraltar los muros desde la cota 2.490 a la 2.496 m.s.n.m.
Posteriormente, en la etapa IX, se peraltarda desde la cota 2.490 a la 2.500 m.s.n.m. Actualmente, ninguno de los muros se ha peraltado, por lo que todos se
encuentran en la misma cota, es decir a 2.490 m.s.n.m. Sin perjuicio de lo anterior, se estd trabajando en la extension de los muros Norte y Sur y en la preparacion
del muro Oeste para su peraltamiento. (Fotografias 11y 12)

c. Enlo que respecta a los relaves, el Sr. Campos indicé que en promedio reciben entre 210.000 y 230.000 toneladas al dia, con un porcentaje solido en peso de 55%,
del relave total (Chuquicamata mds Ministro Hales). El relave que proviene de Ministro Hales posee un 57% solido en peso y un 55% de Chuquicamata
aproximadamente. Y en lo que respecta a la recuperacién de agua, este alcanza un 32%, que equivale aproximadamente a 650 litros por segundo, lo que se
distribuyen en 150 litros para Ministro Hales y 500 litros para Chuquicamata.

d. Sevisitd el drea de filtracion de concentrado donde el sefior Alexis Yafiez Morales, Ingeniero Senior concentradora, indico que existen 2 filtros de prensa de 144 m?
cada uno, los cuales entregan un queque filtrada con una humedad de entre el 8% al 10%, el cual es trasportado por cinta cubierta al domo. (Fotografias 13 y 14)

e. El sefor Alexis Yafiez Morales Indicd que el relave espesado es enviado al tranque con un 60% solido en peso. Ademas, sostuvo que poseen sensores de presion
para detectar fugas en la tuberia que lleva el relave. El drea envia entre 54.000 y 55.000 toneladas al dia de relave.

Del examen de informacion de la documentaciéon remitida por el titular a través de las cartas DMH-GSEA-028/2017 de fecha 7 de junio de 2017 (Anexo 4) la cual fue
analizada por la Direccion General de Aguas (DGA) y cuyas observaciones fueron remitidas a través del Ord. N° 822 fecha 17 de noviembre de 2017 (Anexo 5), se
informa lo siguiente:

a. De acuerdo a la informacién reportada por el titular, se observé que la fraccion sélida en peso de los relaves (%), tanto los provenientes de la Division Ministro
Hales (media 2016-2017 igual a 55,6%), asi como, aquellos mezclados (DMH + Chuquicamata media 2016-2017 igual a 55,6%), son menores a la media de
espesamiento comprometida en la RCA, la cual deberia estar en torno al 59,5%. (Figura 9)
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Fotografia 11.

Registros

Fecha: 30-05-2017

Fotografia 12.

Fecha: 30-05-2017

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19

Norte: 7.526.438 | Este: 518.021

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19

Norte: 7.526.438 | Este: 518.021

Descripcion del medio de prueba: Tranque de Relaves Talabre, viste al Muro Norte.

Fotografia 13

Descripcion del medio de prueba: Tranque de Relaves Talabre, viste al Muro Norte.

Fecha: 30-05-2017

Fotografia 14

Fecha: 30-05-2017

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19

Norte: 7.528.457 | Este: 511.350

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19

Norte: 7.528.457 Este: 511.350

Descripcion del medio de prueba: Edificio de filtrado.

Descripcion del medio de prueba: Espesadores de relave.
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Registros
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Figura 9

Fuente: Pdgina 11 Reporte Técnico 02/2017, adjunto a Ord. DGA N° 822/2017 de fecha 17 noviembre de 2017 (Anexo 5).

Descripcion del medio de prueba: % de espesamiento de relaves de Codelco Divisiéon Ministro Hales y los mezclados (Chuquicamata y Ministro Hales).
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5.4 Método de explotacion, manejo de lixiviados y botaderos estériles

Numero de hecho constatado: 5 Estacion N°: 01, 05, 06, 07, 08 y 09

Documentacion Revisada:
Numeral 4.1.1 del presente informe, documentos N° 07, 08, 09.

Exigencias:

RCA N° 311/2005 “Mansa Mina”

B) DEPOSITACION DE MATERIAL ESTERIL DE MINA Y ACOPIO INTERMEDIO DE MINERAL;

En la etapa de operacion del proyecto, la extraccion del mineral requerira la remocion de aproximadamente 1.100 millones de toneladas de roca estéril desde el
rajo MM (sin considerar la sobrecarga). La extraccion diaria total de material estéril alcanzara un valor promedio de 250.000 T/d.

El material estéril serd removido a través de las tronaduras de la mina y cargado mediante palas en camiones de 330 y/o 360 toneladas de capacidad, para ser
enviado al botadero, el cual se ubicara 700 m al oriente del rajo, de manera de minimizar los costos y tiempos de transporte. El botadero se construira utilizando el
método clasico de volteo de la tolva de camidn, apoyado por maquinaria pesada para la distribucion del material. Al término de la vida util del proyecto, se ha
estimado que la superficie del botadero alcanzara 818 hectareas; con una altura total de aproximadamente 60 metros en el sector norte y 160 m el sur y
dimensiones de 3.600 m en sentido norte-sur y 2.100 m en sentido este-oeste. La configuracion final del botadero se presenta en la Figura 2.11 del EIA.

El botadero de material estéril sera disefiado para cumplir con lo dispuesto en el D.S. N° 72, Reglamento de Seguridad Minera, modificado por D.S. N° 132/04.

» Considerando 3.1.6.2 Area Concentradora

El proceso de concentracion de mineral generara como material de descarte los relaves de flotacién a razén aprox de 49.000 t/d, que se enviaran al tranque
talabre.

(...)
d) Espesamiento de concentrado y sistema de conduccién de concentrado a planta de filtros (adyacente al area de fundicién). El espesamiento de concentrado se
realizara en dos espesadores convencionales obteniendo una pulpa de 60% de solidos que serd bombeada a la planta de filtros.

e) Filtracion del concentrado final. La nueva planta de filtros estara ubicada en el sector planta concentradora y tendrd 2 filtros de prensa que entregaran un

queque filtrado con una humedad de 8-10% el cual serad transportado mediante una cinta transportadora tubular cubierta al domo cerrado de acopio de
concentrado.

(..)
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RCA N° 240/2010 “Modificaciones Mina Ministro Hales”

>

Considerando 3.1.6.1. Area mina

Los ajustes en la ingeniarla se tradujeron en el aumento de un afio en la extraccién de mineral (de 12 a 13 afios) y la reestructuracién de la configuraclén de los
depdsitos de mlneral de sulfuros (baja y alta ley). éxidos y botadero de estériles. El ritmo de explotacion del yacimiento MMH (mineral y estéril) continuara con un
promedio de 300.000 ton/dia, alcanzando valores maximos de 400.000 ton/dia, con una producciéon de mineral de aproximadamente 50.000 ton/dia y de
extraccion de estéril de 250.000 ton/dia en promedio, alcanzando maximos de 350.000 ton/dia.

RCA N° 237/2012 “Procesamiento de Oxidos DMH”

» Considerando 3.1

(...)

Por lo tanto, para cumplir el objetivo de lixiviar los minerales oxidados in situ, se deberan implementar las siguientes modificaciones a los proyectos
originales:

» Optimizaciones de configuracion fisica en el depdsito de sulfuros de baja ley del proyecto original, para acopiar los sulfuros de baja ley y los éxidos exéticos
en una misma pila ROM de una superficie de 44,11 ha.

¢ Optimizaciones de configuracion fisica del depdsito de 6xidos del proyecto original, para acopiar los éxidos in situ en una pila OIS de una superficie de 44,41
ha, para su posterior procesamiento a través del método de lixiviacion en pila estética.

* Disposicion temporal de 6xidos OIS en stock de alimentacion para su posterior chancado.

* Transporte de soluciones de refino desde PMPT para lixiviar los dxidos OIS y transporte de la solucion resultante a la PTMP para su procesamiento.

()

Considerando 3.1.4.1. Etapa de construccion

(...)

f) Construccidon de piscinas: Se habilitaran tres piscinas: desarenadora, PLS y de emergencia; cuyas caracteristicas de disefio se detallan en la tabla N' 2 de la
Adenda N' 1 de la DIA.

Las piscinas PLS y desarenadora estaran conectadas a la piscina de emergencia a través de cafierias dispuestas sobre canaletas y por derrame. Asimismo, las
lineas de conduccién de soluciones estaran dispuestas sobre canaletas revestidas de HDPE, conectadas directamente a la piscina de emergencia, la que
también estara conectada a la pila ROM.
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ADENDA 1. Proyecto “Procesamiento de Oxidos DMH” (RCA N° 237/2012)

> Respuesta i.6¢c): Adjuntar los antecedentes especificos del monitoreo a través de calicatas y/o zanjas pequefias, tales como su ubicacién, dimensiones,
estratigrafia.
Se aclara a la autoridad que el monitoreo a través de calicatas y/o zanjas pequefias es un método de inspeccién visual para detectar fugas a nivel superficial y esta
orientado para que el personal operativo permanentemente inspeccione. Se ha establecido realizar calicatas muy cercanas a las Pilas y Piscinas, con una longitud
de 2 metros, espesor de 1 metro y una profundidad de 1 metro, las que se construirdn previo a la puesta en operacién y se mantendran abiertas para inspeccion
visual durante la vida util del proyecto con las debidas medidas de proteccion.
Respecto a la estratigrafia del sector de pilas y piscinas, se han realizado calicatas previas a su construcciéon, para caracterizar las fundaciones de las obras a
construir. Se adjunta Anexo D Informe Calicatas Pila OIS DMH.
En la Figura 6 se exhibe la ubicacidn de las calicatas realizadas para caracterizar la estratigrafia y las calicatas y/o zanjas para inspeccion.
(...)

Hechos:

Durante la Inspeccion Ambiental efectuada el dia 30 de mayo de 2017, se constato lo siguiente:

Se visualizé el rajo desde un mirador, donde se observaron piscinas de acumulacidn de agua que es extraida del fondo mina. La seforita Maria Ignacia Mardones
Palma, Ingeniera gestor ambiental, Gerencia sustentabilidad, sostuvo que se entrega mensualmente a la DGA los registros arrojados por el flujdmetro. (Fotografias
14y 15)

Actualmente existe un area cercana al chancado primario donde se encuentra el stock de sulfuros de alta ley, que se encuentran separados por su ley de cobre y
porcentaje de arsénico. Continua a estos stocks, se encuentran los sulfuros de baja ley. (Fotografia 16)

Se incorporo a la actividad el Sr. Ernesto Juarez Millan, jefe de turno Mina, quien indicé que en la actualidad dentro de 4rea de botaderos existe una nomenclatura
interna que separa los diferentes botaderos, hasta el momento existen cuatro, dos se encuentran en operacién, los botaderos N° 2y N° 4 y el N° 1 se encuentra
inactivo, el cual absorbid el N° 3. (Fotografia 16).

El sefior Juarez sostuvo que, diariamente se extraen entre 300 a 350 mil toneladas de material, el cual un promedio de 250 mil toneladas, son de estéril. Sefiald
ademads que, la cota mas alta que posee en la actualidad es de 2.420 msnm.

En compaiiia del ingeniero Senior de Lixiviacion, Sr. Ivdn Fuenzalida Castillo, se visitd la pila estatica de lixiviacion, en cual estad en su etapa final del cuarto piso.
Indico que la pila posee en su interior material mixto, exdético y oxido. La irrigacidn se realiza por medio de aspersores y goteros combinados y en la actualidad
existen 13 maddulos, los cuales se encuentran en su totalidad en el 4to piso. Ademas, precisé que la pila ROM de sulfuro de baja ley y oxido exdtico nunca fue
construida. (Fotografia 17)
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f.

En el drea de las piscinas de lixiviacidn, el Sr. Fuenzalida sefiald que existen actualmente tres piscinas de soluciones, desarenadoras, PLS y Emergencia con una
capacidad de 8.000 m3, 4.000 m3y 16.000 m?3, respectivamente. (Fotografia 18).

Resultado examen de Informacion:

Del examen de informacién de la documentacion remitida por el titular a través de las cartas DMH-GSAE-028/2017 de fecha 7 de junio y DMH-GSAE-055/2017 de
fecha 30 de agosto de 2017 (Anexo 4) la cual fue analizada por SERNAGEOMIN y cuyas observaciones fueron remitidas a través de los Ord. N° 5064/2017 de fecha 12
de julio de 2017 y Ord. N° 6553/2017 de fecha 11 de octubre de 2017 (Anexo 9), se informa lo siguiente:

g.

Respecto al botadero estéril, el titular indica en el plano presentado que a la fecha de la fiscalizacion el total de material depositado corresponde a 465 millones de
toneladas por lo que aun existe capacidad aprobada disponible para la depositacion de estériles. Del plano se infiere que las dimensiones promedio actuales son
aproximadamente 2.000 m sentido este-oeste y de 3.000 m sentido norte-sur, por lo que se da conformidad al documento.

En cuanto a las piscinas de almacenamiento de agua ubicadas en el rajo, el titular indicé que existen 5 piscinas de almacenamiento de agua identificadas como
“banco 2400”, “banco 2340”, “banco 2295” “banco 2202” y “banco 2190” con una capacidad de 80 m3, 25 m3, 50 m3, 180 m3y 25 m3, respectivamente.

Respecto a las calicatas en el area de lixiviacion, el titular presenté un informe denominado "Estratigrafias y fotografias de calicatas" realizado para la
caracterizacion del suelo de fundacidn de las pilas de lixiviacidn, en el cual indicd que se realizaron 14 calicatas donde se describe el material del suelo de
fundacion vy si se detecta o no el nivel freatico. Sin embargo, dicho informe es el que el titular presentd en respuesta a la adenda 1 durante el proceso de
evaluacion de la DIA Procesamiento de 6xidos DMH el afio 2012, por lo que no da respuesta a lo solicitado en terreno y, por ende, no se da conformidad.

En relacion a lo anterior, se le reiterd la solicitud al titular a través de la Resolucion Exenta MZN N° 34 de fecha 22 de agosto de 2017 (Anexo 3) y dio respuesta a
través de carta DMH-GSAE-055/2017 de fecha 30 de agosto de 2017 (Anexo 4), en la cual reafirmé la informacién entregada anteriormente, indicando, ademas, la
ejecucién de un monitoreo de eventuales infiltraciones conforme la RCA N° 237/2012 y entregd un informe de estudios geofisicos del afio 2016. Sin embargo, al
realizar el andlisis de la informacién, corresponde a monitoreos geofisicos del plan de vigilancia ambiental que se realizan para detectar posibles fugas y/o
filtraciones comprometidos también mediante RCA N° 237/2012, por lo que se constatd que el titular no efectud las calicatas para detectar fugas.
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Registros

Fotografia 14. Fecha: 30-05-2017 Fotografia 15. Fecha: 30-05-2017
Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19 Norte: 7.526.115 Este: 509.105 Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19 Norte: 7.526.115 Este: 509.105
Descripcion del medio de prueba: Panoramica del rajo de explotacion DMH. Descripcion del medio de prueba: Pared este del rajo, visualizacién de las piscinas de

almacenamiento de agua del rajo.
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Fotografia 16.

Fecha: 30-05-2017

Fotografia 17.

Fecha: 30-05-2017

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19

Norte: 7.526.568 Este: 509.066

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19

Norte: 7.526.568 Este: 509.066

Descripcion del medio de prueba: Depdsito de Sulfuros de Baja Ley.

Fotografia 18.

Descripcion del medio de prueba: Pila estética de Lixiviacion.

Fecha: 30-05-2017

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19

Norte: 7.526.227 Este: 510.163

Descripcién del medio de prueba: Piscinas de soluciones del proceso de lixiviacion.
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5.5 Emisiones atmosféricas.

Numero de hecho constatado: 6 Estacion N°: 06

Documentacion Revisada: Numeral 4.1.1 del presente informe, documento N° 10.

Exigencias:

RCA N° 311/2005 “Mansa Mina”

> Considerando 5.1.1.1. Area Mina
e) Instalacion de chancador primario;
(...)
Las actividades de construccidn de estas instalaciones consideran la preparacién del terreno, la construccion de cimientos de hormigdn armado, la instalacion de
las estructuras soportantes y del equipo de chancado propiamente tal, incluyendo buzones y correas de traspaso de mineral. Considera ademas la instalacidon de
los equipos de operacién y control del chancador. Para el abatimiento de polvo se instalara un sistema de aspersion (neblina de agua) en el buzén de alimentacion
y un sistema de supresién y captura de polvo en la descarga (transferencia) del chancador, que asegure una eficiencia de al menos un 75%.

Hechos:
Durante la Inspeccion Ambiental efectuada el dia 30 de mayo de 2017, se constato lo siguiente:

a. Se visitd la instalacion chancado, la que se encuentra operativa y funcionando. Segun lo sefiald la Srta. Valentina Alcayaga, supervisora chancado, el sistema
de mitigacién para el polvo en suspension, es por medio de supresores de polvo. Ademads, informd que se hace una inspeccidn diaria a las correas cubiertas.

b. La Srta. Cherie Gallardo, Administradora de contrato de mantenimiento de chancador, indicé que se trabaja con cuatros superboquillas, que actian en forma
de abanico por debajo de la taza, y posee una disponibilidad del 95% en el caso de fallar la presién del agua, se paraliza la operacién de chancado.

Resultado examen de Informacion:

Del examen de informacion de la documentacion remitida por el titular a través de las cartas DMH-GSAE-028/2017 de fecha 7 de junio y DMH-GSAE-055/2017 de
fecha 30 de agosto de 2017 (Anexo 4) la cual fue analizada por SERNAGEOMIN y cuyas observaciones fueron remitidas a través de los Ord. N° 5064/2017 de fecha 12
de julio de 2017 y Ord. N° 6553/2017 de fecha 11 de octubre de 2017 (Anexo 9), se informa lo siguiente:

a. Eltitular para corroborar la eficiencia del sistema presenta un Informe Andlisis Eficiencia Mitigacidon de polvo donde la eficiencia en el control de las emisiones
se determina utilizando 2 metodologias: Disminucidon de las concentraciones de calidad del aire, referidas a MP10 y MP2,5 medida a un costado del chancador
y Calculo de las emisiones en las actividades descritas en los escenarios previos y posteriores a la aplicacion de sistemas de mitigacién de polvo. Donde
concluyen que los resultados muestran que las emisiones de MP10 disminuyen con las medidas de mitigacidn, dandose conformidad a la informacién
proporcionada.
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6 CONCLUSIONES

Los resultados de las actividades de fiscalizacidn, asociados los Instrumentos de Caracter Ambiental indicados en el punto 3, permitieron identificar ciertos hallazgos
gue se describen a continuacion:

Materia especifica

N° Hecho objeto de la . . .
e e es Exigencia asociada Hallazgo
constatado fiscalizacion
ambiental.

RCA N° 311/2005 “Mansa Mina”: Considerando 11.2. Monitoreo de
Agua Superficial y Subterranea.
(...)
A continuacién, se presentan los parametros a monitorear, los sitios
de monitoreo las especificaciones técnicas, frecuencia y duracién del
monitoreo propuesto. Se observé la existencia de un By-Pass en el pozo

1 Aguas subterraneas ) Parametros de Monitoreo PBO-08 el cual se salta el flujdmetro, lo que impide

sector “Mina”. Para el monitoreo de la calidad del agua superficial y agua | Medir el caudal efectivo de extraccion.
subterranea, se utilizard la bateria analitica sefialada en el Cuadro
8.6 del EIA.
Ademas, se medird caudal en las estaciones de monitoreo de agua
superficial y nivel estdtico en los pozos de monitoreo de aguas
subterraneas.
RCA N° 2603/2005 "Suministro, Construccién y Operacién Aduccién
de Agua Pampa Puno"
7.12.3. Acuifero de Pampa Puno.
Ao sbtarcngss | 9, 1o de ave se verfue lgun de s condiions e | se constts un escenso st en poro e
2 superficiales, sector P ’ observacion, especificamente en los pozos 1E, 2E,

“Pampa Puno”

disminuir el caudal bombeado en 50 I/s. Si esta condicién de
disminucion se mantiene por al menos tres meses, se disminuira el
bombeo en otros 50 I/s, teniéndose una disminuciéon acumulada de
los caudales de bombeo en 100 |/s. Este procedimiento se repetira
sucesivamente hasta lograr la recuperacion y estabilizacion de los
niveles del acuifero en los valores establecidos.

(...)

3EAy 10 E y el titular no implementd las medidas que
exige la Resolucion de Calificacion Ambiental.
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Materia especifica

N° Hecho objeto de la . . .
o Frfa Exigencia asociada Hallazgo
constatado fiscalizacién
ambiental.
RCA N° 2603/2005 "Suministro, Construccién y Operacién Aduccién
de Agua Pampa Puno"
7.12.2 Vegas de Sapunta Se verific que, en uno de los tres piezémetros,
En el evento de que verifique afeccion sobre la vega de Sapunta | ggpecificamente PSAP-3 se presentd un descenso
(Sapunta 1y Sapunta 2), ya sea en cuanto a descenso de los niveles | ¢qctenido de niveles de umbral. del mismo modo. se
en las pozas por sobre los umbrales establecidos y descenso | yerifico que el titular activé en forma parcial las
Aguas subterraneasy | sostenido por tres meses en los niveles de los piezometros a instalar, | nedidas de mitigacién considerando los umbrales
) superficiales, sector | el titular debera: establecidos en RCA. De los informes revisados no

“Pampa Puno”

e Reformular los planes de explotacion en el campo de pozos,
deteniendo el bombeo desde los pozos mas cercanos.

¢ Regar la vega de Sapunta (Sapunta 1 y/o Sapunta 2) en un caudal
tal que se recuperen y mantengan los niveles histéricos naturales y
sus correspondientes fluctuaciones, tanto en los piezometros como
en las aguas superficiales. Los recursos hidricos que se utilicen para
el riego de las vegas deberdn ser de la misma composicidn fisico -
quimica que las aguas que alimentan las vegas.

(..)

hay constancia de que se hayan implementado en su
totalidad, dado que no incorporé la caracterizacion
fisico-quimica del recurso que utiliza para regar y
ademas se constatdé que en el afio 2016 hubo
extraccion de agua desde el pozo 6B. Por lo que da
cumplimiento de la medida es de manera parcial.
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Materia especifica

N° Hecho objeto de la . . .
o (Fecv i Exigencia asociada Hallazgo
constatado fiscalizacion
ambiental.
RCA N° 2603/2005 "Suministro, Construccidn y Operacién Aduccién
de Agua Pampa Puno"
7.11.3 Vega o Vertiente Sapunta
Los valores umbrales para los cuales se entenderd que no existe
afeccion a las vegas o vertientes de Sapunta se relacionan tanto con
los niveles de las aguas superficiales en las vegas como con la
desecacion de la cobertura vegetal: El titular modificé los umbrales de la exigencia,
* Niveles umbrales en las vegas: Los niveles maximos tolerables en | indicando que producto de un deterioro de regletas
las vegas seran de 1,34 metros para la Vega Sapunta 1 (medido en | por condiciones climdticas, éstas fueron cambiadas,
Aguas subterraneas y Quebrada Sapunta Poza N°1) y 1,41 metros para la vega Sapunta 2 as.l' como también el nivel de. referencia topogréfico.
superficiales, sector (Medido en Quebrada Sapunta Poza N°2). Los valores se obtuvieron | Dicho cambio no fue notificado a la autoridad
2 “Pampa Puno” segun el siguiente detalle competente para su evaluacién técnica, haciendo
‘Umbrales de afectacién de la vega Sapunta presente que no se cuenta con informacién de las
PROMEDIO o cotas de referencia de las regletas que permitan a la
Séé“v“.”é’smmm (1):3;3 ;;gg DGA redefinir los citados uml:.)ralt.a,s, es decir, lehos
| PROMEDIO + DESV. EST.(UMBRAL) 1,34 1,41 umbrales no cuentan con la visacion de la autoridad
Cabe sefialar que el nivel que se indica se medird desde el extremo competente.
superior de la regleta hasta el nivel del agua en la vega, tal como se
ha realizado hasta la fecha.
En el evento de que durante tres meses consecutivos se registren
valores superiores a los sefialados para cada caso, se entendera que
se estd en presencia de afeccidn por parte del proyecto, y, por lo
tanto, el titular debera dar inicio al proceso de mitigacion.
RCA N° 2603/2005 "Suministro, Construccién y Operacién Aduccién | S¢ observo un deterioro del Sistema Vegetacional
de Agua Pampa Puno" Azonal del sector. Lo anterior se evidencié debido al
7.11.3 Vega o Vertiente Sapunta cambio en las caracteristicas del Sistema
3 Cobertura Vegetal. | % v.alores umbrales para los cuales se entenderé que no existe Vc?getacior?al, transforma’pdose de un Sistema
g afeccion a las vegas o vertientes de Sapunta se relacionan tanto con | Hidromérfico a  caracterizarse por un Sistema

los niveles de las aguas superficiales en las vegas como con la
desecacién de la cobertura vegetal:

(...)

Xeromorfico, lo que se traduce en condiciones de
vegetacion al estado de rastrojo con inicio de
transformacioén a mantillo.
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Materia especifica

N° Hecho objeto de la . . .
o (Fecv i Exigencia asociada Hallazgo
constatado fiscalizacion
ambiental.
RCA N° 311/2005 “Mansa Mina” Se verificd que la fraccion sélida en peso de los
. Considerando 5.1.2.5 relaves (%), tanto los provenientes de la Divisién
A Condilcssii')r:ay:weanejo El proyecto contemplfa ademads un mayor espesamietho de los | Ministro Halﬁs (mEdialzc?lG'zggHigualca 55'§%)' asi
de relaves. relaves, hasta una media de 59,5%, con el objeto de reducir las aguas comg, aquetlios mgzc ados ( ; + Chuquicamata
que ingresan al tranque y minimizar el transporte de agua desde el | Media 2016-2017 igual a 55,6%), son menores a la
tranque hacia la planta (recirculacién). media de espesamiento comprometida en la RCA, la
() cual deberia estar en torno al 59,5%.
ADENDA 1. Proyecto “Procesamiento de Oxidos DMH” (RCA N°
237/2012)
Respuesta i.6¢c): Adjuntar los antecedentes especificos del
monitoreo a través de calicatas y/o zanjas pequeifias, tales como su
ubicacién, dimensiones, estratigrafia.
Se aclara a la autoridad que el monitoreo a través de calicatas y/o
zanjas pequefias es un método de inspeccion visual para detectar
fugas a nivel superficial y estd orientado para que el personal
Método de operativo permanentemente inspeccione. Se ha establecido realizar
4 explotacién, manejo | calicatas muy cercanas a las Pilas y Piscinas, con una longitud de 2 | se constaté que el titular no efectud las calicatas para

de lixiviados y
botaderos estériles.

metros, espesor de 1 metro y una profundidad de 1 metro, las que
se construiran previo a la puesta en operacién y se mantendran
abiertas para inspeccion visual durante la vida util del proyecto con
las debidas medidas de proteccion.

Respecto a la estratigrafia del sector de pilas y piscinas, se han
realizado calicatas previas a su construccion, para caracterizar las
fundaciones de las obras a construir. Se adjunta Anexo D Informe
Calicatas Pila OIS DMH.

En la Figura 6 se exhibe la ubicacidn de las calicatas realizadas para
caracterizar la estratigrafia y las calicatas y/o zanjas para inspeccion.

(...)

detectar fugas en el botadero de estériles.
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7 ANEXOS
N° Anexo Nombre Anexo

1 Acta 1° dia de fiscalizacidn de fecha 30 de mayo de 2017.
Acta 2° dia de fiscalizacidn de fecha 31 de mayo de 2017.
Ord. MZN N° 124/2017 de fecha 5 de mayo de 2017.
Ord. MZN N° 145/2017 de fecha 13 de junio de 2017.

5 Ord. MZN N° 146/2017 de fecha 13 de junio de 2017.
Ord. MZN N° 154/2017 de fecha 20 de junio de 2017.
Ord. MZN N° 213/2017 de fecha 4 de septiembre de 2017.
Ord. MZN N° 214/2017 de fecha 4 de septiembre de 2017.

3 Resolucion Exenta MZN N° 34 de fecha 27 de julio de 2017.
DMH-GSAE 028/2017 de fecha 7 de julio de 2017.

4 DMH-GSAE 055/2017 de fecha 30 de agosto de 2017.
DMH-GSAE 055/2017 de fecha 14 de septiembre de 2017.
DGA Ord. N° 50 de fecha 21 de julio de 2017.

5 DGA Ord. N° 89 de fecha 15 de noviembre de 2017.
DGA Ord. N° 822 de fecha 17 de noviembre de 2017.

6 DGA Ord. N° 80/2016 de fecha 23 de septiembre de 2016.
DGA Ord. N° 83 de fecha 12 de octubre de 2016.

7 SGS Informe de Analisis ES17-29258 de fecha 19 de junio de 2017.
SAG Ord. N° 5265/2017 de fecha 6 de noviembre de 2017.

8 Informe Salida a terreno 2 de fecha 2 de noviembre 2017.
DGI Informe “Andlisis de tendencia del vigor de la vegetacién de la vega Sapunta” de fecha 30 de noviembre
de 2017.

9 SERNAGEOMIN Ord. N° 5064/17 de fecha 12 de julio de 2017.

SERNAGEOMIN Ord. N° 6553/17 de fecha 11 de octubre de 2017.
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