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1. RESUMEN.

El presente documento da cuenta de la evaluacidn de la representatividad poblacional por material particulado
fino respirable MP2,5, realizada por la Superintendencia del Medio Ambiente, a la estacién de calidad del aire de
San Fernando, en virtud de la solicitud efectuada mediante el oficio N° 162861 del 21 de julio de 2016, por parte
del Ministerio del Medio Ambiente.

La actividad considerd la visita a la estacion San Fernando, ubicada en Olegario Lazo s/n, comuna de San
Fernando, Regidon del Libertador General Bernardo O’Higgins, donde se encuentra instalada la estacién de
monitoreo administrada por el Ministerio de Medio Ambiente y que forma parte de la Red de SIVICA. La
inspeccion se realizo el dia 3 de Agosto de 2016, la cual considerd la verificacion del cumplimiento de la norma
de calidad del aire para MP2,5 D.S. N° 12/2011 del Ministerio del Medio Ambiente, el cumplimiento del D.S.
N°61/2008, modificado por el D.S. N°30/2009, del MINSAL y el cumplimiento de la Resolucion N°106/2013 de la
Superintendencia del Medio Ambiente. Adicionalmente, se realizé el examen de los antecedentes técnicos
remitidos por el Ministerio del Medio Ambiente.

La Norma Primaria de Calidad Ambiental para Material Particulado Fino Respirable MP2,5, establecida en el D.S.
N° 12/2011 del Ministerio del Medio Ambiente, es un instrumento de gestion ambiental cuyo objetivo, de
acuerdo al Articulo 1° del mencionado decreto, es proteger la salud de las personas de los efectos agudos y
cronicos de dicho contaminante, con un nivel de riesgo aceptable. Para efectos de evaluar esta norma se
consideraran las mediciones registradas en estaciones de monitoreo que sean de representatividad poblacional,
las que para contar con esta calificacion deben cumplir lo establecido en el Articulo 2°, letra k) del D.S. N°
12/2011 del Ministerio del Medio Ambiente.

De acuerdo al articulo 8° del D.S. N°12/2011 del MMA, corresponde a la Superintendencia de Medio Ambiente,
mediante resolucién fundada, aprobar la calificaciéon de las estaciones como de representatividad poblacional,
EMRP2,5, asi como velar por que las mediciones provengan de estaciones de monitoreo con la debida
representatividad. Para establecer los criterios de emplazamiento para calificar estaciones de monitoreo de
material particulado fino (MP2,5) como de representatividad, la Superintendencia dictd la Resolucién Exenta
N° 106/2013 SMA.

Las principales materias evaluadas incluyeron Metodologia/Instrumento de medicion de Material Particulado
Fino Respirable MP2,5, emplazamiento de la estacién de monitoreo, condiciones de exposicion, fuentes de
combustion, distancia a calles y la documentacién requerida de acuerdo al D.S. N°61/2008, modificado por
D.S. N°30/2009 de MINSAL.

Entre los principales hechos constatados en la evaluacién para calificar como estacién monitoreo San Fernando
con representatividad poblacional por MP2,5, se encuentran:

1. Respecto del equipo utilizado en la medicién de MP2,5, en la visita del 3 de agosto de 2016 se constaté
que el equipo utilizado se encuentra dentro del listado de métodos de la EPA (junio de 2016). Ademas,
mediante el acta de fiscalizacién del 3 de agosto de 2016, se le solicité al MMA el certificado de fabrica
del equipo y el certificado de foils del equipo. El dia 5 de agosto de 2016, mediante correo electrdnico el
MMA remite el certificado de calibracion de fabrica del equipo de MP2,5. El documento enviado
corresponde a: un Certificado de Calibracién del equipo Thermo, modelo 5014i y nimero de Serie
CM15441021, cuya configuracién corresponde a un equipo de medicion de MP2,5 y método de
medicidn atenuacion beta.
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En relacién a las Distancia de fuentes emisoras de material particulado y distancia a calles, en la visita se
constatdé que la estacidon se encuentra emplazada a menos de 10 metros del estacionamiento colegio
donde esta se encuentra instalada, en el cual se estacionan vehiculos pertenecientes al colegio, se debe
destacar que el drea del estacionamiento es sobre ripio y pasto, el que no genera suspension de polvo y
no constituye una fuente que pueda alterar las mediciones de MP2,5, pero se debera mantener a una
distancia mayor a 10 m en direccién NE (Noreste).

Adicionalmente, se constaté una chimenea en direccién SE (sureste) a una distancia mayor a 50 m
respecto del cabezal de MP2,5 la que al momento de la inspeccién se encuentra deshabilitada. Por lo
observado y constatado por el fiscalizador en la visita, en relacidn a: calles, estacionamiento, chimeneas
y arboles, estos no constituyen una fuente emisora de material particulado al momento de la visita de
la estacion.

En la visita se constatd la presencia de arboles en direccion N (norte) a una distancia de 12, 66 my 7,96
m, y en direccién NE (noreste) a 22,16 m. A pesar de encontrarse a una distancia menor a 20 m los
arboles en direccion N (norte), por la baja altura de los mismos y su follaje poco frondoso, estos no
constituyen un obstdculo a la libre circulacién del viento. Cabe sefialar que los arboles se deberan
mantener a una altura por debajo de la altura del cabezal del equipo de MP2,5.

Respecto del Supervisor y el Instrumentista, se puede indicar que posee experiencia suficiente acorde al
cargo y a las exigencias del articulo. En relacion al operador de la estacion, se constato que su nivel de
experiencia en operacion de estaciones de calidad del aire es de un 1 afio, menor a los 3 afios de
experiencia recomendados para la operacion de estaciones de calidad del aire.
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2.

IDENTIFICACION DEL TITULAR DE LA ESTACION

2.1. Antecedentes Generales

Identificacion de la Estacion:
Estacion San Fernando

Region: Del Libertador General
Bernardo O’Higgins

Provincia:
Colchagua

Comuna:

San Fernando

Direccion:

Olegario Lazo s/n

Ubicacién especifica de la estacion: Comuna de San Fernando, ubicada al
interior del Colegio Inmaculada Concepcidn.

Titular de la estacion:

Ministerio del Medio Ambiente

RUT o RUN:
61.979.930-5

Domiicilio titular:

San Martin N°73, Santiago

Correo electrénico:

mmena@mma.gob.cl

Teléfono:

02-25735600

Identificacion del representante

legal:

Ministerio del Medio Ambiente

RUT o RUN:
61.979.930-5

Domicilio representante legal:

San Martin N°73, Santiago.

Correo electrénico:

mmena@mma.gob.cl

Teléfono:

02-25735600
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2.2. Ubicacion y Layout

Figura 1. Mapa de Ubicacion Regional (Fuente: Google Earth, 2013).
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Figura 2. Mapa de Ubicacion Local (Fuente: Google Earth, 2013).

Coordenadas UTM de referencia (En DATUM WGS 84)

Datum: WGS 84

Huso: 19

UTM N: 6.171.756 m

UTME: 317.505 m
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3. INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL QUE REGULAN LA ESTACION.

Identificacion de Instrumentos de Gestion Ambiental que regulan la actividad, proyecto o fuente evaluada.

Nombr | ividad,
R Tipo de N°/ Comisién / ombre de la actividad . Instrumento
N . c Fecha e ., proyecto o fuente Comentarios .
instrumento Descripcion Institucion fiscalizado
regulada
D.S. N°12/2011
del MMA. .,
Establece norma Evaluacion para
1 ) ) D.S. N°12 2011 MMA declaracién de EMRP por Sin modificaciones Si
primaria de MP2.5
calidad ambiental !
para MP2,5.
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4. ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE VERIFICACION.

4.1. Motivo de la Actividad.

Motivo: Descripcion del motivo:
Programada El Ministerio del Medio Ambiente, solicita mediante el oficio N°162861 del 21 de julio

de 2016, la declaracién de representatividad poblacional para MP2,5 de la estacion de
San Fernando.

4.2. Materia Especifica Objeto de la Actividad.

Para la calificacidon de estaciones de monitoreo como de Representatividad Poblacional (EMRP) por Material
Particulado Fino Respirable MP2,5 se consideran las siguientes materias objeto en la inspeccién:

e  Cumplimiento de la norma de calidad D.S. N°12/2011 del MMA

e Resolucién Exenta N°106/2013 del MMA.

e  Cumplimiento de D.S. N°61/2008, modificado por D.S. N°30/2009 de MINSAL.

4.3. Aspectos relativos a la ejecucidn de la verificacion.

4.3.1. Descripcidn de verificacion en Terreno

Fecha de realizacion: 03/08/2016 Hora de inicio: 11:50 Hora de finalizacion: 15:00
Fiscalizador encargado de la actividad: Isabel Leiva Campos Organo: SMA
Fiscalizadores participantes: Felipe Loaiza Arias Organo(s): SMA
Instalaciones Inspeccionadas: Estacion San Fernando

Entrega de antecedentes solicitados: Sl Entrega de acta: Sl (Anexo 2)
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5.

VERIFICACION DE REQUISITOS PARA OTORGAR REPRESENTATIVIDAD POBLACIONAL

5.1. Evaluacion de los requerimientos especificos.

N° | Exigencia Asociada Resultado(s) Obtenidos :

1 Articulo 6° del D.S. N 12/20%1 d?l En la visita de fiscalizacidon del 3 de agosto de 2016, se constatd que el
MMA, norma de calidad primaria . o . ,

. . . equipo utilizado para el monitoreo de MP2,5, Fotografia 1, se encuentra
para material particulado fino . , - L
MP2,5. Emplear instrumentos de dentro del listado de metodos cor.1 aprobacpn EPA de junio de 2016, y las
. . componentes del equipo se describen en la siguiente tabla:
medicion de concentraciones
ambientales de contaminantes
- . . . Método de

atmosféricos incluidos en la lista de Equipo Marca Modelo Serie Referencia o
Métodos Denominados de Referencia Equivalente EPA
y Equivalentes publicada por la Agencia Monitor | 5014i CM15441021 | EQPM-0605-183
de Protecciéon Ambiental de los MP2,5
Estados Unidos de Norteamérica Cabezal Thermo PM-10 Inlet O'X;g:g(%s EQPM-0609-183
(USEPA), o que cuenten con V™ A
certificacion de alguna de las agencias Ciclon BGI PM2,5 BGI Inc 138779 EQPM-0609-183
de los paises miembros de la
Comunidad Europea, que | El equipo utilizado para el monitoreo de MP2,5 se encuentra seteado en
implementan las directrices del Comité | un rango de medicién entre 0 - 1000 pg/m’ y debe operar con un flujo de
Europeo para Estandarizaciones o que | 16,67 Lpm.
cuenten con la certificacion que de
cumplimiento a los estandares de
calidad exigidos en el pais de origen,
entregada por algun ente acreditado
por el gobierno de ese pais.
Cumplimiento de D.S. N°61/2008,
modificado por D.S. N°30/2009 de
MINSAL. Titulo Il De las Instalaciones,
Instrumental e Insumos: articulo 5° y
articulo 6°. Fotografia N°1

Mediante el acta de fiscalizacion del 3 de agosto de 2016, se le solicité al

MMA el certificado de fabrica del equipo y el certificado de foils del

equipo. El dia 5 de agosto de 2016, mediante correo electrénico el MMA

remite el certificado de calibracidon de fabrica del equipo de MP2,5. El

documento enviado corresponde a:

- Certificado de Calibracién del equipo Thermo, modelo 5014i y
numero de Serie CM15441021, cuya configuracion corresponde a un
equipo de medicién de MP2,5 y método de medicién atenuacidn
beta.

De acuerdo a la documentacion entregada y lo verificado en la

fiscalizacion, se da por conforme el requisito de este punto.

2 Articulo 1° R. Ex. N°106/2013 SMA.

Numeral
urbana.
La estacion debe ubicarse en un area
calificada como urbana por los

1) Localizacién en area

Se observa una buena localizacién de la estaciéon dentro de un drea
urbana, inserta en un sector principalmente residencial con caracteristicas
homogéneas. De la imagen se puede apreciar que la estacion se ubica en
el sector centro norte de la ciudad de San Fernando. Fotografia N°2.
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instrumentos de planificacion
territorial, en la que exista al menos
un area edificada habitada, en un
circulo de radio de 2 kildmetros,
medidos desde el punto de ubicacion
de la estacién. Ademas, se deben
considerar los factores sefialados en
el articulo 72 del decreto supremo N¢
12, de 18 de enero de 2011, del
Ministerio del Medio Ambiente, que
establece norma primaria de calidad
ambiental para material particulado
fino respirable (2,5). Se deben evitar
lugares limitrofes de sectores urbanos
o de otro tipo, asi como lugares que
limiten con otro tipo de uso de suelo,
especialmente lugares como el borde
de la ciudad, pueblo o localidad.

Fotografia N°2

En la revision del plan regulador de San Fernando, N°1.698 promulgado el
31 de diciembre de 1997 y publicado en el diario oficial el 10 de
septiembre de 1998, se verifica que la estacidn se encuentra dentro del
limite urbano. Fotografia N°2.

Ademas, se constata que la estacidon San Fernando se ubica en un drea
habitada en un radio de 2 Km, medidos desde la ubicacién de la estacion.

De acuerdo a los antecedentes recabados se da por conforme el requisito
establecido en este punto.

Articulo 1° R. Ex. N°106/2013 SMA.
Numeral 2) Exposicion.

La estacion debe tener una
exposicion éptima a la atmésfera de
la zona que se va a monitorear,
teniendo cielo despejado sobre ella,
considerando  las  caracteristicas
meteorolégicas y el régimen de
vientos. Debe evitar lugares con
obstrucciones a la circulacion del
viento, como la presencia de arboles,
edificios o topografia compleja
(condiciones de valle, quebradas,
bruscos cambios en la pendiente o
altura), buscando la  correcta
representacion de la concentracion
predominante de MP2,5.

De la Fotografia N°3 y Tabla N° 1, se aprecian construcciones de baja
altura y darboles bajos, que debido a su altura y distancia no afectan o
alteran las mediciones de MP2,5 ni la representatividad de la estacién al
momento de la fiscalizacidn. Por lo anterior se concluye que no existen
obstaculos que puedan interferir en la libre circulacion de los vientos.

La constatacidn en terreno determind que la estacion posee una 6ptima
exposicion a la atmosfera sin obstrucciones y en consecuencia cumple con
los requisitos establecidos en este punto.

NOR-OESTE NOR-ESTE

NORTE

ESTE

OESTE

SUR-ESTE

SUR-OESTE
Fotografia N°3
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Articulo 1° R. Ex. N°106/2013 SMA.
Numeral 3) Distancia de fuentes
emisoras de material particulado. Se
debe evitar la instalacion de la
estacion contigua a fuentes que
distorsionen la medicién de la norma
de calidad especifica, como el darea
contigua a carreteras, acopios de
material, fuentes industriales y/o
megafuentes, o sitios emisores de
polvo. En el caso de fuentes de
combustion en base a carbodn, lefia o
petrdleo, y otras fuentes fijas
similares, la estacién se debe
emplazar a mds de 50 metros de
ellas.

En la visita de inspeccion de la estacion se levanté informacion de las
distancias a calles, fuentes de emisién de material particulado y
obstrucciones, entre otros, de acuerdo a la “Ficha de Antecedentes para
Calificar una estacion como EMRP por MP2,5” de la SMA.

En la siguiente Tabla N°1 se verifican las distancias levantadas en terreno
por esta Superintendencia:

Tabla N°1 Distancia desde el cabezal de MP2,5 a fuentes emisoras de material particulado,
calles y obstrucciones.

a) Distancia desde el cabezal de MP2,5 a:

Morte

Industria(s)] ]__Residendal[ X 17,66 m Caminos[ ]__ Calle] ]___ Avenida[ ]___ Estacionamientos[]___
Arbol (5)[ X 112,66 m y 7,96 m Edificios] ]___ Otros| ]___

Mor Este

Industria(s)] 1____Residencial] X 113,13 m Caminos[ ]___ Calle] 1___ Avenidal[ ]___

Estacionamientos [X ] 8,76 m Arbol (s) [X] 22,16 m Edificios] ]___ Otros| ]___

Este

Industriais)] ]____ Residencial[ ¥]46,63 m Caminos[ |____ Calle] ]___ Avenida[ ]___
Estacionamientos [X] 36,05 m™ Arbol (s} [ ]___ Edificios[ ]___ Otros[ ]___ *Estacionamiento de ripio
Y pasto.

Sur Este

Industria{s)] ]____ Residencial] ]____ Caminos[ ]____ Calle] ]___ Awenida[[ ]____

Estacionamientos [X]12,76 m Arbol (s) [X] 20,70 m Edificios] ]___ Otros[X] 56,10 m (Chimenea de

cocina inhabilitada)

Sur

Industria(s)] 1____Residenciall X ] 20,74 my 22,80 m Camines[ ]____ Calle [ X] 70 m aprox. Avenidal[
1___ Estacionamientos[]____ Arbal (s} 1__ Edificios] ]1___ Otros[ ]1___
Sur Oeste
Industria(s)] 1____ Residencial [¥] 18,88 m Caminos[ |___ Calle] ]___ Avenidal[ ]____
Estacionamientos[ ]____ Arbol (s)[ ]___ Edificos] ]___ Otros[ ]___
Oeste
Industria(s)] ]___ Residenciall X] 10,78 m Caminos[ ]____ Calle[ %] 20,00 m Avenida[ ]___
Estacionamientos[ ]|____ Arbol (s)[ ]____ Edificios] ]___ Otros[X]17,87 m (muro)
Mor Deste
Industria{s)] ]____ Residenciall 1 Caminos[ ]___ Calle] ]___ Avenida[[ ]___ Estacionamientos[]___
Arbol (s)[ 118,49 m y 11,90 m Edificios] ]___ Otros[ ]___

De la Tabla N°1 se registran construcciones de baja altura,

estacionamiento, calles, chimenea y arboles, que debido a su ubicacion,
distancia y altura no afectan o alteran las mediciones de MP2,5 ni la
representatividad de la estacion al momento de la fiscalizacidn.

Respecto del estacionamiento de ripio-pasto, este se deberd mantener a
una distancia mayor a 10 m en direccién NE (Noreste). Y respecto de la
chimenea en direccion SE (sureste) se verificé que al momento de la
inspeccion esta se encuentra deshabilitada y a una distancia mayor a 50 m
respecto del cabezal de MP2,5. Por lo observado y constatado por el
fiscalizador en la visita: las calles, chimeneas y arboles no constituyen una
fuente emisora de material particulado.

La constatacion en terreno determind que la estacion cumple con los
requisitos establecidos en este punto.
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Articulo 1°. R. Ex. N°106/2013 SMA.
Numeral 4) Distancia del cabezal. La
distancia del cabezal a las calles
deberd ser mayor a 10 metros para
calles internas de pueblos vy
localidades, mayor a 15 metros para
avenidas o calles principales y mayor
a 50 metros para autopistas urbanas
y carreteras.

De la Tabla N°1, se registraron calles en direccion O (Oeste) a una
distancia de 20 m y en direccion S (sur) a 70 m aprox., por las cuales el
trafico constatado por el fiscalizador es bajo y no constituye una
desviacion en las mediciones de MP2,5. Cabe sefialar que a menos de
10 m de la estacidn se estacionan vehiculos pertenecientes al colegio, se
debe destacar que el area del estacionamiento es sobre ripio y pasto, el
gue no genera suspension de polvo y no constituye una fuente que pueda
alterar las mediciones de MP2,5, pero se deberd mantener a una distancia
mayor a 10 m en direcciéon NE (Noreste).

En relacidén al requisito establecido en este punto se concluye que la
estacion cumple con el requisito de las distancias respecto del cabezal.

Articulo 1°. R. Ex. N°106/2013 SMA.
Numeral 5) Distancia horizontal del
cabezal respecto a otros cabezales
de otros equipos.

La distancia horizontal del cabezal
respecto a otros cabezales de otros
equipos debera ser mayor a 1 metro
respecto a toma de muestras de
gases a alturas similares, y mayor a 2
metros respecto a cabezales de
equipos de alto volumen.

La distancia medida desde el cabezal de MP2,5 respecto del cabezal de
MP10 fue 1,20 m vy la distancia respecto del tomamuestra de gases fue
2,33 m, ambas cumplen con la distancia establecida entre tomamuestras
de equipos de material particulado de bajo volumen y gases. En relacién a
la altura del cabezal de MP2,5 sobre el suelo, se constatd que se
encuentra a 4,62 m.

De acuerdo a las mediciones realizadas en terreno, y en su comparacion
con la exigencia, se da por conforme el requisito establecido.

Articulo 1°. R. Ex. N°106/2013 SMA.
Numeral 6) Distancia del cabezal
respecto a obstrucciones espaciales.
La distancia del cabezal respecto a
obstrucciones espaciales debe ser
mayor a 2 metros para muros u
obstaculos  verticales; 'y debe
mantener una distancia en la
horizontal de, a lo menos, 2 veces la
diferencia de altura entre la toma de
muestra y la altura maxima de un
obstaculo. El flujo de aire no debe
tener obstrucciones a lo menos en un
arco de 270°. La distancia debe ser
mayor a 20 metros de la linea de
goteo de un grupo de arboles.

La Fotografia N°3, muestra las inmediaciones de la estaciéon en los 8
puntos cardinales, lo que evidencia que el cabezal de MP2,5 se ubica libre
de obstrucciones edificios, muros u otros. En el punto de exposicién de la
estacion de monitoreo se aprecia el entorno y el Flujo de aire sin
obstrucciones a lo menos en un arco de 270°.

Ademas, en la visita se constatd la presencia de arboles en direccion N
(norte) a una distancia de 12, 66 my 7,96 m, y en direccidon NE (noreste) a
22,16 m. A pesar de encontrarse a una distancia menor a 20 m los arboles
en direccién N (norte), por la baja altura de los mismos y su follaje poco
frondoso, estos no constituyen un obstaculo a la libre circulacidon del
viento. Cabe sefialar que los arboles se deberan mantener a una altura
por debajo de la altura del cabezal del equipo de MP2,5.

De acuerdo a los antecedentes verificados en la visita, es posible concluir
que se cumple con el criterio especificado en este punto.

Cumplimiento de D.S. N°61/2008,
modificado por D.S. N°30/2009 de
MINSAL. Titulo | Disposiciones
Generales: articulo 2°.

El equipo de monitoreo de calidad del aire se debe mantener sincronizado
a la hora oficial de Chile continental de invierno (GMT-4). Respecto del
equipo de MP2,5 se observa que se mantiene seteada la hora en GMT-4.

Cumplimiento de D.S. N°61/2008,
modificado por D.S. N°30/2009 de
MINSAL. Titulo Il De las Instalaciones,
Instrumental e Insumos: articulo 4°.

La estaciéon cumple con los requisitos de estar construida en material
solido y resistente a las condiciones climaticas imperantes del lugar. La
estacion San Fernando se ubica en el estacionamiento del Colegio
Inmaculada Concepcidn, sin un cerco perimetral que la aisle del entorno,
pero se mantiene en un area donde el acceso sdlo esta permitido al
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personal del colegio y la estacidn no se ve afectada en su seguridad.

Cumplimiento de D.S. N°61/2008,

10 e En la estacion se mantiene un registro de los pardmetros operacionales
modificado por D.S. N°30/2009 de del equipo de MP2,5, el re istrog es com Ietapdo en cada Sisita or el
MINSAL. Titulo Il De las Instalaciones, auip " & P P

., N operador.
Instrumental e Insumos: articulo 7°.
Cumplimiento de D.S. N°61/2008 ., . . . S

11 p o / " | En la estacién se mantiene un libro foliado o bitacora, la que es
modificado por D.S. N°30/2009 de . . , R
MINSAL. Titulo Il De las Instalaciones completada en cada visita de acuerdo a lo establecido en el articulo 8° del

) ) . | D.S.N°61/2008 de MINSAL, modificado por el D.S. N°30/2009.
Instrumental e Insumos: articulo 8°.

12 | Cumplimiento de D.S. N°61/2008, | La estacién se encuentra climatizada por un sistema de aire
modificado por D.S. N°30/2009 de | acondicionado que mantiene la temperatura interna en un rango entre
MINSAL. Titulo Il De las Instalaciones, | 20°C — 30°C. Al momento de la inspeccion la temperatura interna estaba
Instrumental e Insumos: articulo 9°. seteada a 19 °C, valor aceptable a pesar de estar fuera del rango

establecido.
Cumplimiento de D.S. N°61/2008, . ., ., o .

13 . o En la inspeccidn se realizé un chequeo de las sefiales entre el equipo vy el
modificado por D.S. N°30/2009 de datalogger, a continuacion en la tabla se describen los resultados de la
MINSAL. Titulo Il De las Instalaciones, geer
Instrumental e Insumos: articulo 10° comparadon:
nstru ' : Tabla N°2 Valor del Equipo y valor del datalogger

Fechay Hora . Dato .

eeerinmal) Parametro e Dato Equipo

20160803 12:50 MP2,> 23,05 23,1
(ng/m’)
De la tabla no se observan diferencias entre el valor del equipo y el dato
del datalogger.
Dado que no existe una diferencia se da por conforme el criterio
establecido en el punto.
Cumplimiento de D.S. N°61/2008 . . ., ., L
14 P / " | En la visita de inspeccién de la estacion se le solicité al operador de la

modificado por D.S. N°30/2009 de
MINSAL. Titulo Il De las Instalaciones,
Instrumental e Insumos: articulo 11°.
a) Calibracién de flujos y presiones en
los analizadores de gases,
muestreadores de material
particulado y en los sistemas de
calibracién de gases, a lo menos una
vez al afo y cada vez que se realice
una intervencién mayor que implique
desarme o reemplazo de partes de
estos equipos, utilizando para tal
efecto un patron con certificacién
vigente. La  exactitud mdaxima
permitida entre el patrén y el equipo
calibrado es de un 10%. Un
porcentaje mayor obliga a hacer
ajustes. En todo caso, si las

estacion el registro de calibracion de flujo del equipo de MP2,5 vy el
certificado del patron de flujo utilizado para calibrar el equipo, ambos
documentos se encontraban en el archivador de la estacion.

A continuacion se detallan las ultimas calibraciones realizadas al equipo

de MP2,5 desde su instalacion.
Tabla N°3 Calibraciones de Flujo del Operador

. Marca/modelo/ Fecha de Ul Ul
Equipo N° serie Calibracion e e
Sin Ajustar Ajustado
Thermo/5014i/
MP2,5 CM15441021 31/03/2016 16,1 16.63
Thermo/5014i/ Sin
MP2,5 CM15441021 12/04/2016 16.62 Ajuste
Thermo/5014i/
MP2,5 CM15441021 01/06/2016 16.22 16.76

El equipo utilizado como patréon de flujo es un BIOS DeltaCal serie N°
1329, fecha de ultima calibracidon 26/05/2015.
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calibraciones antes senaladas tienen
una frecuencia mayor, definida por el
fabricante, se deberan observar
dichas frecuencias.

El valor obtenido en las 3 calibraciones de flujo realizadas al equipo de
MP2,5 se encuentran dentro del 10% de exactitud maxima permitida, por
lo que se concluye que el flujo del equipo es conforme.

Adicionalmente, por parte de la SMA en la visita de inspeccion se verificd
el flujo del equipo MP2,5, con un calibrador de flujo Mesalabs n/s
144457, fecha de emision de certificado 13 de noviembre de 2015. La
medicién de flujo con el calibrador de la SMA correspondio al siguiente
valor:

Tabla N°4 Calibracidn de flujo por parte de la SMA

. o . Fecha de Flujo
Equipo Marca/modelo/N° serie Calibracién (Lpm)
MP2,5 Thermo/5014i/ CM15441021 03/08/2016 16.69

De acuerdo a los antecedentes verificados en la visita y los antecedentes
solicitados, es posible concluir que se cumple con el criterio especificado
en este punto.

15

Cumplimiento de D.S. N°61/2008,
modificado por D.S. N°30/2009 de
MINSAL. Titulo Il De las Instalaciones,
Instrumental e Insumos: articulo 11°.
b) Calibracion de medidores y/o
sensores meteoroldgicos, con una
frecuencia no superior a un ano. Si las
condiciones ambientales a las que
dichos sensores estan expuestos son
muy desfavorables para el buen
funcionamiento de los medidores, se
deberda hacer la calibracién a
intervalos menores, segin determine
la autoridad sanitaria, sobre la base
de las condiciones concretas
existentes.

En la visita de inspeccion de la estacidn se le solicitd al operador de la
estacion los registros de calibracion de los sensores meteoroldgicos y los
certificados de los patrones con los cuales se calibraron los sensores del
equipo de MP2,5, los cuales se encontraban en el archivador de la
estacion.

A continuacién en la tabla se detallan los resultados obtenidos de la

calibracién.
Tabla N°5 Calibraciones de sensores meteorolégicos del equipo de MP2,5
Valor Valor
Equibo Fecha de Sensor Valor Sin de Posterior
quip Calibracion Calibrar Patrén calibracién y
Ref. ajuste
Temperatura 14,8°C 15,3°C 15,3°C
MP2,5 31-03-2016
) 736,6 733 733
Presion
mmHg mmHg mmHg
Temperatura 23,1°C 22,6°C 22,6°C
MP2,5 29-04-2016 3324 w31
Presion ! Sin Ajustar
mmHg mmHg
Temperatura 18,3°C 18,0°C Sin Ajustar
MP2,5 01-06-2016
) 732,8 733 S
Presion Sin Ajustar
mmHg mmHg

Los certificados revisados en la carpeta de la estacidn, corresponden a lo
siguiente:
Certificado del patrén de temperatura y presién: Marca BIOS,
Modelo DeltaCal, serie N° 1329 y fecha de ultima calibracion
26/05/2015.
En consideracién a los antecedentes ratificados en la visita y la
documentacion remitida, se considerara como conforme el cumplimiento
establecido en este punto, en relacién a la calibracion de los sensores
meteoroldgicos al menos una vez al afio.
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Cumplimiento de D.S. N°61/2008,

En la visita de inspeccidon de la estacién San Fernando, se le solicitd al

16 modificado por D.S. N°30/2009 de | operador de la estacidn los registros de calibracion de flujo del equipo de
MINSAL. Titulo Il De las Instalaciones, | MP2,5 y el certificado del patrdn de flujo utilizado para calibrar el equipo,
Instrumental e Insumos: articulo 12°. | la documentacidn solicitada se encontraba en la estacion.

Con el objeto de asegurar el correcto | De la revisidn de los registros de calibracion de flujo del equipo de MP2,5,
registro y seguimiento de las | se constatd que desde su instalacion el 23 de marzo de 2016, en 3
obligaciones establecidas en los | ocasiones se realizé la calibracion y en 2 se ajusté el flujo, de los registros
articulos 10 y 11, precedentes, se | se puede constatar la correcta calibracion del flujo con un patrén de flujo
deberd mantener, en la estacién de | vigente, la calibracién de flujo se realizdé conforme al requisito al menos
monitoreo, una ficha de calibracién y | una vez al afio y cada vez que se realice una intervencién mayor que
una ficha de mantencion para los | implique desarme o reemplazo de partes de estos equipos. (Ver Tabla N°3
elementos alli regulados. del punto 14).
a) Ficha de calibraciones: Cabe sefialar que el registro “Certificado de Calibracion Sensores
Identificacidn del equipo calibrado. Temperatura y Presidon en Monitores de Particulas”, no contiene todos los
e Nombre de la empresa, laboratorio | criterios descritos en la letra a) del Art. N°12 y contiene errores de

o personal que realiza la | expresidn, a continuacién se mencionan:

calibracioén. Condiciones ambientales.
* Fecha de realizacion. En la tabla se debe corregir la expresion calibrado por ajustado.
* Hora de inicio y de término de la En la tabla se debe hacer referencia al valor del patrén de

calibracion. referencia y al valor deseado.
* Identificacion del operador. Error del equipo patrén utilizado en la calibracién, contenido en
* Definicion del patrén utilizado, de el certificado de calibracién del patrén.

acuerdo al articulo 2¢. De acuerdo a los antecedentes proporcionados y verificados en terreno se
* Condiciones ambientales, como | da por conforme el requisito.

minimo la temperatura ambiental.
e Cuadro comparativo con valores

patrones o nominales.
e Calculo de la exactitud del equipo

calibrado. Se deberd registrar

todos los datos utilizados para

dicho calculo, los cuales deben, a

lo menos, incluir los flujos del gas

patron y dilucién para el caso de

los equipos monitores de gases; los

valores obtenidos para los filtros

pre-masados en el caso de los

equipos medidores de material

particulado basados en el principio

de transduccion gravimétrica de

oscilaciones inducidas; la curva del

calibrador  de los equipos

medidores de material particulado

de alto volumen.

17 Cumplimiento de D.S. N°61/2008, En la visita de inspeccién de la estacidn se le solicitd al operador de la

modificado por D.S. N°30/2009 de
MINSAL. Titulo Il De las Instalaciones,
Instrumental e Insumos: articulo 12°.
Con el objeto de asegurar el correcto
registro y seguimiento de las

estacion los registros de mantencion del equipo de MP2,5, los cuales se
encontraban en el archivador de la estacidon. Se debe sefalar que el
registro revisado “Informe Técnico de Mantencién por Equipo”, el que
contiene las mantenciones, describe todos los criterios establecidos en la
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obligaciones establecidas en los

articulos 10 y 11, precedentes, se

deberd mantener, en la estacion de

monitoreo, una ficha de calibracién y

una ficha de mantencion para los

elementos alli regulados.

b) Ficha de mantencidn:

¢ |dentificacidn del equipo al cual se
le realizé la mantencion.

e Nombre de la empresa, laboratorio
o personal que realiza la
mantencion.

e Fecha de realizacion.

e Hora de inicio y de término de la
mantencién. Especificar si la
mantencidn es causa de pérdida de
datos.

¢ Definicidn de si la manutencién es
preventiva o correctiva.

e Calibracion preliminar del equipo
(cuando es posible utilizar estos
datos  para el diagnéstico
preliminar o para ajuste de datos
anteriores a la mantencion).

e Diagnostico preliminar del equipo.

e Detalle del trabajo efectuado con
el equipo.

e Resultados de la calibracién final
del equipo, para lo cual se deben
adjuntar todos los datos que
correspondan de la letra a),
anterior.

¢ Diagnostico final del equipo.

letra b) del Art. N°12.
De acuerdo a los antecedentes proporcionados y verificados en la visita se
da por conforme el requisito.

18

Cumplimiento de D.S. N°61/2008,
modificado por D.S. N°30/2009 de
MINSAL. Titulo 1] De las
Instalaciones, Instrumental e
Insumos: articulo 15°. El personal de
instrumentacion debe pertenecer a
alguna de las siguientes tres areas y
poseer la calificacion que, en cada
caso, se indica:

Supervisor de operacion y
mantencion: capaz de establecer
programas y procedimientos de

trabajo en conjunto con
instrumentistas y operadores, con el
objetivo de mantener los
analizadores, muestreadores,

El examen de curriculos enviados por el MMA a esta Superintendencia,
del personal que tienen directa relacion con la supervisidn, operacion y
mantencion de la estacién San Fernando, se resumen en la siguiente

tabla:
Tabla N°6 Descripcidn del Personal a cargo de la estacion.

Cargo Estudios Experiencia Descripcion

El supervisor  se ha
desempefiado como Jefe
zonal, Supervisor de area de

Supervisor de Ingeniero en R K
P I g' ” " monitoreo de calidad del
operacion y ejecucion >6 afios L .
.. . aire, ingeniero de proyecto,
mantencién Ambiental
entre otros.
Actualmente se desempefiia
como Jefe de Operaciones.
. Téc. Operacion, mantencién,
Instrumentista . . ~ . .
- Universitario en >3 afios manejo y monitoreo de
especializado L . . . .
Electrénica equipos de calidad del aire y

Superintendencia del Medio Ambiente
Teatinos 280 pisos 8 y 9, Santiago / contacto.sma@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl
DFZ-2016-3105-VI-NC-IA

17




sensores y cada subsistema operando

en Optimas  condiciones  para
garantizar que el dato sea
correctamente medido desde el

punto de vista técnico.

Instrumentista especializado:
profesional o técnico especializado en
la mantencidn preventiva y correctiva
de los analizadores, muestreadores,
sensores y cada subsistema de una
estacion de monitoreo.

Operador: Persona calificada o
entrenada para la utilizacién de todos
los componentes de una estacion a
nivel de usuario, por lo que debe ser
capaz de determinar el buen
funcionamiento de estos
componentes y detectar fallas en
terreno para comunicarlas  al
instrumentista especializado o
supervisor. Ademas de calificacién
técnica, el operador debe estar
calificado para la revisién del entorno
de la estaciébn y determinar |la
influencia de situaciones externas que
puedan afectar el monitoreo.

meteorologia,

Operaciéon y mantencién de
equipos de calidad del aire y
meteorologia a nivel basico.

Técnico

(s 1 afio
Electrénico

Operador

De la revisidon de cada curriculo y su funcidn dentro de la red, se pudo
concluir lo siguiente:

El Supervisor posee una experiencia superior a 6 afios y su nivel
académico es acorde a su cargo.

Respecto de la experiencia del instrumentista especializado, se pudo
constatar que posee una experiencia mayor a 3 afios en la mantencion,
manejo y operacion de equipos de monitoreo de calidad del aire, y su
nivel académico es aceptable para su cargo.

En relacidon al operador de la estacidon, se constaté que su nivel de
experiencia en operacidn de estaciones de calidad del aire es de un 1 afio,
menor a los 3 afios de experiencia recomendados para la operacion de
estaciones de calidad del aire.

No obstante lo expuesto y mientras no se encuentre desarrollado el
alcance para calidad del aire como parte del proceso de autorizacién de
entidades técnicas, se aceptara como operadores de estaciones de
monitoreo a profesionales con la calificacidn técnica sobre la materia.
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6.

CONCLUSIONES.

La actividad de verificacion de la estacion como EMRP para MP2,5, considerd las exigencias asociadas a Norma
de Calidad Primaria para Material Particulado Fino Respirable MP2,5, D.S. N°12/2001 MMA, la Resolucion Exenta
N° 106/2013 de la Superintendencia del Medio Ambiente y el D.S. N°61/2008, modificado por D.S. N°30/2009
del MINSAL, en relacién al cumplimiento de las condiciones para otorgar la Representatividad Poblacional para
estaciones de monitoreo de material particulado respirable fino (MP2,5) de la estacién San Fernando.

Del total de exigencias verificadas, se identificaron los siguientes resultados:

N Exigencia asociada Resultados Obtenidos:

1 ::IIC‘I:/IICI)VI; (:::n::' dNe lzﬁg:; Enla vi§ita de.f.iscalizacién del 3 de.agosto de 2016, se constatd que
primaria para material el equipo ujclllzado para,el monitoreo de IY!PZ,S, se er.1cu.entra
particulado fino MP2,5. Emplear dentro del listado de métodos c9n aprobacu?n EPA de J_um_o de
instrumentos de medicién de 2016, y las componentes del equipo se describen en la siguiente

. . tabla:
concentraciones ambientales de
contaminantes atmosféricos VR
incluidos en la lista de Métodos Equipo Marca Modelo Serie Refeer(;nZiaeo
Denominados de Referencia vy Equivalente EPA
Equivalentes publicada por la | | Monitor | o\ 5014i CM15441021 | EQPM-0609-183
Agencia de Proteccién Ambiental MP2,5
de los Estados Unidos de Cabezal | Thermo PM-10 Inlet o'z\l/!;(ss-";oolls EQPM-0609-183
Norteamérica (USEPA)... VST A
Cumplimiento de D.S. Ciclon BGI PM2.5 BG! Inc 138779 EQPM-0609-183
N°61/2008, modificado por D.S. . o
N°30/2009 de MINSAL. Titulo Il Mediante el acta de fiscalizacién del 3 de agosto de 2016, se le
De las Instalaciones, solicitd al MMA el certificado de fabrica del equipo vy el certificado
Instrumental e Insumos: articulo de foils del equipo. El dia 5 de agosto de 2016, mediante correo
5°y articulo 6°. electrénico el MMA remite el certificado de calibracion de fabrica
del equipo de MP2,5. El documento enviado corresponde a:
- Certificado de Calibracion del equipo Thermo, modelo 5014i y
numero de Serie CM15441021, cuya configuracidn corresponde
a un equipo de medicién de MP2,5 y método de medicidon
atenuacion beta.
De acuerdo a la documentacién entregada y lo verificado en la
fiscalizacién, se da por conforme el requisito de este punto.
4 | Articulo 1° R. Ex. N°106/2013

SMA. Numeral 3) Distancia de
fuentes emisoras de material
particulado. Se debe evitar la
instalacion de la estacion
contigua a fuentes que
distorsionen la medicion de la
norma de calidad especifica,
como el drea contigua a
carreteras, acopios de material,
fuentes industriales y/o

De la Tabla N°1 se registran construcciones de baja altura,
estacionamiento, calles, chimeneas y arboles, que debido a su
ubicacion, distancia y altura no afectan o alteran las mediciones de
MP2,5 ni la representatividad de la estacion al momento de la
fiscalizacion.

Respecto del estacionamiento en el cual se encuentra emplazada la
estacion, se deberda mantener a una distancia mayor a 10 m en
direccién NE (Noreste). Y respecto de la chimenea en direccion SE
(sureste) se verifico que al momento de la inspeccién esta se
encuentra deshabilitada y a una distancia mayor a 50 m respecto
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megafuentes, o sitios emisores
de polvo. En el caso de fuentes
de combustidn en base a carbdn,
lefia o petrdleo, y otras fuentes
fijas similares, la estaciéon se
debe emplazar a mas de 50
metros de ellas.

del cabezal de MP2,5. Por lo observado y constatado por el
fiscalizador al momento de la visita: las calles, estacionamiento,
chimenea y arboles no constituyen una fuente emisora de material
particulado.

La constatacion en terreno determind que la estacién cumple con
los requisitos establecidos en este punto.

Articulo 1°. R. Ex. N°106/2013
SMA. Numeral 4) Distancia del
cabezal. La distancia del cabezal
a las calles debera ser mayor a
10 metros para calles internas
de pueblos y localidades, mayor
a 15 metros para avenidas o
calles principales y mayor a 50
metros para autopistas urbanas
y carreteras.

A menos de 10m de la estacidon se estacionan vehiculos
pertenecientes al colegio, se debe destacar que el area del
estacionamiento es sobre ripio y pasto, el que no genera
suspension de polvo y no constituye una fuente que pueda alterar
las mediciones de MP2,5, pero se debera mantener a una distancia
mayor a 10 m en direccidén NE (Noreste).

Se concluye que la estacion cumple con el requisito establecido en
este punto y no constituye una desviacion.

Articulo 1°. R. Ex. N°106/2013
SMA. Numeral 6) Distancia del
cabezal respecto a
obstrucciones espaciales. La
distancia del cabezal respecto a
obstrucciones espaciales debe
ser mayor a 2 metros para
muros u obstaculos verticales; y
debe mantener una distancia en
la horizontal de, a lo menos, 2
veces la diferencia de altura
entre la toma de muestra y la
altura maxima de un obstaculo.
El flujo de aire no debe tener
obstrucciones a lo menos en un
arco de 270°. La distancia debe
ser mayor a 20 metros de la
linea de goteo de un grupo de
arboles.

En la visita se constatd la presencia de arboles en direccion N
(norte) a una distancia de 12, 66 m y 7,96 m, y en direccion NE
(noreste) a 22,16 m. A pesar de encontrarse a una distancia menor
a 20 m los arboles en direccién N (norte), por la baja altura de los
mismos y su follaje poco frondoso, estos no constituyen un
obstaculo a la libre circulacion del viento. Cabe sefialar que los
arboles se deberan mantener a una altura por debajo de la altura
del cabezal del equipo de MP2,5.

De acuerdo a los antecedentes verificados en la visita, es posible
concluir que se cumple con el criterio especificado en este punto.
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Cumplimiento de D.S.
N°61/2008, modificado por D.S.
N°30/2009 de MINSAL. Titulo Il
De las Instalaciones,
Instrumental e Insumos: articulo
15°. El personal de
instrumentacion debe
pertenecer a alguna de las
siguientes tres areas y poseer la
calificacién que, en cada caso, se
indica...

Respecto del Supervisor y el Instrumentista, se puede indicar que
posee experiencia suficiente acorde al cargo y a las exigencias del
articulo.

En relacidn al operador de la estacidn, se constaté que su nivel de
experiencia en operacion de estaciones de calidad del aire es de un
1 afio, experiencia menor a la recomendada para la operacién de
estaciones de calidad del aire.

No obstante lo expuesto y mientras no se encuentre desarrollado el
alcance para calidad del aire como parte del proceso de
autorizacién de entidades técnicas, se aceptard como operadores
de estaciones de monitoreo a profesionales con la calificacidon
técnica sobre la materia.
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La evaluacién de la EMRP por MP2,5, constaté que la estacién de calidad del aire “San Fernando”, se encuentra
emplazada en un area urbana, utiliza un equipo de medicién de material particulado fino MP2,5 que se
encuentra dentro del listado de métodos de la EPA, cuenta con una exposicion optima del cabezal del equipo a
la atmosfera, mantiene una distancia adecuada a fuentes de emisiones, equipos y obstrucciones. Ademas, el
informe de fiscalizacion da cuenta de la correcta operacion, mantencion y calibracion del equipo de medicion de
MP2,5. Por lo anterior, se concluye que la estacién da cumplimiento a los criterios de emplazamiento para
calificar estaciones de monitoreo de material particulado fino (MP 2,5) como de representatividad.

En virtud de lo anterior, el Informe de evaluacidn de la representatividad poblacidn para MP2,5 de la estacion
San Fernando, debe ser aprobado a partir del dia 1° de abril de 2016, de acuerdo a la calibracion realizada
posterior a la instalacion del equipo de MP2,5.

Cabe sefialar que la Representatividad poblacional para MP2,5 podra ser reevaluada en el caso de que se
verifiquen desviaciones de los criterios establecidos, y que afecten la veracidad de los datos medidos para
MP2,5, por lo anterior la estacion podra perder su calidad de EMRP por MP2,5.
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7. DOCUMENTACION SOLICITADA Y RECEPCIONADA.
N° de Documento/
° . . Plazo de X
N Documento Documentos solicitados Fecha Observaciones
entrega
y Fecha entrega
Acta d ,
Fi cl.a ?, a) Certificado de calibraciéon de fabrica El MMA envia el
1 Iscalizacion equipo de MP2,5 5 dias 5 de agosto documento por
del 3 de . . de 2016
habiles e correo
agosto de electrénico
2016
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8. ANEXOS.

N° Anexo Nombre Anexo
1 Oficio Ordinario Solicita Representatividad poblacional para MP2,5 de la estacion de San
Fernando.
2 Acta de inspeccidn estacion San Fernando.
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