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1. RESUMEN.

El presente documento da cuenta de los resultados de la actividad de fiscalizacion ambiental realizada por Ila
Superintendencia del Medio Ambiente, al Programa de Cumplimiento de proyecto “Central Termoeléctrica Nueva
Tocopilla” aprobado a través Resolucidn Exenta N° 5 / Rol F —018-2016 de fecha 22 de junio de 2016.

El proyecto “Central Termoeléctrica Nueva Tocopilla”, calificada ambientalmente favorable mediante la Resolucidon de
Calificacién Ambiental (RCA) N° 485/1994 de la Comisién Regional del Medio Ambiente de la Region de Antofagasta,
consiste en la generacion de energia eléctrica por conversion a partir de la combustiéon de carbdn, para ello consta de dos
unidades a vapor denominadas Unidad N° 1 y Unidad N° 2. Cada Unidad comprende una turbina a vapor, generador,
transformador, condensador enfriado por agua de mar, chimenea de evacuacion de gases y particulas, caldera,
precipitador electrostatico, planta desmineralizadora de aguas, sistema de descarga de aguas de enfriamiento, sistema de
descarga de cenizas y escorias y silos para cada uno de ellos, ademas de instalaciones auxiliares.

El objetivo general del Programa de Cumplimiento consiste en materializar el cumplimiento de las acciones y metas
establecidas, tendientes a cumplir satisfactoriamente con las exigencias establecidas en (R.C.A.) N° 485/1994,
especificamente en lo que dice relacion al considerando 2, letra b), por el cual fueron formulados los cargos a través de la
Resolucidn Exenta N° 1/ Rol F—018-2016 de fecha 27 de abril de 2016.

Los objetivos especificos del programa consisten en la instalacion y operacién de equipos e instrumental que permita dar
cumplimiento a la exigencia contenida en el considerando 2, letra b) de la (R.C.A.) N° 485/1994, asegurando que las aguas
descargadas al mar desde el sistema de refrigeracion no superen los 10°C promedio horario respecto de la temperatura
del agua de mar a la entrada del sistema de refrigeracion.

Del total de las medidas y acciones implementadas, se concluye que el Programa de Cumplimiento fue ejecutado de
manera satisfactoria, conforme lo aprobado en la Res. Ex. N° 5/F-018-2016 de fecha 22 de junio de 2016, que Aprueba el
Programa de Cumplimiento y Suspende Procedimiento Administrativo Sancionatorio en contra de Aes Gener S.A.
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2. IDENTIFICACION DEL PROYECTO, INSTALACION, ACTIVIDAD O FUENTE FISCALIZADA

2.1. Antecedentes Generales

Identificacion de la actividad, instalacion, proyecto o fuente fiscalizada:
Termoeléctrica Nueva Tocopilla.

Regidn: Antofagasta. Ubicacion especifica de la actividad, proyecto o fuente
fiscalizada: Balmaceda s/n°, Tocopilla.

Provincia: Tocopilla.

Comuna: Tocopilla.

Titular de la actividad, instalacién, proyecto o fuente | RUT o RUN:

fiscalizada: 96.678.770-8
AES GENER S.A.
Domicilio titular: Correo electrénico:
96.678.770-8 wibacache@aes.com
Teléfono:
02-26868900
Identificacion del representante legal: RUT o RUN:
Osvaldo Ledezma Ayarza. 8.091.012-6
Domicilio representante legal: Correo electrdnico: osvalodo.ledezma@aes.com

Bodajoz N° 45, Las Condes, Santiago.
Teléfono:

02-26868900

Fase de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada:

Operacion.
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2.2. Descripcion del Programa de Cumplimiento.

Consiste en dar cumplimiento al plan de acciones y metas comprometidas por la empresa AES GENER S.A., las que fueron aprobadas mediante Resolucion Exenta N° 5
/ Rol F — 018-2016 de fecha 22 de junio de 2016 y el cual tiene por objetivo dar cumplimiento a la exigencia contenida en considerando 2 letra b) de la RCA N°
485/1994, asegurando que las aguas descargadas al mar desde el sistema de refrigeracion no superan los 10°C promedio horario.

Con el objeto de descargar al mar aguas provenientes del sistema de refrigeracion con una sobreelevacion de temperatura en cada promedio horario que no supere
10°C respecto de la temperatura del agua de mar a la entrada del sistema de refrigeracion, se comprometen las siguientes acciones y metas:

1.

Instalar y operar un sensor de medicion de temperatura en la descarga al mar, con sistema redundante, en el punto indicado en diagrama adjunto, para ambas
unidades, y conectar dichos sensores en forma inaldmbrica a la sala de control, integrados al “Distributed Control System (DCS)”.

Implementar una alarma preventiva en el DCS de sobreelevacidn de temperatura a activarse cuando la diferencia de temperatura alcance 9,85 °C en el promedio
de cada 5 minutos (Diferencial de temperatura cincominutal).

Implementar una alarma preventiva en el DCS de sobreelevacion de temperatura a activarse cuando la diferencia de temperatura promedio horario alcance 9,85
°C (Diferencial de temperatura promedio horario).

Poner en servicio el filtro debris, para enviar flujo de agua fria (misma temperatura de entrada de agua de mar) a la descarga del seal pit mediante el drenaje del
filtro debris (esta agua no entra en el condensador), en el supuesto de activacién de la alarma de la accién N° 2.

Abrir de forma gradual un porcentaje de las valvulas de entrada en cada caja del condensador principal, como maximo un 2% cada vez, en el supuesto de haber
ejecutado la accion N° 4 y que se mantenga activa la alarma de la accion N° 2 por mas de 2 minutos.

Poner en servicio las bombas de vacio de las cajas del condensador, inundando completamente con agua de enfriamiento la superficie de transferencia de calor
del condensador principal, hasta que el valor de vacio de las cajas alcancen su valor nominal, en el supuesto de haber ejecutado las acciones N° 4y N° 5 y que se
mantenga activa la alarma de la accién N° 2 por mas de 5 minutos.

Realizar una reduccion gradual de carga de la unidad, entre 5y 10 MW (potencia bruta) cada vez, en el supuesto de que la alarma de la accién N° 2 se encuentra
activa después de haber ejecutado la accién N° 6 y se active o se encuentre activa la alarma de la accién N° 3, hasta que esta Ultima alarma se desactive (baje de
9,85 °C).

Realizar un mantenimiento extraordinario al sistema de agua de enfriamiento, mediante la limpieza del intake, dueto sifén y del circuito de enfriamiento principal
en las Unidades 1y 2 de la Central.

Instalar y poner en servicio una planta de electrocloracién con una capacidad de 87,5 kg/h Cl2 en continuo en el circuito de enfriamiento de la Central
Termoeléctrica Nueva Tocopilla, de acuerdo a lo establecido en la Resolucién Exenta N° 92/2016 del Servicio de Evaluacién Ambiental de la Regién de
Antofagasta.

El programa de cumplimiento tiene una duracion hasta enero de 2018, pues una vez puesta en servicio la planta de electrocloracién el programa se extendera por tres
meses adicionales a contar de dicha fecha. Para efectos del computo de los plazos comprometidos, el primer mes del programa de cumplimiento corresponde al
primer mes a partir de la notificacién de la resolucién que aprueba el programa de cumplimiento.

Los medios de verificacion de las acciones propuestas en el Plan de Acciones y Metas son los siguientes:
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e  Primer Informe de cumplimiento a entregarse en los primeros 10 dias habiles, desde la notificacion de la resolucion que aprueba el programa de
cumplimiento. Dicho informe debera contener un resumen ejecutivo, indice, introduccion, y respecto de cada accién Jos medios de verificacion que acreditan
el cumplimiento de las acciones que se encuentran ejecutadas a la fecha de presentacion del programa.

e Informe trimestral de cumplimiento, a presentarse el décimo dia habil siguiente del vencimiento del trimestre respectivo. Dicho informe debera contener un
resumen ejecutivo, indice, introduccidn, y respecto de cada accidn, la forma de cumplimiento, y en anexos, se adjuntaran los medios de verificacidn.

e Informe final de cumplimiento que serd entregado en el décimo dia habil después de la ejecucidn completa de las actividades consideradas en el programa, el
remitird copia de comprobantes de ingreso de reportes periddicos, asi como facturas, boletas, estados de pago u otro documento pertinente que acredite los

costos efectivamente incurridos.

Cronograma:

MESES
Resultado esperado Detalle de plan de acciones y metas

1. Instalar y operar un sensor de medicién
de temperatura en la descarga al mar en
las Unidades 1 y 2, con sistema
redundante, en el punto indicado en | x | x
diagrama adjunto, y conectar los sensores
en forma inalambrica a la sala de control,
integrados al DCS.
2. Implementar una alarma preventiva en
el DCS de sobreelevacion de temperatura
a activarse cuando la diferencia de
temperatura alcance 9,85 °C en el
promedio de cada 5 minutos (Diferencial ‘
provenientes del sistema de de temperatura cincominutal) =
3 P 3. Implementar una alarma preventiva en
refrigeracion con una S
< el DCS de sobreelevacion de temperatura
sobreelevacion de % 5 <
a activarse cuando la diferencia de
temperatura en cada - :

% : temperatura promedio horario alcance
promedio horario gque no 9,85 °C (Diferencial di temperatura
supere 10 °C respecto de la ;'omedio horaln'o) 9 tempoera
temperatura del agua de mar Z =) — Al debri
a la entrada del sistema de : Fonet.en sewviciosel filtro Scoris, para
refri = enviar fluo de agua fria (misma

geracion.
temperatura de entrada de agua de mar)
a la descarga del seal pit mediante el
drenaje del fitro debris (esta agua no
entra en el condensador), en el supuesto
de activacion de la alarma de la accion N°

Descargar al mar aguas

5. Abrir de forma gradual, un porcentaje
de las valvulas de entrada en cada caja
del condensador principal, como maximo
un 2% cada vez, en el supuesto de haber
ejecutado la accion N° 4 y que se
mantenga activa la alarma de la accién N°
2 por mas de 2 minutos o se active el
supuesto de la accion N° 4.
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6. Poner en servicio las bombas de vacio
de las cajas del condensador, inundando
completamente con agua de enfriamiento
la superficie de transferencia de calor del
condensador principal, hasta que el valor
de vacio en las cajas alcancen su valor | x | x [ x | x | x| x| x| x| x| x X
nominal, en el supuestc de haber
ejecutado las acciones N° 4 y N° 5 y que
se mantenga activa la alarma de la acciéon
N° 2 por mas de 5 minutos o se active el
supuesto de la acciéon N° 5.

7. Realizar una reduccion gradual de
carga de la unidad, entre 5 y 10 MW
(potencia bruta) cada vez, en el supuesto
de que la alarma de la accién N° 2 se
encuentra activa después de haber | x | x | x [ x [ x| x| x| x| x| x x
ejecutado la accion N° 6 y se active o se
encuentre activa la alarma de la accién N°
3, hasta que esta udltima alarma se
desactive (baje de 9,85 ° C).

8. Realizar tres mantenimientos (dos
ordinarios y wuno extraordinario) al
sistema de agua de enfriamiento,
mediante la limpieza del intake, ducto | x % x 1o | x
sifon y del circuito de enfriamiento
principal en las Unidades 1 y 2 de la
Central, respectivamente.

9. Instalar y poner en servicio una planta
de electrocloracién con una capacidad de
87,5 kg/h Clz en continuo en el circuito de
enfriamiento de la Central Termoeléctrica
Nueva Tocopilla, de acuerdo a lo | x| x| x| x|x|x|x|x|x| x X
establecido en la Resolucion Exenta N°
92/2016 del Servicio de Evaluaciéon
Ambiental de la Region de Antofagasta.

Fase en que se encuentra la actividad: Reporte Final.
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3. INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL FISCALIZADOS

Identificacion de Instrumentos de Caracter Ambiental fiscalizados.

R Tipo de N°/ Comisién / Nombre de la actividad, . Instrumento
N . L, Fecha L, Comentarios . .
instrumento Descripcion Institucion proyecto o fuente regulada fiscalizado
Prueba Programa D .
eb' . 8 € Aprobado mediante
Cumplimiento Y  Suspende Res. Ex. N° 5/F-018
1 PDC F-018-2016 27-04-2016 SMA Procedimiento Administrativo Sl
. . 2016 de fecha 22 de
Sancionatorio En Contra De Aes |. .
junio de 2016.
Gener S.A.

PDC: Programa de Cumplimiento.

SMA: Superintendencia del Medio Ambiente.

4. EVALUACION DEL PLAN DE ACCIONES Y METAS CONTENIDO EN EL PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO

4.1.

Instalar y operar un sensor de medicién de temperatura en la descarga al mar.

Objetivo Especifico: Instalar y operar un sensor de medicidn de temperatura en la descarga al mar, con sistema redundante, en el punto indicado en diagrama
adjunto, para ambas unidades, y conectar dichos sensores en forma inaldmbrica a la sala de control, integrados al DCS.

N° Medida Accion | Plazo de ejecucion Medios de verificacion Estado de la Verificacion

1 Instalar y operar Instalacion del | En los primeros 10 dias | De acuerdo a lo informado en el “Reporte Inicial” entregado mediante
un sensor de sensor de medicion | habiles del PDC, contado | cartas/n°defecha 12 de julio de 2016 (Anexo 1):
medicion de principal en las | desde la notificacion de la
temperatura en la Unidades N° 1 y N° | resolucién que lo aprueba, se | 1. En relacidon al registro fotografico de la instalacion del sensor de
descarga al mar, 2: 22 de febrero de | presentard un informe que medicién de temperatura y el transmisor inaldmbrico en las
con sistema 2016. contendra los  siguientes unidades N° 1y N° 2, se constato lo siguiente:
redundante, en el antecedentes:
punto indicado, 1.Registro fotografico de la | a) De acuerdo al set fotografico anexado, las fotografias identificadas
para ambas instalaciéon del sensor de como “Ubicacién Transmisor Wireless (descarga agua de mar)”
unidades, y medicién de temperatura y muestran un teléfono celular con fecha 8 de julio de 2016 y un
conectar dichos el transmisor inaldmbrico GPS “GARMIN”, el cual muestra un trayecto, velocidad de
sensores en forma en las unidades No 1y No 2. desplazamiento y el tiempo de movimiento, y no una ubicacidn
inaldmbrica a la por lo cual no queda claro lo que representa dicha fotografia
sala de control, 2.Figura del circuito de agua (Fotografia 1).
integrados al DCS. de enfriamiento en el DCS, Sin perjuicio de lo anterior y se realizd un requerimiento de

que incluye los Tag 1 informacion al titular a través de las Resoluciones Exentas N° 1013

8
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T3095A y 2T3095A para
estas mediciones.

3.Indicacién de la fecha de
instalacién de los sensores

de medicion de
temperatura y el transmisor
inaldmbrico.

c)

de fecha 28 de octubre de 2016 y n° 1076 del 17 de noviembre de
2017 (Anexo 1), las cuales fueron respondidas a través de las
cartas VPO-DMA-198-2016 de fecha 22 de noviembre de 2016 y
VPO-DMA-205-2016 de fecha 7 de diciembre del mismo afo, en
donde remite el documento “Instalacién de sensores de
Temperatura descarga Agua de Mar Ul y U2” de fecha 21 de
noviembre de 2016 (Anexo 1) describiendo el sistema de medicidn
de temperatura, fotografias contextualizadas y georreferenciadas
de los sensores instalados, lo cual permite verificar la instalacién y
operacién de dichos equipos, dando conformidad a lo requerido.

Respecto a la coordenada de los sensores, para NTO1 y NTO2
indica el mismo punto, por lo que se entiende que estarian
ubicados en el mismo lugar (Fotografia 2). De acuerdo a la
fotografia identificada como “Esquema General de Instalacion del
equipo de mediciéon de temperatura y sensor inaldmbrico” un
sensor estaria ubicado por sobre el otro (Fotografia 3).

Las fotografias denominadas “ldentificacion de sensor de
Temperatura”, tanto para NTO1 como para NT02, no son claras y
no se logra distinguir lo que intentd demostrar el titular
(Fotografia 4).

Sin perjuicio de lo anterior y se realizd un requerimiento de
informacion al titular a través de las Resoluciones Exentas N° 1013
de fecha 28 de octubre de 2016 y n° 1076 del 17 de noviembre de
2017 (Anexo 1), las cuales fueron respondidas a través de las
cartas VPO-DMA-198-2016 de fecha 22 de noviembre de 2016 y
VPO-DMA-205-2016 de fecha 7 de diciembre del mismo afio, en
donde remite el documento “Instalacién de sensores de
Temperatura descarga Agua de Mar Ul y U2” de fecha 21 de
noviembre de 2016 (Anexo 1) en el cual realiza una descripcion del
sistema de medicién de temperatura, fotografias contextualizadas
y georreferenciadas de los sensores instalados, lo cual permite
verificar la instalacion y operacion de dichos equipos, dando
conformidad a lo requerido.

El titular entrega los circuitos de agua de enfriamiento en el DCS,
tanto para la Unidad N° 1y N° 2, en el cual se puede constatar que

9
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la temperatura de descarga desde el pozo de sello, es de 27,13 °C
para la Unidad 1y 26, 46 °C para la Unidades N° 2 (Fotografias 5y
6).

Respecto a la indicacidn de la fecha de instalacion de los equipos,
el titular indica en el “Reporte Inicial” que su instalacion finalizo el
dia 22 de febrero del presente afio, sin embargo, no adjunta un
medio en que se verifique dicha informacion. Sin embargo, de
acuerdo al set fotografico anexado, tanto para NTO1 como para
NTO2, las fotografias identificadas como “Ubicaciéon Transmisor
Wireless (descarga agua de mar)” muestran un teléfono celular
con fecha 8 de julio de 2016. (Fotografia 1).

No obstante lo anterior y se realizé un requerimiento de
informacion al titular a través de las Resoluciones Exentas N° 1013
de fecha 28 de octubre de 2016 y n° 1076 del 17 de noviembre de
2017 (Anexo 1), las cuales fueron respondidas a través de las
cartas VPO-DMA-198-2016 de fecha 22 de noviembre de 2016 y
VPO-DMA-205-2016 de fecha 7 de diciembre del mismo afio, en
donde remite copia de las 6rdenes de trabajo asociadas a la puesta
en servicio de los sistemas de ambas unidades, dando
conformidad a lo requerido.

Instalar y operar
un sensor de
medicidn de
temperatura en la
descarga al mar,

con sistema
redundante, en el
punto indicado,
para ambas
unidades, y
conectar dichos

sensores en forma
inaldmbrica a la
sala de control,
integrados al DCS.

N° 1

Instalacion del
Sistema
redundante:
Dentro de los dos
primeros meses
desde la
notificacion de la
resolucion que
aprueba el
programa de

cumplimiento.

En el primer Informe
Trimestral se acompafiara
copia de Orden de Compra y
estado de pago asociado a la
instalacion 'y puesta en
servicio de los sistemas de
medicién de temperatura
redundante y del diagrama de
I6gica de integracidn al DCS.

De acuerdo a lo informado en el “Primer Reporte Trimestral”
entregado mediante carta s/n° de fecha 13 de octubre de 2016 (Anexo

El Titular informa que concluyd con la instalacion del sistema
redundante y entregd los siguientes documentos que acreditan tal
aseveracion:

a. Orden de Compra 45000162164 de fecha 12 de julio de 2016y
Orden de compra 4500162682 de fecha 19 de julio de
2016, que dan cuenta de la compra del kit requerido para la
instalacion de los sistemas redundantes para las Unidades 1y
2 ademds de las 6rdenes de trabajo asociados a la instalacion
y puesta en servicio de dicho sistema para ambas unidades.
(Anexo 2).

b. A fin de acreditar la medicién continua de temperatura, el
Titular adjunta planillas Excel de datos de mediciones
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minutales, cincominutales y promedios horarios registrados
de los TAG 1T3095Ay 2T3095A, para las respectivas Unidades
1 vy 2, los cuales a su vez contienen el diferencial de
temperatura. Lo que permite verificar la puesta en servicio de
estos sistemas de medicién.

2. El Titular entrego el diagrama de légica en el DCS ajustados con el
sistema de medicion de temperatura redundante.

3. Se hace presente que en los documentos que adjunta el Titular

como medio de verificacién de la medida correspondiente, no
remite el estado de pago de las Ordenes de Compra enviadas.
Sin embargo, a través de la Resolucion Exenta N° 131 de fecha 21
de febrero de 2017 (Anexo 2), se realizd un requerimiento de
informacion objeto el titular aclarara este punto. A través de la
carta VPO-DMA-014-2017 de fecha 13 de marzo de 2017 (Anexo
2), el titular entregd las copias de las érdenes de pago de las
sefialadas Ordenes de Compra.

Instalar y operar
un sensor de
medicion de
temperatura en la
descarga al mar,
con sistema
redundante, en el
punto indicado,
para ambas
unidades, y
conectar dichos
sensores en forma
inaldmbrica a la
sala de control,
integrados al DCS.

Instalacion del
Sistema
redundante:
Dentro de los dos
primeros meses
desde la
notificacion de la
resolucion que
aprueba el
programa de

cumplimiento.

En los respectivos informes
trimestrales se entregara una
planilla Excel con los datos
minutales, cincominutales vy
promedios horarios de
temperatura del periodo
reportado asociados a los Tag
1T3095A y 2T3095A o al
sistema redundante (a partir
del tercer mes del programa)
en caso de falla del anterior.
En el supuesto de falla de
ambos sistemas, se entregard
en el informe copia del
registro de intervencion del
equipo, a fin de respaldar el
periodo sin datos.

De acuerdo a lo informado en el “Segundo Reporte Trimestral”
remitido mediante carta CNT 012/2017 de fecha 12 de enero de 2017
(Anexo 3), el titular entregd copia de planillas Excel para los registros
de temperatura minutales, cincominutal y promedio horario, tanto
para la Unidad 1 como la 2, al respecto se constaté lo siguiente:

1. Unidad 1: el titular entregd 3 planillas Excel, “DT_5minutal U1”,

“DT_Horario U1” y “DT_minutal U1”, en cuya columna “E” entrega
los registros de temperatura de descarga desde el mes de
septiembre a diciembre de 2016, en las cuales detalla que en
septiembre no hubo registros, octubre los tuvo desde el dia 1 al 19
con un promedio de 20,10°, noviembre registré desde el dia 14 al
31 con un promedio de 22,79° y diciembre por completo,
promedio con una temperatura de 23,62°.

Cabe hacer presente que el titular sefialé que dicha unidad estuvo
en mantenimiento programado desde septiembre a noviembre,
por lo que los periodos que no se obtuvieron datos fue debido a la
ejecucion de las actividades de mantencion.

11

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile

Oficina Regional Antofagasta, calle Washington #2369, Antofagasta / www.sma.gob.cl



http://www.sma.gob.cl/

Unidad 2: el titular entregd 3 planillas Excel, “DT_5minutal U2”,
“DT_Horario U2” y “DT_minutal U2”, en cuya columna “E”, entrega
los registros de temperatura de descarga desde el mes de
septiembre a diciembre de 2016, en las cuales detalla que en
septiembre hubo registros desde el dia 28 al 30 promediando
23,25°, en octubre los registros de temperatura arrojaron un
promedio de 22,49°, noviembre de 22,79° y diciembre 21,95°.

Al igual que para la Unidad 1, el titular indicé que la Unidad 2
estuvo en mantenimiento programado entre noviembre y
diciembre, por lo que los periodos que no se obtuvieron datos fue
debido a la ejecucién de las actividades de mantencion.

Instalar y operar
un sensor de
medicidn de
temperatura en la
descarga al mar,

con sistema
redundante, en el
punto indicado,
para ambas
unidades, y
conectar dichos

sensores en forma
inaldmbrica a la
sala de control,
integrados al DCS.

Instalacion del
Sistema
redundante:
Dentro de los dos
primeros meses
desde la
notificacion de |la
resolucion que
aprueba el
programa de

cumplimiento.

En los respectivos informes
trimestrales se entregara una
planilla Excel con los datos
minutales, cincominutales vy
promedios horarios de
temperatura del periodo
reportado asociados a los Tag
1T3095A y 2T3095A o al
sistema redundante (a partir
del tercer mes del programa)
en caso de falla del anterior.
En el supuesto de falla de
ambos sistemas, se entregara
en el informe copia del
registro de intervencion del
equipo, a fin de respaldar el
periodo sin datos.

De acuerdo a lo informado en el “Tercer Reporte Trimestral” remitido
mediante carta CNT 049/2017 de fecha 11 de abril de 2017 (Anexo 4),
se constato lo siguiente:

Unidad 1: el titular entregd 3 planillas Excel, “DT_5minutal U1”,
“DT_Horario U1” y “DT_minutal U1”, en cuya columna “E” entrega
los registros de temperatura de descarga desde el 28 de diciembre
de 2016 al 28 de marzo de 2017, arrojando promedios de 25,76°C,
26,72°C y 25,78°C en los meses de enero, febrero y marzo
respectivamente.

Unidad 2: se entregaron 3 planillas Excel, “DT_5minutal U2”,
“DT_Horario U2” y “DT_minutal U2”, en cuya columna “E” entrega
los registros de temperatura de descarga desde el 28 de diciembre
de 2016 al 28 de marzo de 2017, arrojando promedios de 25,67°C,
26,86°C y 25,12°C en los meses de enero, febrero y marzo
respectivamente.

El titular indic6 que la Unidad 2 estuvo en mantenimiento
programado el dia 7 de marzo de 2017, por lo que los periodos que
no se obtuvieron datos fue debido a la ejecucién de las actividades
de mantencion.
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Instalar y operar N°1 Instalacion del | En los respectivos informes | De acuerdo a lo informado en el “Cuarto Reporte Trimestral” remitido
un sensor de Sistema trimestrales se entregara una | mediante carta CNT 083/2017 de fecha 12 de julio de 2017 (Anexo 5),
medicion de redundante: planilla Excel con los datos | se constatd lo siguiente:
temperatura en la Dentro de los dos | minutales, cincominutales vy
descarga al mar, primeros meses | promedios horarios de | - Unidad 1: el titular entregé 3 planillas Excel, “5
con sistema desde la | temperatura del periodo minutal_U1_DeltaT”, “Minutal_U1_DeltaT” y
redundante, en el notificacion de la | reportado asociados a los Tag “horario_U1_DeltaT”, en cuya columna “E” entrega los registros
punto indicado, resolucion que | 1T3095A y 2T3095A o al de temperatura de descarga desde el 29 de marzo al 28 de junio
para ambas aprueba el | sistema redundante (a partir de 2017, arrojando promedios de 24,01°C, 25,67°C, 26,86°C y
unidades, y programa de | del tercer mes del programa) 25,12°C en los meses de marzo, abril, mayo y junio
conectar dichos cumplimiento. en caso de falla del anterior. respectivamente.
sensores en forma En el supuesto de falla de
inaldmbrica a la ambos sistemas, se entregard | - Unidad 2: se entregaron 3 planillas Excel, “DT_5minutal U2”",
sala de control, en el informe copia del “DT_Horario U2” y “DT_minutal U2”, en cuya columna “E” entrega
integrados al DCS. registro de intervenciéon del los registros de temperatura de descarga desde el 28 de diciembre
equipo, a fin de respaldar el de 2016 al 28 de marzo de 2017, arrojando promedios de 24,01°C,
periodo sin datos. 25,67°C, 26,86°C y 25,12°C en los meses de marzo, abril, mayo y
junio respectivamente.
El titular indic6 que la Unidad 2 estuvo en mantenimiento
programado el dia 7 de marzo de 2017, por lo que los periodos que
no se obtuvieron datos fue debido a la ejecucién de las actividades
de mantencidn.
Instalar y operar N° 1 Instalacion del | En los respectivos informes | De acuerdo a lo informado en el “Quinto Reporte Trimestral” remitido
un sensor de Sistema trimestrales se entregara una | mediante carta CNT 109/2017 de fecha 12 de octubre de 2017 (Anexo
medicidn de redundante: planilla Excel con los datos | 6), se constaté lo siguiente:
temperatura en la Dentro de los dos | minutales, cincominutales y
descarga al mar, primeros meses | promedios horarios de |- Unidad 1: el titular entregd 3 planillas Excel, “5
con sistema desde la | temperatura del periodo minutal_U1_DeltaT”, “Minutal_U1_DeltaT” y “horario_U1_DeltaT”,
redundante, en el notificacion de la | reportado asociados a los Tag en cuya columna “E” entrega los registros de temperatura de
punto indicado, resolucion que | 1T3095A y 2T3095A o al descarga mediante el sistema de medicion principal desde el 29 de
para ambas aprueba el | sistema redundante (a partir junio al 30 de septiembre de 2017, arrojando promedios de
unidades, y programa de | del tercer mes del programa) 17,68°C, 24,60°C y 22,79°C en los meses de junio, julio vy
conectar dichos cumplimiento. en caso de falla del anterior. septiembre, respectivamente, observandose que en el mes de

sensores en forma
inaldmbrica a la
sala de control,
integrados al DCS.

En el supuesto de falla de
ambos sistemas, se entregard
en el informe copia del
registro de intervencion del

agosto solo hubo registro el dia 2.

- Unidad 2: se entregaron 3 planillas Excel, “DT_5minutal U2”,

“DT_Horario U2” y “DT_minutal U2”, en cuya columna “E” entrega
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equipo, a fin de respaldar el
periodo sin datos.

los registros de temperatura de descarga desde el 29 de junio de
2017 al 30 de septiembre de 2017, arrojando promedios de
25,05°C, 23,65°C, 23,54°Cy 23,03°C en los meses de junio (29 y 30),
julio, agosto y septiembre respectivamente.

Instalar y operar N°1 Instalacion del | En los respectivos informes | De acuerdo a lo informado en el “Sexto Reporte Trimestral” remitido

un sensor de Sistema trimestrales se entregara una | mediante carta CNT 004/2018 de fecha 12 de enero de 2018 (Anexo 7),

medicion de redundante: planilla Excel con los datos | se constaté lo siguiente:

temperatura en la Dentro de los dos | minutales, cincominutales vy

descarga al mar, primeros meses | promedios horarios de |- Unidad 1: el titular entregé 3 planillas Excel, “5 minutal_U1_4T",

con sistema desde la | temperatura del periodo “Minutal_U1_DeltaT_4T” y “horario_U1l_DeltaT_4T”, en cuya

redundante, en el notificacion de la | reportado asociados a los Tag columna “E” entrega los registros de temperatura de descarga

punto indicado, resolucion que | 1T3095A y 2T3095A o al mediante el sistema de medicidon principal desde el 29 de

para ambas aprueba el | sistema redundante (a partir septiembre al 28 de diciembre de 2017, arrojando promedios de

unidades, y programa de | del tercer mes del programa) 23,05°C, 22,51°C, 22,6°Cy 22,79°C en los meses de septiembre (29

conectar dichos cumplimiento. en caso de falla del anterior. y 30), octubre, noviembre y diciembre respectivamente.

sensores en forma En el supuesto de falla de

inaldmbrica a la ambos sistemas, se entregard |- Unidad 2: se entregaron 3 planillas Excel, “Sminutal_U2_Delta

sala de control, en el informe copia del T_4T”, “Horario_U2_DeltaT_4T” y “minutal_U2_DeltaT_4T”, en

integrados al DCS. registro de intervencion del cuya columna “E” entrega los registros de temperatura de descarga
equipo, a fin de respaldar el desde el 29 de septiembre al 28 de diciembre de 2017, arrojando
periodo sin datos. promedios de 23,42°C, 22,6°C, 21,76°C y 22,72°C en los meses de

septiembre (29 vy 30), octubre, noviembre y diciembre
respectivamente.

Instalar y operar N° 1 Instalacion del | Informe final de cumplimiento | De acuerdo a lo informado en el “Reporte Final” remitido mediante

un sensor de Sistema se entregara copia del | carta CNT 11/2018 de fecha 14 de febrero de 2018 (Anexo 8), se

medicion de redundante: comprobante de remisién de | constaté lo siguiente:

temperatura en la Dentro de los dos | informes periddicos asi como

descarga al mar, primeros meses | facturas, boletas, estados de | - En Anexo 1 el titular entregd los comprobantes de la remisidn del

con sistema desde la | pago y otro documento que reporte inicial y los 6 reportes trimestrales:

redundante, en el notificacion de la | acredite los costos » Reporte Inicial: carta con fecha 12 julio de 2016, informa

punto indicado, resolucion que | efectivamente incurridos, los instalacion de sensor de medicidn redundante de temperatura

para ambas aprueba el | que seran presentados 10 dias en la descarga al mar.

unidades, y programa de | hdbiles después de |Ia » 1° Reporte Trimestral: carta con fecha 13 de octubre de 2016,

conectar dichos cumplimiento. ejecucion completa de las informa medicion en el periodo 29 de junio al 28 de

sensores en forma
inaldmbrica a la

actividades consideradas en el
programa de cumplimiento.

septiembre de 2016.
» 2° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de enero de 2017,

14

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile

Oficina Regional Antofagasta, calle Washington #2369, Antofagasta / www.sma.gob.cl



http://www.sma.gob.cl/

sala de control,
integrados al DCS.

informa medicidn en el periodo 29 de septiembre al 28 de
diciembre de 2016.

> 3° Reporte Trimestral: carta con fecha 11 de abril de 2017,
informa medicion en el periodo 29 de diciembre de 2016 al 28
de marzo de 2017.

» 4° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de julio de 2017,
informa medicion en el periodo 29 de marzo al 28 de junio de
2017.

> 5° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de octubre de 2017,
informa medicion en el periodo 29 de junio a 28 de
septiembre de 2017.

» 6° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de enero de 2017,
informa medicion en el periodo 29 de septiembre al 28 de
diciembre de 2017.

» Los comprobante de la respuesta al requerimiento de
informacion efectuado a través de las Resoluciones Exentas N°
1013 de fecha 28 de octubre 2016 y N° 1076 de fecha 17 de
noviembre de 2016.

- En Anexo 2 el titular entregd las planillas Excel de todos los
registros de temperatura, en las Unidades 1 y 2, entregados en los
reportes trimestrales y, ademas, afiadié 3 planillas Excel de registro
horario, cincominutal y minutal para el periodo comprendido entre
el 29 de diciembre de 2017 al 31 de enero de 2018, arrojando
promedios de temperatura de 24,37°C en la Unidad 1 y 23,48°C
para la Unidad 2.

- En el anexo 2 el titular entregd los medios de verificacion que
acreditan la compra e implementacién del Sistema Redundante de
Medicién de T°, incluyendo Ordenes de Compra y Facturas.

15

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Oficina Regional Antofagasta, calle Washington #2369, Antofagasta / www.sma.gob.cl



http://www.sma.gob.cl/

Registros

LEGEND

Fotografia 1. | Fecha: Fotografia Sin fecha

Fotografia 2. Fecha: Fotografia Sin fecha

Descripcion medio de prueba: fotografias identificadas como “Ubicacién
Transmisor Wireless (descarga agua de mar)” tanto para NTO1 y NTO02, de
acuerdo a la Evidencia Fotografica enviada por el titular a través del “Reporte
Inicial” entregado mediante carta s/n° de fecha 12 de julio de 2016 (Anexo 1).

Descripcion medio de prueba: Coordenada del sensor de temperatura y transmisor inaldambrico
NTO1 y NTO2, de acuerdo a la Evidencia Fotogréfica enviada por el titular a través del “Reporte
Inicial” entregado mediante carta s/n° de fecha 12 de julio de 2016 (Anexo 1).
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Fotografia 3. Fecha: Fotografia Sin fecha

Fotografia 4. Fecha: Fotografia Sin fecha

Descripcion medio de prueba: fotografia identificada como “Esquema General de
Instalacidn del equipo de medicidon de temperatura y sensor inaldmbrico” tanto para
NTO1 y NTO2, de acuerdo a la Evidencia Fotografica enviada por el titular a través del

“Reporte Inicial” entregado mediante carta s/n° de fecha 12 de julio de 2016 (Anexo 1).

Descripcion medio de prueba: fotografias denominadas “Identificacion de sensor de Temperatura”, tanto
para NTO1 como para NTO2, de acuerdo a la Evidencia Fotografica enviada por el titular a través del
“Reporte Inicial” entregado mediante carta s/n° de fecha 12 de julio de 2016 (Anexo 1).
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TEMPERATURAS DE AGUA DE ENFRIAMIENTO

Fotografia 5. Fecha: Fotografia Sin fecha

Fotografia 6. Fecha: Fotografia Sin fecha

Descripcion medio de prueba. Figura del circuito de agua de enfriamiento en el DCS, que
sefiala el Tag 1 T3095A, de acuerdo a la Pantalla DCS TAG Sensor de medicion en descarga,
enviado por el titular a través del “Reporte Inicial” entregado mediante carta s/n° de fecha 12
de julio de 2016 (Anexo 1).

Descripcion medio de prueba: Figura del circuito de agua de enfriamiento en el DCS, que
sefiala el Tag 1 2T3095A, de acuerdo a la Pantalla DCS TAG Sensor de medicién en
descarga, enviado por el titular a través del “Reporte Inicial” entregado mediante carta
s/n° de fecha 12 de julio de 2016 (Anexo 1).
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4.2 Alarma preventiva cuando la diferencia de temperatura alcance los 9,85 °C en el promedio de cada 5 minutos.

Objetivo Especifico: Implementar una alarma preventiva en el DCS de sobreelevacion de temperatura a activarse cuando la diferencia de temperatura alcance 9,85 °C
en el promedio de cada 5 minutos (Diferencial de temperatura cincominutal).

N° Medida Accion Plazo de ejecucion Medios de verificacion Estado de la Verificacion
1 Implementar una | N°2 Desde la notificaciéon | En los primeros 10 dias | El titular entregd el “reporte inicial” en donde adjunta el informe
alarma preventiva en el de la Resolucién que | habiles del PDC, contados | “Control de diferencial de temperatura entrada salida agua de mar-
DCS de sobreelevacion aprueba el PDC vy | desde la notificacion de la | NSIG-P-OP-075”, mediante carta s/n° de fecha 12 de julio de 2016
de temperatura a hasta 3 meses | Resolucién que lo | (Anexo 1), se verifico lo siguiente:
activarse cuando la después de la puesta | aprueba, se presentara un
diferencia de en servicio de la | informe que contendrd un | 1. Para la alarma por diferencial de temperatura cincominutal (AT
temperatura alcance accion N 9 (Operacioén | diagrama de ldgica de Prom (5min)), se obtiene a través de una ecuacion en la cual
9,85 °C en el promedio planta de | control DCS con esta considera el promedio de los 5 datos obtenidos durante los 5
de cada 5 minutos electrocloracion). alarma. minutos. Estos 5 datos, son obtenidos del promedio de cada
(Diferencial de uno de los minutos correspondientes. Este calculo se realiza
temperatura internamente en el DCS y responde a la légica DTC_CA_001
cincominutal). que se refrescara cada 5 minutos.
2. En caso que se produzca una alarma por Diferencial de
Temperatura Cincominutal, el titular entrega un procedimiento
establecido, el cual debe ser realizado por el operador de la
sala de control (Figura 1).
2 Implementar una | N°2 Desde la notificacion | En los informes | El Titular entregé el “1° Reporte Trimestral”, mediante carta s/n° de
alarma preventiva en el de la Resolucién que | trimestrales de | fecha 13 de octubre de 2016 (Anexo 2), se verificé lo siguiente:
DCS de sobreelevacién aprueba el PDC vy | cumplimiento, se
de temperatura a hasta 3 meses | acompanard Planilla Excel | 1. El Titular entregd planilla Excel con los datos minutales,

activarse cuando la
diferencia de
temperatura alcance

9,85 °C en el promedio

de cada 5 minutos
(Diferencial de
temperatura

cincominutal).

después de la puesta
en servicio de la
accion N 9 (Operacidn
planta de
electrocloracién).

con los registros
minutales, cincominutales
y promedios horarios de la
temperatura del agua al
ingreso del condensador
(TAG 1T3091 y 1T3092,
para la Unidad 1 y TAG
2T3091 y 273092 para la
Unidad 2) y de los datos
de temperatura en la

cincominutales y promedios horarios obtenidos de los datos de
temperatura registrados en el sistema redundante en la
descarga, las que entregan datos de temperatura captacion
para los sensores T3091 y T3092 los cuales se promedian y se
restan a la temperatura de descarga (sensor T3095) para
obtener el diferencial de temperatura.

2. El Titular entregd copia de los registros diarios del formulario

“Check List, Control Diario Acciones Diferencial Temperatura
Agua de Mar NSIG-OP-R-146" para el periodo de 29 de junio a
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descarga registrada en
conformidad con la accion
N° 1, extraidos del DCS
para el periodo a reportar,
asi como los registros de
alarma generados, segun
formato “check list,
Control Diario Acciones
Diferencial ~ Temperatura
Agua de Mar NSIG-OP-R-
146”.

28 de septiembre de 2016, que incluye el registro de la alarma
operada, sea esta horaria o cincominutal (5 minutos).

Implementar una | N°2 Desde la notificacion | En los informes | De acuerdo a lo informado en el “Segundo Reporte Trimestral”
alarma preventiva en el de la Resolucion que | trimestrales de | remitido mediante carta CNT 012/2017 de fecha 12 de enero de
DCS de sobreelevacién aprueba el PDC vy | cumplimiento, se | 2017 (Anexo 3), se verifico lo siguiente:
de temperatura a hasta 3 meses | acompanara Planilla Excel
activarse cuando la después de la puesta | con los registros El titular entregd 3 planillas Excel, “DT_5minutal”,
diferencia de en servicio de la | minutales, cincominutales “DT_Horario” y “DT_minutal”, tanto para la unidad 1 (U1) como
temperatura alcance accién N 9 (Operacion | y promedios horarios de la para la unidad 2 (U2), en cuyas columna “C” y “D” , entrega los
9,85 °C en el promedio planta de | temperatura del agua al registros de temperatura de aduccion desde el mes de
de cada 5 minutos electrocloracion). ingreso del condensador septiembre a diciembre de 2016, y en la columna “B” de la
(Diferencial de (TAG 1T3091 y 1T3092, planilla de registro cincominutal informa sobre el diferencial de
temperatura para la Unidad 1 y TAG temperatura.
cincominutal). 273091 y 273092 para la
Unidad 2) y de los datos Respecto a control del diferencial de temperatura, el titular
de temperatura en Ia entregd dos planillas Excel “Control T° Dif Agua de Mar” para
descarga registrada en las Unidades 1 (NTO1) y 2 (NTO2), las cuales entregan el “Check
conformidad con la accion List del control Temperatura Diferencial Agua de Mar” que
N° 1, extraidos del DCS incluye el registro de la alarma cincominutal. En la columna “D”
para el periodo a reportar, de dichas planillas se entrega el registro de la alarma operada, y
asi como los registros de las columnas “E”, “F y G”, “H” e “I” informa la aplicacion de la
alarma generados, segun secuencia de las acciones operacionales para evitar que el
formato “Check List, diferencial de temperatura supere los 9, 85°C.
Control Diario Acciones
Diferencial ~ Temperatura
Agua de Mar NSIG-OP-R-
146".
Implementar una | N°2 Desde la notificacion | En los informes | De acuerdo a lo informado en el “Tercer Reporte Trimestral”
alarma preventiva en el de la Resolucion que | trimestrales de | remitido mediante carta CNT 049/2017 de fecha 11 de abril de
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DCS de sobreelevacion
de temperatura a

activarse cuando la
diferencia de
temperatura alcance
9,85 °C en el promedio
de cada 5 minutos
(Diferencial de
temperatura

cincominutal).

aprueba el PDC vy
hasta 3 meses
después de la puesta
en servicio de la
accion N 9 (Operacion
planta de
electrocloracion).

cumplimiento, se
acompanfarad Planilla Excel
con los registros
minutales, cincominutales
y promedios horarios de la
temperatura del agua al
ingreso del condensador
(TAG 1T3091 y 1T3092,
para la Unidad 1 y TAG
273091 y 273092 para la
Unidad 2) y de los datos
de temperatura en la
descarga registrada en
conformidad con la accién
N° 1, extraidos del DCS
para el periodo a reportar,
asi como los registros de
alarma generados, segun

formato “Check  List,
Control Diario Acciones
Diferencial ~ Temperatura

Agua de Mar NSIG-OP-R-
146",

1. El

2017 (Anexo 4), se verificé lo siguiente:

titular entregé 3 planillas Excel, “DT_5minutal”,
“DT_Horario” y “DT_minutal”, tanto para la unidad 1 (U1) como
para la unidad 2 (U2), en cuyas columna “C” y “D”, entrega los
registros de temperatura de aduccion desde el 28 de diciembre
de 2016 al 28 de marzo de 2017, y en la columna “B” de la
planilla de registro cincominutal informa sobre el diferencial de
temperatura.

2. Respecto a control del diferencial de temperatura, el titular

entregd dos planillas Excel “Control T° Dif Agua de Mar” para
las Unidades 1 (NTO1) y 2 (NTO2), las cuales entregan el “Check
List del control Temperatura Diferencial Agua de Mar” que
incluye el registro de la alarma cincominutal. En la columna “D”
de dichas planillas se entrega el registro de la alarma operada, y
las columnas “E”, “F y G”, “H” e “I” informa la aplicacion de la
secuencia de las acciones operacionales para evitar que el
diferencial de temperatura supere los 9, 85°C.

Respecto a lo anterior, las planillas indican que para la unidad 1
la alarma cincominutal se activé una vez en el mes de enero y
marzo, y febrero no presentd registros de activacion. En
cuando a la Unidad 2, sélo se activo en el mes de marzo en 3
ocasiones.

Implementar una
alarma preventiva en el
DCS de sobreelevacion
de temperatura a

activarse cuando la
diferencia de
temperatura alcance

9,85 °C en el promedio

de cada 5 minutos
(Diferencial de
temperatura

cincominutal).

N° 2

Desde la notificacion
de la Resolucién que
aprueba el PDC vy
hasta 3 meses
después de la puesta
en servicio de la
accion N 9 (Operacidn
planta de
electrocloracion).

En los informes
trimestrales de
cumplimiento, se

acompanfara Planilla Excel
con los registros
minutales, cincominutales
y promedios horarios de la
temperatura del agua al
ingreso del condensador
(TAG 1T3091 y 1T3092,
para la Unidad 1 y TAG
2T3091 y 273092 para la
Unidad 2) y de los datos
de temperatura en la

| “ |ll

De acuerdo a lo informado en el “Cuarto Reporte Trimestra
remitido mediante carta CNT 83/2017 de fecha 12 de julio de 2017
(Anexo 5), se verificé lo siguiente:

1. El titular entregé 3 planillas Excel, “DT_S5minutal”,
“DT_Horario” y “DT_minutal”, tanto para la unidad 1 (U1)
como para la unidad 2 (U2), en cuyas columna “C” y “D” ,
entrega los registros de temperatura captados en la aduccion
desde el 29 de marzo al 28 de junio de 2017, y en la columna
“B” de la planilla de registro cincominutal informa sobre el
diferencial de temperatura, el cual es calculado a partir de los
registros minutales, sacando promedios cada 5 registros y, a
partir de estos resultados, que quedan en la planilla de registro
5 minutal, se aplica la férmula para la activacion de la alarma
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descarga registrada en
conformidad con la accion
N° 1, extraidos del DCS
para el periodo a reportar,
asi como los registros de
alarma generados, segun
formato “Check List,
Control Diario Acciones
Diferencial ~ Temperatura
Agua de Mar NSIG-OP-R-
146”.

del diferencial de T3095 -

[(T3091+T3092)/2)).

temperatura  (AT=

Respecto a control del diferencial de temperatura, el titular
entregd dos planillas Excel “Control DT®” para las Unidades 1
(NTO1) y 2 (NTO2), las cuales entregan el “Check List del control
Temperatura Diferencial Agua de Mar” que incluye el registro
de la alarma cincominutal. En la columna “D” de dichas
planillas, se entrega el registro de la alarma operada, y las
columnas “E”, “F y G”, “H” e “I” informa la aplicacion de la
secuencia de las acciones operacionales para evitar que el
diferencial de temperatura supere los 9, 85°C.

De acuerdo a lo reportado, para la unidad 1 la alarma
cincominutal no se activd en los dias del mes de marzo, se
activéd 9 veces en el mes de abril, 2 veces en mayo y 1 vez en
junio de 2017. En cuanto a la Unidad 2, no se activd en los dias
del mes de marzo, se activd 5 veces en el mes de abril, 5 veces
en mayo y 2 veces en junio de 2017

Implementar una
alarma preventiva en el
DCS de sobreelevacion
de temperatura a

activarse cuando la
diferencia de
temperatura alcance
9,85 °C en el promedio
de cada 5 minutos
(Diferencial de
temperatura

cincominutal).

Desde la notificacién
de la Resolucion que
aprueba el PDC vy
hasta 3 meses
después de la puesta
en servicio de |la
accion N 9 (Operacidn
planta de
electrocloracion).

En los informes
trimestrales de
cumplimiento, se

acompanfara Planilla Excel
con los registros
minutales, cincominutales
y promedios horarios de la
temperatura del agua al
ingreso del condensador
(TAG 1T3091 y 1T3092,
para la Unidad 1 y TAG
273091 y 273092 para la
Unidad 2) y de los datos
de temperatura en Ia
descarga registrada en
conformidad con la accién
N° 1, extraidos del DCS
para el periodo a reportar,
asi como los registros de

De acuerdo a lo informado en el “Quinto Reporte Trimestral”
remitido mediante carta CNT 109/2017 de fecha 12 de octubre de
2017 (Anexo 6), se verificd lo siguiente:

El titular entregd 3 planillas Excel, “DT_5minutal”,
“DT_Horario” y “DT_minutal”, tanto para la unidad 1 (U1)
como para la unidad 2 (U2), en cuyas columna “C” y “D”,
entrega los registros de temperatura captados en la aducciéon
desde el 29 de junio al 28 de septiembre de 2017, y en la
columna “B” de la planilla de registro cincominutal informa
sobre el diferencial de temperatura calculado.

Respecto a control del diferencial de temperatura, el titular
entregd dos planillas Excel “Control DT°-3° trim2017” para las
Unidades 1 (NTO1) y 2 (NT02), las cuales entregan el “Check List
del control Temperatura Diferencial Agua de Mar” que incluye
el registro de la alarma cincominutal.

De acuerdo a lo reportado, para la unidad 1 la alarma
cincominutal no se activé en los dias del mes de junio, se activd
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alarma generados, segun
formato “Check List,
Control Diario Acciones
Diferencial ~ Temperatura
Agua de Mar NSIG-OP-R-
146”.

3 veces en el mes de julio, 3 veces en agosto y 6 veces en
septiembre de 2017. En cuanto a la Unidad 2, no se activé en
los dias del mes de junio y julio, se activd 1 vez en el mes de
agosto y 3 veces en septiembre de 2017.

Implementar una | N°2 Desde la notificacion | En los informes | De acuerdo a lo informado en el “Sexto Reporte Trimestral”
alarma preventiva en el de la Resolucién que | trimestrales de | remitido mediante carta CNT 004/2018 de fecha 12 de enero de
DCS de sobreelevacién aprueba el PDC vy | cumplimiento, se | 2018 (Anexo 7), se verificd lo siguiente:
de temperatura a hasta 3 meses | acompanard Planilla Excel
activarse cuando la después de la puesta | con los registros | 1. El titular entregd 3 planillas Excel, “5minutal_DT-4T”,
diferencia de en servicio de la | minutales, cincominutales “Horario_DT-4T” y “minutal_DT-4T”, tanto para la unidad 1
temperatura alcance accion N 9 (Operacion | y promedios horarios de la (U1) como para la unidad 2 (U2), en cuyas columna “C” y “D”,
9,85 °C en el promedio planta de | temperatura del agua al entrega los registros de temperatura captados en la aducciéon
de cada 5 minutos electrocloracion). ingreso del condensador desde el 29 de septiembre al 28 de diciembre de 2017, y en la
(Diferencial de (TAG 1T3091 y 1T3092, columna “B” de la planilla de registro cincominutal informa
temperatura para la Unidad 1 y TAG sobre el diferencial de temperatura calculado.
cincominutal). 2T3091 y 2T3092 para la
Unidad 2) y de los datos | 2. Respecto a control del diferencial de temperatura, el titular
de temperatura en la entregd dos planillas Excel “Control DT°-3° trim2017” para las
descarga registrada en Unidades 1 (NTO1) y 2 (NT02), las cuales entregan el “Check List
conformidad con la accion del control Temperatura Diferencial Agua de Mar” que incluye
N° 1, extraidos del DCS el registro de la alarma cincominutal.
para el periodo a reportar, De acuerdo a lo reportado, para la unidad 1 la alarma
asi como los registros de cincominutal no se activd en los ultimos dias del mes de
alarma generados, segun septiembre, se activd 18 veces en el mes de octubre, 10 veces
formato “Check List, en agosto y 28 veces en septiembre de 2017. En cuanto a la
Control Diario Acciones Unidad 2, no se activd en los ultimos dias del mes de
Diferencial ~ Temperatura septiembre, se activd 2 veces en octubre, 3 veces en
Agua de Mar NSIG-OP-R- noviembre y 1 vez en diciembre de 2017.
146",
Implementar una | N°2 Desde la notificacion | En el informe final de | De acuerdo a lo informado en el “Reporte Final” remitido mediante
alarma preventiva en el de la Resolucién que | cumplimiento, se | carta CNT 011/2018 de fecha 14 de febrero de 2018 (Anexo 8), se
DCS de sobreelevacién aprueba el PDC vy | acompafiarda copia del | verificd lo siguiente:
de temperatura a hasta 3 meses | comprobante de ingreso

activarse cuando la
diferencia de
temperatura alcance

después de la puesta
en servicio de la
accion N 9 (Operacidn

de los reportes periddicos,
que seran presentados 10
dias habiles después de la

1. En Anexo 1 de dicho reporte, el titular entregd los
comprobantes de la remisién del reporte inicial y los 6 reportes
trimestrales:
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9,85 °C en el promedio
de cada 5 minutos

(Diferencial
temperatura

cincominutal).

de

planta
electrocloracién).

de

ejecucion completa de las
actividades consideradas
en el programa de
cumplimiento, con un
analisis general que
describira las alarmas que
se activaron, la magnitud
del diferencial de
temperatura cincominutal.

» Reporte Inicial: carta con fecha 12 julio de 2016, informa
instalacion de sensor de medicion redundante de
temperatura en la descarga al mar.

» 1° Reporte Trimestral: carta con fecha 13 de octubre de
2016, informa activacion alarma cincominutal en el
periodo 29 de junio al 28 de septiembre de 2016.

» 2° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de enero de
2017, informa activacién alarma cincominutal en el
periodo 29 de septiembre al 28 de diciembre de 2016.

» 3° Reporte Trimestral: carta con fecha 11 de abril de 2017,
informa activacién alarma cincominutal en el periodo 29
de diciembre de 2016 al 28 de marzo de 2017.

» 4° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de julio de 2017,
informa activacién alarma cincominutal en el periodo 29
de marzo al 28 de junio de 2017.

» 5° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de octubre de
2017, informa activacion alarma cincominutal en el
periodo 29 de junio a 28 de septiembre de 2017.

» 6° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de enero de
2017, informa activacion alarma cincominutal en el
periodo 29 de septiembre al 28 de diciembre de 2017.

En Anexo 2 del reporte Final, el titular entregd las planillas
Excel de todos los registros de temperatura entregados en los
reportes trimestrales, en las Unidades 1 y 2, en las cuales
incluye el registro de temperatura de la descarga y aduccion y
el respectivo Diferencial de temperatura calculado y, ademas,
afiadié 3 planillas Excel de registro horario, cincominutal y
minutal para el periodo comprendido entre el 29 de diciembre
de 2017 al 31 de enero de 2018, arrojando promedios de
temperatura de descarga de 24,37°C en la Unidad 1 y 23,48°C
para la Unidad 2.

En el anexo 3 del Reporte Final, el titular entregé el informe
“Ejecucion de acciones para el control operacional del
diferencial de temperatura entre la entrada y salida de agua de
mar para el sistema de refrigeracion de Central Nueva
Tocopilla” el cual presenta el desempefio de la activacidn de las
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alarmas cincominutales y horarias y la aplicacion de las
respectivas medidas establecidas.

El informe detalla el cdlculo del diferencial de temperatura
cincominutal en las planillas Excel entregadas, sin perjuicio que
dicho calculo se realiza de manera automatica en el DCS. En
relacion a la activacion de las alarmas del registro cincominutal,
entregan una grafica en la cual se observa que la mayoria de
los registros arrojaron un diferencial inferior a 9.85 °Cy en las
ocasiones que sobrepasé esta temperatura se activo la alarma
y se pusieron en marcha las acciones 4 a la 7 segun los
supuestos, indicando el titular que sélo una vez de manera
excepcional, se activo la accion N° 5.
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Figura 1.

Fuente: Informe AES GENER “CONTROL DE DIFERENCIAL DE TEMPERATURA ENTRADA SALIDA AGUA DE MAR”

Descripcion medio de prueba: Diagrama de flujo de decisiones.
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4.3 Alarma preventiva cuando la diferencia de temperatura promedio horario alcance los 9,85 °C.

Objetivo Especifico: Implementar una alarma preventiva en el DCS de sobreelevacion de temperatura a activarse cuando la diferencia de temperatura promedio horario
alcance 9,85 °C (Diferencial de temperatura promedio horario).

N° Medida Accion Plazo de ejecucion Medios de verificacion Estado de la Verificacion

1 Implementar una N° 3 Desde la notificacion | En los primeros 10 dias | El Titular entrega el “reporte inicial” en donde adjunta el informe
alarma  preventiva de la Resolucidn que | habiles del PDC, contados | “Control de diferencial de temperatura entrada salida agua de mar-
en el DCS de aprueba el PDC vy | desde la notificacion de la | NSIG-P-OP-075”, mediante carta s/n° de fecha 12 de julio de 2016
sobreelevacion  de hasta 3 meses | Resolucidon que lo aprueba, | (Anexo 1), del cual se desprende lo siguiente:
temperatura a después de la puesta | se presentard un informe | 1. Para el calculo de la alarma Diferencial de Temperatura Promedio
activarse cuando la en servicio de la | que contendra un diagrama horario (AT Prom (horario)), se toma el promedio de los valores
diferencia de accion N 9 | de ldgica de control DCS con minutales obtenidos durante esa hora (con una actualizacién o
temperatura (Operacion planta de | esta alarma. refresco cada 15 minutos). Este cdlculo se realiza internamente en
promedio  horario electrocloracion). el DCS y responde a la légica DTC_CA_001.
alcance 9,85 °C 2. En caso que se produzca una alarma por Diferencial de Temperatura
(Diferencial de Promedio horario, el titular entrega un procedimiento establecido,
temperatura el cual debe ser realizado por el operador de la sala de control
promedio horario). (Figura 1).

2 Implementar una N° 3 Desde la notificacion | En los informes trimestrales | El Titular entrega el “1° Reporte Trimestral”, mediante carta s/n° de
alarma  preventiva de la Resolucién que | de cumplimiento, se | fecha 13 de octubre de 2016 (Anexo 2), del cual se desprende lo
en el DCS de aprueba el PDC vy | acompafard Planilla Excel | siguiente:
sobreelevacion  de hasta 3 meses | con los registros minutales, | 1. Entregd planilla Excel con los datos minutales, cincominutales y
temperatura a después de la puesta | cincominutales y promedios promedios horarios obtenidos de los datos de temperatura
activarse cuando la en servicio de la | horarios de la temperatura registrados en el sistema redundante en la descarga, se entregan
diferencia de accion N 9 | de agua de mar al ingreso datos de temperatura captacidén para los sensores T3091 y T3092
temperatura (Operacion planta de | del  condensador  (TAG los cuales se promedian y se restan a la temperatura de descarga
promedio  horario electrocloracion). 173091 y 173092, para la (sensor T3095) para obtener el diferencial de temperatura.
alcance 9,85 °C Unidad 1 y TAG 2T3091 y | 2. El Titular entregd copia de los registros diarios del formulario “Check
(Diferencial de 273092, para la Unidad 2) y List, Control Diario Acciones Diferencial Temperatura Agua de Mar
temperatura los datos de la temperatura NSIG-OP-R-146" para el periodo de 29 de junio a 28 de septiembre

promedio horario).

en la descarga registrada de
conformidad con la accién
N° 1, extraidos del DCS para
el periodo a reportar, asi
como los registros de
alarma generados, segun

de 2016, que incluye el registro de la alarma operada, sea esta
horaria o cincominutal (5 minutos).
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formato “Check List, Control
Diario Acciones Diferencial
Temperatura Agua de Mar
NS/G-OP-R-146".

Implementar una

alarma  preventiva
en el DCS de
sobreelevacion de
temperatura a
activarse cuando la
diferencia de
temperatura

promedio  horario
alcance 9,85 °C
(Diferencial de
temperatura

promedio horario).

N°3

Desde la notificacion
de la Resolucién que
aprueba el PDC vy
hasta 3 meses
después de la puesta
en servicio de la
accion N 9
(Operacidn planta de
electrocloracion).

En los informes trimestrales
de cumplimiento, se
acompanfara Planilla Excel
con los registros minutales,
cincominutales y promedios
horarios de la temperatura
de agua de mar al ingreso
del condensador (TAG
173091 y 173092, para la
Unidad 1 y TAG 273091 vy
2T3092, para la Unidad 2) y
los datos de la temperatura
en la descarga registrada de
conformidad con la accidn
N° 1, extraidos del DCS para
el periodo a reportar, asi
como los registros de
alarma generados, segun
formato “Check List, Control
Diario Acciones Diferencial
Temperatura Agua de Mar
NS/G-OP-R-146".

De acuerdo a lo informado en el “Segundo Reporte Trimestral”
remitido mediante carta CNT 012/2017 de fecha 12 de enero de 2017
(Anexo 3), se desprende lo siguiente:

El titular entregd 3 planillas Excel, “DT_5minutal”, “DT_Horario” y
“DT_minutal”, tanto para la unidad 1 (U1) como para la unidad 2
(U2), en cuyas columna “C” y “D”, entrega los registros de
temperatura de aduccion desde el mes de septiembre a diciembre
de 2016, y en la columna “B” de la planilla de registro horario
informa sobre el diferencial de temperatura.

Al igual que para la planilla de registro cincominutal, el calculo del
diferencial de temperatura (AT) en las planillas entregadas, no
coincide con el dato entregado, arrojando una diferencia con el
valor calculado por esta Superintendencia. Lo anterior, fue
realizado en base a lo indicado en el numeral 6.1 del documento
“Control de diferencial de temperatura entrada salida Agua de
Mar-NSIG-P-OP-075”, entregado en el Anexo 2 del Reporte Inicial
(Anexo 1), el cual sefiala que para dicho célculo se realizard la
siguiente formula AT=T3095 — [(T3091 + T3092)/2].

Sin perjuicio de anterior, dado que dicho célculo lo realiza un
bloque matematico dentro del sistema control “DCS” , el que
realiza una integracion de los diferenciales de temperatura por
minuto y considerando que se encuentra arrojando los primeros
registros, se esperaran los resultados de los proximos reportes.

Respecto a control del diferencial de temperatura, el titular indicé
que no se registrd6 ningun evento de sobreelevaciéon de
temperatura igual o mayor a 9,85°C en el promedio horario, por lo
que la alarma no fue activada.

Implementar una

alarma  preventiva
en el DCS de
sobreelevacion  de
temperatura a

Desde la notificacion
de la Resolucién que
aprueba el PDC vy
hasta 3 meses
después de la puesta

En los informes trimestrales
de cumplimiento, se
acompanfara Planilla Excel
con los registros minutales,
cincominutales y promedios

De acuerdo a lo informado en el “Tercer Reporte Trimestra

III

remitido

mediante carta CNT 049/2017 de fecha 11 de abril de 2017 (Anexo 4),
se desprende lo siguiente:

1.

El titular entregd 3 planillas Excel, “DT_5minutal”, “DT_Horario” y
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activarse cuando la

diferencia de
temperatura
promedio horario
alcance 9,85 °C
(Diferencial de
temperatura

promedio horario).

en servicio de la
accién N 9
(Operacidn planta de
electrocloracidn).

horarios de la temperatura
de agua de mar al ingreso
del condensador (TAG
173091 y 173092, para la
Unidad 1 y TAG 2T3091 vy
2T3092, para la Unidad 2) y
los datos de la temperatura
en la descarga registrada de
conformidad con la accidn
N° 1, extraidos del DCS para
el periodo a reportar, asi
como los registros de
alarma generados, segun
formato “Check List, Control
Diario Acciones Diferencial
Temperatura Agua de Mar
NS/G-OP-R-146".

“DT_minutal”, tanto para la unidad 1 (U1) como para la unidad 2
(U2), en cuyas columna “C” y “D”, entrega los registros de
temperatura de aduccién desde el 28 de diciembre de 2016 al 28
de marzo de 2017, en la columna “B” de la planilla de registro
horario informa sobre el diferencial de temperatura.

Respecto a control del diferencial de temperatura entregado en la
planilla de “Check List Control de temperatura diferencial”, el titular
indicé que no se registrd ningun evento de sobreelevacion de
temperatura igual o mayor a 9,85°C en el promedio horario, por lo
que la alarma no fue activada.

Implementar una
alarma  preventiva
en el DCS de
sobreelevacion de

temperatura a
activarse cuando Ia
diferencia de
temperatura

promedio  horario
alcance 9,85 °C
(Diferencial de
temperatura

promedio horario).

Desde la notificacidn
de la Resolucién que
aprueba el PDC vy
hasta 3 meses
después de la puesta
en servicio de la
accion N 9
(Operacidn planta de
electrocloracidn).

En los informes trimestrales
de cumplimiento, se
acompanfara Planilla Excel
con los registros minutales,
cincominutales y promedios
horarios de la temperatura
de agua de mar al ingreso
del  condensador (TAG
173091 y 173092, para la
Unidad 1 y TAG 2T3091 vy
2T3092, para la Unidad 2) y
los datos de la temperatura
en la descarga registrada de
conformidad con la accidn
N° 1, extraidos del DCS para
el periodo a reportar, asi
como los registros de
alarma generados, segun
formato “Check List, Control
Diario Acciones Diferencial
Temperatura Agua de Mar

De acuerdo a lo informado en e
mediante carta CNT 83/2017 de fecha 12 de julio de 2017 (Anexo 5), se
verificé lo siguiente:

| “ III

Cuarto Reporte Trimestral” remitido

El titular entregd 3 planillas Excel, “DT_S5minutal”, “DT_Horario” y
“DT_minutal”, tanto para la unidad 1 (U1) como para la unidad 2
(U2), en cuyas columna “C” y “D” , entrega los registros de
temperatura captados en la aduccidn desde el 29 de marzo al 28
de junio de 2017, y en la columna “B” de la planilla de registro
horaria informa sobre el diferencial de temperatura, el cual es
calculado a partir de los registros minutales, sacando promedios
cada 1 hora, con una actualizacién de 15 minutos y, a partir de
estos resultados, que quedan se aplica la formula para la
activacion de la alarma del diferencial horaria de temperatura (AT=
T3095 - [(T3091+T3092)/2]).

Respecto a control del diferencial horario de temperatura, el
titular entregd dos planillas Excel “Control DT*” para las Unidades
1 (NTO1) y 2 (NTO2), las cuales entregan el “Check List del control
Temperatura Diferencial Agua de Mar”, en la columna “D” de
dichas planillas, se entrega el registro de la alarma operada, y las
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NS/G-OP-R-146".

“ Ill

columnas “E”, “F y G”, “H” e informa la aplicaciéon de la
secuencia de las acciones operacionales para evitar que el
diferencial de temperatura supere los 9, 85°C.

De acuerdo a lo reportado, tanto para la unidad 1 como para la 2
no se activo la alarma en los meses de marzo (28 al 30), abril,
mayo Yy junio, por lo que no se registraron sobreelevaciones de
temperatura sobre los 9.85°C en promedio horario.

Implementar una N°3 Desde la notificacidon | En los informes trimestrales | De acuerdo a lo informado en el “Quinto Reporte Trimestral” remitido

alarma  preventiva de la Resolucién que | de cumplimiento, se | mediante carta CNT 109/2017 de fecha 12 de octubre de 2017 (Anexo

en el DCS de aprueba el PDC vy | acompafiard Planilla Excel | 6), se verificd lo siguiente:

sobreelevacion  de hasta 3 meses | con los registros minutales,

temperatura a después de la puesta | cincominutales y promedios | 1. El titular entregd 3 planillas Excel, “DT_5minutal”, “DT_Horario” y

activarse cuando la en servicio de la | horarios de la temperatura “DT_minutal”, tanto para la unidad 1 (U1) como para la unidad 2

diferencia de accion N 9 | de agua de mar al ingreso (U2), en cuyas columna “C” y “D”, entrega los registros de

temperatura (Operacidn planta de | del  condensador (TAG temperatura captados en la aduccion desde el 29 de junio al 28 de

promedio  horario electrocloracidn). 173091 y 173092, para la septiembre de 2017, y en la columna “B” de la planilla de registro

alcance 9,85 °C Unidad 1 y TAG 2T3091 vy horario informa sobre el diferencial de temperatura calculado.

(Diferencial de 273092, para la Unidad 2) y

temperatura los datos de la temperatura | 2. Respecto a control del diferencial horario de temperatura, el

promedio horario). en la descarga registrada de titular entregé dos planillas Excel “Control DT°-3° trim2017” para
conformidad con la accidn las Unidades 1 (NTO1) y 2 (NT02), las cuales entregan el “Check List
N° 1, extraidos del DCS para del control Temperatura Diferencial Agua de Mar” que incluye en
el periodo a reportar, asi la columna “D” el registro del tipo de alarma operada.
como los registros de De acuerdo a lo reportado, para la unidad 1 la alarma sélo se
alarma generados, segun activd 1 vez en el mes de septiembre 2017 y en los meses de junio,
formato “Check List, Control julio y agosto no hubo sobreelevacion de temperatura sobre los
Diario Acciones Diferencial 9.85 °C en promedio horario. Y en la Unidad 2, no se activo la
Temperatura Agua de Mar alarga horaria en ninguno de los meses reportados.
NS/G-OP-R-146".

Implementar una N°3 Desde la notificacidn | En los informes trimestrales | De acuerdo a lo informado en el “Sexto Reporte Trimestral” remitido

alarma  preventiva
en e DCS de
sobreelevacion de

temperatura a
activarse cuando la
diferencia de
temperatura

de la Resolucién que
aprueba el PDC vy
hasta 3 meses
después de la puesta
en servicio de la
accioén N 9
(Operacion planta de

de cumplimiento, se
acompanfara Planilla Excel
con los registros minutales,
cincominutales y promedios
horarios de la temperatura
de agua de mar al ingreso
del condensador (TAG

mediante carta CNT 004/2018 de fecha 12 de enero de 2018 (Anexo 7),
se verifico lo siguiente:

1. El titular entregd 3 planillas Excel, “Sminutal_DT-4T”,
“Horario_DT-4T” y “minutal_DT-4T”, tanto para la unidad 1 (U1)
como para la unidad 2 (U2), en cuyas columna “C” y “D”, entrega
los registros de temperatura captados en la aduccion desde el 29
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promedio horario
alcance 9,85 °C
(Diferencial de
temperatura

promedio horario).

electrocloracidn).

173091 y 173092, para la
Unidad 1 y TAG 273091 vy
273092, para la Unidad 2) y
los datos de la temperatura
en la descarga registrada de
conformidad con la accién
N° 1, extraidos del DCS para
el periodo a reportar, asi
como los registros de
alarma generados, segun
formato “Check List, Control
Diario Acciones Diferencial
Temperatura Agua de Mar
NS/G-OP-R-146".

de septiembre al 28 de diciembre de 2017, y en la columna “B” de
la planilla de registro horario informa sobre el diferencial de
temperatura calculado.

2. Respecto a control del diferencial horario de temperatura, el

titular entregé dos planillas Excel “Control DT°-3° trim2017” para
las Unidades 1 (NTO1) y 2 (NT02), las cuales entregan el “Check List
del control Temperatura Diferencial Agua de Mar” que incluye en
la columna “D” el registro del tipo de alarma operada.
De acuerdo a lo reportado, para la unidad 1 la alarma sélo se
activé 1 vez en el mes de diciembre 2017 y en los meses de
septiembre, octubre y noviembre no hubo sobreelevacion de
temperatura sobre los 9.85 °C en promedio horario. Y en la Unidad
2, no se activd la alarga horaria en ninguno de los meses
reportados.

Implementar una

alarma  preventiva
en el DCS de
sobreelevacion  de
temperatura a
activarse cuando la
diferencia de
temperatura

promedio  horario
alcance 9,85 °C
(Diferencial de
temperatura

promedio horario).

Desde la notificacion
de la Resolucién que
aprueba el PDC vy
hasta 3 meses
después de la puesta
en servicio de la
accién N 9
(Operacion planta de
electrocloracidn).

En informe Final de
cumplimiento, se
acompafiara  copia  del

comprobante de ingreso de
los reportes periddicos, que
seran presentados 10 dias
habiles después de |Ia
ejecucion completa de las
actividades consideradas en

el programa de
cumplimiento, con un
analisis general que

describira las alarmas que se
activaron en virtud de esta
acciéon, la magnitud del
diferencial de temperatura

promedio horario y las
acciones ejecutadas para
cada caso.

De acuerdo a lo informado en el “Reporte Final” remitido mediante
carta CNT 011/2018 de fecha 14 de febrero de 2018 (Anexo 8), se
verificé lo siguiente:

1. En Anexo 1 de dicho reporte, el titular entregd los comprobantes
de la remision del reporte inicial y los 6 reportes trimestrales:

» Reporte Inicial: carta con fecha 12 julio de 2016, informa
instalacién de sensor de medicién redundante de temperatura
en la descarga al mar.

» 1° Reporte Trimestral: carta con fecha 13 de octubre de 2016,
informa activacion alarma horaria en el periodo 29 de junio al
28 de septiembre de 2016.

» 2° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de enero de 2017,
informa activacion alarma horaria en el periodo 29 de
septiembre al 28 de diciembre de 2016.

» 3° Reporte Trimestral: carta con fecha 11 de abril de 2017,
informa activacién alarma horaria en el periodo 29 de
diciembre de 2016 al 28 de marzo de 2017.

» 4° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de julio de 2017,
informa activacion alarma horaria en el periodo 29 de marzo
al 28 de junio de 2017.

» 5° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de octubre de 2017,
informa activacidn alarma horaria en el periodo 29 de junio a
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28 de septiembre de 2017.

> 6° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de enero de 2017,
informa activacién alarma horaria en el periodo 29 de
septiembre al 28 de diciembre de 2017.

2. En el anexo 3 del Reporte Final, el titular entregd el informe

“Ejecucion de acciones para el control operacional del diferencial
de temperatura entre la entrada y salida de agua de mar para el
sistema de refrigeracion de Central Nueva Tocopilla” el cual
presenta el desempefio de la activacidn para la alarma de
promedio horario y la aplicacién de las respectivas medidas
establecidas.
El informe detalla el célculo del diferencial de temperatura horario
en las planillas Excel entregadas, sin perjuicio que dicho calculo se
realiza de manera automatica en el DCS. En relacién a la activacion
de las alarmas, entregan una grafica en la cual se observa que la
mayoria de los registros arrojaron un diferencial inferior a 9.85 °Cy
en 42 ocasiones que sobrepasd esta temperatura se activd la
alarma para la Unidad 1 y 33 veces para la unidad 2, y se pusieron
en marcha las acciones 4 a la 7 segun los supuestos.
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4.4 Poner en servicio el filtro debris.

Objetivo Especifico: Poner en servicio el filtro debris, para enviar flujo de agua fria (misma temperatura de entrada de agua de mar) a la descarga del seal pit mediante
el drenaje del filtro debris (esta agua no entra en el condensador), en el supuesto de activacién de la alarma de la accidon N° 2.

N° Medida Accion | Plazo de ejecucion | Medios de verificacion Estado de la Verificacion

1 Poner en servicio el N°4 | Desde la notificaciéon | En  los  respectivos | El Titular entrega el “1° Reporte Trimestral”, mediante carta s/n° de fecha 13
filtro debris, para de la resolucion que | informes trimestrales | de octubre de 2016 (Anexo 2), del cual se desprende lo siguiente:
enviar flujo de agua aprueba el programa | se entregara registros
fria (misma de cumplimiento. de activacion de | Se adjuntd copia de los registros diario de “Check List, Control Diario
temperatura de alarmas activadas vy | Acciones Diferencial Temperatura Agua de Mar NSIG-OP-R-146" para el
entrada de agua de acciones ejecutadas | periodo de 29 de junio a 28 de septiembre de 2016, que incluye el registro
mar) a la descarga segun formato “Check | de puesta en servicio del filtro debris bajo la columna “E/S Filtro Debris”.
del seal pit mediante List, Control Diario
el drenaje del filtro Acciones  Diferencial | El Titular sefiald que los dias en que no fue posible poner en servicio el filtro
debris (esta agua no Temperatura Agua de | debris en la Unidad 2, a pesar de la activacion de la alarma cincominutal se
entra en el Mar NS/G-OP-R- encuentra debidamente justificado en la seccién observaciones por bajo
condensador), en el 146", nivel del intake o vacio del condensador, de acuerdo a los supuestos
supuesto de contemplados en el plan de acciones y metas, por lo que en tales casos se
activacion de Ia activo la siguiente accion.
alarma de la acciéon
N° 2.

2 Poner en servicio el N°4 | Desde la notificacién | En  los  respectivos | De acuerdo a lo informado en el “Segundo Reporte Trimestral” remitido
filtro debris, para de la resolucion que | informes trimestrales | mediante carta CNT 012/2017 de fecha 12 de enero de 2017 (Anexo 3), el

enviar flujo de agua
fria (misma
temperatura de
entrada de agua de
mar) a la descarga
del seal pit mediante
el drenaje del filtro
debris (esta agua no

entra en el
condensador), en el
supuesto de

activacion de la
alarma de la accion
N° 2.

aprueba el programa
de cumplimiento.

se entregard registros
de activacion de
alarmas activadas y
acciones ejecutadas
segun formato “Check
List,  Control Diario
Acciones  Diferencial
Temperatura Agua de
Mar NS/G-OP-R-

146".

titular entregd dos planillas Excel “Control T° Dif Agua de Mar” para las
Unidades 1 (NTO1) y 2 (NT02), las cuales entregan el “Check List del control
Temperatura Diferencial Agua de Mar” que incluye el registro la activacion
de la alarma, tanto cincominutal como horaria. En la columna “D” de dichas
planillas se entrega el registro de la alarma operada, y en la columna “E”
informa la aplicacidn de la accion N° 4 en caso de activarse la alarma, la cual
indica la puesta en servicio del filtro debris y que segun lo entregado, fue
utilizado en todos los casos de activacion. Dicha alarma, conforme lo indicé
el titular, sélo se activd en los registros cincominutales, no asi en el
promedio horario.
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Poner en servicio el
filtro debris, para
enviar flujo de agua
fria (misma
temperatura de
entrada de agua de
mar) a la descarga
del seal pit mediante
el drenaje del filtro
debris (esta agua no

Desde la notificacion
de la resolucién que
aprueba el programa
de cumplimiento.

En los respectivos
informes  trimestrales
se entregard registros
de activacion de
alarmas activadas y
acciones ejecutadas
segun formato “Check
List, Control Diario
Acciones  Diferencial
Temperatura Agua de

De acuerdo a lo informado en el “Tercer Reporte Trimestral” remitido
mediante carta CNT 049/2017 de fecha 11 de abril de 2017 (Anexo 4), el
titular entregd dos planillas Excel “Control T° Dif Agua de Mar” para las
Unidades 1 (NTO1) y 2 (NT02), las cuales entregan el “Check List del control
Temperatura Diferencial Agua de Mar” que entrega el registro la activacion
de la alarma, tanto cincominutal como horaria. En la columna “D” de dichas
planillas se entrega el registro de la alarma operada, y en la columna “E”
informa la aplicacién de la accién N° 4, es decir, la puesta en servicio del
filtro debris en caso de activarse ésta.

Conforme lo anterior, se observd que la operacién del filtro debris fue

entra en el Mar NS/G-OP-R- utilizado en todos los casos de activacion, tanto en la Unidad 1 (enero y
condensador), en el 146", marzo), como en la Unidad 2, (s6lo en marzo). De acuerdo a lo informado
supuesto de por el titular, solo se activo la alarma en los registros cincominutales, no asi
activacion de Ia en el promedio horario.

alarma de la accién

N° 2.

Poner en servicio el N°4 | Desde la notificacién | En  los  respectivos | De lo informado en el “Cuarto Reporte Trimestral” remitido mediante carta
filtro debris, para de la resolucion que | informes trimestrales | CNT 083/2017 de fecha 12 de julio de 2017 (Anexo 5) el titular entregd dos
enviar flujo de agua aprueba el programa | se entregard registros | planillas Excel “Control T° Dif Agua de Mar” para las Unidades 1 (NTO1) y 2
fria (misma de cumplimiento. de activacion de | (NTO2), las cuales entregan el “Check List del control Temperatura
temperatura de alarmas activadas y | Diferencial Agua de Mar” que entrega el registro de la activacidon de la
entrada de agua de acciones  ejecutadas | alarma, cincominutal y horaria. En la columna “D” de dichas planillas se
mar) a la descarga segun formato “Check | entrega el registro de la alarma operada, y en la columna “E” informa la
del seal pit mediante List, Control Diario | aplicacidn de la accion N° 4, es decir, la puesta en servicio del filtro debris
el drenaje del filtro Acciones  Diferencial | en caso de activarse ésta.

debris (esta agua no Temperatura Agua de | Conforme lo anterior, se observd que la operacién del filtro debris fue
entra en el Mar NS/G-OP-R- utilizado en todos los casos de activacidn, tanto en la Unidad 1 como en la
condensador), en el 146", Unidad 2 (abril, mayo y junio). De acuerdo a lo informado por el titular, sdélo
supuesto de se activo la alarma en los registros cincominutales, no asi en el promedio
activacion de la horario.

alarma de la acciéon

N° 2.

Poner en servicio el N°4 | Desde la notificacién | En  los  respectivos | De lo informado en el “Quinto Reporte Trimestral” remitido mediante carta
filtro debris, para de la resolucion que | informes trimestrales | CNT 109/2017 de fecha 12 de octubre de 2017 (Anexo 6) el titular entregd

enviar flujo de agua
fria (misma
temperatura de
entrada de agua de

aprueba el programa
de cumplimiento.

se entregard registros
de activacion de
alarmas activadas vy
acciones ejecutadas

dos planillas Excel “Control T° Dif Agua de Mar” para las Unidades 1 (NTO1) y
2 (NT02), las cuales entregan el “Check List del control Temperatura
Diferencial Agua de Mar” que entrega el registro de la activacion de la
alarma, cincominutal y horaria. En la columna “D” de dichas planillas se
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mar) a la descarga
del seal pit mediante
el drenaje del filtro
debris (esta agua no

segun formato “Check
List, Control Diario
Acciones  Diferencial
Temperatura Agua de

entrega el registro de la alarma operada, y en la columna “E” informa la
aplicacién de la accion N° 4, es decir, la puesta en servicio del filtro debris en
caso de activarse ésta.

Conforme lo anterior, se observd que la operacion del filtro debris fue

entra en el Mar NS/G-OP-R- utilizado en todos los casos de activacion, tanto en la Unidad 1 como en la
condensador), en el 146", Unidad 2 (julio, agosto y septiembre). De acuerdo a lo informado por el
supuesto de titular, sélo se activé 1 vez la alarma en promedio horario, los demas
activacion de Ia registros corresponden a la alarma de promedio cincominutal.

alarma de la accién

N° 2.

Poner en servicio el N° 4 Desde la notificaciéon | En  los  respectivos | De lo informado en el “Sexto Reporte Trimestral” remitido mediante carta
filtro debris, para de la resolucion que | informes trimestrales | CNT 109/2017 de fecha 12 de enero de 2018 (Anexo 7) el titular entregd dos
enviar flujo de agua aprueba el programa | se entregara registros | planillas Excel “Control T° Dif Agua de Mar” para las Unidades 1 (NT01) y 2
fria (misma de cumplimiento. de activacion de | (NTO2), las cuales entregan el “Check List del control Temperatura
temperatura de alarmas activadas vy | Diferencial Agua de Mar” que entrega el registro de la activacion de la
entrada de agua de acciones  ejecutadas | alarma, cincominutal y horaria. En la columna “D” de dichas planillas se
mar) a la descarga segun formato “Check | entrega el registro de la alarma operada, y en la columna “E” informa la
del seal pit mediante List, Control Diario | aplicacidn de la accién N° 4, es decir, la puesta en servicio del filtro debris en
el drenaje del filtro Acciones  Diferencial | caso de activarse ésta.

debris (esta agua no Temperatura Agua de | Conforme lo anterior, se observé que la operacién del filtro debris fue
entra en el Mar NS/G-OP-R- utilizado en todos los casos de activacion, tanto en la Unidad 1 como en la
condensador), en el 146", Unidad 2 (octubre, noviembre y diciembre). De acuerdo a lo informado por
supuesto de el titular, sélo se activo 1 vez la alarma en promedio horario (Unidad 1), los
activacion de Ia demas registros corresponden a la alarma de promedio cincominutal.
alarma de la acciéon

N° 2.

Poner en servicio el N°4 | Desde la notificacién | El informe final de | De acuerdo a lo informado en el “Reporte Final” remitido mediante carta

filtro debris, para
enviar flujo de agua
fria (misma
temperatura de
entrada de agua de
mar) a la descarga
del seal pit mediante
el drenaje del filtro
debris (esta agua no
entra en el
condensador), en el

de la resolucién que
aprueba el programa
de cumplimiento.

cumplimiento, se
acompafnard copia de
los comprobantes de

ingreso de reportes
periddicos, que seran
presentados 10 dias

habiles después de la
ejecucidon completa de

las actividades
consideradas en el
programa de

CNT 011/2018 de fecha 14 de febrero de 2018 (Anexo 8), se verificé lo
siguiente:

En Anexo 1 de dicho reporte, el titular entregd los comprobantes de la
remision del reporte inicial y los 6 reportes trimestrales:

» Reporte Inicial: carta con fecha 12 julio de 2016, informa
instalacién de sensor de medicidon redundante de temperatura en
la descarga al mar.

» 1° Reporte Trimestral: carta con fecha 13 de octubre de 2016,
informa activacidn del Filtro Debris en el periodo 29 de junio al 28
de septiembre de 2016.
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supuesto de
activacion de Ia
alarma de la accion
N° 2.

cumplimiento.

2° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de enero de 2017,
informa activacion del Filtro Debris en el periodo 29 de septiembre
al 28 de diciembre de 2016.

3° Reporte Trimestral: carta con fecha 11 de abril de 2017, informa
activacion del Filtro Debris en el periodo 29 de diciembre de 2016
al 28 de marzo de 2017.

4° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de julio de 2017, informa
activacion del Filtro Debris en el periodo 29 de marzo al 28 de junio
de 2017.

5° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de octubre de 2017,
informa activacion del Filtro Debris en el periodo 29 de junio a 28
de septiembre de 2017.

6° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de enero de 2017,
informa activacion del Filtro Debris en el periodo 29 de septiembre
al 28 de diciembre de 2017.
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4.5 Apertura de valvulas de entrada en cada caja del condensador principal.

Objetivo Especifico: Abrir de forma gradual, un porcentaje de las vélvulas de entrada en cada caja del condensador principal, como maximo un 2% cada vez, en el
supuesto de haber ejecutado la accion N° 4 y que se mantenga activa la alarma de la accion N° 2 por mas de 2 minutos o se active el supuesto de la accion N° 4.

N° Medida Accion | Plazo de ejecucion Medios de verificacion Estado de la Verificacion

1 Abrir de forma N°5 Desde la notificacién | En los respectivos | El Titular entrega el “1° Reporte Trimestral”, mediante carta s/n° de fecha 13
gradual, un de la resolucion que | informes trimestrales se | de octubre de 2016 (Anexo 2), del cual se desprende lo siguiente:
porcentaje de las aprueba el programa | entregara  copia de
valvulas de de cumplimiento. registros de alarmas | Se adjuntd copia del Check List con el formato correspondiente de acciones
entrada en cada activadas y acciones | asociadas al diferencial de temperatura para el periodo a reportar, que
caja del ejecutadas segln | registra bajo la columna “Aumento v/v Condensador” la apertura gradual de
condensador formato  Check List, | las valvulas de entrada en cada caja del considerador principal.
principal, como Control Diario Acciones
maximo un 2% Diferencial Temperatura | En los casos en que se activd la alarma cincominutal y no se activd esta
cada vez, en el Agua de Mar NSIG-OP-R- | accidn, en la columna de observaciones indicé expresamente la causa en el
supuesto de haber 146”. marco de los supuestos contemplados en el plan de acciones y metas, estas
ejecutado la accion son, condicidn de presidn 2, bajo nivel del intake, o vacio del condensado o
N° 4 y que se bien no se ejecutd la accion si se encontraba con el porcentaje maximo de
mantenga activa la apertura (60%).
alarma de la accién
N°® 2 por mas de 2
minutos o se active
el supuesto de la
accion N° 4,

2 Abrir de forma N°5 Desde la notificacién | En los respectivos | De acuerdo a lo informado en el “Segundo Reporte Trimestral” remitido
gradual, un de la resoluciéon que | informes trimestrales se | mediante carta CNT 012/2017 de fecha 12 de enero de 2017 (Anexo 3), el
porcentaje de las aprueba el programa | entregard  copia  de | titular entregd dos planillas Excel “Control T° Dif Agua de Mar” para las
valvulas de de cumplimiento. registros de alarmas | Unidades 1 (NTO1) y 2 (NT02), las cuales entregan el “Check List del control
entrada en cada activadas 'y acciones | Temperatura Diferencial Agua de Mar” que incluye el registro de la alarma
caja del ejecutadas segun | cincominutal y horaria. En la columna “D” de dichas planillas se entrega el
condensador formato  Check List, | registro de la alarma operada y en las columnas “F y G” informé si fue
principal, como Control Diario Acciones | activada la acciéon N° 5, en los casos que de la accion N° 4 no fue suficiente y
maximo un 2% Diferencial Temperatura | el diferencial continua sobre los 9,85°C. Por mas de 2 minutos.
cada vez, en el Agua de Mar NSIG-OP-R-

supuesto de haber
ejecutado la accion
N° 4 y que se

146”.

Conforme lo revisado, para la unidad 1 la alarma de registro cincominutal
solo se activd en el mes de diciembre, en 4 ocasiones en el mes, con un
porcentaje maximo de apertura del condensador de 40%. Para la Unidad 2
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mantenga activa la
alarma de la accion
N° 2 por mas de 2
minutos o se active
el supuesto de la

en cambio, hubo activacion de la alarma en los meses de octubre y
noviembre de 2016, con un porcentaje mdaximo de apertura del
condensador de 43% y 87%, respectivamente, indicando para este ultimo
que, “No abre vdlvulas de condensador 87% por aporte nulo, no se presenta
aumento de flujo, se mantiene apertura ya que no presenta riesgo”.

acciéon N° 4.,

Para los registros horarios, no hubo activacién de alarma, segun lo informé

el titular.
Abrir de forma N°5 Desde la notificacion | En los respectivos | De acuerdo a lo informado en el “Tercer Reporte Trimestral” remitido
gradual, un de la resolucién que | informes trimestrales se | mediante carta CNT 049/2017 de fecha 11 de abril de 2017 (Anexo 4), el
porcentaje de las aprueba el programa | entregard  copia  de | titular entregd dos planillas Excel “Control T° Dif Agua de Mar” para las
valvulas de de cumplimiento. registros de alarmas | Unidades 1 (NTO1) y 2 (NT02), las cuales entregan el “Check List del control
entrada en cada activadas 'y acciones | Temperatura Diferencial Agua de Mar” que incluye el registro de la alarma
caja del ejecutadas segln | cincominutal y horaria.
condensador formato  Check List, | Conforme lo revisado, para la unidad 1 la alarma de registro cincominutal
principal, como Control Diario Acciones | sélo se activd en los meses de enero y marzo, en 1 ocasién en el mes, con un
maximo un 2% Diferencial Temperatura | porcentaje maximo de apertura del condensador de 36%. Para la Unidad 2
cada vez, en el Agua de Mar NSIG-OP-R- | en cambio, hubo activacién de la alarma en el mes de marzo en 3 ocasiones,
supuesto de haber 146”. con un porcentaje maximo de apertura del condensador de 45%.
ejecutado la accion
N° 4 y que se Para los registros horarios, no hubo activacién de alarma, segun lo informé
mantenga activa la el titular.
alarma de la accion
N° 2 por mas de 2
minutos o se active
el supuesto de la
accién N° 4.,
Abrir de forma N°5 Desde la notificacién | En los respectivos | De acuerdo a lo informado en el “Cuarto Reporte Trimestral” remitido
gradual, un de la resoluciéon que | informes trimestrales se | mediante carta CNT 083/2017 de fecha 11 de julio de 2017 (Anexo 5), el
porcentaje de las aprueba el programa | entregard  copia  de | titular entregd dos planillas Excel “Control T° Dif Agua de Mar” para las
valvulas de de cumplimiento. registros de alarmas | Unidades 1 (NTO1) y 2 (NTO02), las cuales entregan el “Check List del control
entrada en cada activadas y acciones | Temperatura Diferencial Agua de Mar” que incluye el registro de la alarma
caja del ejecutadas segun | cincominutal y horaria.
condensador formato  Check List, | Conforme lo revisado, para la unidad 1 la alarma de registro cincominutal se
principal, como Control Diario Acciones | activd en los meses de abril, mayo y junio, con un porcentaje maximo de
maximo un 2% Diferencial Temperatura | apertura del condensador de 45% (junio). Para la Unidad 2, hubo activacién
cada vez, en el Agua de Mar NSIG-OP-R- | de la alarma en los meses de abril, mayo y junio, con un porcentaje maximo
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supuesto de haber 146", de apertura del condensador de 48% (junio).

ejecutado la accion

N° 4 y que se Para los registros horarios, no hubo activacién de alarma, segun lo informé
mantenga activa la el titular.

alarma de la accién

N°® 2 por mas de 2

minutos o se active

el supuesto de la

accion N° 4,

Abrir de forma N°5 Desde la notificacién | En los respectivos | De acuerdo a lo informado en el “Quinto Reporte Trimestral” remitido
gradual, un de la resolucién que | informes trimestrales se | mediante carta CNT 109/2017 de fecha 12 de octubre de 2017 (Anexo 6), el
porcentaje de las aprueba el programa | entregard  copia  de | titular entregd dos planillas Excel “Control T° Dif Agua de Mar” para las
valvulas de de cumplimiento. registros de alarmas | Unidades 1 (NTO1) y 2 (NT02), las cuales entregan el “Check List del control
entrada en cada activadas 'y acciones | Temperatura Diferencial Agua de Mar” que incluye el registro de la alarma
caja del ejecutadas segun | cincominutal y horaria.

condensador formato  Check List, | Conforme lo revisado, para la unidad 1 la alarma de registro cincominutal se
principal, como Control Diario Acciones | activd en los meses de julio, agosto y septiembre, con un porcentaje
maximo un 2% Diferencial Temperatura | maximo de apertura del condensador de 65% (julio). Para la Unidad 2, hubo
cada vez, en el Agua de Mar NSIG-OP-R- | activacion de la alarma en los meses de agosto y septiembre, con un
supuesto de haber 146”. porcentaje maximo de apertura del condensador de 40% (septiembre).
ejecutado la accion

N° 4 y que se Para los registros horarios, sélo hubo activacién de alarma una vez, segun lo
mantenga activa la inform¢ el titular.

alarma de la accion

N° 2 por mas de 2

minutos o se active

el supuesto de la

accién N° 4.,

Abrir de forma N°5 Desde la notificacién | En los respectivos | De acuerdo a lo informado en el “Sexto Reporte Trimestral” remitido
gradual, un de la resolucion que | informes trimestrales se | mediante carta CNT 083/2017 de fecha 11 de julio de 2017 (Anexo 7), el
porcentaje de las aprueba el programa | entregard  copia  de | titular entregd dos planillas Excel “Control T° Dif Agua de Mar” para las
valvulas de de cumplimiento. registros de alarmas | Unidades 1 (NTO1) y 2 (NTO02), las cuales entregan el “Check List del control
entrada en cada activadas y acciones | Temperatura Diferencial Agua de Mar” que incluye el registro de la alarma
caja del ejecutadas segun | cincominutal y horaria.

condensador formato  Check List, | Conforme lo revisado, para la unidad 1 la alarma de registro cincominutal se
principal, como Control Diario Acciones | activd en los meses de octubre, noviembre y diciembre, con un porcentaje
maximo un 2% Diferencial Temperatura | maximo de apertura del condensador de 100% (diciembre), indicando que
cada vez, en el Agua de Mar NSIG-OP-R- | para este caso particular el condensador se encontraba sucio por lo que se
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supuesto de haber 146”. abrié completamente. Para la Unidad 2, hubo activacién de la alarma en los
ejecutado la accion meses de octubre, noviembre y diciembre, con un porcentaje maximo de
N° 4 y que se apertura del condensador de 42% (noviembre).
mantenga activa la
alarma de la accion Para los registros horarios, sélo hubo activacidon de alarma una vez, segun lo
N°® 2 por mas de 2 inform¢ el titular.
minutos o se active
el supuesto de la
accion N° 4.
Abrir de forma N°5 Desde la notificacion | EI  informe final de | De acuerdo a lo informado en el “Reporte Final” remitido mediante carta
gradual, un de la resolucién que | cumplimiento, se | CNT 011/2018 de fecha 14 de febrero de 2018 (Anexo 8), se verificd lo
porcentaje de las aprueba el programa | acompafiara copia de los | siguiente:
valvulas de de cumplimiento. comprobantes de | En Anexo 1 de dicho reporte, el titular entregd los comprobantes de la
entrada en cada ingreso de reportes | remision del reporte inicial y los 6 reportes trimestrales:
caja del periddicos, que seran » Reporte Inicial: carta con fecha 12 julio de 2016, informa
condensador presentados 10 dias instalacién de sensor de medicidn redundante de temperatura en
principal, como habiles después de la la descarga al mar.
maximo un 2% ejecucion completa de » 1° Reporte Trimestral: carta con fecha 13 de octubre de 2016,
cada vez, en el las actividades informa la apertura de la caja del condensador principal en el
supuesto de haber consideradas en el periodo 29 de junio al 28 de septiembre de 2016.
ejecutado la accion programa de » 2° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de enero de 2017,
N° 4 y que se cumplimiento. informa la apertura de la caja del condensador principal en el
mantenga activa la periodo 29 de septiembre al 28 de diciembre de 2016.
alarma de la accién » 3° Reporte Trimestral: carta con fecha 11 de abril de 2017, informa
N° 2 por mas de 2 la apertura de la caja del condensador principal en el periodo 29 de
minutos o se active diciembre de 2016 al 28 de marzo de 2017.
el supuesto de la » 4° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de julio de 2017, informa
accion N° 4. la apertura de la caja del condensador principal en el periodo 29 de
marzo al 28 de junio de 2017.
» 5° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de octubre de 2017,
informa la apertura de la caja del condensador principal en el
periodo 29 de junio a 28 de septiembre de 2017.
» 6° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de enero de 2017,

informa la apertura de la caja del condensador principal en el
periodo 29 de septiembre al 28 de diciembre de 2017.
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4.6 Poner en Servicio las bombas de vacio de las cajas del condensador.

Objetivo Especifico: Poner en servicio las bombas de vacio de las cajas del condensador, inundando completamente con agua de enfriamiento la superficie de
transferencia de calor del condensador principal, hasta que el valor de vacio de las cajas alcancen su valor nominal, en el supuesto de haber ejecutado las acciones N°
4y N° 5y que se mantenga activa la alarma de la accidn N° 2 por mas de 5 minutos o se active el supuesto de la accion N° 5.

N° Medida Accion | Plazo de ejecucion Medios de verificacion Estado de la Verificacion

1 Poner en servicio las N° 6 Desde la | En los respectivos | El Titular entrega el “1° Reporte Trimestral”, mediante carta s/n° de
bombas de vacio de las notificacion de la | informes trimestrales se fecha 13 de octubre de 2016 (Anexo 2), del cual se desprende lo
cajas del condensador, resolucion que | Entregara copia de | siguiente:
inundando aprueba el | registros de alarmas
completamente con agua programa de | activadas y  acciones | Se entregd copia del Check List que acredita la implementacion de
de enfriamiento la cumplimiento. ejecutadas segun formato | la presente accidén, bajo la categoria “E/S bba Vacio Caja
superficie de "Check List, Control Diario | Condensador” en los supuestos de activacion de la accidn 5 o bien
transferencia de calor del Acciones Diferencial | la activacion de la alarma cincominutal por mas de 5 minutos,
condensador principal, Temperatura Agua de Mar | habiéndose implementado las acciones 4 y 5.
hasta que el valor de NS/G-OP-R-
vacio de las cajas 146"
alcancen su valor
nominal, en el supuesto
de haber ejecutado las
acciones N° 4y N° 5y que
se mantenga activa la
alarma de la accion N° 2
por mas de 5 minutos o se
active el supuesto de la
accion N° 5.

2 Poner en servicio las N° 6 Desde la | En los respectivos | De acuerdo a lo informado en el “Segundo Reporte Trimestral”
bombas de vacio de las notificacion de la | informes trimestrales se remitido mediante carta CNT 012/2017 de fecha 12 de enero de
cajas del condensador, resolucion que | Entregara copia de | 2017 (Anexo 3), el titular entregé dos planillas Excel “Control T° Dif
inundando aprueba el | registros de alarmas | Agua de Mar” para las Unidades 1 (NTO1) y 2 (NT02), las cuales
completamente con agua programa de | activadas y  acciones | entregan el “Check List del control Temperatura Diferencial Agua de
de enfriamiento la cumplimiento. ejecutadas segun formato | Mar” que incluye el registro de la alarma cincominutal y horaria. En
superficie de "Check List, Control Diario | la columna “D” de dichas planillas se entrega el registro de la
transferencia de calor del Acciones Diferencial | alarma operada y en la columna “H” informé si fue activada la
condensador principal, Temperatura Agua de Mar | accién N° 6, en los casos que de las acciones N° 4 y 5 no fueran
hasta que el valor de NS/G-OP-R- suficientes y el diferencial contintdia sobre los 9,85°C por mas de 3
vacio de las cajas 146" minutos adicionales.
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alcancen su valor
nominal, en el supuesto
de haber ejecutado las
acciones N° 4y N° 5y que
se mantenga activa la
alarma de la acciéon N° 2
por mas de 5 minutos o se
active el supuesto de la
accion N° 5.

Conforme lo revisado, para la unidad 1 la alarma de registro
cincominutal sélo se activd en el mes de diciembre, y en un 50% de
las ocasiones se puso en servicio las bombas de vacio para
aumentar la eficiencia del condensador. Para la Unidad 2 en
cambio, hubo activacion de la alarma en los meses de octubre y
noviembre de 2016, y las bombas de vacio para aumentar la
eficiencia del condensador fueron operadas 75% y 76% de las
ocasiones, respectivamente.

Para los registros horarios, no hubo activacién de alarma, segun lo
informo el titular.

Poner en servicio las N° 6 Desde la | En los respectivos | De acuerdo a lo informado en el “Tercer Reporte Trimestral”
bombas de vacio de las notificacion de la | informes trimestrales se remitido mediante carta CNT 049/2017 de fecha 11 de abril de
cajas del condensador, resolucion que | Entregara copia de | 2017 (Anexo 4), el titular entregd dos planillas Excel “Control T° Dif
inundando aprueba el | registros de alarmas | Agua de Mar” para las Unidades 1 (NTO1) y 2 (NT02), las cuales
completamente con agua programa de | activadas y  acciones | entregan el “Check List del control Temperatura Diferencial Agua de
de enfriamiento la cumplimiento. ejecutadas segun formato | Mar” que incluye el registro de la alarma cincominutal y horaria.
superficie de "Check List, Control Diario | Conforme lo revisado, para la unidad 1 la alarma de registro
transferencia de calor del Acciones Diferencial | cincominutal sélo se activd en los meses de enero y marzo, y en las
condensador principal, Temperatura Agua de Mar | 2 ocasiones en que ocurrio se puso en servicio las bombas de vacio
hasta que el valor de NS/G-OP-R- para aumentar la eficiencia del condensador. Para la Unidad 2 en
vacio de las cajas 146". cambio, hubo activacion de la alarma sélo en el mes de marzo en 3
alcancen su valor ocasiones y las bombas de vacio para aumentar la eficiencia del
nominal, en el supuesto condensador fueron operadas 33% de las ocasiones.

de haber ejecutado las

acciones N° 4y N° 5y que Para los registros horarios, no hubo activacién de alarma, segin lo
se mantenga activa la informo el titular.

alarma de la accion N° 2

por mas de 5 minutos o se

active el supuesto de la

accion N° 5.

Poner en servicio las N° 6 Desde la | En los respectivos | De acuerdo a lo informado en el “Cuarto Reporte Trimestral”
bombas de vacio de las notificacion de la | informes trimestrales se remitido mediante carta CNT 083/2017 de fecha 12 de julio de 2017
cajas del condensador, resolucion que | Entregara copia de | (Anexo 5), el titular entregd dos planillas Excel “Control T° Dif Agua
inundando aprueba el | registros de alarmas | de Mar” para las Unidades 1 (NTO1) y 2 (NT02), las cuales entregan
completamente con agua programa de | activadas y  acciones | el “Check List del control Temperatura Diferencial Agua de Mar”
de enfriamiento la cumplimiento. ejecutadas segun formato | que incluye el registro de la alarma cincominutal y horaria.
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superficie de

"Check List, Control Diario

Conforme lo revisado, tanto para la Unidad 1 y Unidad 2, la alarma

transferencia de calor del Acciones Diferencial | de registro cincominutal se activd en los meses de abril, mayo y
condensador principal, Temperatura Agua de Mar | junio, y en el 92% ocasiones en que ocurrid se puso en servicio las
hasta que el valor de NS/G-OP-R- bombas de vacio para aumentar la eficiencia del condensador.
vacio de las cajas 146"

alcancen su valor Para los registros horarios, no hubo activacién de alarma, segin lo
nominal, en el supuesto informoé el titular.

de haber ejecutado las

acciones N° 4y N° 5y que

se mantenga activa la

alarma de la acciéon N° 2

por mas de 5 minutos o se

active el supuesto de la

accién N° 5.

Poner en servicio las N° 6 Desde la | En los respectivos | De acuerdo a lo informado en el “Quinto Reporte Trimestral”
bombas de vacio de las notificacion de la | informes trimestrales se remitido mediante carta CNT 109/2017 de fecha 12 de octubre de
cajas del condensador, resolucion que | Entregard copia de | 2017 (Anexo 6), el titular entregé dos planillas Excel “Control T° Dif
inundando aprueba el | registros de alarmas | Agua de Mar” para las Unidades 1 (NTO1) y 2 (NT02), las cuales
completamente con agua programa de | activadas y  acciones | entregan el “Check List del control Temperatura Diferencial Agua de
de enfriamiento la cumplimiento. ejecutadas segun formato | Mar” que incluye el registro de la alarma cincominutal y horaria.
superficie de "Check List, Control Diario | Conforme lo revisado, para la Unidad 1 la alarma de registro
transferencia de calor del Acciones Diferencial | cincominutal se activo en los meses de julio, agosto y septiembre, y
condensador principal, Temperatura Agua de Mar | en el 92% ocasiones en que ocurrid se puso en servicio las bombas
hasta que el valor de NS/G-OP-R- de vacio para aumentar la eficiencia del condensador y para la
vacio de las cajas 146". Unidad 2, ocurrio en el 100% de las veces.

alcancen su valor

nominal, en el supuesto
de haber ejecutado las
acciones N° 4y N° 5y que
se mantenga activa la
alarma de la acciéon N° 2
por mdas de 5 minutos o se
active el supuesto de la
accién N° 5.

Para los registros horarios, se activo la alarma en una ocasidn, en la
Unidad 1, en el mes de septiembre y se puso en servicio las bombas
de vacio para aumentar la eficiencia del condensador.

De acuerdo a lo informado en el “Sexto Reporte Trimestral”
remitido mediante carta CNT 004/2018 de fecha 12 de enero de
2017 (Anexo 7), el titular entregd dos planillas Excel “Control T° Dif
Agua de Mar” para las Unidades 1 (NTO1) y 2 (NTO02), las cuales
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entregan el “Check List del control Temperatura Diferencial Agua de
Mar” que incluye el registro de la alarma cincominutal y horaria.
Conforme lo revisado, para la Unidad 1 la alarma de registro
cincominutal se activé en los meses de octubre, noviembre y
diciembre, y en el 92% ocasiones en que ocurrié se puso en servicio
las bombas de vacio para aumentar la eficiencia del condensador y
para la Unidad 2, ocurrié en el 100% de las veces.

Para los registros horarios, se activo la alarma en una ocasidn, en la
Unidad 1, en el mes de diciembre y se puso en servicio las bombas
de vacio para aumentar la eficiencia del condensador.

Poner en servicio las
bombas de vacio de las
cajas del condensador,
inundando

completamente con agua
de enfriamiento la
superficie de
transferencia de calor del
condensador principal,
hasta que el valor de
vacio de las cajas
alcancen su valor
nominal, en el supuesto
de haber ejecutado las
acciones N° 4y N° 5y que
se mantenga activa la
alarma de la acciéon N° 2
por mas de 5 minutos o se
active el supuesto de la
accion N° 5.

Desde la
notificacion de la
resolucion que
aprueba el
programa de

cumplimiento.

El  informe final de
cumplimiento, se
acompafiara copia de los
comprobantes de ingreso
de reportes periddicos,
que seran presentados 10
dias habiles después de la
ejecucion completa de las
actividades consideradas
en el programa de
cumplimiento.

De acuerdo a lo informado en el “Reporte Final” remitido mediante
carta CNT 011/2018 de fecha 14 de febrero de 2018 (Anexo 8), se
verificé lo siguiente:

En Anexo 1 de dicho reporte, el titular entregd los comprobantes

de la remision del reporte inicial y los 6 reportes trimestrales:

» Reporte Inicial: carta con fecha 12 julio de 2016, informa
instalacién de sensor de medicion redundante de temperatura
en la descarga al mar.

» 1° Reporte Trimestral: carta con fecha 13 de octubre de 2016,
informa el servicio de las bombas de vacio de las cajas del
condensador en el periodo 29 de junio al 28 de septiembre de
2016.

» 2° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de enero de 2017,
informa el servicio de las bombas de vacio de las cajas del
condensador en el periodo 29 de septiembre al 28 de
diciembre de 2016.

» 3° Reporte Trimestral: carta con fecha 11 de abril de 2017,
informa el servicio de las bombas de vacio de las cajas del
condensador en el periodo 29 de diciembre de 2016 al 28 de
marzo de 2017.

» 4° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de julio de 2017,
informa el servicio de las bombas de vacio de las cajas del
condensador en el periodo 29 de marzo al 28 de junio de 2017.

» 5° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de octubre de 2017,
informa el servicio de las bombas de vacio de las cajas del
condensador en el periodo 29 de junio a 28 de septiembre de
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2017.

» 6° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de enero de 2017,
informa el servicio de las bombas de vacio de las cajas del
condensador en el periodo 29 de septiembre al 28 de
diciembre de 2017.
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4.7 Reduccion gradual de carga de la Unidad.

Objetivo Especifico: Realizar una reduccidn gradual de carga de la unidad, entre 5 y 10 MW (potencia bruta) cada vez, en el supuesto de que la alarma de la acciéon N°
2 se encuentra activa después de haber ejecutado la accidon N° 6 y se active o se encuentre activa la alarma de la accidn N° 3, hasta que esta uUltima alarma se desactive
(baje de 9,85 ° C).

N° Medida Accion | Plazo de ejecucion Medios de verificacion Estado de la Verificacion

1 Realizar una reduccion N° 7 Desde la | En los respectivos informes | El Titular entrega el “1° Reporte Trimestral”, mediante carta s/n° de
gradual de carga de la notificacion de la | trimestrales se entregara | fecha 13 de octubre de 2016 (Anexo 2), del cual se desprende lo
unidad, entre 5 y 10 resolucion que | copia de registros de alarmas | siguiente:

MW (potencia bruta) aprueba el | activadas y acciones

cada vez, en el programa de | ejecutadas segun formato | Al igual que las acciones anteriores, el Titular entregd el Check List

supuesto de que la cumplimiento. "Check List, Control Diario | que registra la implementacion de la reducciéon de carga, en el

alarma de la accién N° Acciones Diferencial | supuesto de que la alarma cincominutal se encuentra activa

2 se encuentra activa Temperatura Agua de Mar | después de haber ejecutado la accién N° 6 y se active o se

después de haber NSIG-OP-R- 146", que incluye | encuentre activa la alarma horaria, hasta que esta ultima alarma se

ejecutado la accidon N° el campo "MW", el cual | desactive (baje de 9,85 °C).

6 y se active o se registra la magnitud en que se

encuentre activa la redujo carga, asi como copia | En la columna reducciéon de carga (MW) de dicha planilla, se

alarma de la accién N° de un reporte generado por el | registra la magnitud en que se redujo la carga. Se hace presente

3, hasta que esta DCS sin editar, con indicacién | que la reduccion de carga se realiza en forma gradual de 1 MW a la

ultima  alarma  se del ultimo valor de la potencia | vez, de manera que la reduccion de carga se ejecuta hasta que se

desactive (baje de bruta anterior a la activaciéon y | desactiva la alarma horaria.

9,85 ° C). después de la activacion hasta | Adicionalmente, en las planillas minutales para cada unidad, la

que se detenga la medida. columna “G” para NT02 y columna “F” para NTO1 contienen los

valores de la potencia bruta del periodo reportado, obtenidos a
partir del DCS sin edicion.

2 Realizar una reduccién N° 7 Desde la | En los respectivos informes | De acuerdo a lo informado en el “Segundo Reporte Trimestral”
gradual de carga de la notificacion de la | trimestrales se entregard | remitido mediante carta CNT 012/2017 de fecha 12 de enero de
unidad, entre 5 y 10 resolucion que | copia de registros de alarmas | 2017 (Anexo 3), el titular indicé que dado a que en el periodo
MW (potencia bruta) aprueba el | activadas y acciones | reportado no se activé la alarma horaria, no se debié implementar
cada vez, en el programa de | ejecutadas segun formato | la reduccidn de carga en ninguna de las unidades en cumplimiento
supuesto de que la cumplimiento. "Check List, Control Diario | de esta accidn.
alarma de la accién N° Acciones Diferencial

2 se encuentra activa
después de haber
ejecutado la accidon N°
6 y se active o se

Temperatura Agua de Mar
NSIG-OP-R- 146", que incluye
el campo "MW", el cual
registra la magnitud en que se

Lo anterior se verifico en las planillas Excel “Control T° Dif Agua de
Mar” para las Unidades 1 (NTO1) y 2 (NT02), las cuales entregan el
“Check List del control Temperatura Diferencial Agua de Mar” que
incluye el registro de la alarma cincominutal.
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encuentre activa la
alarma de la acciéon N°
3, hasta que esta
ultima alarma  se
desactive (baje de
9,85 ° C).

redujo carga, asi como copia
de un reporte generado por el
DCS sin editar, con indicacién
del ultimo valor de la potencia
bruta anterior a la activacién y
después de la activacion hasta
que se detenga la medida.

Conforme lo revisado, para la Unidad 2, se redujo carga en forma
preventiva con la activacién de la alarma cincominutal, y en
observaciones se indica la reduccion de carga respectiva.

Realizar una reduccion N° 7 Desde la | En los respectivos informes | De acuerdo a lo informado en el “Tercer Reporte Trimestral”
gradual de carga de la notificacion de la | trimestrales se entregard | remitido mediante carta CNT 049/2017 de fecha 11 de abril de
unidad, entre 5 y 10 resolucion que | copia de registros de alarmas | 2017 (Anexo 4), el titular informé que para la Unidad 1 se activo
MW (potencia bruta) aprueba el | activadas y acciones | sélo la alarma cincominutal en los meses de diciembre de 2016,
cada vez, en el programa de | ejecutadas segun formato | enero y marzo de 2017, y en sélo una ocasidén de redujo la carga.
supuesto de que la cumplimiento. "Check List, Control Diario | Para la Unidad 2, hubo activacion de la alarma cincominutal en el
alarma de la accién N° Acciones Diferencial | mes de marzo, pero no fue necesaria la reduccién de carga de dicha
2 se encuentra activa Temperatura Agua de Mar | unidad.
después de haber NSIG-OP-R- 146", que incluye
ejecutado la accidn N° el campo "MW", el cual | Segun lo informado por el titular, no hubo activacién de alarga en
6 y se active o se registra la magnitud en que se | promedio horario.
encuentre activa la redujo carga, asi como copia
alarma de la accién N° de un reporte generado por el | Lo anterior se verificd en las planillas Excel “Control T° Dif Agua de
3, hasta que esta DCS sin editar, con indicacién | Mar” para las Unidades 1 (NT01) y 2 (NT02), las cuales informan el
ultima alarma  se del ultimo valor de la potencia | “Check List del control Temperatura Diferencial Agua de Mar” que
desactive (baje de bruta anterior a la activaciéon y | incluye el registro de la alarma cincominutal y horaria.
9,85 ° C). después de la activacion hasta

que se detenga la medida.
Realizar una reduccién N° 7 Desde la | En los respectivos informes | De acuerdo a lo informado en el “Cuarto Reporte Trimestral”
gradual de carga de la notificacion de la | trimestrales se entregard | remitido mediante carta CNT 083/2017 de fecha 11 de julio de 2017
unidad, entre 5 y 10 resolucion que | copia de registros de alarmas | (Anexo 5), el titular entregd planillas Excel “Control T° Dif Agua de
MW (potencia bruta) aprueba el | activadas y acciones | Mar” para las Unidades 1 (NTO1) y 2 (NTO2), las cuales informan el
cada vez, en el programa de | ejecutadas segun formato | “Check List del control Temperatura Diferencial Agua de Mar” que
supuesto de que la cumplimiento. "Check List, Control Diario | incluye el registro de la alarma cincominutal y horaria.
alarma de la accién N° Acciones Diferencial | Segun lo verificado, en las ocasiones en que se activo la alarma

2 se encuentra activa
después de haber
ejecutado la accidon N°
6 y se active o se
encuentre activa la
alarma de la accién N°

Temperatura Agua de Mar
NSIG-OP-R- 146", que incluye
el campo "MW", el -cual
registra la magnitud en que se
redujo carga, asi como copia
de un reporte generado por el

cincominutal en la Unidad 1 y Unidad 2, en los meses de abril, mayo
y junio, no fue necesaria la reduccién de carga.

Segun lo informado por el titular, no hubo activacién de alarga en
promedio horario.
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3, hasta que esta
ultima alarma  se
desactive (baje de
9,85 ° C).

DCS sin editar, con indicacién
del ultimo valor de la potencia
bruta anterior a la activacion y
después de la activacién hasta
que se detenga la medida.

Realizar una reduccion N° 7 Desde la | En los respectivos informes | De acuerdo a lo informado en el “Quinto Reporte Trimestral”
gradual de carga de la notificacion de la | trimestrales se entregard | remitido mediante carta CNT 109/2017 de fecha 12 de octubre de
unidad, entre 5 y 10 resolucion que | copia de registros de alarmas | 2017 (Anexo 6), el titular entregd planillas Excel “Control T° Dif
MW (potencia bruta) aprueba el | activadas y acciones | Agua de Mar” para las Unidades 1 (NTO1) y 2 (NT02), las cuales
cada vez, en el programa de | ejecutadas segun formato | informan el “Check List del control Temperatura Diferencial Agua de
supuesto de que Ia cumplimiento. "Check List, Control Diario | Mar” que incluye el registro de la alarma cincominutal y horaria.
alarma de la accién N° Acciones Diferencial
2 se encuentra activa Temperatura Agua de Mar | Segun lo verificado, en las ocasiones en que se activo la alarma
después de haber NSIG-OP-R- 146", que incluye | cincominutal en la Unidad 1, en los meses de julio, agosto y
ejecutado la accidon N° el campo "MW", el cual | septiembre, en un 33% de las ocasiones fue necesaria la reduccion
6 y se active o se registra la magnitud en que se | de carga. Para la Unidad 2 la alarma se activd en los meses de
encuentre activa la redujo carga, asi como copia | agosto y septiembre y en un 25% de las ocasiones fue necesaria la
alarma de la accién N° de un reporte generado por el | reduccion de carga de dicha unidad.
3, hasta que esta DCS sin editar, con indicacién
ultima alarma  se del Ultimo valor de la potencia | En cuanto a la alarma horaria, sélo fue activada 1 vez en la Unidad
desactive (baje de bruta anterior a la activaciéony | 1, en el mes de septiembre, y se necesité una reduccién de carga.
9,85 ° C). después de la activacion hasta

gue se detenga la medida.
Realizar una reduccién N° 7 Desde la | En los respectivos informes | De acuerdo a lo informado en el “Sexto Reporte Trimestral”
gradual de carga de la notificacion de la | trimestrales se entregard | remitido mediante carta CNT 004/2018 de fecha 12 de enero de
unidad, entre 5 y 10 resolucion que | copia de registros de alarmas | 2017 (Anexo 7), el titular entregd planillas Excel “Control T° Dif
MW (potencia bruta) aprueba el | activadas y acciones | Agua de Mar” para las Unidades 1 (NTO1) y 2 (NT02), las cuales
cada vez, en el programa de | ejecutadas segun formato | informan el “Check List del control Temperatura Diferencial Agua de
supuesto de que la cumplimiento. "Check List, Control Diario | Mar” que incluye el registro de la alarma cincominutal y horaria.
alarma de la accién N° Acciones Diferencial

2 se encuentra activa
después de haber
ejecutado la accidon N°
6 y se active o se
encuentre activa la
alarma de la accién N°
3, hasta que esta
ultima alarma  se

Temperatura Agua de Mar
NSIG-OP-R- 146", que incluye
el campo "MW", el cual
registra la magnitud en que se
redujo carga, asi como copia
de un reporte generado por el
DCS sin editar, con indicacién
del Ultimo valor de la potencia

Segun lo verificado, en las ocasiones en que se activd la alarma
cincominutal en la Unidad 1, en los meses de octubre, noviembre y
diciembre, en un 18% de las ocasiones fue necesaria la reduccion
de carga. Para la Unidad 2 la alarma se activo en los mismo meses y
en un 33% de las ocasiones fue necesaria la reduccion de carga de
dicha unidad.

En cuanto a la alarma horaria, sdlo fue activada 1 vez en la Unidad
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desactive
9,85 ° C).

(baje de

bruta anterior a la activacion y
después de la activacién hasta
que se detenga la medida.

1, en el mes de diciembre, y se necesitd una reduccidn de carga.

Realizar una reduccidn
gradual de carga de la
unidad, entre 5 y 10
MW (potencia bruta)
cada vez, en el
supuesto de que la
alarma de la accién N°
2 se encuentra activa
después de haber
ejecutado la accidon N°
6 y se active o se
encuentre activa la
alarma de la accién N°

3, hasta que esta
ultima  alarma  se
desactive (baje de
9,85 ° C).

Desde la
notificacion de la
resolucion que
aprueba el
programa de

cumplimiento.

El informe final de
cumplimiento, se acompafara
copia de los comprobantes de
ingreso de reportes
periodicos, que seran
presentados 10 dias habiles
después de Ila ejecucion
completa de las actividades
consideradas en el programa
de cumplimiento.

De acuerdo a lo informado en el “Reporte Final” remitido mediante
carta CNT 011/2018 de fecha 14 de febrero de 2018 (Anexo 8), se
verificé lo siguiente:

En Anexo 1 de dicho reporte, el titular entregd los comprobantes
de la remision del reporte inicial y los 6 reportes trimestrales:

>

Reporte Inicial: carta con fecha 12 julio de 2016, informa
instalacion de sensor de medicion redundante de temperatura
en la descarga al mar.

1° Reporte Trimestral: carta con fecha 13 de octubre de 2016,
informa si hubo reduccién de carga (MW) en el periodo 29 de
junio al 28 de septiembre de 2016.

2° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de enero de 2017,
informa si hubo reduccién de carga (MW) en el periodo 29 de
septiembre al 28 de diciembre de 2016.

3° Reporte Trimestral: carta con fecha 11 de abril de 2017,
informa si hubo reduccién de carga (MW) en el periodo 29 de
diciembre de 2016 al 28 de marzo de 2017.

4° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de julio de 2017,
informa si hubo reduccién de carga (MW) en el periodo 29 de
marzo al 28 de junio de 2017.

5° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de octubre de 2017,
informa si hubo reduccién de carga (MW) en el periodo 29 de
junio a 28 de septiembre de 2017.

6° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de enero de 2017,
informa si hubo reduccién de carga (MW) en el periodo 29 de
septiembre al 28 de diciembre de 2017.
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4.8 Mantenimientos al Sistema de agua de enfriamiento de las Unidades N° 1 y N° 2 de la Central.

Objetivo Especifico: Realizar un mantenimiento extraordinario al sistema de agua de enfriamiento, mediante la limpieza del intake, dueto sifén y del circuito de
enfriamiento principal en las Unidades 1 y 2 de la Central.

N° Medida Accion Plazo de ejecucion Medios de verificacion Estado de la Verificacion
1 Realizar un N° 8 Unidad 2. En los primeros 10 dias | Conforme lo comprometido, el titular remite a través de carta s/n° de

mantenimiento Extraordinario: 20 a 25 | habiles del PDC, contados | fecha 12 de julio de 2016 (Anexo 1), los informes de mantencidn de:

extraordinario al de febrero de 2016. desde la notificacién de la 1. Ducto de circulacion auxiliar de la Unidad N° 2.

sistema de agua Ordinarios: resolucion que lo aprueba, 2. Pozo Intake Unidad N° 2.

de enfriamiento, Noviembre a diciembre | se presentara un informe 3. Lineas Booster Unidad N° 2.

mediante la 2016 y septiembre | de mantencion de NT-02 4. Tunel Sifén Unidad N° 2.

limpieza del 2017. de febrero de 2016.

intake, ducto Unidad 1: Sin perjuicio de lo anterior, los set fotograficos adjuntos en cada informe

sifon y del Extraordinario: Dentro no indican fecha, hora ni coordenada del lugar intervenido, por lo que no

circuito de del primer mes desde se puede constar con certeza lo informado por el titular.

enfriamiento la Dado lo anterior y conforme al requerimiento de informacién efectuado

principal en las notificacion de la por esta Superintendencia, el cual el Titular remitié una nueva version

Unidades 1 y 2 resolucion que del informe de mantenciéon NT-02 de febrero de 2016, “Pozo Intake

de la Central. aprueba Unidad 2 AES GENER S.A.”, “Tunel Sifon Unidad N° 2 AES GENER S.A.” y
el PDC. “Lineas Booster Unidad N° 2 AES GENER S.A.” (Anexo 1) con fotografias
Ordinarios: contextualizadas y georreferenciadas de acuerdo a lo solicitado, ademas
Septiembre - de las fechas de la ejecucion de las actividades, dando conformidad a lo
Noviembre 2016 vy requerido.
junio 2017.

2 Realizar un N° 8 Unidad 2. En respectivo informe El Titular entrega el “1° Reporte Trimestral”, mediante carta s/n° de

mantenimiento

extraordinario al
sistema de agua
de enfriamiento,

mediante la
limpieza del
intake, ducto
sifon y del
circuito de

enfriamiento
principal en las
Unidades 1 y 2

Extraordinario: 20 a 25
de febrero de 2016.
Ordinarios:

Noviembre a diciembre
2016 y septiembre
2017.

Unidad 1:
Extraordinario: Dentro
del primer mes desde
la

notificacion de la
resolucion que

el trimestral se entregara
copia de informe de
mantencion y registro
fotografico fechado y
georreferenciado de las
actividades de
mantencion.

fecha 13 de octubre de 2016 (Anexo 2), entregd los siguientes informes
de mantencidn:

Circulacion Principal Unidad N° 1.
Circulacion auxiliar de la Unidad N° 1.
Pozo Intake Unidad N° 1.

Lineas Booster Unidad N° 1.

Sifén Unidad N° 1.

ukhwNe

En el periodo reportado, se ejecutdé el mantenimiento extraordinario de
la Unidad 1 durante los dias 26 a 28 de julio de 2016. Sefialados informes
incluyen el registro fotografico fechado y georreferenciado de las
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de la Central. aprueba actividades ejecutadas.
el PDC.
Ordinarios: El Titular indicé que el mantenimiento ordinario en la misma Unidad se
Septiembre — inicid el 20 de septiembre de 2016, por lo que su ejecucion se acreditard
Noviembre 2016 y con ocasion del siguiente informe de seguimiento.
junio 2017.
Realizar un N° 8 Unidad 2. | En respectivo informe De acuerdo a lo informado en el “Segundo Reporte Trimestral” remitido
mantenimiento Extraordinario: 20 a 25 | el trimestral se entregard | mediante carta CNT 012/2017 de fecha 12 de enero de 2017 (Anexo 3),
extraordinario al de febrero de 2016. copia de informe de | se verificd lo siguiente:
sistema de agua Ordinarios: mantencidn y registro
de enfriamiento, Noviembre a diciembre | fotografico fechadoy - La Unidad 1 estuvo en mantenimiento desde 21 de septiembre de
mediante la 2016 vy septiembre | georreferenciado de las 2016 al 10 de noviembre de 2016. Lo anterior se verificé con dos
limpieza del 2017. actividades de informes entregados por el titular, detallados a continuacion:
intake, ducto Unidad 1: mantencion. a. “Informe Fotografico Limpieza y Aplicacién pintura antifouling
sifon y del Extraordinario: Dentro ducto sifén, intake y ducto de circulacion principal, Unidad 1” de
circuito de del primer mes desde fecha 19 de octubre re de 2016, elaborado por la empresa “IMAS

enfriamiento
principal en las
Unidades 1 y 2
de la Central.

la

notificacion de Ila
resolucién que
aprueba

el PDC.

Ordinarios:

Septiembre —
Noviembre 2016 y
junio 2017.

— Montajes Industriales” en el cual sefialé que los trabajos fueron
iniciados el dia 28 de septiembre comenzo la faena e limpieza en
Intake, luego del ducto siféon y de circulacidn principal, para
después aplicar la pintura antifouling.

b. “Informe Final de Trabajos — Cdédigo IF-DIP-02” elaborado por la
empresa DIP Desarrollo Integral de Proyectos Spa., con fechas
entre el 26 de septiembre y 20 de octubre de 2016, en la cual
inform6 de la faena de limpieza de los enfriadores auxiliares,
lineas de succion y descarga vy filtros duplex.

- La Unidad 2 estuvo en mantenimiento desde 28 de noviembre al 29
de diciembre de 2016. Lo anterior se verific6 con 4 informes
entregados por el titular, detallados a continuacion:

a. “Informe de Mantenimiento U2 diciembre 2016 pozo Intake”, en
el cual sefialé que los trabajos se realizaron de manera correcta,
alcanzando los tiempos planificados por la limpieza, lavado,
secado y aplicaciéon de pintura en pozos INTAKE, adjuntando
ademas, fotografias fechadas y georreferenciadas.

b. “Informe de Mantenimiento U2 diciembre 2016 Ductos Sifon”, en
el cual sefialé que los trabajos se realizaron de manera correcta,
alcanzando los tiempos planificados limpieza, lavado, secado,
esmerilado y aplicacién de pintura en ductos sifén, adjuntando
ademas, fotografias fechadas y georreferenciadas.
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c. “Informe de Mantenimiento U2 diciembre 2016 Circulacidn
Principal”, en el cual sefialéd que los trabajos se realizaron de
manera correcta, alcanzando los tiempos planificados limpieza,
lavado, secado, esmerilado y aplicaciéon de pintura en los ductos
de circulacién principal, adjuntando ademas, fotografias fechadas
y georreferenciadas.

d. “Informe Final de Trabajos — Cddigo IF-DIP-02” elaborado por la
empresa DIP Desarrollo Integral de Proyectos Spa., con fechas
entre el 01 y 14 de diciembre de 2016, en la cual informé de la
ejecucion de la faena de limpieza de enfriador auxiliar “A”, cambio
de dnodos, limpieza lineas de impulsion de bombas, instalacién de
02 vélvulas de 18" y limpieza de filtros con varillas y aire a presion.

Realizar un N° 8 Unidad 2. | En respectivo informe De acuerdo a lo informado en el “Tercer Reporte Trimestral” remitido
mantenimiento Extraordinario: 20 a 25 | el trimestral se entregard | mediante carta CNT 049/2017 de fecha 11 de abril de 2017 (Anexo 4), se
extraordinario al de febrero de 2016. copia de informe de | verificd lo siguiente:
sistema de agua Ordinarios: mantencidn y registro
de enfriamiento, Noviembre a diciembre | fotografico fechadoy El titular informd que realizé6 mantenimientos en Unidad 1, desde el 15 al
mediante la 2016 y septiembre | georreferenciado de las | 17 de marzo de 2017. Lo anterior se verific6 con dos informes
limpieza del 2017. actividades de | entregados por el titular, detallados a continuacidn:
intake, ducto Unidad 1: mantencion. a. “Informe de Mantenimiento U1, marzo 2017, Pozos Intake”, en el
sifon y del Extraordinario: Dentro cual sefialé que los trabajos se realizaron de manera correcta,
circuito de del primer mes desde adjuntando fotografias fechadas y georreferenciadas.
enfriamiento la b. “Informe de Mantenimiento U1l diciembre 2016 Circulacion
principal en las notificacion de la Principal”, en el cual sefiald6 que no se intervino las lineas de
Unidades 1 y 2 resolucion que circulacion ya que al abrir la escotilla, se evidencié una buena
de la Central. aprueba condicion del ducto, vy adjunta fotografias fechadas vy

el PDC. georreferenciadas.

Ordinarios:

Septiembre —

Noviembre 2016 y

junio 2017.
Realizar un N° 8 Unidad 2. | En respectivo informe De acuerdo a lo informado en el “Cuarto Reporte Trimestral” remitido
mantenimiento Extraordinario: 20 a 25 | el trimestral se entregard | mediante carta CNT 083/2017 de fecha 12 de julio de 2017 (Anexo 5), se
extraordinario al de febrero de 2016. copia de informe de | verificd que sélo se realizd mantenimiento en la Unidad 1, entre los dias
sistema de agua Ordinarios: mantencion y registro 27 y 29 de junio de 2017, entregando los respectivos informes como
de enfriamiento, Noviembre a diciembre | fotografico fechadoy medio de verificacion, que son los siguientes:
mediante la 2016 y septiembre | georreferenciado de las
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limpieza del
intake, ducto
sifon y del
circuito de

enfriamiento
principal en las

2017.

Unidad 1:
Extraordinario: Dentro
del primer mes desde
la

notificacion de la

actividades de
mantencion.

a. “Informe de Mantenimiento, Junio 2017, Pozos Intake” realizado
por la empresa Santa Maria, el cual contempld la actividad de
drenado del pozo por medio de bombas sumergibles y retiro de
material orgdnico adherido a las paredes y rejas del lugar, y que fue
ejecutada sin inconvenientes. Lo anterior, se acompafié de
fotografias georreferenciadas y fechadas.

Unidades 1 y 2 resolucion que b. “Informe de Mantenimiento, Junio 2017, Ducto Sifén” realizado por
de la Central. aprueba la empresa Santa Maria, el cual tiene el objetivo de realizar el retiro
el PDC. de material orgdnico adherido en el interior de los ductos y que fue
Ordinarios: realizada sin inconvenientes segun lo concluido. Lo anterior, se
Septiembre — acompai6 de fotografias georreferenciadas y fechadas.
Noviembre 2016 y c. “Informe de Mantenimiento, Junio 2017, Circulacion
junio 2017. Principal/Auxiliar” realizado por la empresa Santa Maria, el cual
tiene por objetico extraer el material organico adherido al interior
de los ductos auxiliar y principal, de lineas Booster y limpieza de
filtros amiad, tarea que fue ejecutada sin inconvenientes segun lo
concluido. Lo anterior, se acompafié de fotografias
georreferenciadas y fechadas.
Realizar un N° 8 Unidad 2. | En respectivo informe De acuerdo a lo informado en el “Quinto Reporte Trimestral” remitido

mantenimiento

extraordinario al
sistema de agua
de enfriamiento,

mediante la
limpieza del
intake, ducto
sifon y del
circuito de

enfriamiento
principal en las
Unidades 1 y 2
de la Central.

Extraordinario: 20 a 25
de febrero de 2016.
Ordinarios:

Noviembre a diciembre
2016 y septiembre
2017.

Unidad 1:
Extraordinario: Dentro
del primer mes desde
la

notificacion de la
resolucion que
aprueba

el PDC.

Ordinarios:
Septiembre —
Noviembre 2016 y
junio 2017.

el trimestral se entregara
copia de informe de
mantencion y registro
fotografico fechado y
georreferenciado de las
actividades de
mantencion.

mediante carta CNT 109/2017 de fecha 12 de octubre de 2017 (Anexo 6),
se verificd que sélo se realizd mantenimiento en la Unidad 2, entre los
dias 10 y 13 de julio de 2017, entregando los respectivos informes como
medio de verificacion, que son los siguientes:

a. “Informe de Mantenimiento, Julio 2017, Pozos Intake” realizado por
la empresa Santa Maria, el cual contempld la actividad de drenado
del pozo por medio de bombas sumergibles y retiro de material
organico adherido a las paredes y rejas del lugar, y que fue
ejecutada sin inconvenientes. Lo anterior, se acompafié de
fotografias georreferenciadas y fechadas.

b. “Informe de Mantenimiento, Julio 2017, Ducto Siféon” realizado por
la empresa Santa Maria, el cual tiene el objetivo de realizar el retiro
de material organico adherido en el interior de los ductos y que fue
realizada sin inconvenientes segun lo concluido. Lo anterior, se
acompano de fotografias georreferenciadas y fechadas.

c. “Informe de Mantenimiento, Julio 2017, Circulacion
Principal/Auxiliar y Linea Booster” realizado por la empresa Santa
Maria, el cual tiene por objetico extraer el material organico
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adherido al interior de los ductos auxiliar y principal y de lineas
Booster, tarea que fue ejecutada sin inconvenientes segun lo

concluido. Lo

anterior, se acompafid de fotografias

georreferenciadas y fechadas.

Realizar un
mantenimiento

extraordinario al
sistema de agua
de enfriamiento,

mediante la
limpieza del
intake, ducto
sifon y del
circuito de

enfriamiento
principal en las
Unidades 1 y 2
de la Central.

N° 8

Unidad 2.
Extraordinario: 20 a 25
de febrero de 2016.
Ordinarios:

Noviembre a diciembre
2016 y septiembre
2017.

Unidad 1:
Extraordinario: Dentro
del primer mes desde
la

notificacion de Ila
resolucion que
aprueba

el PDC.

Ordinarios:
Septiembre —
Noviembre 2016 y
junio 2017.

En informe final de
cumplimiento, se
acompanard copia de

comprobante de ingreso
de reportes periddicos, asi
como facturas, boletas,
estados de pago u otro

documento pertinente
que acredite los costos
efectivamente incurridos,

que seran presentados 10
dias habiles después de la
ejecucidon completa de las
actividades consideradas
en el programa de
cumplimiento.

De acuerdo a lo informado en el “Reporte Final” remitido mediante carta
CNT 011/2018 de fecha 14 de febrero de 2018 (Anexo 8), se verificé lo
siguiente:

En Anexo 1 y Anexo 5 de dicho reporte, el titular entregd los
comprobantes de la remisidn de los reportes periddicos:

>

Los comprobante de la respuesta al requerimiento de
informacién efectuado a través de las Resoluciones Exentas N°
1013 de fecha 28 de octubre 2016 y N° 1076 de fecha 17 de
noviembre de 2016, los cuales adjunta los informes de
mantencidn extraordinaria efectuada a la Unidad 2 entre los
dias 20 y 26 de febrero de 2016. .

1° Reporte Trimestral: carta con fecha 13 de octubre de 2016,
informa mantencién Unidad 1 en el mes de julio de 2016.

2° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de enero de 2017,
informa mantencion Unidad 1 en el mes de octubre de 2016 y
de la Unidad 2 de diciembre de 2016.

3° Reporte Trimestral: carta con fecha 11 de abril de 2017,
informa mantencidn Unidad 1 en el mes de marzo de 2017.

4° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de julio de 2017,
informa mantencién Unidad 1 en el mes de junio 2017.

5° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de octubre de 2017,
informa mantencidn Unidad 2 en el mes de julio de 2017.

En Anexo 5 se revisaron 5 carpetas las cuales contienen las facturas

asociadas al servicio de mantencidén, lo cual acredita

los costos

incurridos por el titular relacionados a esta accion.
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4.9 Instalar y poner en servicio una planta de electrocloracién.

Objetivo Especifico: Instalar y poner en servicio una planta de electrocloracién con una capacidad de 87,5 kg/h Cl2 en continuo en el circuito de enfriamiento de la
Central Termoeléctrica Nueva Tocopilla, de acuerdo a lo establecido en la Resolucién Exenta N° 92/2016 del Servicio de Evaluacion Ambiental de la Region de
Antofagasta, de acuerdo al detalle de las siguientes etapas: (i) Compra de equipos. (ii) Tie-in (iii) Entrega e instalacién. (iv) Pruebas comisionamiento y confiabilidad. (v)
Entrada en operacion.

N° Medida Accion Plazo de ejecucion Medios de verificacion Estado de la Verificacion

1 Instalar y poner en N°9 (i) Compra de equipos: | En primer  informe | Segln lo informado en el “Primer Reporte Trimestral” a través de
servicio una planta de junio de 2016. trimestral se | carta s/n° de fecha 13 de octubre de 2016 (Anexo 2), entregando
electrocloracién  con (ii) Tie-in: octubre 2016 | acompafiara copia de la | los siguientes medios de verificacién:
una capacidad de 87,5 (NT-01) y noviembre de | Orden de Compra, Bill of 1. Informe Consolidado de Avance Proyecto Planta De
kg/h CI2 en continuo 2016 (NT-02). Landing o factura de Electrocloracidn.
en el circuito de (iii) Entrega e instalacion: | adquisicién de equipos, y 2. 0C4500158511.
enfriamiento de la junio 2017. en los respectivos 3. 0C4500158629.
Central (iv) Pruebas de | informes trimestrales se 4. 0C4500161383.
Termoeléctrica Nueva comisionamiento y | entregara un informe de 5. 0C4500162487.
Tocopilla, de acuerdo confiabilidad: avance del contratista en 6. 0C4500166291.
a lo establecido en la septiembre de 2017. contraste con lo
Resolucion Exenta N° (v) Entrada en operacién: | planificado hasta el | El Informe, de fecha 11 de octubre de 2016, da cuenta del avance
92/2016 del Servicio octubre de 2017. informe final de | de la implementacion del sistema de electrocloraciéon para reducir
de Evaluacién construccién e | los incrustamientos en los sistemas de enfriamiento. Su conclusion
Ambiental de la instalacion. final indica que el avance global es de un 35%.
Regién de
Antofagasta, de Respecto a las 6rdenes de compra adjuntas, la N° 4500161383, de
acuerdo al detalle de 29 de junio de 2016, asociado a la compra del equipo de
las siguientes etapas: electrocloracidn, Orden de Compra N° 4500158629, de 12 de mayo
(i) Compra de equipos. de 2016, por la compra de los filtros auto limpiantes y Orden de
(ii) Tie-in (iii) Entrega e Compra N° 4500162487, de 18 de julio de 2016, por la compra de
instalacion. (iv) las bombas centrifugas. En relacion al tie-in, el Titular entrega copia
Pruebas de las Ordenes de Compra N° 4500158511 de 11 de mayo de 2016
comisionamiento y y N° 4500166291, de 20 de septiembre de 2016, referidos a la
confiabilidad. (v) ingenieria de detalle y memoria de calculo, respectivamente.
Entrada en operacion.

Sin perjuicio de lo anterior, el Titular no adjunta copia de la factura
de adquisiciéon de los indicados equipos.
2 Instalar y poner en N°9 (i) Compra de equipos: | En primer  informe | De acuerdo a lo informado en el “Segundo Reporte Trimestral”

servicio una planta de
electrocloracién  con

junio de 2016.
(ii) Tie-in: octubre 2016

trimestral se
acompanfara copia de la

remitido mediante carta CNT 012/2017 de fecha 12 de enero de
2017 (Anexo 3), se desprende lo siguiente:
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una capacidad de 87,5
kg/h Cl2 en continuo
en el circuito de
enfriamiento de Ia
Central

Termoeléctrica Nueva
Tocopilla, de acuerdo
a lo establecido en la
Resolucidon Exenta N°
92/2016 del Servicio

de Evaluacién
Ambiental de la
Regidn de
Antofagasta, de

acuerdo al detalle de
las siguientes etapas:
(i) Compra de equipos.
(i) Tie-in (iii) Entrega e

instalacion. (iv)
Pruebas

comisionamiento y
confiabilidad. (v)

Entrada en operacion.

(NT-01) y noviembre de
2016 (NT-02).
(iii) Entrega e instalacion:

junio 2017.

(iv) Pruebas de
comisionamiento v
confiabilidad:

septiembre de 2017.
(v) Entrada en operacién:
octubre de 2017.

Orden de Compra, Bill of
Landing o factura de
adquisicién de equipos, y
en los respectivos
informes trimestrales se
entregara un informe de
avance del contratista en

contraste con lo
planificado  hasta el
informe final de
construccién e
instalacion.

El titular entregd el documento “Informe Consolidado de avance
proyecto Planta de Electrocloracién”, elaborado por KALF Water
and Chemistry experts, Terranorte Ingenieria Ltda. y ARC Montajes
Industriales Ltda. de fecha 10 de abril de 2017, en donde indicd que
llevan un 55% de avance total, del cual la parte de ingenieria 100%,
el suministro un 25% y el montaje tiene un porcentaje de 40%.

Instalar y poner en
servicio una planta de
electrocloracién  con
una capacidad de 87,5
kg/h CI2 en continuo
en el circuito de
enfriamiento de la
Central

Termoeléctrica Nueva
Tocopilla, de acuerdo
a lo establecido en la
Resolucion Exenta N°
92/2016 del Servicio
de Evaluacién
Ambiental de la

(i) Compra de equipos:
junio de 2016.
(ii) Tie-in: octubre 2016
(NT-01) y noviembre de
2016 (NT-02).
(iii) Entrega e instalacion:

junio 2017.

(iv) Pruebas de
comisionamiento y
confiabilidad:

septiembre de 2017.

(v) Entrada en operacion:
octubre de 2017.

En primer  informe
trimestral se
acompanfarad copia de la
Orden de Compra, Bill of
Landing o factura de
adquisicién de equipos, y
en los respectivos
informes trimestrales se
entregara un informe de
avance del contratista en

contraste con lo
planificado hasta el
informe final de
construccién e
instalacion.

De acuerdo a lo informado en el “Tercer Reporte Trimestral”
remitido mediante carta CNT 049/2017 de fecha 11 de abril de
2017 (Anexo 4), se verificé lo siguiente:

El titular entregd el documento “Informe Consolidado de avance
proyecto Planta de Electrocloracion”, elaborado por KALF Water
and Chemistry experts, Terranorte Ingenieria Ltda. y ARC Montajes
Industriales Ltda. de fecha 12 de enero de 2017, en donde indico
que llevan un 63% de avance total, del cual la parte de ingenieria
100%, el suministro un 25% y el montaje tiene un porcentaje de
50%.

Ademas, el titular adjunta la orden de compra N° 4500177127 de
fecha 07 de marzo de 2017, la cual se contratd el servicio de la
empresa Ingenieria y Construccion FICA y Cia. Ltda. para la
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Region de
Antofagasta, de
acuerdo al detalle de
las siguientes etapas:
(i) Compra de equipos.
(ii) Tie-in (iii) Entrega e

instalacion. (iv)
Pruebas

comisionamiento y
confiabilidad. (v)

Entrada en operacion.

construccion de la planta de electrocloracion.

Instalar y poner en
servicio una planta de
electrocloracién  con
una capacidad de 87,5
kg/h Cl2 en continuo
en el circuito de
enfriamiento de Ila
Central

Termoeléctrica Nueva
Tocopilla, de acuerdo
a lo establecido en la
Resolucion Exenta N°
92/2016 del Servicio

de Evaluacién
Ambiental de la
Regién de
Antofagasta, de

acuerdo al detalle de
las siguientes etapas:
(i) Compra de equipos.
(ii) Tie-in (iii) Entrega e

instalacion. (iv)
Pruebas

comisionamiento y
confiabilidad. (v)

Entrada en operacion.

N°9

(i) Compra de equipos:
junio de 2016.
(ii) Tie-in: octubre 2016
(NT-01) y noviembre de
2016 (NT-02).
(iii) Entrega e instalacion:

junio 2017.

(iv) Pruebas de
comisionamiento v
confiabilidad:

septiembre de 2017.

(v) Entrada en operacion:
octubre de 2017.

En los respectivos
informes trimestrales se
entregara un informe de
avance del contratista en

contraste con lo
planificado  hasta el
informe final de
construccién e
instalacion.

I “« In

De acuerdo a lo informado en el “Cuarto Reporte Trimestra
remitido mediante carta CNT 083/2017 de fecha 12 de julio de
2017 (Anexo 5), el titular entregd el documento “Informe
Consolidado de avance proyecto Planta de Electrocloracion”,
elaborado por KALF Water and Chemistry experts, Terranorte
Ingenieria Ltda. y ARC Montajes Industriales Ltda. de fecha 12 de
julio de 2017, en donde indicd que llevan un 85% de avance total,
del cual la parte de ingenieria y suministro estan ejecutadas en un
100% y el montaje tiene un porcentaje de avance de 55%.

Ademas, el titular adjunta las facturas N° 198 de fecha 31 de mayo
de 2017 emitida por la empresa Ingenieria y construccién FICA y
Cia. Ltda. correspondiente al estado de pago N° 1y la factura N°
INV128 de fecha 3 de marzo 2017 emitida por KALF Water and
Chemistry experts relacionada con la compra de la planta de
electrocloracién.
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Instalar y poner en N° 9 (v) Compra de | En los respectivos | De acuerdo a lo informado en el “Quinto Reporte Trimestral”
servicio una planta de equipos: informes trimestrales se | remitido mediante carta CNT 109/2017 de fecha 12 de octubre de
electrocloracién  con junio de | entregard un informe de | 2017 (Anexo 6), el titular entregé el documento “Informe
una capacidad de 87,5 2016. avance del contratista en | Consolidado de avance proyecto Planta de Electrocloracion”,
kg/h CI2 en continuo (ii) Tie-in: octubre 2016 | contraste con lo | elaborado por KALF Water and Chemistry experts, Terranorte
en el circuito de (NT-01) y noviembre de | planificado hasta el | Ingenieria Ltda. y ARC Montajes Industriales Ltda. de fecha 12 de
enfriamiento de la 2016 (NT-02). informe final de | octubre de 2017, en donde indicé que llevan un 97% de avance
Central (iii) Entrega e instalacion: | construccién e | total, del cual la parte de ingenieria y suministro estdn ejecutadas
Termoeléctrica Nueva junio 2017. instalacion. en un 100%, montaje tiene un porcentaje de 90% vy el
Tocopilla, de acuerdo (iv) Pruebas de comisionamiento un 20% de avance.

a lo establecido en la comisionamiento y

Resolucion Exenta N° confiabilidad: Ademas, el titular adjunta las Ordenes de Compra 4500189204 de
92/2016 del Servicio septiembre de 2017. fecha 26 de septiembre de 2017 emitida a la empresa Ingenieria y
de Evaluacién (v) Entrada en operacion: Mecanica y Montajes Industriales Jemsa SpA. correspondiente al
Ambiental de la octubre de 2017. Montaje de la Planta de Electrocloracién y Orden de Compra
Regidn de 4500189195 de fecha 26 de septiembre de 2017 emitida a Norgrut
Antofagasta, de Arriendo de Maquinaria y Mecdnica General SpA. relacionada con
acuerdo al detalle de servicio de Grua.

las siguientes etapas:

(i) Compra de equipos.

(i) Tie-in (iii) Entrega e

instalacion. (iv)

Pruebas

comisionamiento y

confiabilidad. (v)

Entrada en operacion.

Instalar y poner en N°9 (vi) Compra de | En los respectivos | De acuerdo a lo informado en el “Sexto Reporte Trimestral”
servicio una planta de equipos: informes trimestrales se | remitido mediante carta CNT 004/2018 de fecha 12 de enero de
electrocloracién  con junio de | entregara un informe de | 2017 (Anexo 7), el titular entregd el documento “Informe
una capacidad de 87,5 2016. avance del contratista en | Consolidado de avance proyecto Planta de Electrocloracion”,

kg/h Cl2 en continuo
en el circuito de
enfriamiento de Ila
Central

Termoeléctrica Nueva
Tocopilla, de acuerdo
a lo establecido en la
Resolucion Exenta N°

(ii) Tie-in: octubre 2016
(NT-01) y noviembre de
2016 (NT-02).

(iii) Entrega e instalacidn:

junio 2017.

(iv) Pruebas de
comisionamiento V%
confiabilidad:

contraste con lo
planificado  hasta el
informe final de
construccién e
instalacion.

elaborado por KALF Water and Chemistry experts, Terranorte
Ingenieria Ltda. y ARC Montajes Industriales Ltda. de fecha 12 de
enero de 2018, en donde indicé que la Planta de Electrocloracién
estd en un 100% instalada, indicando que inicié operacién el 31 d
octubre del mismo afio.

Ademas, el titular adjunta la siguiente documentacién como medio
de verificacion de la accién efectuada:
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92/2016 del Servicio

de Evaluacién
Ambiental de la
Region de
Antofagasta, de

acuerdo al detalle de
las siguientes etapas:
(i) Compra de equipos.
(i) Tie-in (iii) Entrega e

instalacion. (iv)
Pruebas

comisionamiento y
confiabilidad. (v)

Entrada en operacion.

septiembre de 2017.
(v) Entrada en operacién:
octubre de 2017.

>

>

Documento EC-M01-001, tuberias e
instrumentacion.

Anexo Fotografico de la Instalacion de la Planta de
Electrocloracidn. Fotografias fechadas y
georreferenciadas).

Certificado de Comisionamiento emitido por KALF Water
and Chemistry experts, en el cual indica la fecha de
instalacion de la Planta el 22 de octubre y de
comisionamiento el 31 de octubre de 2017.

Diagrama General de la Planta de Electrocloracion.

Orden de Compra 4500189195 de fecha 26 de septiembre
de 2017, emitida a Norgrut Arriendo de Maquinaria y
Mecanica General SpA. relacionada con servicio de Grua.
Orden de Compra 4500189204 de fecha 26 de septiembre
de 2017 emitida a la empresa Ingenieria y Mecanica y
Montajes Industriales Jemsa SpA. correspondiente al
Montaje de la Planta de Electrocloracion.

Ingenieria de detalle de la Planta de Electrocloracidn,
diagrama de Motor Unidad N° 1.

Ingenieria de detalle de la Planta de Electrocloracion,
diagrama de Motor Unidad N° 2.

Ingenieria de detalle de la Planta de Electrocloracion,
Plano de Elevaciones.

Diagrama de

Instalar y poner en
servicio una planta de
electrocloracién  con
una capacidad de 87,5
kg/h CI2 en continuo
en el circuito de
enfriamiento de la
Central

Termoeléctrica Nueva
Tocopilla, de acuerdo
a lo establecido en la
Resolucion Exenta N°
92/2016 del Servicio
de Evaluacién
Ambiental de la

(vii) Compra de
equipos:
junio de
2016.

(ii) Tie-in: octubre 2016
(NT-01) y noviembre de
2016 (NT-02).

(iii) Entrega e instalacion:

junio 2017.

(iv) Pruebas de
comisionamiento V%
confiabilidad:
septiembre de 2017.

(v) Entrada en operacion:
octubre de 2017.

En informe final de
cumplimiento, se
acompafard copia de

comprobante de ingreso
de reportes periddicos,
asi como facturas,
boletas, estados de pago
u otro  documento
pertinente que acredite
los costos efectivamente
incurridos, que seran
presentados 10 dias
habiles después de Ia
ejecucion completa de
las actividades

De acuerdo a lo informado en el “Reporte Final” remitido mediante
carta CNT 011/2018 de fecha 14 de febrero de 2018 (Anexo 8), se
verificé lo siguiente:

En Anexo 1 y Anexo 6 de dicho reporte, el titular entregd los
comprobantes de la remisiéon de los reportes periddicos:

>

1° Reporte Trimestral: carta con fecha 13 de octubre de
2016, entregd “Informe Consolidado de avance proyecto
Planta de Electrocloracion” correspondiente al mes de
octubre de 2016.

2° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de enero de
2017 entregd “Informe Consolidado de avance proyecto
Planta de Electrocloracion” correspondiente al mes de
enero de 2017.

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
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Region de
Antofagasta, de
acuerdo al detalle de
las siguientes etapas:
(i) Compra de equipos.
(ii) Tie-in (iii) Entrega e

instalacion. (iv)
Pruebas

comisionamiento y
confiabilidad. (v)

Entrada en operacion.

consideradas
programa
cumplimiento.

en

el
de

> 3° Reporte Trimestral: carta con fecha 11 de abril de 2017,
entregd “Informe Consolidado de avance proyecto Planta
de Electrocloracion” correspondiente al mes de abril de
2017.

» 4° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de julio de 2017,
entregd “Informe Consolidado de avance proyecto Planta
de Electrocloracion” correspondiente al mes de julio de
2017.

> 5° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de octubre de
2017, entregd “Informe Consolidado de avance proyecto
Planta de Electrocloracion” correspondiente al mes de
octubre de 2017.

» 6° Reporte Trimestral: carta con fecha 12 de enero de
2017, entregd el “informe proyecto Planta de
Electrocloracion” correspondiente al informe final, enero
de 2018.

En Anexo 6 se revisaron 37 carpetas las cuales contienen las
facturas con sus respectivas Ordenes de Compra asociadas al
servicio de mantencion, lo cual acredita los costos incurridos por el
titular relacionados a esta accion.
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5 CONCLUSIONES.

Del total de las medidas y acciones implementadas, se concluye que el Programa de Cumplimiento fue ejecutado de manera satisfactoria, conforme lo aprobado en la

Res. Ex. N° 5/F-018-2016 de fecha 22 de junio de 2016, que Aprueba el Programa de Cumplimiento y Suspende Procedimiento Administrativo Sancionatorio en contra
de Aes Gener S.A.
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6 DOCUMENTACION SOLICITADA Y ENTREGADA.

N° de
N° | mediday/o Documento solicitado Plazo de entrega Fecha entrega Observaciones
accion
1 N°1yN°8 | Entregar Fotografias 18-11-2016 24-11-2016 Requerimiento fue
contextualizadas que permitan entregado a través de
verificar la  instalacion vy Cartas VPO-DMA- 198-
operacién de los equipos. 2016 y VPO-DMA- 205-
Las fotografias deben estar 2016 de fechas 22 de
fechadas, con la resolucion noviembre 'y 7 de
adecuada y georreferenciadas. diciembre de 2016
respectivamente. (Anexo
1).
2 N°1 Entregar estados de pagos 9-03-2017 13-03-2017 Requerimiento fue
asociados a la instalacion y entregado a través de
puesta en servicio de los Cartas VPO-DMA- 014-
sistemas de medicidn, 2017 de fecha 13 de
conforme las OC 45000162164 marzo de 2017. (Anexo 2).
y 4500162682.
3 N°9 Entregar facturas asociadas a la 9-03-2017 13-03-2017 Requerimiento fue
compra de los equipos de entregado a través de
acuerdo a las Ordenes de Cartas VPO-DMA- 014-
Compra: OC 4500158511, OC 2017 de fecha 13 de
4500158629, OC 4500161383, marzo de 2017. (Anexo 2).
OC 4500162487 'y OC
4500166291.
7 ANEXOS.
N° Anexo Nombre Anexo
Reporte Inicial, julio de 2016.
2 1° Reporte Trimestral, octubre de 2016.
3 2° Reporte Trimestral, enero de 2017.
4 3° Reporte Trimestral, abril de 2017.
5 4° Reporte Trimestral, julio 2017.
6 5° Reporte Trimestral, octubre 2017.
7 6° Reporte Trimestral, enero 2018.
8 Reporte Final, febrero 2018.
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