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1 RESUMEN.

El presente documento da cuenta de los resultados de la actividad de fiscalizacion ambiental realizada por la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), junto a la Direccién General de Aguas (DGA), a la unidad fiscalizable “Las
Luces”, localizada a 35 kilémetros al Sureste de la ciudad de Taltal, Comuna de Taltal, Provincia y Regién de Antofagasta.
La actividad de inspeccion fue desarrollada durante el dia 28 de marzo de 2018 (Anexo 1).

Los proyectos que componen la unidad fiscalizable y que fueron fiscalizados durante el desarrollo de la actividad,
consisten en la explotacion subterranea de un yacimiento de cobre y posterior procesamiento en una planta
concentradora, localizada a 10 Km. aguas abajo de la mina, la cual permite obtener concentrado de cobre y molibdeno
como producto final. Para la disposicién del relave o descarte del proceso de recuperacién de mineral, esta faena cuenta
con 3 tranques o depdsitos de relaves, denominados Tranque de Relaves Las Luces, Tranque de Relaves Las Luces Il y
Deposito de Relaves Espesados.

El Tranque de Relaves Las Luces fue aprobado ambientalmente el 29 de noviembre de 1993 a través de la Resolucion de
Exenta N° 673/1993, por la Comision Regional del Medio Ambiente (COREMA) de la Regidén de Antofagasta. Se mantuvo
operativo hasta la entrada en operacién del segundo tranque denominado “Tranque de Relaves Las Luces 11”7, aprobado
ambientalmente el 10 de febrero de 2003 con la Resolucién de Calificacion Ambiental (RCA) N° 27/2003, por la COREMA.

Posteriormente, a través de la RCA N° 404/2013, de fecha 23 de diciembre de 2013, de la Comisidon de Evaluacién de
Antofagasta, se calificd favorablemente la Declaracién de Impacto Ambiental (DIA) que modificaria y actualizaria al
proyecto Las Luces y al Tranque de Relaves Las Luces Il. Lo anterior para prolongar su vida util en 10 afios, debido a las
reservas demostradas en Mina Las Luces y Mina Altamira. Eventualmente este proyecto procesaria mineral de terceros, y
adicionalmente se ampliaria la capacidad de captacidon e impulsién de agua de mar para suministrar, este recurso, a
futuros proyectos.

Las materias relevantes objeto de la fiscalizacion incluyeron: Sistema de conduccion y del depdsito de relaves (Tranques
en uso y en desuso); intervencidn/ afectacion de cursos de agua; y manejo para el depdsito de relaves (Depdsito de
Relaves Espesados - DRE).

Entre los hechos constatados que representan hallazgos se encuentran: el tranque de relaves “Las Luces |”, pese a no estar
en operacion, no fue implementado con un canal de contorno de aguas lluvias; no se informaron todos los pardmetros de
monitoreo establecidos, en RCA N° 0027/2003, de aguas del pozo N° 2, asociado al tranque de relaves “Las Luces II”; el
titular no ingreso todos los informes de monitoreos semestrales de pozos asociados al tranque de relaves “Las Luces 117,
adicionalmente algunos de ellos fueron ingresados fuera del plazo establecido; habiendo registrado agua en el pozo de
monitoreo N° 2 del tranque de relaves “Las Luces I” en a lo menos el aiio 2006, no fue sino hasta el segundo semestre del
afio 2015 que el titular reportd sobre la generacidon de un plan integral de control de aguas identificadas; el titular no
ingreso los informes de seguimientos asociados al pozo de monitoreo N° 1 del Depdsito de Relaves Espesados (DRE); el
titular implementd un segundo pozo de monitoreo adicional asociado al DRE sin haberlo acordado previamente con la
Direccidn General de Aguas (DGA).
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2 IDENTIFICACION DE LA UNIDAD FISCALIZABLE.

2.1 Antecedentes Generales.
Identificacion de la Unidad Fiscalizable: Estado operacional de la Unidad Fiscalizable:
Las Luces. En fase de operacion.

Regidn: Antofagasta.

Provincia: Antofagasta.

Comuna: Taltal.

Ubicacidn especifica de la unidad fiscalizable:

A 50 km al Sureste de la ciudad de Taltal y a 340 km al
Sur de Antofagasta.

Titular de la unidad fiscalizable:

Minera Las Cenizas S.A.

RUT o RUN:
79.963.260-8

Domicilio titular:

Correo electrénico:

Av. Apoquindo N° 3885, Piso 14, Las Condes, Region |cargandonal@cenizas.cl
Metropolitana.
pot Teléfono:
23688321
23688315
Identificacion representante legal: RUT o RUN:
Cristian Argandofia Ledn 8.317.822-1
Domicilio representante legal: Correo electrénico:
Av. Apoquindo N° 3885, Piso 14, Las Condes, Region |cristian.argandona@cenizas.cl

Metropolitana.

Teléfono:
23688321
23688315
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2.2  Ubicacién y Layout.

Figura 1. Mapa de ubicacidn local (Fuente: Figura 1-1 de la Declaracién de Impacto Ambiental “Actualizacién y Modificacién Proyecto Las Luces”, con RCA N°
0404/2013).
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Ruta de acceso: Desde Taltal y luego de 35 km de recorrido por la Ruta de tierra B-900 se accede al sector de la planta de beneficio. Desde aqui, y a través de rutas
internas, es posible acceder a la mina y a los 3 tranques de relaves.
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Figura 2. Layout del proyecto. (Fuente: Figura 2.4 de la Declaracién de Impacto Ambiental “Tranque de Relaves Las Luces 1I”, con RCA N° 0027/2003).
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Figura 3. Layout del proyecto [Continuacion]. (Fuente: Figura N° 6 de la Declaracidn de Impacto Ambiental “Las Luces”,
con RCA N° 673/1993).
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3 INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL FISCALIZADOS.

Identificacion de Instrumentos de Caracter Ambiental fiscalizados.

N | Tipode N.°/” Fecha cOrr'usu?r:l/ Titulo Comentarios
instrumento | Descripcion Institucion
Fase: En operacion
(02-01-1995).
2 .

1 1RCA 673/1993 | 29-11-1993 CORimg\f;::ft':_” de | | as Luces. Pertinencias: No hay
pertinencias
informadas  por el
titular.

Fase: En operacion

(28-03-2005).

Pertinencias:
COREMA, Region de | Tranque de Relaves - R.E. N” 0194, de fecha

2 RCA 027/2003 10-02-2003 Antofagafta. Las L?Jcesll. 13 de septiembre de
2006, de la COREMA
Antofagasta. Resuelve
que el proyecto no
requiere ingresar el
SEIA3.

Fase: En operacion
(01-01-2016).
Comisién de Actualizacién v
3 RCA 0404/2014 | 23-12-2013 | Evaluacion, Region | Modificacién Proyecto | Pertinencias: No hay
de Antofagasta. Las Luces. pertinencias
informadas  por el
titular.

LRCA : Resolucion de Calificacion Ambiental.

2 COREMA : Comisidn Regional del Medio Ambiente.

3SEIA : Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.
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4 ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION.

4.1 Motivo de la Actividad de Fiscalizacién.
Motivo Descripcion
% | Programada Segun Resolucion SMA N° 1524/2017 que fija Programa y Subprogramas Sectoriales de
& Fiscalizacion Ambiental de Resoluciones de Calificacion Ambiental para el afio 2018.
4.2 Materia Especifica Objeto de la Fiscalizacion Ambiental.
Sistema de conduccion y del depésito de relaves (Tranques en uso y en desuso).
Intervencion/ Afectacién de cursos de agua.
Manejo para el depésito de relaves (Depdsito de Relaves Espesados - DRE).
4.3  Aspectos relativos a la ejecucidon de la Inspeccion Ambiental.
4.3.1 Ejecucidn de la inspeccién.
Existio oposicion al ingreso: No. Existio auxilio de fuerza publica: No.
Existio colaboracién por parte de los fiscalizados: Si. Existio trato respetuoso y deferente: Si.

Observaciones: No corresponde.
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4.3.2 Esquema de recorrido.
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4.3.3 Detalle del Recorrido de la Inspeccién.

4.3.3.1 Primer dia de inspeccién (28/03/2018).

N° de estacion

Nombre/ Descripcion de estacién

1 Tranque de relaves Las Luces |/ Sitio de disposicién de relaves de la planta.

) Pozos del tranque de relaves Las Luces I/ Pozos para monitoreo de infiltraciones desde el tranque
de relaves |.

3 Tranque de relaves Las Luces I/ Sitio de disposicidn de relaves de la planta.

4 Pozos del tranque de relaves Las Luces I/ Pozos para monitoreo de infiltraciones desde el tranque
de relaves II.

5 Depdsito de relaves espesados/ Sitio de depositacion de los relaves espesados.

6 Espesador de relaves/ Espesador de concentrados.

7 Pozo depdsito de relaves/ Pozo de monitoreo del depdsito de relave.

10
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4.4

4.4,

Revision Documental.

1 Documentos Revisados.

ID

Nombre del documento revisado

Origen/ Fuente

Organismo
encomendado

Observaciones

Informe de resultados de Ia
caracterizacion fisico-quimica de los
pozos de monitoreo — Tranque de
Relaves Las Luces Il (pozo N° 2). 2°
semestre 2012.

http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Docu

mento/Informe/1128

Informe de resultados de Ia
caracterizacion fisico-quimica de los
pozos de monitoreo — Tranque de
Relaves Las Luces Il (pozo N° 2). 1°
semestre 2013.

http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Docu

mento/Informe/9073

Informe de resultados de Ia
caracterizacion fisico-quimica de los
pozos de monitoreo — Tranque de
Relaves Las Luces Il (pozo N° 2). 2°
semestre 2013.

http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Docu

mento/Informe/18993

Informe de resultados de |la
caracterizacion fisico-quimica de los
pozos de monitoreo — Tranque de
Relaves Las Luces Il. 2° semestre 2014.

http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Docu

mento/Informe/29167

Informe de resultados de Ia
caracterizacion fisico-quimica de los
pozos de monitoreo — Tranque de
Relaves Las Luces Il (pozo N° 2). 1°
semestre 2015.

http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Docu

mento/Informe/38513

Informe de monitoreo semestral
pozos tranque de relaves Las Luces II.
2° semestre 2015.

http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Docu

mento/Informe/45408

DGA

Encomendacién: Ord. MZN N° 653/2015
de fecha 17 de noviembre de 2015.

(Anexo 2).

Respuesta encomendacion: Oficio N° 146
de fecha 26 de marzo de 2018. (Anexo 2).

Encomendaciéon: Ord. MZN N° 56/2018
de fecha 15 de marzo de 2018. (Anexo 2).
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ID

Nombre del documento revisado

Origen/ Fuente

Organismo
encomendado

Observaciones

Infforme de monitoreo semestral
pozos tranque de relaves Las Luces II.
1° semestre 2016.

http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Docu

mento/Informe/49705

Informe de monitoreo semestral
pozos tranque de relaves Las Luces II.
2° semestre 2016.

http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Docu

mento/Informe/54940

Monitoreo trimestral, mediciéon de
parametros operacionales de
depdsito de relaves espesados. Enero
a diciembre de 2016.

http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Docu

mento/Informe/60367

10

Monitoreo trimestral, medicion de
parametros operacionales de
depédsito de relaves espesados. 1°
semestre 2017.

http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Docu

mento/Informe/62669

11

Monitoreo trimestral, mediciéon de
pardmetros operacionales de
depdsito de relaves espesados. Julio a
septiembre de 2017.

http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Docu

mento/Informe/63891

12

Infforme de monitoreo semestral
pozos tranque de relaves Las Luces II.
1° semestre 2017.

http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Docu

mento/Informe/64442

13

Monitoreo trimestral, medicion de
parametros operacionales de
depdsito de relaves espesados.
Octubre a diciembre de 2017.

http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Docu

mento/Informe/66431

14

Informe de monitoreo semestral
pozos tranque de relaves Las Luces II.
2° semestre 2017.

http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Docu

mento/Informe/66451

15

Monitoreo trimestral, mediciéon de
parametros operacionales de
depdsito  de relaves espesados.
Octubre a diciembre de 2017.

http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Docu

mento/Informe/66455

Respuesta encomendacion: Oficio N° 146
de fecha 26 de marzo de 2018. (Anexo 2).
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Organismo

ID Nombre del documento revisado Origen/ Fuente Observaciones
encomendado
Mediciones histéricas, desde el inicio
de la operacion del Tranque de

16| Relaves Las Luces Il, hasta el primer
semestre del 2012, de los analitos
guimicos realizados en el pozo N° 2.

Mediciones histéricas, desde el inicio
de la operacién del tranque de relaves

17| Las Luces Il a la fecha de la inspeccion,
de las profundidades medidas en el
pozo N° 2. b » iad | titul
Cota de pozo, cota del punto de ocumentacion enV|'a a por el titular

. . e dentro del plazo estipulado en acta de
referencia, profundidad y habilitacion . N .

18 inspeccién ambiental del 28 de marzo
de todos los pozos (bombeo y de . .
monitoreo) de 2018, ampliado por R.E. MZN N° 15

— - — del 03 de abril de 2018 de la SMA
Mediciones historicas, de ., .. , .
fundidad lidad L. Documentacion solicitada a través de Acta de Inspeccion (Anexo 3).

Z:zcs)duensl :o:sstr zc'éc:; IZ fec(:milr;;cfa; Ambiental del 28 de marzo de 2018 (Anexo 1), y presentada DGA

ins ecc'Lcj')n d: : los 0205 de por el titular a través de carta GG-029/2018, de fecha 06 de Encomendacion: Ord. MZN N° 104 del
19| p. ‘on, . poz abril de 2018 (Anexo 3). 16 de mayo de 2018 de la SMA (Anexo|

monitoreos construidos en el marco 2)

de la implementacion del plan integral Respuesta encomendacién: ord.

para el control de infiltraciones del 547/2018 de la DGA Antofagasta, de

tranque de relaves Las Luces Il fecha 14 de diciembre de 2018 (Anexo
Control de extracciones efectivas, 4)

desde su construccién a la fecha de la
inspeccion, de los pozos de bombeo
20| habilitados en el marco de la
implementacion del plan integral para
el control de infiltraciones del tranque
de relaves Las Luces II.

Resultados de monitoreo
hidroquimico e isotdpico ejecutado en
el marco de la implementacién del
plan integral para el control de

21
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ID

Nombre del documento revisado

Origen/ Fuente

Organismo
encomendado

Observaciones

infiltraciones del tranque de relaves
Las Luces II.

22

Informacién acerca de las distancias
que alcanzadas por las infiltraciones
desde el tranque de relaves Las Luces
II.

23

Visaciéon de la Direccién de Obras
Hidraulicas respecto de las obras de
conduccion y disipacién para la
evacuacion de aguas lluvias.

24

Cota de pozo, cota del punto de
referencia, profundidad y habilitacion
del pozo comprometido en el marco
de la RCA N°  0404/2013,
Considerando 3.1.4.2 letra b.2.3.

25

Mediciones historicas, de
profundidades y calidad quimica,
desde su construccion a la fecha de la
inspeccion, del pozo comprometido
en el marco de la RCA N° 0404/2013,
Considerando 3.1.4.2 letra b.2.3.

26

Antecedentes geométricos de la
revancha existente en el tranque de
relaves Las Luces II.

27

Antecedentes correspondientes a las
“chimeneas de evacuacion”
(ubicacidn, caracteristicas y
operacién) localizadas en el Depdsito
de Relaves Espesados.
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5 HECHOS CONSTATADOS.

5.1 Sistema de conduccidn y del depdsito de relaves (Tranques en uso y desuso).

Numero de hecho constatado: 1

| Estaciones N°: 1y 3.

Documentacion Revisada: De acuerdo al numeral 4.4.1 del presente informe, los documentos revisados corresponden a los de ID 23 y 26.

Exigencias:

» Proyecto “Las Luces”, RCA N° 673/1993.

Declaracién de Impacto Ambiental.

3.1 Ubicacion de las obras

(...).Dadas las condiciones de ubicacion de estas instalaciones, es necesario disponer de una infraestructura de apoyo adecuada a dichos propdsitos,

principalmente en lo que se refiere a agua industrial, depositacion de relaves y energia eléctrica. (...)

La ubicacion general de las instalaciones sefialadas, son las que se indican en la Fig. N° 2 y cuadro siguiente:

INSTALACIONES COORDENADAS UTM COTA DISTANCIAS
l [La Canoa 1956) ALTIMETRICA APROXIMADAS
i NORTE ESTE (m.s.n.m] (m]) *
Punto de conexion
Eléctrica al S.1.C 7.155.250 363.350 830 0
Yacimiento 7.157.360 349 800 785 15.000
Planta de
| Beneficio 7.160.000 340.500 180 25000
| Depositacion de
| Relaves | 7.161.250 340.600 160 26 500
| Captacion de agua |
industrial | 7.163.000 336.000 0 31.500

3.4 Deposito de relaves

La depositacion de los relaves de la Planta se ubicard a 1500 metros aguas abajo de esta ultima. Corresponde a un embalse natural conformado por los

faldeos de los cordones montafiosos que definen su perimetro.

- b) Proceso y construccion

Dada las excelentes condiciones que ofrece el sector seleccionado para la depositacion de relaves, solo es necesario construir un muro de
seccion trapecial (100 x 250 m) de 7 m. de altura mdxima, para cerrar el embalse natural, (...). Posteriormente se cicloneard parte de la

arena del relave para conformar el resto del muro hasta su cota final y las pastas finas (lamas) se descargardn libremente en el interior.

(...) Con el propdsito de proteger el embalse de las aguas lluvias provenientes de la cuenca hidrogrdfica aportante (31 hds.), se construird un
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canal interceptor de las mismas. Dicha obra se ejecutard a doble agua en la cota 195, de 1 x 1 metro de seccion y longitud total de 1300 m.
Este sistema se ha disefiado para evacuar un caudal superior a 2 m>/s hacia el curso natural existente en el sector. Dicho caudal se ha
calculado para un periodo de retorno superior a 100 afios, considerando la precipitacion centenaria ocurrida en la Region el afio 1991. (...)

- ¢) Dren interceptor

Sélo como medida de seguridad, se consulta la construccion de un Dren Interceptor aguas abajo del muro, con el fin de capturar posibles
filtraciones desde el embalse. Dicho dren tendrd un largo de 100 m. con pendiente 1%, ancho 1,5 m. y relleno con rocas de empréstitos del
sector (D 3”). La recoleccion de estas aguas se hard en el mismo pozo donde se capturardn las aguas recuperadas.

8.3 Tranque de relaves

(...) Sin embargo, con el propdsito de proteger el embalse de las aguas lluvias aportantes de la cuenca hidrogrdfica, se consulta un canal interceptor de las
mismas en el contorno superior del tranque, lo que sumado a la revancha de seguridad dada al muro y al vertedero de cabeza natural, otorgardn plena
sequridad al depdsito. (...)

Resolucion de Calificacion Ambiental.
Considerando 2.a)

(...).El efluente liquido que existe se emplea para conducir los sdlidos en forma de pulpa, que quedan después la flotacion, hacia el tranque de relaves (lugar
de disposicion final). (...)

> Proyecto “Tranque de Relaves Las Luces II”, RCA N° 27/2003.

Resolucién de Impacto Ambiental.

Considerando 2

El descarte del proceso de recuperacion del mineral (Relave) es actualmente enviado al Tranque de Relaves Las Luces I (...), cuya vida util se estima alcanzarad
en Febrero del afio 2005, al actual ritmo de procesamiento. (...)

En consecuencia el proyecto considera la construccion de un nuevo Tranque de Relaves con capacidad para almacenar aproximadamente 6.405.000 ton de
material fino en la zona de la cubeta y 3.049.000 ton de material grueso en los muros resistentes. Este se localizard cercano al Tranque en operacion, al sur
del mismo y a aproximadamente 750 metros al noroeste de la Planta de Beneficio, (...).

Considerando 6
Que, las partes, acciones y obras fisicas del proyecto serdn descritas a continuacion:

Es importante destacar que todas las actividades consideradas por el Proyecto son similares a las ejecutadas en la actualidad como parte de la operacion del
actual Tranque de Relaves I; estas actividades corresponden a:

- Conduccidn de relaves desde la actual planta de beneficio de minerales;
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- Disposicion de relaves en el Tranque Las Luces Il;
- Construccion del muro del Tranque;
- Operacion del sistema de recuperacion de agua clara por camaras de traspaso;
- Conduccion de agua recuperada desde la cubeta del nuevo Tranque hacia las instalaciones de la planta de beneficio;
- ()
Considerando 7.1.4

El sistema de recuperacion y recirculacion de agua considera torres de captacion de aguas claras en la laguna de aguas claras del Tranque de relaves, una
piscina de almacenamiento de las aguas recuperadas y un sistema de impulsion de las aguas recuperadas hacia la planta de beneficio (...).

Considerando 7.1.5

El canal de contorno proyectado permitird captar los caudales de las aguas lluvias de gran parte de la cuenca aportante y desviarlas, evitando de este modo,
que ingresen a la cubeta del Tranque de relaves, y que no se generen problemas de crecimiento excesivo de la laguna o arrastre de material de los muros. El
agua desviada serd descargada en quebradas aledarias, en donde se contard con obras de disipacion de energia para evitar la erosion del suelo del sector.
Las obras de disipacion de energia consistirdn en excavaciones de gran seccion que se rellenardn con estéril proveniente de la mina, con tamarfios
comprendidos entre 4” y 8” (...).

Considerando 8.1.2

Los relaves que se generan en la planta de beneficio serdn dispuestos en el nuevo depdsito de relaves que se construird en el sector, a través del método de
aguas abajo, considerado muy seguro en cuanto a estabilidad sismica y dindmica.

El depdsito contard con todas las medidas técnicas que permitiran un funcionamiento seguro, incluyendo:

- canales de contorno para la intercepcion y desvio de las escorrentias superficiales que se generan durante eventos de lluvia en las laderas y
guebradas aportantes;

- sistema de drenes en la base del muro para colectar y recircular a la laguna las aguas de disposicion de las arenas y las aguas de
consolidacién que fluyen hacia el muro, permitiendo mantener un nivel freatico deprimido en el cuerpo del muro de arenas.

- piezdmetros para mantener un estricto control del nivel de agua presente en los muros.

La altura final del muro de arena oeste serd de 52 m, con una pendiente natural del terreno del orden de 4,5%; el muro norte por su parte tendrd una altura
final de 40 m. Esta configuracion permitird que el Tranque alcance la cota 240 m.s.n.m. al término de su vida util, manteniendo una revancha de 2 m.

(..)
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e Considerando 12.6

Someter el disefio definitivo de las obras de conduccion y disipacion para la evacuacion de aguas lluvias, a la revision y visacion de la Direccion de Obras
Hidrdulicas.

a.

Hechos:

Durante las actividades de inspeccidn, se constatd la existencia del tranque de relaves denominado “Las Luces |” (Fotografia 1), para el cual Jésica Lépez
(Superintendente Corporativa y Medio ambiente) informd que éste ya no estd en operacién desde aproximadamente abril del afio 2015, agregando que consta
seguin resolucién de cierre de SERNAGEOMIN respecto al Reglamento de seguridad Minera. En este sector, Patricio Espindola (Jefe de Area Planta) sefial4 que este
tranque correspondia a uno de tipo convencional, y que habia iniciado su operacién en el afio 1995. El Sr. Espindola informd, ademds, que este tranque no conté
con un canal de contorno de aguas lluvias.

Se observo en el muro Norte de este tranque de relaves, un encarpetado en el coronamiento, el que segun lo sefialado por Luis Castro (Superintendente Planta Las
Luces), corresponde a una solicitud realizada por SERNAGEOMIN para evitar la erosion.

Se constatd en el muro sur del tranque de relaves Las Luces | la implementacién de gaviones enrocados y un dren interceptor al pie del muro (Fotografia 2).

Se constatd la existencia del denominado tranque de relaves “Las Luces I1” (Fotografia 3), para el cual Jésica Lopez informd que éste ya no esta en operacion desde
aproximadamente diciembre del afio 2015. Aqui, se observé que la infraestructura de llenado del tranque se encontraba desmantelada (Fotografias 4 y 5).

En este lugar se observé la presencia de un canal de contorno de aguas lluvias, el cual se recorrié caminando por un segmento (Fotografias 6 y 7). Adicionalmente,
se observo instalada una cubierta de malla para proteccién del muro del tranque, para evitar la erosiéon y mantener revancha (Fotografia 8).

El Sr. Patricio Espindola informd respecto de los flujdmetros, que estos ya habian sido retirados, que correspondian a los de las camaras colectoras, zanjas
(actualmente cubiertas), e inyeccién de relaves.

Se indicé por parte del Sr. Luis Castro, que este tranque cuenta con dos cdmaras de recuperacion de agua, los que cuales permiten obtener una recuperacién de
hasta un 75%.

Respecto de los antecedentes proporcionados por el titular (Anexo 3), solicitados a través del acta de inspeccion Ambiental del 28 de marzo de 2018 (Anexo 1),
esta Superintendencia observd en cuanto a los antecedentes geométricos de la revancha existente en el tranque de relaves “Las Luces 11", que dicha infraestructura
posee en su muro Oeste una altura de revancha de 2,98 m, mientras que el muro Norte de 2,71 m. Para lo anterior, adjunté el plano de levantamiento topografico
del tranque de relaves “Las Luces II”, el que incluye la localizaciéon coordenada y cotas de los pozos de monitoreo y bombeo, asi también para el tranque de relaves
“Las Luces I”.

A través del Ord. 547 del 14 de diciembre de 2018 (Anexo 4), la DGA de la Region de Antofagasta envid los resultados de la revision de los antecedentes solicitados
al titular, mediante Acta de Inspeccién Ambiental del 28 de marzo de 2018 (Anexo 1). Asi, este Organismo agregd que:

i La aprobacidn para las obras de conduccién y disipacidon para la evacuacion de aguas lluvia, “(...) corresponde a nuestro Servicio [referido a la
Direccion General de Aguas], debiéndose sequir el procedimiento descrito en el articulo 131 y siguientes del Cédigo de Aguas (...)".
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Fotografia 1.

Fecha: 28-03-2018.

Registros

Fotografia 2.

Fecha: 28-03-2018.

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19S.

Norte: 7.160.854

‘ Este: 340.243

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19S.

Norte: 7.160.653 Este: 340.144

inspeccion ambiental.

Fotografia 3.

Descripcion del medio de prueba: Tranque de relaves “Las Luces |I” observado en

Fecha: 28-03-2018.

|

Fotografia 4.

Fecha: 28-03-2018.

Descripcion del medio de prueba: Dren interceptor y gaviones de enrocado en el muro sur
del tranque de relaves “Las Luces |”, constatado en inspecciéon ambiental.

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19S.

Norte: 7.160.475

Este: 340.525

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19S.

Norte: 7.160.437 Este: 340.729

inspeccién ambiental.

Descripcion del medio de prueba: Vista del tranque de relaves “Las Luces II” constatado en

Descripcion del medio de prueba: Estructuras para el llenado del tranque “Las Luces II”
desmantelada, observado en inspeccion ambiental.

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile

Washington 2369, Antofagasta / www.sma.gob.cl

19




Registros

Tramo del canal de
contorno

Fecha: 28-03-2018.

Fotografia 5.

Fotografia 6. Fecha: 28-03-2018.

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19S. | Norte: 7.160.437 Este: 340.729

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19S. | Norte: 7.160.443 Este: 340.735

Descripcion del medio de prueba: Estructuras para el llenado del tranque “Las Luces II”
desmantelada, observado en inspeccién ambiental.

Descripcion del medio de prueba: Vista general del canal del contorno, en el tranque de
relaves “Las Luces II”, en donde se realizé un recorrido en inspeccién ambiental.

Fotografia 7. Fecha: 28-03-2018.

Fecha: 28-03-2018.

Fotografia 8.

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19S. | Norte: 7.160.209 Este: 340.878

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19S. | Norte: 7.160.211 Este: 340.876

Descripcion del medio de prueba: Interior de una parte del tramo del canal de contorno de
aguas lluvias, en tranque de relaves “Las Luces II”.

Descripcion del medio de prueba: Cubierta observada en revancha del tranque de relaves
“Las Luces I1”.
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5.2 Intervencion/ Afectacion de cursos de agua.

Numero de hecho constatado: 2 | Estaciones N°: 2,4y 7.

Documentacion Revisada: De acuerdo al numeral 4.4.1 del presente informe, los documentos revisados corresponden a los de ID del 1 al 8, 12, 14, 16 al 22, 24, 25y
27.

Exigencias:

> Proyecto “Las Luces”, RCA N° 673/1993.

Declaracién de Impacto Ambiental.

e 3.4 Deposito de Relaves
La depositacion de los relaves de la Planta se ubicard a 1500 metros aguas debajo de esta ultima. (...)
b) Proceso y construccion

El agua que llega al tranque, es recuperada por medio de torres de evacuacién, comunicadas entre si por un colector interceptor que evacua
gravitacionalmente hacia un pozo ubicado en el exterior del muro de partida, desde donde se captardn las aguas recuperadas, devolviéndolas a la Planta
mediante una impulsion de P.A.D. 6” y largo 1100 m. (...)

c) Dren Interceptor

Sélo como medida de seguridad, se consulta la construccion de un Dren Interceptor aguas abajo del muro, con el fin de capturar posibles filtraciones desde el
embalse. Dicho dren tendra un largo de 100 m. con pendiente 1%, ancho 1.5 m. y relleno con rocas de empréstitos del sector (D 3”). La recoleccion de estas
aguas se hard en el mismo pozo donde se capturardn las aguas recuperadas. (...)

e 8.3 Tranque de Relaves

(...) La filtracion al subsuelo del drea de fondo del tranque, es prdcticamente nula en la operacion de régimen, dada la alta impermeabilidad que producen los
finos (limos y arcillas) de los relaves. Se trata de filtraciones que se inician y colmatan por si solas. (...)

La elevacion del tranque generard un perimetro inicialmente permeable que se va sellando a medida que sube el liquido, por las razones antes explicadas.

Para evitar estas infiltraciones de fondo, el proyecto consulta la construccion de un dren interceptor de dichas aguas, ubicado abajo del muro. La recoleccion
de estas aguas se hard en el mismo pozo en donde se capturardn las aguas claras del tranque.

> Proyecto “Tranque de Relaves Las Luces 11”, RCA N° 0027/2003.

Declaracién de Impacto Ambiental.
e Adendal

Respuesta 7.4, pagina N° 28.
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(...). El desarrollo de drenaje dcido en un tranque de relaves es generalmente muy limitado durante su operacion pudiendo desarrollarse lentamente a lo
largo del tiempo y después que haya cesado la operacion del embalse. La ocurrencia de las reacciones de oxidacion estd limitada por la acumulacion
continua de capas frescas de relaves saturados y alcalinos durante la operacion. Después que se ha concluido la operacidn del tranque y los relaves empiezan
a drenar, puede comenzar la oxidacion del material acumulado debido a que los materiales sulfurados quedan expuestos al aire y al agua.

En el caso del tranque de relaves Las Luces Il de CMLL, se anticipa un escaso potencial de generacion de aguas dcidas, debido fundamentalmente a las
condiciones climdticas e hidrogrdficas del sector de emplazamiento del tranque. En efecto, debido a que el tranque se ubicard en una cuenca cerrada, no
existen escorrentias superficiales que pudiesen ingresar al drea de almacenamiento de los relaves. Por otra parte el proyecto contempla la construccion de
un canal de contorno que interceptard las aguas de la escorrentia superficial en el caso de lluvias intensas. (...)

Informe Consolidado de Evaluacion de la Declaracion de Impacto Ambiental.

2.4 Permiso de Obras Hidraulicas asociadas al Tranque.

(..)

La Direccion Regional de la Direccion General de Aguas, condiciona el otorgamiento de este permiso a que el titular implemente lo siguiente:

- ()

— Compromiso de presentar a la autoridad para su visacion, una solucion integral para controlar eventuales infiltraciones, en caso de existencia de aguas
subterrdneas, la que deberd implementarse en forma previa a la entrada en operacion del proyecto.

Resolucion de Calificacion Ambiental.

Considerando 9.1

(..)

Los pozos de monitoreo instalados aguas abajo del depdsito de relaves quedardn habilitados para permitir la realizacion de mediciones de calidad del agua
después del cierre y la eventual recirculacion si se detectan infiltraciones.

Considerando 11.2
Consideraciones ambientales

Las principales consideraciones para la operacion del proyecto se orientan al control de infiltraciones desde el Tranque de relaves Las Luces Il y a la
prevencion de derrames en la conduccion y/o manejo de estos, para limitar efectos adversos al suelo o subsuelo y a eventuales recursos hidricos.

De este modo, el proyecto ha considerado los siguientes sistemas de control y monitoreo durante la operacion y crecimiento del Tranque de relaves:

o (..)

e Registro de las fluctuaciones del nivel fredtico o presion del agua en los pozos; (...)
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e Instalacion de piezémetros (...)
e Pozos de control de infiltraciones

Para el control de eventuales infiltraciones desde el Tranque de relaves, se construirdn y habilitardn dos pozos de monitoreo, aguas abajo del muro oeste
del Tranque. Estos pozos tendrdn un didmetro de perforacion de 12"y una profundidad hasta sobrepasar 1 6 2 metros la roca basal.

Los pozos serdn habilitados para la deteccién de agua, y si es necesario, para la toma de muestras.
Las coordenadas de los pozos de monitoreo son:
Pozo N° 1: N-7.160.615,9
E-340.688,2
Pozo N°2: N-7.160.561,3
E-340.717,5
Se adjunta ademds en la Figura 7.1 del informe de ingenieria en Apéndice A del Adenda 01 a la D.I.A., la ubicacion de los pozos.
e Considerando 12.4
Complementar el programa de monitoreo, de acuerdo a lo siguiente:

Caracterizacion Fisico - Quimica de las aguas de los pozos de observacion ante posibles infiltraciones del tranque de relaves, en la situacion que éstas se

detecten.
Parametros a analizar Frecuencia Periodo de Medicion Punto(s) de muestreo(s) Envio informe a COREMA 112 Regién de
Antofagasta
PH; Conductividad total, Turbiedad; Dureza |1 muestreo y | Durante toda la vida util | En  todos los pozos de |Plazo maximo después de los 15 dias
total; Cloruros; Sulfatos; Fosfatos; Solidos | analisis semestral. del proyecto observacion. habiles siguientes de concluido el
totales; Arsénico; Cobre; Molibdeno; semestre respectivo. Remitiendo un
extractantes; colectores y espumantes. numero de 4 copias del informe.

e Considerando 12.7

En el entendido que se detecten aguas subterrdneas a través de los pozos de observacion, ubicados aguas abajo del muro del tranque de relaves Las Luces I,
se entregard una solucion integral para el control de eventuales infiltraciones.

> Proyecto “Actualizacién y Modificacién Proyecto Las Luces”, RCA N° 0404/2013.

Resolucion de Calificacion Ambiental.

e Considerando 3.1.4
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b.2.3) Deposito de Relaves Espesados (DRE)
a) Medida de control:

Los muros del depdsito serdn impermeabilizados mediante una geomembrana dispuesta en el talud de aguas arriba y fundadas en una zanja corta fuga. Las
eventuales filtraciones serdn captadas por un sistema de drenaje que conducird las aguas a una piscina de aguas claras. (...)

b) Monitoreo: con el objeto de monitorear y permitir detectar el eventual efecto de una filtracion bajo la zanja corta fugas en el subsuelo, construird el
denominado pozo N° 1, aguas abajo del muro, en la ubicacion presentada en la Figura II-1 del Adenda N° 3 de la DIA, y cuyas coordenadas se indican en la
Tabla II-1 del Adenda N° 3 de la DIA.

En este Pozo se tomardn muestras, en caso de encontrar agua se analizard, de manera de tener un linea base aguas abajo del depdsito de relaves espesados.
Para este efecto, desde el inicio de la construccion de las obras se registrardn los eventuales niveles fredticos y calidad de las aguas, con periodicidad
trimestral. De este modo, en caso que la zanja corta fugas del muro del DRE presentare filtraciones hacia aguas abajo, éstas deberian acusarse en el pozo N°
1, ya sea a través de un aumento del nivel fredtico o a través del aumento del contenido de molibdeno, sulfatos, cobre y cloruros que caracteriza a las aguas
de los relaves. El Pozo N° 1, ademds, permitird controlar, mediante bombeo, la eventual anomalia y vaciar el agua a la piscina de regulacion, para
incorporarla al proceso.

Sin embargo, en caso de detectarse las anomalias antes sefialadas, es decir, que exista agua en el Pozo N° 1 o se detecte en ésta contenidos de molibdeno,
sulfatos, cobre y cloruros, se considera la construccion de un segundo pozo (Pozo N° 2), ubicado aguas arriba. La localizacion del mismo serd acordada con la
Direccion General de Agua Regional (DGA) y refrendada en acuerdo, e informada a la autoridad fiscalizadora oportunamente, en caso de ser necesario este
Pozo N° 2.

c) Seguimiento: en caso de registrarse agua en el Pozo N° 1, se realizard el muestreo y andlisis quimico en laboratorio externo autorizado, para caracterizar
las aguas detectadas, en los parametros: Cobre, Molibdeno, Sulfatos y Cloruros. La frecuencia de mediciones serd trimestral. (...)

a.

Hechos:

Durante las actividades de inspeccidn, se constaté en el sector del tranque de relaves Las Luces | la presencia de dos pozos de monitoreo asociados a este tranque,
denominados Pozo Monitoreo N° 1y N° 2, construidos desde inicio de la operacién segln informd Jésica Lopez. Estos indicaban en su sefalética una profundidad
de 18,38 m y 10,41 m respectivamente (Fotografias 9 y 10).

En el sector del tranque de relaves Las Luces Il, se constato la presencia de tres pozos de monitoreo asociados dicho tranque, numerados del 1 al 3. Se observd
ademas, la presencia del pozo de bombeo N° 1 (Fotografias de la 11 a la 14).

Se constatd la presencia de una piscina de emergencia (actualmente fuera de uso) [Fotografia 15] y otra de recirculacidén de agua (Fotografia 16), la cual recibia lo
drenado desde el tranque Las Luces Il cuando se encontraba en operacion, segun lo informado por el Sr. Patricio Espindola. Agregd que, en la actualidad esta
piscina recibe agua proveniente del pozo de bombeo N° 1 asociado al tranque de relaves Las Luces Il. El Sr. Espindola, informé también que este pozo esta
programado para que se bombee agua automaticamente cada una hora durante 8 minutos, que su nivel oscila entre los 14 m y 21 m y que no cuenta con
flujdmetro.

Se observg, el funcionamiento del pozo de bombeo N° 1. Ademas, durante la actividad de inspeccién ambiental, se depositdé una muestra de agua en un recipiente
plastico y se ingresé una tira de papel indicador de pH, arrojando una coloraciéon asimilable en la escala del papel a un pH entre 6 y 7. Se repite la prueba con otra
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tira de papel indicador de pH, obteniendo nuevamente un valor entre 6y 7.
Se efectuaron, durante la actividad de inspeccién ambiental, mediciones del nivel de agua en los pozos asociados a:

i Tranque de relaves Las Luces I: pozos de monitoreo N° 1y 2, realizado con pozémetro marca Geotech ETL;

ii. Tranque de relaves Las Luces IlI: pozos de monitoreo N° 1, 2 y 3 (Fotografias de la 11 a la 13), y de bombeo N° 1 (Fotografia 14), realizado con
pozémetro marca Solinst, modelo 101, N° 202681;

iii. Depésito de relaves espesados (DRE): pozo de monitoreo N° 1 DRE, realizado con pozdémetro marca Solinst, modelo 101, N° 202681 (Fotografia
17).

Para el caso de los pozos de monitoreo N° 1y 2 asociados al tranque de relaves Las Luces | se verificd que no tenian agua, por lo que sélo se pudo medir la
profundidad de perforacion de estos (resultados en tabla 1).

Para el caso de los pozos de monitoreo N° 1, 2 y 3, asociados al tranque de relaves Las Luces Il, los resultados se encuentran en la tabla 1 del presente informe de
fiscalizacion.

Se constatod la presencia del “Pozo de Monitoreo N° 1 DRE” (Fotografia 17), asociado al depdsito de relaves espesados, en el cual se informd por parte de Emilio
Fuentes que se encontraba seco. En este punto, se midid profundidad en donde se constatd la presencia de agua en este pozo. Estos resultados se encuentran en
la tabla 1 del presente informe.

La Direccion General de Aguas de la Regidon de Antofagasta, a través de su Ord. N° 146 del 26 de marzo de 2018 (Anexo 2), respondid a las actividades de
seguimiento ambiental encomendadas por la SMA, a través de los Ord. MZN N° 653 y 56, del 17 de noviembre del 2015 y el 15 de marzo de 2018 respectivamente
(Anexo 2). Para lo anterior, la DGA ingresé el Reporte Técnico N° 1/2018 (Anexo 2), en el cual indicé que:

Para el caso del tranque de relaves Las Luces II:

i El pozo N° 2 presenta nivel freatico en todo el periodo analizado (2° semestre del 2012 al 2° semestre 2017), es decir, presencia de agua (se
reportan analisis quimicos de dichas aguas); mientras que el pozo N° 1 se mantiene seco en el mismo periodo. De acuerdo a lo anterior, todos los
analisis quimicos reportados corresponden a los realizados en las aguas muestreadas en el pozo N° 2.

ii. De acuerdo a lo anterior, y al analisis realizado, es posible indicar que se observan tendencias al aumento en las concentraciones de cloruros,
sulfatos y solidos totales, asi como también se observd, una tendencia al aumento en la conductividad y al descenso en el pH (Figuras de la 4 a la
8).

iii. Las alzas en las concentraciones de cloruros, sulfatos, sélidos totales y conductividad sefialadas en el parrafo anterior, pueden ser atribuibles a
infiltraciones provenientes desde el tranque de relaves Las Luces Il, considerando que el agua industrial utilizada en sus procesos corresponde a
agua cruda de mar.

iv. Se observo una disminucion en la tendencia del pH, apreciandose en todo el periodo analizado valores de pH menores a 7, alcanzando medidas de
4,3, a partir de octubre del 2016 a octubre del 2017.

V. Segun lo indicado por el titular en sus reportes, respecto de la presencia de agua en el pozo N° 2, estas corresponderian a infiltraciones desde el
tranque de relaves Las Luces I, por lo que a partir del afio 2015, la empresa habria desarrollado un plan integral para el control del infiltraciones
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d.

Vi.

vii.

viii.

Xi.

de acuerdo a lo dispuesto en el considerando N° 12.7 de la RCA N° 0027/2003. El andlisis realizado por la DGA, indica que el titular realizé:

— Construccidn y operacién de un pozo de bombeo, el cual estd extrayendo aguas subterraneas a razén de 5 m3/h. Se construye ademas,
otro pozo de monitoreo, del cual no se reportan resultados de analisis ni de niveles freaticos. Se indicé ademas, que como el pozo de
bombeo ya operativo, no ha sido completamente eficiente en controlar las infiltraciones, serd necesario construir un nuevo pozo de
bombeo y dos pozos de monitoreo mas, los cuales al 2° semestre del 2017, se encontraban en cotizacion.

— Realizacidn de un perfil geofisico y gravimétrico, aguas abajo del tranque de relaves Las Luces l. Este estudio fue realizado en enero 2017,
y concluyd que: "El perfil realizado aguas abajo del Tranque de Relaves | mostrd la ocurrencia de un drea de alta conductividad eléctrica
que podria corresponder a la continuacion de la potencial anomalia del Tranque de Relaves Las Luces II".

— Realizacién de un muestreo hidroquimico e isotdpico.

Por lo anterior, la DGA sefiald la relevancia de que el titular evalue las distancia y profundidades que estas infiltraciones han alcanzado, asi como
también determinar claramente el origen de las mismas (tranque de relaves Las Luces |, Las Luces Il o ambos), toda vez que aguas abajo de los
depdsitos se encuentra ubicada la caleta Cifuncho. Asi, esto se indico al titular, a través de la R.E. MZN N° 86, del 20 de diciembre de 2018 de la
SMA (Anexo 5), para tener presente en lo sucesivo.

No existen reportes de profundidad medida o de nivel freatico, en el pozo N° 2, por lo que es recomendable solicitar. Informacién indicada al
titular a través de la R.E. MZN N° 86, del 20 de diciembre de 2018 de la SMA (Anexo 5), para su implementacidn en los siguientes informes.

La DGA observd que los pardmetros quimicos reportados, no corresponden a la totalidad de analitos exigidos en la RCA, faltando andlisis que

representen las mediciones de "extractantes", "colectores" y "espumantes". Asi también, le indicé esto al titular a través de la R.E. MZN N° 86, del
20 de diciembre de 2018, de la SMA (Anexo 5), para incorporar lo faltante en lo sucesivo.

No hay reporte de seguimiento asociado al 1° semestre del afio 2014. Asi, esta condicidn se mantiene segun se constaté por esta
Superintendencia en la plataforma electrénica de seguimiento de RCA de la SMA, con fecha de 20 de diciembre de 2018. Asi, se inform¢ al titular
dicha situacidn, a través de la R.E. MZN N° 86, del 20 de diciembre de 2018 de la SMA (Anexo 5), para la incorporacién de dicho informe.

Se constatd que el plan integral para el control de infiltraciones se comenzé a ejecutar durante el afio 2015, mientras que se observé que las
infiltraciones se comenzaron a detectar en el pozo N° 2 a lo menos desde diciembre del 2012 (inicio del periodo de reportes revisados por la DGA).

El considerando 12.4 de la RCA N° 027/2003 establece el plazo maximo de entrega de los informes, siendo éste hasta después de los 15 dias
habiles siguientes de concluido el semestre respectivo. En este sentido, la DGA observo, a través de la tabla 2, que todos los informes reportados,
con excepcion del correspondiente al 2° semestre del 2014, excedieron el plazo de entrega establecido. Esta situacidn se informé al titular a través
de la R.E. MZN N° 86, del 20 de diciembre de 2018 de la SMA (Anexo 5), para tener presente la exigencia asociada al plazo de estos documentos.

Para el caso del Depdsito de Relaves Espesados (DRE):

Se constatd, a través de lo observado en la plataforma electrénica del sistema de seguimiento ambiental de RCA de la SMA, que no hay informes
de seguimientos asociados al monitoreo del pozo N° 1 del DRE ni del pozo N° 2 (en caso de haberse implementado). Esta situacidn se inform¢ al
titular a través de la R.E. MZN N° 86, del 20 de diciembre de 2018 de la SMA (Anexo 5), para que en lo sucesivo se reporte la informacion faltante.

Posteriormente, a través del Ord. 547 del 14 de diciembre de 2018 (Anexo 4), la DGA de la Regidon de Antofagasta envid los resultados de la revisién de los
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antecedentes solicitados al titular, mediante Acta de Inspeccién Ambiental del 28 de marzo de 2018 (Anexo 1). Asi, este Organismo agregd a su analisis de
seguimiento de la letra c del presente hecho constatado que:

Para el caso del tranque de relaves Las Luces II:

Vi.

vii.

Teniendo ya los datos de las mediciones histéricas mas amplia en temporalidad (desde el afio 2006), para los analitos quimicos del pozo N° 2 del
tranque de relaves “Las Luces IlI”, se le permitié a la DGA ratificar sobre la existencia de infiltraciones acidas provenientes del tranque de relaves
en comento (Figuras de la 9 a la 14).

Respecto de las mediciones histdricas de las profundidades de los pozos de monitoreo asociados al tranque de relaves “Las Luces 11”7, la DGA indico
que el titular presentd informacion abarcando desde el afio 2016 (Figura 15). El titular, argumenté (Anexo 3) que el compromiso del considerando
12.4 de la RCA N° 027/2003 no establecié dentro de los pardmetros a analizar, el nivel fredtico de los pozos de monitoreo del tranque de relaves
las Luces Il. No obstante ello, el titular sefialé que ha comenzado a monitorear dicho parametro en el marco del plan integral para el control de
infiltraciones.

En cuanto a las cotas de pozos de monitoreo y de bombeo (Documento solicitado ID 18 [Anexo 3]), este Organismo no presentd observaciones.

En la tabla 3 del presente informe, la DGA consolida la informacién presentada por el titular respecto de la calidad quimica del pozo de monitoreo
N° 3, implementado en ocasion de la ejecucion del plan integral para el control de infiltraciones del tranque de relaves “Las Luces 1l”. Al igual que
en el punto d.ii del presente hecho constatado, esta informacion comenzé a ser registrada por el titular a partir del afio 2016.

En cuanto a los pozos de bombeo implementados en el marco del plan integral para el control de infiltraciones del tranque de relaves “Las Luces
11”, la DGA indic6 que, segun lo informado por el titular, la operacion del pozo de bombeo se inicié en julio del 2016, con un caudal medio mensual
de 320 m3/mes. Es por esto, que dicho Organismo Sectorial estima necesaria la incorporacién de un medidor de caudal. De esta manera, esta
Superintendencia, en su R.E. MZN N° 86, del 20 de diciembre de 2018 inform¢ al titular sobre dicha recomendacion (Anexo 5).

Sobre el monitoreo hidroquimico e isotdpico del plan integral para el control de infiltraciones, la DGA indicé que el titular remitio la respuesta a lo
detallado en el numeral d. iv del presente hecho constatado, agregando los resultados obtenidos para el pozo de monitoreo N° 2.

Agrego el titular que el monitoreo isotdpico se programé realizarlo durante el primer semestre del afio 2018.

La DGA observd que el titular no entregé la informacién referida a las distancias que han alcanzado las infiltraciones desde el tranque de relaves
“Las Luces II”, argumentando Minera Las Cenizas S.A. que luego de los andlisis desarrollados por asesores externos no han permitido confirmar
que el agua detectada en el pozo de monitoreo N° 2 del tranque en comento corresponda a infiltraciones de éste.

Para el caso del Depdsito de Relaves Espesados (DRE):

La DGA no presentd observaciones para las cotas de los pozos de monitoreo comprometidos en RCA N° 0404/2013, informadas por el titular
(Anexo 3).

La DGA no presentd observaciones para los resultados obtenidos de las mediciones histdricas de profundidades y calidad quimica del pozo
comprometido en RCA N° 0404/2013, no obstante presentd en la tabla 4 del presente informe de fiscalizacién un consolidado de lo reportado por
el titular en esta materia (Documento solicitado ID 25 [Anexo 3]). Asi, se observd que en una de las seis fechas de muestreo se detecté humedad
en el pozo de monitoreo N° 1 asociado al DRE, estando por tanto en las demas el pozo seco.
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Registros

Fotografia 9. Fecha: 28-03-2018.

Fotografia 10. Fecha: 28-03-2018.

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19S. | Norte: 7.160.591 Este: 340.140

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19S. | Norte: 7.160.645 Este: 340.136

Descripcion del medio de prueba: Pozo de monitoreo N° 1 asociado al tranque de relaves
“Las Luces I”, constatado durante la inspeccién ambiental.

Descripcion del medio de prueba: Pozo de monitoreo N° 2 asociado al tranque de relaves
“Las Luces |”, constatado durante la inspeccién ambiental.

Fecha: 28-03-2018.

Fotografia 11.

Fecha: 28-03-2018.

Fotografia 12.

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19S. | Norte: 7.160.167 Este: 340.510

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19S. | Norte: 7.160.228 | Este: 340.511

Descripcion del medio de prueba: Pozo de monitoreo N° 1 asociado al tranque de relaves
“Las Luces II”, constatado durante la inspeccién ambiental.

Descripcion del medio de prueba: Pozo de monitoreo N° 2 asociado al tranque de relaves
“Las Luces II”, constatado durante la inspeccidn ambiental.
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Registros

Fotografia 13. Fecha: 28-03-2018.

Fotografia 14. Fecha: 28-03-2018.

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19S. | Norte: 7.160.222 ‘ Este: 340.349

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19S. | Norte: 7.160.177 Este: 340.482

Descripcion del medio de prueba: Pozo de monitoreo N° 3 asociado al tranque de relaves
“Las Luces II”, constatado durante la inspeccidn ambiental.

Descripcion del medio de prueba: Pozo de bombeo N° 1 asociado al tranque de relaves

“Las Luces I1”, constatado durante la inspeccion ambiental.

Fecha: 28-03-2018.

Fotografia 15.

Fotografia 16. Fecha: 28-03-2018.

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19S. | Norte: 7.160.215 Este: 340.512

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19S. | Norte: 7.160.213 Este: 340.511

Descripcion del medio de prueba: Piscina de emergencia en desuso, constatada en
inspeccién ambiental en el sector del tranque de relaves “Las Luces II”.

Descripcion del medio de prueba: Piscina de bombeo en funcionamiento, constatada en
inspeccién ambiental en el sector del tranque de relaves “Las Luces I1”.
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Fotografia 17.

Registros

Fecha: 28-03-2018.

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19S.

Norte: 7.159.169

Este: 341.648

Descripcion del medio de prueba: Medicién realizada con pozémetro en pozo de monitoreo N° 1 del Depdsito de Relaves Espesados (DRE) durante la inspeccion ambiental.
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Registros

Estructura  Pozo Coordenadas UTM, Altura Profundidad nivel Profundidad (m) Observaciones
EJIELE] WGS 84, Huso 19S. casing (m) agua (m)
Norte Este
Tranque de 1 7.160.589 340.132 008 - 18,19 Pozo seco.
relaves Las 2 7.160.650 340.144 0,17 10,37 Pozo seco.
Luces I.
Tranque de 1 7.160.181 340.512 021 e 13,21 Pozo seco.
relaves las 2 7.160.235 340.509 0,16 14,08 e e
Luces Il. 7.160.226 340350 0,75 27,7 e
Bl  7.160.208 340.520 0,60 21,06 e Pozo de bombeo N° 1. Se midi6 pH con papel
indicador, obteniéndose un valor de 6-7.
Depésito de 1 7.159.169 341.648 0,89 419 0 e e
Relaves
Espesados
(DRE).
Tabla 1. Fecha: 28-03-2018.

Descripcion del medio de prueba: Resultados de las mediciones del nivel de agua realizadas con pozémetro durante la inspeccién ambiental, en los pozos tanto de monitoreo como de
bombeo (de haber disponible) asociados a los tranques de relaves Las Luces |, Las Luces Il y el depdsito de relaves espesados (DRE). En aquellos casos donde el pozo se constatd seco, se
midio la profundidad de perforacidn de éste.
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Registros
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Figura 4.

Figura 5.

Descripcion del medio de prueba: Andlisis del parametro Cloruro en aguas muestreadas en
el pozo de monitoreo N° 2 del tranque “Las Luces II” (Fuente: DGA, Ord. N° 146/2018,
Anexo 2 del presente informe).

Descripcion del medio de prueba: Analisis del parametro Sulfatos en aguas muestreadas
en el pozo de monitoreo N° 2 del tranque “Las Luces II” (Fuente: DGA, Ord. N° 146/2018,
Anexo 2 del presente informe).

Solidos Totales

Conductividad
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Figura 6. Figura 7.

Descripcion del medio de prueba: Andlisis del parametro Sélidos Totales en aguas
muestreadas en el pozo de monitoreo N° 2 del tranque “Las Luces II” (Fuente: DGA, Ord. N°
146/2018, Anexo 2 del presente informe).

Descripcion del medio de prueba: Andlisis del pardmetro Conductividad en aguas
muestreadas en el pozo de monitoreo N° 2 del tranque “Las Luces Il” (Fuente: DGA, Ord.
N° 146/2018, Anexo 2 del presente informe).
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Registros

pH

mg/l
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ST0T-LOST

c10e
vioe

v  Fecha de Entrega | Dias habiles desde Ia ¢
1128 | 2° semestre 2012 21-01-2013 16 1
9073 | 1° semestre 2013 29-07-2013 21 6
18993 | 2° semestre 2013 26-03-2014 62 47
29167 | 2° semestre 2014 15-01-2015 12 0
38513 | 1° semestre 2015 02-09-2015 47 32
45408 | 2° semestre 2015 02-05-2016 88 73
49705 | 1° semestre 2016 07-09-2016 50 35
54940 | 2° semestre 2016 16-02-2017 34 19
64442 | 1° semestre 2017 06-12-2017 114 99
66451 | 2° semestre 2017 05-02-2018 26 11

LT07-€0-90
8T0-v0-01

910Z-80-81
LT0T60-CT

gT02-TO-T¢

Figura 8.

Tabla 2.

Descripcion del medio de prueba: Anadlisis del parametro

pozo de monitoreo N° 2 del tranque “Las Luces Il” (Fuente:

del presente informe).

pH en aguas muestreadas en el | Descripcion del medio de prueba: Resumen de las fechas en que el titular ingreso a la
DGA, Ord. N° 146/2018, Anexo 2 | plataforma electrénica de seguimiento de RCA de la SMA, plazos establecidos para ello y
excedencias (Fuente: DGA, Ord. N° 146/2018, Anexo 2 del presente informe).
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Registros

Figura 9.

Figura 10.

Descripcion del medio de prueba: Anadlisis del parametro Cloruro en aguas muestreadas en el
pozo de monitoreo N° 2 del tranque “Las Luces II” (Fuente: DGA, Ord. N° 547/2018, Anexo 4
del presente informe).

Descripcion del medio de prueba: Analisis del pardmetro Cobre en aguas muestreadas
en el pozo de monitoreo N° 2 del tranque “Las Luces II” (Fuente: DGA, Ord. N° 547/2018,
Anexo 4 del presente informe).

sultatos

Figura 11.

Figura 12.

Descripcion del medio de prueba: Analisis del parametro Sulfatos en aguas muestreadas en el
pozo de monitoreo N° 2 del tranque “Las Luces II” (Fuente: DGA, Ord. N° 547/2018, Anexo 4
del presente informe).

Descripcion del medio de prueba: Andlisis del pardmetro pH en aguas muestreadas en
el pozo de monitoreo N° 2 del tranque “Las Luces II” (Fuente: DGA, Ord. N° 547/2018,
Anexo 4 del presente informe).
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Registros

s lotales

Solidos Totales (sin considerar valor fuera de rango)

Figura 13.

Figura 14.

Descripcion del medio de prueba: Andlisis del pardmetro Sélidos Totales en aguas muestreadas
en el pozo de monitoreo N° 2 del tranque “Las Luces II” (Fuente: DGA, Ord. N° 547/2018, Anexo 4
del presente informe).

Descripcion del medio de prueba: Andlisis del parametro Sélidos Totales (sin valores
fuera de rango) en aguas muestreadas en el pozo de monitoreo N° 2 del tranque
“Las Luces II” (Fuente: DGA, Ord. N° 547/2018, Anexo 4 del presente informe).
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Figura 15.

Descripcién del medio de prueba: Mediciones histdricas de las profundidades registradas para el pozo de monitoreo N° 2 del tranque “Las Luces II” (Fuente: DGA, Ord. N° 547/2018,

Anexo 4 del presente informe).
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Registros

Cloruro Cobre pH |Sdlidos totales| Sulfato

(mg/1) (mg/1) (mg/l) (mg/1)
21-06-2016 30707 0,25 6,98 63600 4470
18-08-2016 34725 6,15 55800 4780
14-12-2016 31544 0,063 6,64 86700 5390
02-02-2017 41111 0,049 6,64 53200 7070
12-04-2017 31231 <0,005 6,78 63933 6138
12-10-2017 30331 1,03 7,46 60517 5090
27-12-2017 29382 0,164 6,6 58268 2302
08-02-2018 36316 0,22 6,8 53596 2286

Tabla 3.

Descripcién del medio de prueba: Mediciones histéricas de calidad quimica del pozo de monitoreo N° 3 del plan integral para el control de infiltraciones del tranque de relaves “Las
Luces Il”. (Fuente: DGA, Ord. N° 547/2018, Anexo 4 del presente informe).

Cloruros | Sulfatodisuelto | Cobre | Molibdeno| Conductividad | CloroRL pH Temperatura
(mg/1) (mg/1) (mg/l) (mg/l) (us/cm) (mg/1) (*C)
20-04-2017 seco seco seco seco seco seco seco seco
08-06-2016 seco seco seco seco seco seco seco seco
12-04-2017 seco seco seco seco seco seco seco seco
05-07-2017 seco seco seco seco seco seco seco seco
12-10-2017 14420 1867 0,176 0,005 42500 0,79 8,32 18,5
11-01-2018 seco 5eco seco seco seco seco seco seco

Tabla 4.

Descripcion del medio de prueba: Mediciones histéricas de calidad quimica del pozo de monitoreo N° 1 del Depdsito de Relaves Espesados (DRE). [Fuente: DGA, Ord. N° 547/2018,
Anexo 4 del presente informe].
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5.3 Manejo para el depésito de relaves (Depdsito de Relaves Espesados - DRE).

Numero de hecho constatado: 3 | Estacién N°: 5y 6.

Documentacion Revisada: De acuerdo al numeral 4.4.1 del presente informe, los documentos revisados corresponden a los de ID del 9 al 11, 13, 15y 27.

Exigencias:

> Proyecto “Actualizacién y Modificacién Proyecto Las Luces”, RCA N° 0404/2013.

Declaracién de Impacto Ambiental.
e 2.2 Descripcion de las Partes, Acciones y Obras Fisicas del Proyecto
(...). En el Plano N° 26 (Anexo E PAS 96), de la presente DIA se presenta la obra proyectada.

En la Figura 2-9 se muestran las obras que componen esta drea del Proyecto:

Figura 2-9 Obras Proyecto area Depésito en Pasta Las Luces
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Adenda 1
Respuesta 5.7

(...). El Titular monitoreard permanentemente las variables solicitadas por la Autoridad, cuyos resultados serdn remitidos trimestralmente, con la excepcion
que se indica mds adelante, a la Direccion Regional de la Direccion General de Aguas de la Region de Antofagasta.

En el cuadro siguiente se resume las caracteristicas de monitoreo de los pardmetros de control solicitados:

TablaV-1 Parametros a monitorear en D.R.E.

Valor Equipo o Método de

Esperado Medicién Procedimiento

Parametro Unidad

Muestra tomada dianamente del
material depositado, la cual es

Laboratorio Quimico 5 b :
sometida a analisis especifico

Contenido de

a N .

Humedad . = L’EFQSJ;‘: i en laboratorio quimico interno
de MLC, para determinacion de
humedad relativa
Determinacion en Laboratorio

Gravedad 3 Laboratorio Externo a muestras enviadas

: & ton/m 27-29 e g
Especifica Metalurgico Externo semestralmente, por cada tipo

de mineral

Toma de muestra sometida a
pesaje en Balanza Marcy, cada
1 hora, durante el proceso
continuo de la Planta.

Densidad Relave

3
Espesado ton/m 1,70-1,90 | Balanza Marcy

Medicion continua en la linea de
Caudal m%h 100 - 112 Flujdmetro Magnético | descarga de la pulpa evacuada
por el espesador (high density)

* Dado que la Gravedad Especifica es un valor empirico, que depende de las caracteristicas mineraldgicas del mineral en explotacion, la frecuencia de este
muestreo se realiza semestralmente, dado que la variabilidad de este paradmetro permanece constante en el corto plazo.

=  Cuando se excede o hay un déficit de humedad, se procede a modificar el punto de descarga en el depdsito, normalmente cuando se excede el limite
superior se abren spigot que estdn aguas arriba del punto de descarga y en caso contrario cuando la humedad baja del limite establecido se abren
spigot aguas abajo del punto de descarga.

= (..) la gravedad especifica de los minerales es una variable que la establece el tipo de mineral procesado, la cual no altera las condiciones fisicas del
relave en el depdsito, pero si, su valor permite determinar la densidad especifica de la pulpa.

= Cuando la gravedad especifica esta fuera del rango minimo, operacionalmente, se procederd a tomar las siguientes medidas:
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— Modificar la adicion de floculante.
— Reducir la velocidad de la rastra.
— Bajar el caudal de descarga de las bombas.
=  Cuando la gravedad especifica exceda el rango mdximo de densidad se procederd a tomar las siguientes medidas:
—Aumentar la velocidad de descarga de las bombas de cizalle.
— Recircula la carga dentro del espesador hasta lograr la densidad adecuada.
— Aumentar la velocidad de la rastra en el espesador.

= En caso que el caudal exceda los limites mdximos y minimos establecidos, se procederd a variar la velocidad de descarga de las bombas del
espesador.

Resolucion de Calificacion Ambiental.
e Considerando 1.6.3.3

(...) Cabe sefialar, que en el caso que no se alcance el espesamiento esperado (concentracion en la descarga de un 72% y un yield stress de 80 Pa como
minimo), el relave serd conducido a la cubeta del tranque Las Luces Il existente, el que corresponde a un tranque de relaves convencionales. Considerando
este escenario, el cese de la operacion del actual tranque se producird 6 meses antes de copar su capacidad, a fin de contar con una reserva adecuada para
recibir estos eventos. En caso de utilizar toda la capacidad remanente del tranque Las Luces ll, el relave no espesado se vaciard al DRE, ya que éste ha sido
disefiado para operar también bajo esas condiciones. (...)

e Considerando 3.2.5, g)

El titular monitoreard los siguientes pardmetros de la denostacion de los relaves espesados en forma diaria: contenido de humedad, gravedad especifica,
densidad, y caudal; y remitira trimestralmente los resultados a la Direccion Regional de la Direccion General de Aguas de Antofagasta e indicard el
procedimiento e instrumental de monitoreo.

Hechos:

a. Durante las actividades de inspeccion, se observé en el sector del depdsito de relaves espesados (DRE), el encarpetado en uno de sus muros, la existencia de
puntos topograficos sobre él y una chimenea de evacuacién de aguas (Fotografias 18 y 19). Jésica Lopez informd que existen otras de esas.

En este lugar, el Sr. Espindola sefialé que existen 2 puntos de descarga de relaves, consistiendo en uno principal y otro de emergencia.

Se constatd la existencia de una piscina de recirculacion, en la que se observé que contaba con una sefialética que erréneamente (segun lo indicd, al ser
consultada, Jésica Lépez) indicaba que correspondia una piscina de emergencia (Fotografia 20). Luis Castro, informé que los caudales de esa piscina no cuentan
con flujdmetros. Respecto a esto, esta Superintendencia observd tanto en la figura 2-9 como en las del Anexo E — PAS 96, ambas de la Declaracién de Impacto
Ambiental “Actualizacion y Modificacion Proyecto Las Luces”, que la piscina en comento se trataria de la denominada en dicho documento como Piscina de Aguas
Claras (Figura 16).

Se constatd la presencia del espesador de tipo alta densidad segun informd el Sr. Luis Castro, donde se observé ademas la existencia de un flujometro para el

39

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Washington 2369, Antofagasta / www.sma.gob.cl




relave de ingreso a éste (Fotografia 21). Al momento de la inspeccidn en su display o pantalla marcaba:
Q=418 m3/hora
Totalizador = 4.852.807 m?.

Adicionalmente, se observé la medicién de la concentracién de sélidos en peso (Cp), la que al momento de la inspeccidn registré un 68% de sélidos, obtenido a
partir de la medicion del peso del relave en un recipiente de 1 litro, cuya muestra fue tomada por un operador (Fotografia 22).

La Direccion General de Aguas de la Regidon de Antofagasta, a través de su Ord. N° 146 del 26 de marzo de 2018 (Anexo 2), respondid a las actividades de
seguimiento ambiental encomendadas por la SMA, a través del Ord. MZN N° 56 del 15 de marzo de 2018 (Anexo 2). Para lo anterior, la DGA ingresé el Reporte
Técnico N° 1/2018 (Anexo 2), en el cual indico que:

i Se observo, por la DGA, en los informes sobre el monitoreo de denostacidn de los relaves espesados, que en ciertos periodos, los parametros:
gravedad especifica; densidad; caudal; y humedad, de los relaves espesados se exceden o se encuentran por debajo de lo esperado segun lo
comprometido en la evaluacién ambiental del proyecto (Figuras de la 17 a la 20).

ii. No obstante lo anterior, la DGA agregd que en la RCA N° 0404/2013 no se establecieron exigencias respecto de los parametros analizados,
permitiendo en situaciones de contingencia operacional, la depositacion de relaves que no cumplan los parametros esperados en el tranque Las
Luces I, y una vez que éste complete su capacidad, permite la depositacion de estos en el tranque de relaves espesados, el cual estaria disefiado
para la recepcidn de relaves convencionales y espesados.

A través del Ord. 547 del 14 de diciembre de 2018 (Anexo 4), la DGA de la Region de Antofagasta envid los resultados de la revision de los antecedentes solicitados
al titular, mediante Acta de Inspeccion Ambiental del 28 de marzo de 2018 (Anexo 1). Es asi, que en relacion a los parametros operacionales en los que se observé
gue en ciertos periodos presentaron superacidn a los valores comprometidos, dicho Organismo estima necesario incorporar esta variable en el plan de integral de
control de infiltraciones. De esta manera, esta Superintendencia, en su R.E. MZN N° 86, del 20 de diciembre de 2018 (Anexo 5) informd al titular sobre dicha
recomendacion, a tener presente en los sucesivos informes.

En Ord. N° 547/2018 (Anexo 4) la DGA indicd, en el marco de las chimeneas de evacuacion localizadas en el DRE, que “Se estima necesario que el sistema de
drenaje del DRE, cuente con medidor de caudal, y la correspondiente remision de informacion a la autoridad”. De esta manera, esta Superintendencia, en su R.E.
MZN N° 86, del 20 de diciembre de 2018(Anexo 5) informd al titular sobre dicha recomendacidn, y tener en consideracién en los sucesivos informes.
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Registros

Chimeneas de
evacuacion de
aguas.

Muro
encarpetado

Fotografia 18. Fecha: 28-03-2018. Fotografia 19. Fecha: 28-03-2018.

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19S. | Norte: 7.159.299 Este: 342.221 Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19S. | Norte: 7.159.299 Este: 342.221

Descripcion del medio de prueba: Depodsito de Relaves Espesados (DRE), constatado | Descripcion del medio de prueba: Punto de control (o de referencia) topografico, en el
durante la inspeccion ambiental, con muro encarpetado y chimeneas de evacuacion. muro encarpetado del DRE.

Fotografia 20. Fecha: 28-03-2018. Fotografia 21. Fecha: 28-03-2018.

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19S. | Norte: 7.159.200 Este: 341.873 Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19S. | Norte: 7.159.924 Este: 341.620
Descripcion del medio de prueba: Piscina de aguas claras del DRE, constatada durante | Descripcion del medio de prueba: Flujometro constatado en el sector de espesador de
inspeccién ambiental, con sefialética equivoca segun informo Jésica Lopez. relaves del DRE.
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Fotografia 22.

Registros

Fecha: 28-03-2018.

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19S.

Norte: 7.159.924

Este: 341.620

Descripcion del medio de prueba: Proceso para la medicion de sélidos en peso (Cp), constatado en el sector del espesador de relaves.
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Registros

2
E
B
E
g
=

000°00565TL

Estacién:S / Sitio de depositacion de los relaves espesados|

7159200 000

& Piscina aguas claras - DRE
Estacian;7 / Pozo de monitoreo del depdsito de relave!

000°00T65TL

7158900000

341400.000 341700.000 342000000 342300.000

SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE -

OFICINA REGIONAL ANTOFAGASTA Simbologia Pardmetros Geodésicos v Cartogrficos:
- T " - Estaciones de Inspeccién Ambiental Elipsoide y Datum WGS84, proyeccion Universal Transversal de
Localizacién, dentro de la Unidad Fiscalizable "Las -‘" Mercator (UTM), Huso 19.5
“ Luces", de la piscina de aguas claras constatada durante ® Piscina de Aguas Claras

SMA inspeccion ambiental del 28 de marzo de 2018. Escala: 1:5.000 €cM, Of. Reg. Antafagasta.

Figura 16.

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19S. Norte: 7.159.196 Este: 341.874

Descripcion del medio de prueba: Localizacion de la piscina de aguas claras, constatada durante inspeccion ambiental del 28 de marzo de 2018, en la que, de acuerdo a lo informado por
el titular, posee una seialética equivoca al sefialarla como “Piscina de Emergencia”.
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Registros
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Figura 17.

Figura 18.

Descripcion del medio de prueba: Andlisis del parametro Gravedad Especifica del
monitoreo de la denostacién de relaves espesados. (Fuente: DGA, Ord. N° 146/2018, Anexo
2 del presente informe).

Descripcion del medio de prueba: Analisis del pardmetro Densidad del monitoreo de la
denostacién de relaves espesados. (Fuente: DGA, Ord. N° 146/2018, Anexo 2 del presente
informe).
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Figura 19.

Figura 20.

Descripcion del medio de prueba: Anilisis del parametro Caudal del monitoreo de la
denostacion de relaves espesados. (Fuente: DGA, Ord. N° 146/2018, Anexo 2 del presente
informe).

Descripcion del medio de prueba: Andlisis del parametro Humedad del monitoreo de la
denostacién de relaves espesados. (Fuente: DGA, Ord. N° 146/2018, Anexo 2 del presente
informe).
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6 CONCLUSIONES.

Los resultados de las actividades de fiscalizacion, asociados los Instrumentos de Caracter Ambiental indicados en el punto 3, permitieron identificar ciertos hallazgos
que se describen a continuacion:

N° Hecho
constatado

Materia especifica objeto de la
fiscalizacion ambiental.

Exigencia asociada

Hallazgo

Sistema de conduccion y del depdsito
de relaves (Tranques en uso y en
desuso).

Proyecto “Las Luces”, RCA N° 673/1993.

Declaracién de Impacto Ambiental.
8.3 Tranque de relaves

(...) Sin embargo, con el propésito de proteger el
embalse de las aguas lluvias aportantes de la
cuenca hidrogrdfica, se consulta un canal
interceptor de las mismas en el contorno superior
del tranque, lo que sumado a la revancha de
sequridad dada al muro y al vertedero de cabeza
natural, otorgardn plena seguridad al depdsito. (...)

Si bien es cierto, el tranque “Las Luces |” no se encuentra
en operacion segun lo indicado por el titular durante la
inspeccion ambiental, se informd también de su parte
(trabajador de la empresa) en dicha actividad que el
tranque, en asunto, no contd con un canal de contorno
de aguas lluvias.

Intervencion/ Afectacidn de cursos de
agua.

Proyecto “Tranque de Relaves Las Luces II”, RCA

N° 0027/2003.

Resolucidn de Calificacion Ambiental.

Considerando 12.4

Complementar el programa de monitoreo, de
acuerdo a lo siguiente:

Caracterizacion Fisico - Quimica de las aguas de los
pozos de observacion ante posibles infiltraciones
del tranque de relaves, en la situacion que éstas se
detecten.

Parametros a analizar

PH; Conductividad total, Turbiedad; Dureza
total; Cloruros; Sulfatos; Fosfatos; Solidos
totales; Arsénico; Cobre; Molibdeno;
extractantes; colectores y espumantes.

Segun lo informado por el titular en los reportes de
seguimiento ambiental, ocurrié la deteccién de agua en
el pozo de monitoreo N° 2, correspondiendo a
infiltraciones del tranque de relaves "Las Luces II". Es por
esta situacion que la empresa habria desarrollado un
plan integral para el control de infiltraciones. De la
implementacion de dicho plan, se observd que el titular
ejecuto, entre otras medidas, la construccidon de un pozo
adicional de monitoreo. Respecto de este ultimo, en los
informes de seguimiento ambiental cargados en la
plataforma electrénica de la SMA, y revisados en ocasién
del presente proceso de fiscalizacion, no se han
reportado los parametros de monitoreo de acuerdo a lo
establecido en los considerando 12.4 y 12.7 de la RCA N°
0027/2003, para este nuevo pozo.
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N° Hecho Materia especifica objeto de la . . .
R, . Exigencia asociada Hallazgo
constatado fiscalizacion ambiental.
[Adaptado de la tabla original del considerando en asunto].
Considerando 12.7
En el entendido que se detecten aguas
subterrdneas a través de los pozos de observacion,
ubicados aguas abajo del muro del tranque de
relaves Las Luces ll, se entregard una solucion
integral para el control de eventuales infiltraciones.
Proyecto “Tranque de Relaves Las Luces II”, RCA
N° 0027/2003.
Resolucién de Calificacion Ambiental. , . -
Se constato, a través de la plataforma electrénica de
Considerando 12.4 seguimiento de RCA de la SMA, que el titular no ingresé
. del documento del informe de monitoreo semestral de
Complementar el programa de monitoreo, de ) p \
L los pozos asociados al tranque de relaves “Las Luces 17,
acuerdo a lo siguiente: : . " i
correspondiente al 1° semestre del afio 2014. Esto, segun
Intervencién/ Afectacién de cursos de Caracterizacion FISI(.."O - Quimica qe las .ag.uas qe los | lo consultado por esta Superintendencia con fecha 20 de
2 pozos de observacion ante posibles infiltraciones | diciembre de 2018 en dicha plataforma.
agua.
g del tranque de relaves, (...). . . . . .
En adicidn a lo anterior, se constaté que el titular hizo
Envio informe a COREMA II2 Region de ingreso de los informes en comentos, fuera del plazo
Antofagasta establecido en el considerando N° 12.4 de la RCA N°
Plazo maximo después de los 15 dias 0027/2003, segin lo detallado en la tabla N° 2 del
habiles siguientes de concluido el presente informe.
semestre respectivo. Remitiendo un
numero de 4 copias del informe.
[Adaptado de la tabla original del considerando en asunto].
Proyecto “Tranque de Relaves Las Luces II”, RCA Se observd, a través de los informes de monitoreo
N° 0027/2003. semestral de pozos del tranque de relaves "Las Luces II",
que el titular habiendo registrado agua en el pozo de
i » Informe Consolidado de Evaluacion de la ; ° ;
Intervencién/ Afectacién de cursos de Declaracién de | Ambiental monitoreo N° 2, asociado al tranque en comento,
2 eclaracion de Impacto Ambiental. durante el segundo semestre del afio 2012 (Documento

agua.

2.4 Permiso de Obras Hidraulicas asociadas al
Tranque.

Compromiso de presentar a la autoridad para su

ID 1), reportd sino hasta el informe de monitoreo, en
esta materia, del segundo semestre del afio 2015
(Documento ID 6) sobre la generacién de un plan integral
de control de aguas identificadas en la medicion de los
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N° Hecho

Materia especifica objeto de la

Exigencia asociada

Hallazgo

constatado fiscalizacién ambiental.

visacion, una solucién integral para controlar | pozos. Asi, generd un plan de control para mitigar la

eventuales infiltraciones, en caso de existencia de | presencia de agua, aguas abajo del muro del tranque

aguas subterrdneas, la que deberd implementarse | "Las Luces II". En complemento, la DGA a través de su

en forma previa a la entrada en operacion del | Ord. N° 547/2018 (Anexo 4 del presente informe), acoté

proyecto. que el titular posee informacién sobre la presencia de
infiltraciones en el pozo de monitoreo N° 2 del tranque
de relaves en asunto, a lo menos desde el afio 2006.

Resolucién de Calificacion Ambiental.

Considerando 12.7

En el entendido que se detecten aguas

subterrdneas a través de los pozos de observacion,

ubicados aguas abajo del muro del tranque de

relaves Las Luces Il, se entregard una solucion

integral para el control de eventuales infiltraciones.

Proyecto “Actualizacién y Modificacién Proyecto

Las Luces”, RCA N° 0404/2013.

Resolucién de Calificacion Ambiental.
Se constatd que no hay informes de seguimientos

. . Considerando 3.1.4, b.2.3) reportados, a través de la plataforma electrénica para
Intervencion/ Afectacion de cursos de . . R .

2 ¢) Seguimiento: en caso de registrarse agua en el | €llo, asociados al monitoreo del pozo N° 1 del DRE ni del
agua. Pozo N° 1, se realizard el muestreo y andlisis | POz0 N° 2, en caso de que este Ultimo se encontrara
quimico en laboratorio externo autorizado, para | implementado.

caracterizar las aguas detectadas, en los
pardametros: Cobre, Molibdeno, Sulfatos y Cloruros.
La frecuencia de mediciones serd trimestral.
Proyecto “Actualizacién y Modificacién Proyecto
Las Luces”, RCA N° 0404/2013. Se constatd, segun informd la DGA en su Ord. N° 547 del
., ., Resolucién de Calificacion Ambiental. 14 de diciembre d.e 2018 (Ane.xo 4), que el tFt”"".‘f no ha
) Intervencion/ Afectacion de cursos de acordado con dicho Organismo la localizacién del

agua.

Considerando 3.1.4, b.2.3)

b) (..) Sin embargo, en caso de detectarse las
anomalias antes sefialadas, es decir, que exista
agua en el Pozo N° 1 o se detecte en ésta

segundo pozo de monitoreo asociado al DRE, en ocasion
de la deteccidn de infiltraciones en el pozo de monitoreo
N° 1 del mismo Depdsito.
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N° Hecho
constatado

Materia especifica objeto de la
fiscalizacion ambiental.

Exigencia asociada

Hallazgo

contenidos de molibdeno, sulfatos, cobre y
cloruros, se considera la construccion de un
segundo pozo (Pozo N° 2), ubicado aguas arriba.
La localizaciéon del mismo serd acordada con la
Direccion General de Agua Regional (DGA) y
refrendada en acuerdo, e informada a la autoridad
fiscalizadora oportunamente, en caso de ser
necesario este Pozo N° 2. (...)
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7 ANEXOS.
N° Anexo Nombre Anexo
1 Acta de Inspeccién Ambiental del 28 de marzo de 2018.
a. Ord. MZN N° 653/2015 de la SMA, que encomienda actividades de seguimiento
ambiental a DGA.
) b. Ord. MZN N° 56/2018 de la SMA, que encomienda actividades de seguimiento
ambiental a DGA.
c. Ord. N° 146/2018 de la DGA Antofagasta, que remite Reporte Técnico N° 01/2018.
d. Reporte Técnico N° 1 DGA Antofagasta, examen de informacion Las Luces.
a. Carta GG 026/2018 de fecha 02 de abril de 2018, con la que Minera Las Cenizas S.A.
solicita extension de plazo para envio de antecedentes.
3 b. R.E. MZN N° 15/2018 de la SMA, que resuelve solicitud de ampliacién de plazo.
c. Carta GG-029/18, de fecha 06 de abril de 2018, de Minera Las Cenizas, con la que envia
a la SMA los antecedentes solicitados a través de acta de inspeccion ambiental del 28
de marzo de 2018 (Anexo 1).
a. Ord. MZN N° 104/2018 de la SMA, que solicita revision de antecedentes solicitados en
4 acta de inspeccion ambiental del 28 de marzo de 2018 a la DGA (Anexo 1).
b. Ord. N° 547/2018 de la DGA Antofagasta, que envia respuesta a revisién de
antecedentes requeridos en inspeccidon ambiental a Las Luces.
5 R.E. MZN N° 86/2018 de la SMA, que indica forma y modo de presentacidon de antecedentes

solicitados a Minera Las Cenizas S.A.
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