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1. RESUMEN.

El presente documento da cuenta de la evaluacidn de la representatividad poblacional por material
particulado respirable MP10 realizada por la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) a la estacion
de calidad del aire Universidad Catdlica del Maule, en virtud de la solicitud efectuada mediante el oficio
N°180273 del 22 de enero de 2018 por parte del Ministerio del Medio Ambiente (MMA).

La actividad considerd una inspeccién a la estacion Universidad Catdlica del Maule, ubicada al interior
de la Universidad Catélica del Maule, en la Provincia de Talca, y que es propiedad del Ministerio del
Medio Ambiente. La inspeccidn se realizé el dia 10 de octubre de 2018, , y considerd la verificacion del
cumplimiento del D.S. N° 59/1998 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia (MINSEGPRES),
gue establece la norma de calidad primaria para material particulado respirable MP10, el cumplimiento
del D.S. N° 61/2008, modificado por el D.S. N° 30/2009, del Ministerio de Salud (MINSAL), que aprueba
el Reglamento de Estaciones de Medicidon de Contaminantes Atmosféricos, y el cumplimiento de la
Resolucién Exenta N° 744/2017 de la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), que establece
criterios para calificar estaciones de monitoreo de material particulado respirable (MP10) como de
representatividad poblacional. Adicionalmente, se realizd el examen de los antecedentes técnicos,
relativos a la estacién evaluada, remitidos a la SMA por el Ministerio del Medio Ambiente.

La Norma Primaria de Calidad Ambiental para Material Particulado Respirable MP10, establecida en el
D.S. N° 59/1998 del MINSEGPRES, es un instrumento de caracter ambiental cuyo objetivo, es proteger
la salud de las personas de los efectos agudos y crénicos de dicho contaminante, con un nivel de riesgo
aceptable. Para efectos de evaluar esta norma se considerardn las mediciones registradas en estaciones
de monitoreo que sean de representatividad poblacional (EMRP), las que para contar con esta
calificacion deben cumplir con lo establecido en el articulo 1°, letra f) del D.S. N° 59/1998 del
MINSEGPRES.

Las principales materias evaluadas incluyeron el instrumento y su metodologia de medicion de Material
Particulado Respirable MP10, emplazamiento de la estacion de monitoreo, condiciones de exposicion,
fuentes de combustidn, distancia a calles y la documentacién requerida de acuerdo al D.S. N° 61/2008,
modificado por D.S. N° 30/2009 del MINSAL.

Entre los principales aspectos constatados en la evaluacién para calificar como estaciéon de monitoreo
con representatividad poblacional por MP10 a la estacién Universidad Catdlica del Maule, se destacan
los siguientes:

e la estacion de calidad del aire Universidad Catdlica del Maule, se encuentra emplazada en un area
habitada en un radio de 2 km, utiliza un equipo de medicidén de material particulado respirable
MP10 que se encuentra dentro del listado de métodos de la USEPA y dentro de los métodos de
medicion establecido en la norma, cuenta con una exposicion dptima del cabezal del equipo a la
atmodsfera y mantiene una distancia adecuada a fuentes de emisiones y obstrucciones a la
circulacidn de los vientos. Ademas, el informe de fiscalizacién da cuenta de la correcta operacién,
mantencién y calibracién del equipo de medicién de MP10

e Lamedicidén de flujo, por parte del fiscalizador de la SMA, al equipo concluyd que éste se encontraba
operando con una desviacion del 3,5% con respecto al valor 6ptimo que indica el fabricante. De
acuerdo a lo anterior, se constaté que el valor se encuentra dentro del rango especificado por la
EPA (x5%) y el exigido por el articulo 11° del D.S. N°61/2008, modificado por D.S. N°30/2009 del
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MINSAL (+10%), sin embargo, el fabricante indica en el manual que el equipo BAM1020 esta
disefiado para mantener el flujo con una precision mejor que * 2%, por lo tanto se recomienda llevar
la precision a dicho rango.

e Se constatd que a 88 cm del cabezal del equipo de MP10 evaluado se ubica el cabezal de un equipo
de medicién de material particulado fino MP2,5 (BAM1020). Segun el articulo 5°, letra e), de la R.E
N° 744/2017 de la SMA, la distancia desde el cabezal del equipo a cabezales de otros equipos que
midan en la estacion no debe ser menor a 1 metro, sin embargo, debido a que ambos cabezales se
encuentran a una diferencia de altura de 16 centimetros, se determind que sus flujos no se verian
intervenidos el uno con el otro.

e De acuerdo a lo constatado en terreno, en la estacidon se mantiene registro de las calibraciones
realizadas al equipo, las cuales contienen todos los parametros exigidos en la letra a) del articulo
12° del D.S. N°61/2008 del MINSAL, sin embargo, no se mantiene copia fisica de los certificados de
los patrones utilizados de acuerdo a lo establecido en dicho articulo.

De acuerdo a lo anterior, se concluye que la estacién da cumplimiento a los criterios de emplazamiento
para calificar estaciones de monitoreo de material particulado respirable (MP10) como de
representatividad poblacional.
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2. IDENTIFICACION DEL TITULAR DE LA ESTACION

2.1. Antecedentes Generales

Identificacion de la Estacion:
Estacion Universidad Catdlica del Maule

Regiodn: Ubicacidn especifica de la estacion:

Del Maule
Ubicada al interior de la Universidad Catdlica del Maule

Provincia:
Talca

Comuna:
Talca

Direccion:

Av. San Miguel 3605

Titular de la estacién: RUT o RUN:
Ministerio del Medio Ambiente 61.979.930-5
Domicilio titular: Correo electrénico:
San Martin N°73, Santiago mcorral@mma.gob.cl
Teléfono:
2-25735600
Identificacion del representante legal: RUT o RUN:
Ministerio del Medio Ambiente 61.979.930-5
Domicilio representante legal: Correo electroénico:
San Martin N°73, Santiago. mcorral@mma.gob.cl
Teléfono:
2-25735600
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2.2. Ubicacion y Layout
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Coordenadas UTM de referencia (En DATUM WGS 84)

Datum: WGS 84 Huso: 19 S UTM N: 6.075.481 m UTME: 262.201 m

Superintendencia del Medio Ambiente
Teatinos 280 pisos 7, 8 y 9, Santiago / contacto.sma@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl
DFZ-2018-2593-VII-NC



mailto:contacto.sma@sma.gob.cl
http://www.sma.gob.cl/

Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

N7 SMA

3. INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL QUE REGULAN LA ESTACION.

Identificacion de Instrumentos de Caracter Ambiental fiscalizados.

N | ividad,
o Tipo de N°/ Comision / ombre de la actividad . Instrumento
N . L, Fecha e, proyecto o fuente Comentarios .
instrumento Descripcion Institucion fiscalizado
regulada
Norma de Calidad
Primaria L.
Ambiental para Evaluacién para
1 . i D.S. N°59 1998 MINSEGPRES declaracién de EMRP por Sin modificaciones 1
Material MP10
Particulado
Respirable MP10.
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4. ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE VERIFICACION.

4.1. Motivo de la Actividad.

Motivo: Descripcion del motivo:

Programada El Ministerio del Medio Ambiente solicita la declaracion de representatividad
poblacional por MP10 para la estacion de calidad del aire Universidad Catdlica del
Maule, actividad que se enmarca dentro del Programa de Fiscalizacion Ambiental de
Normas de Calidad Ambiental para el afio 2018, definido en la R.E. N° 1527 del 26 de
diciembre de 2017.

4.2. Materia Especifica Objeto de la Actividad.

Para la calificacién de estaciones de monitoreo como de Representatividad Poblacional (EMRP) por Material
Particulado Respirable MP10, se consideran las siguientes materias objeto en la inspeccién:

e Cumplimiento de la norma de calidad D.S. N°59/1998 del MINSEGPRES en lo relativo a EMRP.

e Cumplimiento de la Resolucion Exenta N°744/2017 de la SMA.

e Cumplimiento de D.S. N°61/2008, modificado por D.S. N°30/2009 del MINSAL.

4.3. Aspectos relativos a la ejecucidn de la verificacion.

4.3.1. Descripcion de verificacion

Fecha de realizacién: 10/10/2018 Hora de inicio: 11:40 Hora de finalizacion: 13:15

Fiscalizador encargado de la actividad: Valeska Mufioz Torres Organo: SMA

Fiscalizadores participantes: Rodrigo Carrasco Cordero Organo(s): SMA

Instalaciones Inspeccionadas: 1. Estacion Universidad Catdlica del Maule

Entrega de antecedentes solicitados: SI Entrega de acta: Sl (Anexo 1)
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4.4. Aspectos relativos a la verificacion

4.4.1. Documentos Revisados

. Fecha de
Nombre del informe(es) Elaborado .. . .
. recepcion Materia Observaciones
revisado(s) por:
documento
Ficha con antecedentes para Envia documento para
otorgamiento de Ministerio del otorgamiento de
Representatividad Poblacional Medio 01-10-2018 |Representatividad Poblacional| No aplica
estacion Universidad Catdlica Ambiente Estacidn Universidad Catdlica
de Talca de Talca
Antecedentes solicitados en  |[Ministerio del Envia documentos solicitados
Acta de inspeccion del dia 10 Medio 12-10-2018 en inspeccién por fiscalizador No aplica
de octubre de 2018 Ambiente P P

10
Superintendencia del Medio Ambiente
Teatinos 280 pisos 7, 8 y 9, Santiago / contacto.sma@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl
DFZ-2018-2593-VII-NC



mailto:contacto.sma@sma.gob.cl
http://www.sma.gob.cl/

Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

N7 SMA

5. VERIFICACION DE REQUISITOS PARA OTORGAR REPRESENTATIVIDAD POBLACIONAL

5.1. Evaluacién de los requerimientos especificos.

No

Exigencia Asociada

Resultado(s) Obtenidos :

D.S. N° 59/1998 del
MINSEGPRES. Articulo
1°, Letra f) Estacién de
monitoreo de material

particulado respirable | aprecidandose que se trata, en su mayor parte, de una zona edificada habitada.
MP10 con

representatividad

poblacional (EMRP):

Una estacion de

monitoreo podra

clasificarse como EMRP

si se cumplen

simultaneamente los

siguientes criterios:

i) que exista al menos un
area edificada habitada
en un circulo de radio de
2 km, contados desde la
ubicacion de la estacion;

De acuerdo a lo constatado en terreno, la estacién se emplaza al interior de la
Universidad Catdlica del Maule, la cual se ubica al este (E) de la ciudad de Talca,
en una zona residencial actualmente en expansion. En la Fotografia N°1 se
observa la ubicacién de la estacion y su radio de 2 kildémetros demarcado,

Fotografia N° 1

ii) que esté colocada a
mas de 15 mdelacalle o
avenida mds cercana, ya
mas de 50 m de la calle o
avenida mas cercana
que tenga un flujo igual
0 superior a 2.500
vehiculos/dia;

Se constatd que no existen calles ni avenidas en las proximidades de la
estacion, al menos en un radio de 150 metros a partir de ella. No obstante,
existen caminos internos no pavimentados de la Universidad en los
alrededores de la estacion (Fotografia N°2), los cuales se extienden al este (E)
y sur (S) de ella siendo el punto mas préximo al sur (S) a 70 metros, cumpliendo
con la distancia minima exigida en este criterio. Cabe sefalar, que durante la
inspeccidn no se registro transito de vehiculos por dichos caminos.

De acuerdo a los antecedentes recabados se da por conforme el requisito
establecido en este punto.
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100 m
Estacion UC del Maule

Fotografia N° 2

iii) que esté colocada a | En la visita se constaté que la estacion se encuentra ubicada en un sector en el
mas de 50m de la salida | que no se aprecian sistemas de calefaccidn, (que utilicen carbdn, lefia o
de un sistema de | petrdleo equivalente a petrdleo-2 o superior), o de otras fuentes fijas similares.
calefaccion (que utilice
carbon, lefia o petréleo
equivalente a petréleo-2
o superior) o de otras
fuentes fijas similares.

D.S. N° 59/1998 del | El equipo mide material particulado MP10 a través de un método de
MINSEGPRES. Articulo | atenuacion beta, cumpliendo con uno de los métodos listados en este punto.
72 Para efectos del
monitoreo del Material | Ademas, el método de medicién del instrumento (EQPM-0798-122) se
Particulado Respirable | encuentra incluido en la lista de Métodos Denominados de Referencia y
MP10, los métodos de | Equivalentes publicada por la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados
medicion seran: Unidos de Norteamérica (USEPA).

- Método gravimétrico
de muestreador de alto
volumen equipado con
cabezal PM-10;

- Método gravimétrico
de muestreador de bajo
volumen equipado con
cabezal PM-10;

- Método por
transduccion

gravimétrica de
oscilaciones inducidas.
Microbalanza de

oscilaciéon de sensor en
voladizo con cabezal
PM-10;

- Métodos basados en el
principio de atenuacion
beta.
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a)

R. E. N° 744/2017 de la
SMA.
Criterios Generales

Articulo 2°

Se deberd evitar el
emplazamiento en
zonas con topografia

compleja,

considerando las
condiciones del
valle, quebradas,

bruscos cambios de
pendiente o altura;

La estacidn se encuentra emplazada en una superficie plana y sin cambios en
su topografia (Ver Fotografia N° 3), conforme al requisito expuesto en este
punto.

b)

La  estacién de
monitoreo  debera
tener cielo
despejado sobre ella
y una exposicion
Optima a la
atmoésfera de la zona
que se va a
monitorear,
considerando
caracteristicas
meteoroldgicas y el
régimen de vientos.
En el caso particular
de zonas con vientos
predominantes, se
debera considerar la
velocidad y direccion
del viento si existen
fuentes emisoras
cercanas que
pudiesen afectar las
mediciones;

las

La exposicidn de la estacion es adecuada y no se observan edificaciones en
altura que puedan afectar la libre circulacién de los vientos. En la visita a la
estacion tampoco se observaron fuentes emisoras que afecten su
representatividad, constatdndose que la ésta presentaba una exposicion
Optima a la atmdsfera en los 8 puntos cardinales, presentados en la Fotografia
N°3.

NOR-OESTE NOR-ESTE

NORTE

ESTE

SUR-ESTE

SUR-OESTE

Fotografia N°3

Se debera evitar la
ubicacion de Ia
estacién en lugares
con obstrucciones a
la circulacion del

En direccién norte (NO, Ny NE) se localiza una linea de arboles, el mas cercano
se ubica a 25 metros al norte (N) del cabezal MP10, cumpliendo con la distancia
minima definida en el articulo 5° de la R. E. N°744/2017 de la SMA. Por lo tanto,
se da por conforme el requisito expuesto en este punto.
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viento, como la | En las direcciones este (E), sureste (SE) y sur (S) no se identificaron obstaculos
presencia de | ni potenciales fuentes de material particulado que puedan interferir en la
arboles, edificios, | direccidon de los vientos o directamente en las mediciones del equipo. Si bien

muros o vegetacion
frondosa, buscando
la correcta
representacion de la
concentracion  de
MP10;

existen dos caminos no pavimentados que se extienden al este (E) y sur (S) de
la estacion, éstos se localizan a mas de 70 metros, distancia mayor a la minima
exigida en el articulo 1° del D.S. N° 59/1998 del MINSEGPRES (15 metros) y el
articulo 3° de la R. E. N°744/2017 de la SMA (10 metros).

Se observa un edificio ubicado hacia el suroeste (SO) de la estacién, a una
distancia de 25 metros y una altura de 12 metros aproximadamente. Por los
antecedentes recopilados y la verificacion en terreno, se concluye que el
edificio no constituye una obstruccidn a la libre circulacién de los vientos.

Por otro lado, a 25 metros al norte (N) de la estacion se constataron trabajos
en curso al momento de la inspeccidn, los cuales involucraban movimiento de
tierra y acopio de material, constituyendo una fuente de emisién de material
particulado, las que podrian repercutir en las mediciones registradas por el
equipo durante el periodo en el cual se desarrollen. Cabe sefialar que se trata
de trabajos temporales.

De acuerdo a lo anterior, se da por conforme el punto analizado.

d) La estacion debera
estar emplazada en
zonas donde la
poblacién pasa gran
parte del tiempo,
principalmente
cercana a areas con
edificaciones
habitacionales o}
mixtas (residencial y
comercial).

De acuerdo a lo constatado en terreno, la estacion se ubica al interior de la
Universidad Catdlica del Maule, la cual se localiza en un sector residencial, lo
que se presenta con mayor detalle en la Fotografia N°1.

R. E. N° 744/2017 de la
SMA. Articulo 3°.
Distancia del cabezal
del instrumento de
medicion de MP10 a
fuentes emisoras de
material particulado.

El cabezal del
instrumento de
medicidn deberd
emplazarse a una
distancia mayor o igual a
cincuenta metros,
medidos desde fuentes
de combustidn en base a
carbdn, lefia o petrodleo,
y otras fuentes fijas
similares. No obstante lo
anterior, en el caso de

Se registraron los datos levantados en terreno por esta Superintendencia,
respecto a distancias a calles, fuentes de emisidn de material particulado y
obstrucciones. Las distancias se presentan en la Tabla N°1.
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fuentes  residenciales
que utilicen como
combustible lefia o
biomasa se podran
aceptar distancias
menores, siempre vy
cuando la fuente no
impacte en la estacion,
considerando la
direccién del viento
predominante medida
en dicha estacidn.

Para la ubicacion del
cabezal del instrumento
de medicién se debera
considerar que éste
debe emplazarse a una
distancia mayor o igual a
diez metros, de calles
internas de pueblos vy
localidades; mayor o
igual a quince metros,
de avenidas o calles
principales; y mayor o
igual a cincuenta metros
de distancia entre Ia
ubicacion del cabezal del
instrumento v
autopistas urbanas y
carreteras.

Tabla N°1 Distancia desde el cabezal MP10 a fuentes emisoras de MP, calles y obstrucciones.

a) Distancia desde el cabezal de MP10 a:

Morte

Imdustrias)[ ]__ Residencizl] ] Camimaos[ |__ Calle[ |__ Avenida] ]___ Estacionamientos| |
Arbol (es) [ % ]_25m_ Edificios] ¥ ]_32m _ Otros| X |_25m trabajos con movimiento de tierra

Mor Este

Industrials)] ]__ Residencial]l ]_ Camimos[ ] Calle] ] Avenida] ] Estacionamienfos] |

Arbol [es) [ %] 58m_Edificios] ] Otras[ ]|

Esta
Imdustrials)[ ] Residzncial] ] Carminos] % |_100m Calie] ] Avenidz] Estzcignamizntos] ]
Arbol {es)[ ] Edificios] % ]_240m_ Otras] |

Sur Este
Industria{s)] ] Residencial] ]__ Camimos[ ] Calle] ] Avenida] ] Estacionamienfos] |
Arbol (es) [ %] 99m_Edificios] ] Otras[ ]

Sur
Imdustrials)[ ]__ Residencizl] ] Caminos[¥]_70m Calle] ] Awemida[ |__ Estacionamisntos) |
Arbol (es) [ % ]_64m _Edificios] ]__ Otros[ ]___

Sur Deste
Industrias)] ] Residencizl] ] Caminos[ | Calle[ | Avenidal ] Estacionamientos| |
Arbaol (es) [ ¥ ]_75m_ Edificios] ¥ ]_33m_ Otroz] X ]_40m acopio de material

Deste

Imdustrials)[ ]__ Residencizl] ] Camimaos[ |__ Calle[ |__ Avenida] ]___ Estacionamientos| ]__
Arbol (es)[ ]___ Edificios[ %] 25m Otres[ |

Mor Deste

Industria{s)] ] Residencial] ] Caminmos[ ] Calle] ] Avenida] ] Estacionamientos] |

Arbol (es) [ %] 50m_Edificios] ] Otras[ ]

En direccion norte (N) de la estacién a 25 metros medidos desde el cabezal
MP10 se localiza el arbol mas cercano a la estacion (Fotografia N°4), el cual por
sus dimensiones no constituye un obstdaculo a interferir en la direccion de los
vientos. En el resto de los angulos también se identificaron arboles (NE, SE, S,
SO y NO), sin embargo, las distancias desde ellos al cabezal MP10 superan los
50 metros. Por lo anterior, se verifica que todos los arboles y grupos de ellos
se localizan a distancias que superan la minima de 10 metros, establecida en
el articulo 5° de la R. E. N°744/2017 de la SMA.

Fotografia N°4

Al norte de la estacidn, a 32 de metros del cabezal MP10, se localiza un edificio
de 1 piso (Fotografia N°4), el cual no obstaculiza la exposicion del cabezal. Al
este es la estacion se identificd un edificio correspondiente a departamentos,
sin embargo éstos se ubican a 240 metros del cabezal MP10, fuera del recinto
educativo, y no constituye un obstdculo a la direccion de los vientos.
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En direccion este (E) y sur (S) se localizan dos caminos no pavimentados a mas
de 70 metros de distancia medidos desde el cabezal MP10, distancia mayor a
la minima de 10 metros, exigida en el articulo 1° del D.S. N° 59/1998 del
MINSEGPRES (15 metros) y el articulo 3° de la R. E. N°744/2017 de la SMA.

En direccion oeste (O y SO) de la estacidn, se observa un edificio ubicado a una
distancia de 25 metros y una altura de 12 metros aproximadamente. Por los
antecedentes recopilados y la verificacion en terreno, se concluye que el
edificio no constituye una obstruccidn a la libre circulacion de los vientos.

Por otro lado, a 25 metros al norte (N) de la estacidn se constato el desarrollo
de trabajos en curso al momento de la inspeccidn, los cuales involucraban
movimiento de tierra al norte (N) y noroeste (NO) de la estacidn y acopio de
material (Fotografia N°5), constituyendo una fuente de emisién de material
particulado. Cabe sefialar que se trata de trabajos temporales.

Huellas de movimiento de tierra por sitio
eriazo aledafio al norte-noroeste de la
estacion

Trabajos y acopio de material al norte de
la estacién

Sitio eriazo por donde se transporta Acopio de material al suroeste de la
material al oeste y suroeste de la estacion estacion
Fotografia N°5

De acuerdo a lo anterior, se da por conforme el punto analizado.

R. E. N°744/2017 de la | En la inspeccidn realizada el dia 10 de octubre de 2018 se constatd que la
SMA. Articulo 4°. | estacion se encontraba monitoreando MP10, con un equipo Met One BAM

Instrumentos de | 1020 (Fotografia N°6). Dicho equipo se encuentra dentro del listado de
medicion. métodos con aprobacién EPA de junio de 2018, y se describe a continuaciéon
Para la medicién de | enla Tabla N°2:

Material Particulado

Respirable MP10, con
equipos continuos o
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discretos, se deberan
emplear instrumentos

de medicion de
concentraciones
ambientales de

contaminantes

atmosféricos incluidos
en la lista de Métodos
Denominados de
Referencia y
Equivalentes publicada
por la Agencia de
Proteccion Ambiental de
los Estados Unidos de
Norteamérica {USEPA),
0 que cuenten con
certificaciéon de alguna
de las agencias de los
paises miembros de la
Comunidad Europea,
que implementan las
directrices del Comité

Europeo para
estandarizaciones o que
cuenten con la

certificacion que dé
cumplimiento a los
estandares de calidad
exigidos en el pais de
origen, entregada por
algin ente acreditado
por el gobierno de ese
pais.

Para considerar como
vélido el instrumento de
medicidon, se debera
asegurar que el
certificado de fabrica
exprese de manera clara
el criterio por el cual se
le otorgd aprobacion al
método, identificacion
del nimero de
referencia del equipo y
un certificado de
calibraciéon de flujo
emitido de fabrica. Este
ultimo debera asegurar
que los resultados de las
mediciones sean

Tabla N°2 Descripcion del equipo de monitoreo inspeccionado

Equipo Marca Modelo Serie Método de Refen;r:na o Equivalente
Monitor Met
MP10 One BAM1020 | N11920 EQPM-0798-122
Met
Cabezal One BX-802 P16320 EQPM-0798-122

N'S: N11920

n

4Met One Instruments

Fotografia N°6

Para que el equipo Met One BAM1020 sea considerado equipo de monitoreo
EPA debe cumplir con lo establecido en la lista de Métodos Denominados de
Referencia y Equivalentes publicada por la Agencia de Proteccion Ambiental de
los Estados Unidos de Norteamérica (USEPA), en el caso del equipo BAM 1020
con el método de equivalencia EQPM-0798-122 por el cual fue certificado
(Fotografia N°7).
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competencia

concentraciones
establecidas en

concentraciones

de medicion.

trazables a patrones de
referencia, calibrados
segun estandares
internacionales por
alguna entidad con

reconocida en este
ambito, con trazabilidad
al Sistema Internacional
de Unidades, tales como
BIPM, NIST u otra
entidad. Respecto del
rango de medicion del
equipo, este debe ser
adecuado para medir
tanto las

norma, asi como las

registradas en el lugar

Fotografia N°7
El analisis de los requisitos se presenta a continuacién:

Se constatd en terreno que el equipo se encuentra configurado para el
muestreo de particulas gruesas (PM10), mediante un cabezal modelo BX-802
(nimero de serie P16320) EPA PM10 (Fotografia N°8), y en un periodo de
muestra continuo de 24 horas, verificAndose ambos aspectos conformemente.

Fotografia N°8
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El equipo debe estar configurado para operar con un flujo de 16,67 Lpm, lo
cual fue verificado conformemente en la inspeccidn, con una desviacién dentro
del rango aceptable (+10%), a través de una medicion de flujo realizada por el
fiscalizador, de la cual se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla N°3 Calibracién de flujo por parte de la SMA

. Marca/ . Flujo Desviacién
Equipo modelo/N° serie Fecha Calibrador (L/m) (%)
BGI Tetracal
Monitor Met One/ !
MP10  |BAM1020/N11920 | 10/10/2018 N'}"Seim; 16,08 35

La medicion de flujo en el equipo Met One BAM1020 nimero de serie N11920
indica que éste se encontraba operando con una desviacion del 3,5% con
respecto al valor 6ptimo que indica el fabricante. De acuerdo a lo anterior, se
constaté que el valor se encuentra dentro del rango exigido por el articulo 11°
del D.S. N°61/2008, modificado por D.S. N°30/2009 del MINSAL (+10%), sin
embargo, el fabricante indica en el manual que el equipo BAM1020 esta
disefiado para mantener el flujo con una precisién mejor que +2%.

Cabe sefialar, que la estacidon cuenta con UPS (7 KVA) para proporcionar
energia en caso de algun corte de energia eléctrica, el cual posee 30 minutos
de autonomia.

Se constatd en terreno que el equipo de MP10 esta equipado con un sensor
combinado “Temp/Barometric Pressure”, marca Met One (ver Fotografia N°9)
el cual corresponde a un sensor meteorolégico modelo BX-592, nimero de
serie N12261, de acuerdo a lo establecido por el método de equivalencia.

Fotografia N°9

Ademas de acuerdo al método de equivalencia el equipo debe tener las
siguientes configuraciones:

e Tiempo de medicién (COUNT TIME) de 4, 6, 8 0 10 minutos, junto con el
tiempo de muestreo apropiado (BAM SAMPLE) de 50, 46, 42 0 38 minutos,
respectivamente, para mantener un ciclo de medicién de 60 minutos, lo
cual fue verificado en las configuraciones de equipo conformemente
(COUNT TIME= 4 y BAM SAMPLE=50).

e Adicionalmente, se puede sefialar que debe <estar configurado en la
opcién para muestrear en condiciones e informar en condiciones
estandar, lo cual fue verificado conformemente (FLOW TYPE=ACTUAL vy
CONC TYPE=STD)

Por lo tanto, se verifica que el tipo de equipo utilizado para medir MP10
cumple con los requisitos establecidos en el método de equivalencia.
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R. E. N°744/2017 de la
SMA.

Articulo 5° Ubicacion
del instrumento de
medicidn en la estacion
de monitoreo.

Para la ubicacion del

instrumento de
medicidn en la estacion
de monitoreo, se

deberdn considerar los
siguientes criterios:

a) El cabezal del
instrumento de
medicién de MP10 debe
ubicarse a una distancia
mayor o igual a diez
metros de la linea de
goteo de un grupo de
arboles, y mayor o igual
a veinte metros cuando
un grupo de arboles
actien como
obstruccién de la libre
circulacion del flujo de
aire;

El cabezal del instrumento de medicion de MP10 se ubica en un sitio que no
presenta arboles a menos de 10 metros (Ver Tabla N°1). Por lo que se verifica
el cumplimiento del criterio.

b) EI cabezal del

instrumento de
medicion de MP10 no
debe tener

obstrucciones al flujo de
aire a lo menos en un
arco de 270°;

El cabezal del instrumento de medicion de MP10 se ubica en un sitio que no
presenta obstrucciones al flujo del aire en un arco de 270° (Fotografia N°3). Por
lo que se verifica el cumplimiento del criterio.

c) La distancia del
cabezal del instrumento
de medicion de MP10
respecto a
obstrucciones
espaciales debe ser
mayor o igual a dos
metros para muros u
obstaculos verticales;

El cabezal del instrumento de medicion de MP10 se ubica en un sitio que no
presenta obstrucciones espaciales (Fotografia N°3). Por lo que se verifica el
cumplimiento del criterio.

d) Se deberd mantener
una distancia en la
horizontal de, a lo
menos, dos veces la
diferencia de altura
entre el cabezal del
instrumento de
medicién de MP10 y la

No se observan edificios o vegetacidn en altura que representen obstaculos
(Fotografia N°3). Por lo que se verifica el cumplimiento del criterio.
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altura maxima de un

obstaculo;

e) La distancia | Se constaté que a 88 cm del cabezal del equipo de MP10 evaluado se ubica el
horizontal del cabezal | cabezal de un equipo de medicién de material particulado fino MP2,5
del instrumento de | (BAM1020). Segun el articulo 5°, letra e), de la R.E N° 744/2017 de la SMA, la

medicién de  MP10
respecto a cabezales de
otros equipos debera
ser mayor o igual a un
metro para el caso de
toma de muestras de
gases a alturas similares,
y mayor o igual a dos
metros respecto a
cabezales de equipos de
alto volumen;

distancia desde el cabezal del equipo a cabezales de otros equipos que midan
en la estacion no debe ser menor a 1 metro, sin embargo, debido a que ambos
cabezales se encuentran a una diferencia de altura de 16 centimetros, se
determind que sus flujos no se verian intervenidos el uno con el otro.

f) El cabezal del
instrumento de
medicién de MP10 se
deberd ubicar a una
altura mayor o igual a
dos metros y menor o
igual a quince metros
sobre el nivel del suelo.
La altura del cabezal del
instrumento de
medicién dependerd de
la altura de |las
edificaciones u
obstaculos
circundantes,
considerando una
mayor altura del cabezal
o toma muestra cuando
existan construcciones
en altura alrededor de la
estacion de monitoreo.

El sistema de toma de muestra (cabezal) se ubica a 2,1 metros de altura sobre
el techo de la estacidon y a 4,8 metros sobre el suelo (Fotografia N°10),
cumpliendo con lo que establece el D.S. N°61/2008 del MINSAL y verificindose
el cumplimiento del punto f) del articulo 5° de la R.E N° 744/2017 de la SMA.

Fotografia N°10

Articulo Transitorio

R. E. N°744/2017 de la
SMA. Cumplimiento del
D.S. N°61/2008,
modificado por D.S.
N°30/2009 del MINSAL.
Titulo | Disposiciones
Generales: articulo 2°.

El equipo de monitoreo de calidad del aire de MP10 se mantiene sincronizado,
de acuerdo a la hora oficial de Chile continental de invierno (GMT-4). En la
visita a la estacion se confirma la hora del equipo instalado.

De acuerdo a lo verificado en terreno, se da por conforme el requisito
establecido en este punto.

Articulo Transitorio R. E.
N°744/2017 de la SMA.
Cumplimiento del D.S.
N°61/2008, modificado

La estacién cumple con los requisitos de estar construida en material sélido y
resistente a las condiciones climaticas imperantes del lugar (Fotografia N°10).
La estacidn se ubica al interior de la Universidad Catdlica del Maule y no tiene
un cerco perimetral que impida el acceso a terceros, lo cual se recomienda
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por D.S. N°30/2009 del
MINSAL.

Titulo Il De las
Instalaciones,
Instrumental e Insumos:
articulo 4°.

para mayor seguridad y evitar golpes productos de su ubicacidn en una cancha
de futbol.

De acuerdo a lo verificado en terreno, se da por conforme el requisito
establecido en este punto.

Articulo Transitorio R. E.
N°744/2017 de la SMA.
Cumplimiento del D.S.
N°61/2008, modificado
por D.S. N°30/2009 del
MINSAL. Titulo Il De las
Instalaciones,
Instrumental e Insumos:
articulo 7°..

En la estacidon se mantiene un registro de los parametros operacionales del
equipo de MP10 (Fotografia N°11, ficha de registro de parametros
operacionales), el registro es completado en cada visita por el operador, en
una bitacora destinada para este fin, por lo que se verifica el cumplimiento del
criterio.

Fotografia N°11

10

Articulo Transitorio R. E.
N°744/2017 de la SMA.
Cumplimiento del D.S.
N°61/2008, modificado
por D.S. N°30/2009 del
MINSAL. Titulo Il De las
Instalaciones,
Instrumental e Insumos:
articulo 8°.

En la estacion se mantiene un libro foliado o bitdcora (Fotografia N°12), la que
es completada en cada visita de acuerdo a lo establecido en el articulo 8° del
D.S. N° 61/2008, modificado por D.S. N° 30/2009, del MINSAL.

Fotografia N°12

De acuerdo a lo verificado en terreno, se da por conforme el requisito
establecido en este punto.

11

Articulo TransitorioR. E.
N°744/2017 de la SMA.

La estacidon se encuentra climatizada por un sistema de aire acondicionado,
gue al momento de la inspeccion registraba 21°C. Cabe mencionar que el
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Cumplimiento del D.S.
N°61/2008, modificado
por D.S. N°30/2009 del
MINSAL. Titulo Il De las
Instalaciones,
Instrumental e Insumos:
articulo 9°.

articulo 9° del D.S. N° 61/2008 del MINSAL exige que la temperatura del aire
acondicionado dentro de la caseta se mantenga entre los 20 y 30°C, lo que se
verifica conformemente.

12

Articulo Transitorio R. E.
N°744/2017 de la SMA.
Cumplimiento del D.S.
N°61/2008, modificado
por D.S. N°30/2009 del
MINSAL. Titulo Il De las
Instalaciones,

Instrumental e Insumos:
articulo 10°. A lo menos
una vez al afio debe
realizarse un chequeo

de sefiales de
transmision de los
sistemas y subsistemas
contenidos en las
estaciones de
monitoreo...

Con respecto a las sefiales entre el equipo Met One BAM1020 nimero de serie
N11920 vy el datalogger, se revisaron los registros en la estacién en los que se
evidenciaba que éstas son verificadas una vez al mes en una ficha estandar de
mantenciones (Fotografia N°13) realizadas al equipo. La ultima verificacion de
las salidas andlogas, al momento de la inspeccion, fue realizada con fecha 2 de
octubre de 2018, los resultados se presentan en la Tabla N°4

Tabla N°4 Ultima verificacion de salidas analogas

Fechay Hora | Equipo | Téster Logger
02-10-2018 0 volt 0 volt 0,0 ug/m3
14:00a14:10 | 1 volt | 0,996 volt | 2000 ug/m?

5=
[ et 0 opsp) .
5. Diagnéstico Final
/75::” olioge @
|

6. Pérdida de datos por Tnﬂdﬁn
F 29
i

g j

s

/L 2
2 fer 2 2
ar Ficha de Calibracién si corresponde.

Fotografia N°13

Ademas, se solicitd al operador de la estacion los datos almacenados por el
equipo y datalogger, los cuales fueron extraidos para el periodo del 02-10-2018
al 10-10-2018. Se constatd la correspondencia entre ambos y ademas, se
compararon dichas concentraciones con las reportadas al Sistema de
Informacién Nacional de Calidad del Aire (SINCA), resultando la siguiente
grafica.
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Figura N°3

De lo anterior se verificod que las concentraciones registradas por el equipo, las
almacenadas por el datalogger y las reportadas a través del SINCA son
consistentes, presentando concordancia entre ellas para el periodo analizado.

De acuerdo a lo verificado en terreno, se da por conforme el requisito
establecido en este punto.

13

Articulo Transitorio R. E.
N°744/2017 de la SMA.
Cumplimiento del D.S.
N°61/2008, modificado
por D.S. N°30/2009 del
MINSAL. Titulo Il De las
Instalaciones,
Instrumental e Insumos:
articulo 11°.

a) Calibracion de flujos y
presiones en los
analizadores de gases,
muestreadores de
material particulado y
en los sistemas de
calibracién de gases, a lo
menos una vez al afo y
cada vez que se realice
una intervencidon mayor
que implique desarme o
reemplazo de partes de
estos equipos,
utilizando  para  tal
efecto un patrén con
certificacién vigente. La

exactitud maxima
permitida  entre el
patron 'y el equipo

Segun lo indicado por el operador y la revision de la bitdcora por parte del
fiscalizador, las calibraciones cumplen con la frecuencia exigida de al menos
una vez al afo. Los parametros del equipo se revisan una vez a la semana, y
son ajustados cuando es necesario de acuerdo a la exactitud maxima exigida,
equivalente a un 10%, entre el patron y el equipo calibrado, segun el
D.S. N°61/2008, modificado por D.S. N°30/2009 del MINSAL. No obstante,
segun lo revisado en los registros y lo indicado por el operador, los valores se
ajustan siempre cuando superan el 2% de desviacion, a modo de mantener
valores de error entre 0y 1%

El registro de la ultima verificacion de flujo realizada al equipo Met One
BAM1020 numero de serie N11920, fue con fecha 13 de junio de 2018, en
dicho registro se indica que el equipo se encontraba operando con un flujo de
16,92 Lpm, es decir, con una desviacion de 1,31% con respecto al valor 6ptimo
(16,67 Lpm), el cual se ajusta a 16,58 Lpm (con un desvio de 0,23%). La ficha
de calibracién (Fotografia N°14) indica que ésta se realizé con el patron BGlI
modelo DELTACAL, numero de serie 141153, para el cual se verificé a través de
su certificado de patrdn (Fotografia N°15) que su fecha de ultima calibracion
fue el dia 24 de julio del 2017, por lo tanto se encontraba vigente al momento
de la verificacion de flujo.
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calibrado es de un 10%.
Un porcentaje mayor
obliga a hacer ajustes.
En todo caso, si las
calibraciones antes
sefialadas tienen wuna
frecuencia mayor,
definida por el
fabricante, se deberan
observar dichas
frecuencias.

Fotografia N°14

salabs

CALIBRATION - NIST TRACEABILITY
s of casibratan)

DATE: 24-Jul-2017

Fotografia N°15

mantencion.

Tabla N°5 Calibraciones anuales de flujo (Lpm)

A continuacion en la Tabla N°5 se presenta un resumen de las ultimas
calibraciones realizadas al equipo monitor de MP10. Cabe destacar que el
equipo Met One BAM1020 numero de serie N11920 presento fallas por lo que
debid ser retirado de la estacion el dia 25 de mayo de 2018, reemplazandose
por un Met One BAM1020 nimero de serie M12444, el cual se mantuvo
midiendo MP10 en la estacidn hasta el dia 13 de junio de 2018, donde se volvid
a instalar el equipo Met One BAM1020 numero de serie N11920 luego de su
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. Flujo .
Flujo . Flujo
. Hora sin Error | Hora . Error
Fecha Equipo - deseado L . calibrado
inicio o] calibrar | (%) | calib. (Lpm) (%)
(Lpm)
BAM1020 16:35 15,0 14,79 1,4 16:38 15,01 0,06
13-06-18 N11920 16:40 18,4 18,73 1,25 | 16:42 18,39 0,05
16:44 16,7 16,92 1,31 | 16:46 16,74 0,23
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BAM1020 19:40 15,0 15,21 1,4 - -- -

25-05-18 M12444 19:43 18,4 18,54 0,7 -- -- -
19:46 16,7 16,73 0,17 -- -- -

BAM1020 17:00 15,0 15,03 0,2 -- -- -

19-05-18 N11920 17:05 18,4 18,41 0,05 - -- --
17:08 16,7 16,72 0,11 -- -- -

BAM1020 17:28 15,0 14,87 0,86 -- - -

18-05-18 N11920 17:30 18,4 18,63 1,2 - -- --
17:35 16,7 16,72 0,11 -- -- -

BAM1020 17:40 15,0 14,89 0,7 -- -- -

16-05-18 N11920 17:43 18,4 18,56 0,86 - -- -
17:45 16,7 16,78 0,47 -- -- -

BAM1020 09:15 15,0 14,87 0,86 -- -- -

11-05-18 N11920 09:20 18,4 18,63 1,25 - -- --
09:25 16,7 16,73 0,17 - -- -

BAM1020 20:50 15,0 14,89 0,73 -- -- -

14-12-17 N11920 20:53 18,4 18,4 0 -- -- -
20:56 16,7 16,68 0,11 - -- -

BAM1020 15:00 15,0 15,0 0 -- -- -

09-06-17 N11920 15:05 18,4 18,33 0,3 -- -- -
15:10 16,7 16,72 0,1 - -- -

En conclusién, se verificd que las calibraciones y mantenciones, asi como sus
registros son desarrollados conforme a lo indicado en el articulo 11° del
D.S. N°61/2008, modificado por D.S. N°30/2009 del MINSAL

14

Articulo Transitorio R. E.
N°744/2017 de la SMA
Cumplimiento del D.S.
N°61/2008, modificado
por D.S. N°30/2009 del
MINSAL. Titulo Il De las
Instalaciones,
Instrumental e Insumos:
articulo 11°.

b) Calibracion de
medidores y/o sensores
meteoroldgicos, con una
frecuencia no superior a
un afio. Si las
condiciones
ambientales a las que
dichos sensores estan
expuestos son muy
desfavorables para el
buen funcionamiento de
los medidores, se
deberd hacer la
calibracién a intervalos
menores, segun
determine la autoridad
sanitaria, sobre la base

De acuerdo a lo revisado en los registros de las calibraciones, la ultima
calibracién a los sensores meteoroldgicos, fue realizada por la empresa
Algoritmos S.A. y se llevd a cabo el dia 13 de junio de 2018, es decir, al
momento de la inspeccion estas calibraciones se encontraban vigentes de
acuerdo a la periodicidad exigida en la letra b) del articulo 11° del D.S.
N°61/2008, modificado por D.S. N°30/2009 del MINSAL. La ficha de calibracion
(Fotografia N°16) indica que ésta se realizé con el patron BGI modelo
DELTACAL, numero de serie 141153, para el cual se verificé a través de su
certificado de patrén (Fotografia N°15) que su fecha de calibracidn fue el dia
24 de julio del 2017, por lo tanto se encontraba vigente al momento de la
ultima calibracion de los sensores meteoroldgicos.

“uara

Cmtnira

Fotografia N°16
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de las condiciones | Un resumen de las calibraciones a los sensores meteoroldgicos se presenta a

concretas existentes.

continuacion en la Tabla N°6. El dia 25 de mayo de 2018 el equipo Met One
BAM1020 nimero de serie N11920 presentd fallas en el sensor de temperatura
(343,4% de error respecto del patron, lo cual quedo registrado en la bitacora
de la estacion, y fue reemplazado por un Met One BAM1020 nimero de serie
M12444, el cual se mantuvo midiendo MP10 en la estacidon hasta el dia 13 de
junio de 2018, donde se volvio a instalar el equipo Met One BAM1020 nimero
de serie N11920 luego de su mantencién.

Tabla N°6 Calibracidn de sensores meteoroldgicos

. = Patrén Valor
S Equipo 2 Y Rl sin Error VLT Error
2@ g Modelo/ deseado calibrar calibrado
N° Serie
BGI/
% Tt | DELTACAL/ | 7,6°C 7,2°C 5,2% 7,6°C 0%
§ BAM1020 141153
S N11920 BGI/
9 P2 | DELTACAL/ 755 754 0,13% 755 0%
141153 mmHg mmHg mmHg
BGI/
g T° | DELTACAL/ | 13,6°C 13,4°C 1,4% -- --
~ | BAM1020 141153
3 M12444 BGI/
& P | DELTACAL/ mﬁﬁg mﬁ‘:"g 0,26% -- --
141153
BGI/
g T° | DELTACAL/ | 18,9°C 83,9°C | 343,4% 18,9°C 0%
~ | BAM1020 148603
3 N11920 BGI/
& P | DELTACAL/ mﬁig mﬁag 0,13% mz:ag 0%
148603
BGI/
% T° | DELTACAL/ 7,9°C 8°C 1,2% 7,9°C 0%
S | BAM1020 1329
3 N11920 BGI/
o P | DELTACAL/ 753,5 753 0,06% - -
1329 mmHg mmHg

De acuerdo a lo verificado en terreno, se da por conforme el requisito
establecido en este punto.

15

Articulo Transitorio R. E.
N°744/2017 de la SMA.
Cumplimiento del D.S.
N°61/2008, modificado
por D.S. N°30/2009 del
MINSAL. Titulo Il De las
Instalaciones,

Instrumental e Insumos:
articulo 12°. Con el
objeto de asegurar el
correcto  registro y

En la inspeccion se solicité al operador los registros de las calibraciones
realizadas al equipo, asi como los correspondientes certificados de los
patrones utilizados, éstos ultimos no se encontraban en la estacion al
momento de la inspeccidn, sin embargo, fueron enviados posteriormente en
formato digital.

Con respecto a los contenidos que figuran en las fichas utilizadas para el
registro de las calibraciones, se constato lo siguiente:

! Temperatura
2 Presién barométrica
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seguimiento de las

obligaciones
establecidas en los
articulos 10 vy 11,

precedentes, se deberd
mantener, en la estacion
de monitoreo, una ficha
de calibracién y una

ficha de mantencion
para los elementos alli
regulados.

a) Ficha de

calibraciones:

Tabla N° 7 Verificacion del contenido de la Ficha de Calibracion

. . . . Observacion al
Contenido exigido Articulo 12° D.S. N°61/2008 MINSAL .
cumplimiento
Identificacidn del equipo calibrado Conforme
Nombre de la empresa, laboratorio o personal que realiza la
. . Conforme.
calibracion
Fecha de realizacidn Conforme.
Hora de inicio y de término de la calibracion Conforme.
Identificacién del operador Conforme.
Definicion del patron utilizado, de acuerdo al articulo 22 Conforme
Condiciones ambientales, como minimo la temperatura
. Conforme
ambiental
Cuadro comparativo con valores patrones o nominales Conforme.
Calculo de la exactitud del equipo calibrado Conforme.

De acuerdo a lo constatado en terreno, en la estacion se mantiene registro de
las calibraciones realizadas al equipo, las cuales contienen todos los
parametros exigidos en la letra a) del articulo 12° del D.S. N°61/2008 del
MINSAL, sin embargo, no se mantiene copia fisica de los certificados de los
patrones utilizados en ellas.

Articulo Transitorio R. E.

En la inspeccion se solicité al operador los registros de las mantenciones

16 N°744/2017 de la SMA. | realizadas al equipo, las cuales se encontraban archivadas en la estacion.

Cumplimiento del D.S.

N°61/2008, modificado | Con respecto a los contenidos que figuran en las fichas utilizadas para el

por D.S. N°30/2009 del | registro de las mantenciones, se constatd lo siguiente:

MINSAL. Titulo Il De las Tabla N°8 Verificacion del contenido de la Ficha de Mantencién

Instalaciones, _

Instrumental e Insumos: Contenido exigido Art 12° D.S. N°61/2008 MINSAL Observacién al

articulo  12°. Con el cumplimiento

. Identificacion del equipo al cual se le realizé la
objeto de asegurar el - Conforme
. mantencion

corre.ct.o registro -y Nombre de la empresa, laboratorio o personal que realiza

seguimiento de las la mantencién Conforme

obligaciones Fecha de realizacidn Conforme

establecidas  en  10s | ["Hora de inicio y de término de la mantencién. Especificar

articulos 10 'y 11, | | sila mantencién es causa de pérdida de datos Conforme

precedentes, se debera Definicion de si la mantencidn es preventiva o correctiva Conforme

mantener, en la estacion Calibracién preliminar del equipo Conforme

de monitoreo, una ficha Diagnostico preliminar del equipo. Conforme

de calibracién y una Detalle del trabajo efectuado con el equipo Conforme

ficha de mantencidn Resultados de la calibracién final del equipo Conforme

para los elementos alli Diagndstico final del equipo. Conforme

regulados.

b) Ficha de mantencién: | De acuerdo a lo constatado en terreno, los registros de las mantenciones se
encuentran debidamente archivados en la estacidén en sus respectivas fichas
de acuerdo al contenido minimo exigido en el articulo 12° del D.S. N°61/2008
del MINSAL.

17 Articulo Transitorio R. E. | La revision de curriculos, enviados por el MMA, correspondientes al personal

N°744/2017 de la SMA.
Cumplimiento del D.S.
N°61/2008, modificado
por D.S. N°30/2009 del
MINSAL. Titulo Il De las

gue tiene directa relacidn con la supervision, operacidon y mantencién de la
estacion Universidad Catdlica del Maule, se resume en la siguiente tabla:
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Instalaciones,
Instrumental e Insumos:
articulo 15°. El personal
de instrumentacion
debe pertenecer a
alguna de las siguientes
tres dreas y poseer la
calificacion que, en cada
caso, se indica:
Supervisor de operacion
y mantencion
Operador:
instrumentista
especializado o
supervisor.

Tabla N°9: Descripcidn del personal encargado de la operacién de la estacién

Cargo

Estudios

Experiencia

Descripcion

Supervisor de
operacion y
mantencion

Ingeniero en
ejecucién
Ambiental

8 afios

El supervisor se ha desempefiado
como Jefe zonal, administrador
de contrato, encargado de
proyectos, coordinador de area
de emisiones, ingeniero de
proyectos, entre otros.

Instrumentista
especializado

Ingeniero en
electrénica

>3 afios

Su labor consiste en ejecutar
operaciones y mantenciones a
estaciones de monitoreo
ambiental y calidad del aire.
Realizar mantenciones a
sensores medioambientales,
equipos de alta precision en
medicion de gases ambientales,
calibracién de equipos de
medicion.

Operador

Técnico en
Mecanica,
electrénicay
electricidad de
vehiculos
motorizados

>4 afios

Encargado de la operacién y
mantencion de las estaciones de
monitoreo, responsable del
correcto funcionamiento de los
equipos, de la mantencién y
calibraciéon de éstos. De los
sensores de meteorologia y de
mantener la estacidn en dptimas
condiciones.

De acuerdo al articulo 4° del D.S. N° 38/2013 del MMA, en el cual se establecen
los requisitos para la autorizacion de los Inspectores Ambientales, se realizé de
manera referencial la revisidn de cada curriculo y su funcion, a través de lo que
se pudo concluir que la experiencia y nivel académico del Supervisor, del
instrumentista especializado y del operador esta de acuerdo a los requisitos
establecidos. No obstante lo expuesto y mientras no se encuentre desarrollado
el alcance para calidad del aire como parte del proceso de autorizacion de
entidades técnicas, se aceptara como operadores de estaciones de monitoreo
a profesionales con la calificacion técnica sobre la materia.
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La actividad de verificacidon de la estacion Universidad Catodlica del Maule como EMRP para MP10,
considerd las exigencias asociadas a Norma de Calidad Primaria para Material Particulado Respirable
MP10, D.S. N°59/1998 MINSEGPRES, la Resolucion Exenta N° 744/2017 de la SMA y el D.S. N°61/2008,
modificado por D.S. N°30/2009 del MINSAL, en relacion al cumplimiento de las condiciones para otorgar
la Representatividad Poblacional para la estacién de monitoreo de material particulado respirable
(MP10).

Del total de exigencias verificadas, se identificaron los siguientes hallazgos

N° Exigencia asociada Hallazgos Obtenidos:

5 | R. E. N° 744/2017 de la SMA. Articulo 4°. | En lainspeccion realizada el dia 10 de octubre de
Instrumentos de medicion. 2018 se constaté que la estacidon se encontraba
Para la mediciéon de Material Particulado Respirable | monitoreando MP10, con un equipo Met One
MP10, con equipos continuos o discretos, se deberan | BAM1020 numero de serie N11920.
emplear instrumentos de medicién de | La medicion de flujo, por parte del fiscalizador de
concentraciones ambientales de contaminantes | la SMA, al equipo concluyé que éste se
atmosféricos incluidos en la lista de Métodos | encontraba operando con una desviacion del
Denominados de Referencia y Equivalentes publicada | 3,5% con respecto al valor éptimo que indica el
por la Agencia de Proteccion Ambiental de los | fabricante. De acuerdo a lo anterior, se constaté
Estados Unidos de Norteamérica (USEPA), o que | que el valor se encuentra dentro del rango
cuenten con certificacion de alguna de las agencias | especificado por la EPA (5%) y el exigido por el
de los paises miembros de la Comunidad Europea, | articulo 11° del D.S. N°61/2008, modificado por
que implementan las directrices del Comité Europeo | D.S. N°30/2009 del MINSAL (+10%), sin embargo,
para estandarizaciones o que cuenten con la | el fabricante indica en el manual que el equipo
certificacion que dé cumplimiento a los estandares | BAM1020 esta disefiado para mantener el flujo
de calidad exigidos en el pais de origen, entregada | con una precision mejor que + 2%, por lo tanto se
por algin ente acreditado por el gobierno de ese | recomienda llevar la precision a dicho rango.
pais...

6 | R.E.N°744/2017 SMA Se constatd que a 88 cm del cabezal del equipo de
Articulo Quinto. Ubicacion del instrumento de | MP10 evaluado se ubica el cabezal de un equipo
medicidn en la estacion de monitoreo. de medicién de material particulado fino MP2,5
e) La distancia horizontal del cabezal del instrumento | (BAM1020). Segun el articulo 5°, letra e), de la R.E
de medicién de MP10 respecto a cabezales de otros | N° 744/2017 de la SMA, la distancia desde el
equipos deberd ser mayor o igual a un metro para el | cabezal del equipo a cabezales de otros equipos
caso de toma de muestras de gases a alturas | que midan en la estacion no debe ser menor a 1
similares, y mayor o igual a dos metros respecto a | metro, sin embargo, debido a que ambos
cabezales de equipos de alto volumen; cabezales se encuentran a una diferencia de

altura de 16 centimetros, se determind que sus
flujos no se verian intervenidos el uno con el otro.

15 | Articulo Transitorio R. E. N°744/2017 SMA De acuerdo a lo constatado en terreno, en la

Cumplimiento de D.S. N°61/2008, modificado por
D.S. N°30/2009 de MINSAL. Titulo Il De las
Instalaciones, Instrumental e Insumos: articulo 12°.
Con el objeto de asegurar el correcto registro y
seguimiento de las obligaciones establecidas en los
articulos 10 y 11, precedentes, se debera mantener,
en la estacion de monitoreo, una ficha de calibracion

estacion se mantiene registro de las calibraciones
realizadas al equipo, las cuales contienen todos
los pardmetros exigidos en la letra a) del articulo
12° del D.S. N°61/2008 del MINSAL, sin embargo,
no se mantiene copia fisica de los certificados de
los patrones utilizados de acuerdo a lo establecido
en dicho articulo.

30

Superintendencia del Medio Ambiente
Teatinos 280 pisos 7, 8 y 9, Santiago / contacto.sma@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl

DFZ-2018-2593-VII-NC



mailto:contacto.sma@sma.gob.cl
http://www.sma.gob.cl/

W7 SMA

y una ficha de mantencion para los elementos alli
regulados. Letra a)
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A partir de la evaluacién de la EMRP por MP10, se constaté que la estacién de calidad del aire
Universidad Catdlica del Maule, se encuentra emplazada en un drea habitada en un radio de 2 km, utiliza
un equipo de medicién de material particulado respirable MP10 que se encuentra dentro del listado de
métodos de la USEPA y dentro de los métodos de medicidn establecido en la norma, cuenta con una
exposicidon éptima del cabezal del equipo a la atmdsfera y mantiene una distancia adecuada a fuentes
de emisiones y obstrucciones a la circulacidn de los vientos. Ademads, el informe de fiscalizacién da
cuenta de la correcta operacién, mantencion y calibracién del equipo de medicion de MP10. No
obstante lo anterior, se constatd que a 88 cm del cabezal del equipo de MP10 evaluado se ubica el
cabezal de un equipo de medicién de material particulado fino MP2,5 (BAM1020), distancia menor a la
minima establecida por el articulo 5°, letra e), de la R.E N° 744/2017 de la SMA (1 metro), sin embargo,
debido a que ambos cabezales se encuentran a una diferencia de altura de 16 centimetros, se consideré
que sus flujos no se veran intervenidos. De acuerdo a esto, se concluye que la estacion da cumplimiento
a los criterios de emplazamiento para calificar estaciones de monitoreo de material particulado
respirable (MP10) como de representatividad poblacional.

En virtud de lo anterior, el informe de evaluacién de la representatividad poblacional para MP10 de la
estacion Universidad Catdlica del Maule debe ser aprobado a partir del 28 de mayo del 2015.

Cabe sefalar que la representatividad poblacional para MP10 podra ser reevaluada en el caso de que
se verifiquen desviaciones de los criterios establecidos, que afecten la veracidad de los datos medidos
para MP10, segun esto la estacion podra perder su calidad de EMRP por MP10.
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7. DOCUMENTACION SOLICITADA Y RECEPCIONADA.
N° de
N° Documento y Documentos solicitados ACEC DT Observaciones
entrega Fecha entrega
Fecha
e  Certificados de los
- patrones utilizados en La informacién ha
Solicitado por . . . .
calibraciones de equipos sido entregada por el
acta de
1 g y sensores MMA a la SMA
fiscalizacion del .. N/A . -
dia meteoroldgicos mediante correo
10-10-2018 e Fichas de calibraciones 'y electrénico el dia
mantenciones del dltimo 12-10-2018
afo
- La informacion ha
Solicitado por , .
Curriculos del personal que sido entregada por el
correo tiene directa relacién con la MMA a la SMA
2 electrdnico el dia N/A --

26 de octubre de
2018

supervision, operacién y
mantencion de las estaciones

mediante correo
electronico el dia
06-11-2018
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N° Anexo

Nombre Anexo

1

Acta de inspeccién Dia 1
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