»

Superintendencia del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

INFORME TECNICO DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Fiscalizacion Ambiental

VERTEDERO CENIZAS CT SANTA MARIA

DFZ--2019-97-VIII-RCA

Nombre Firma

07-10-2019

Emelina Zamorano X -

Aprobado Avalos

Firmrado por: Envelina del Rosario Fortunata Zanorano Avalos

07-10-2019
Elaborado Hugo Ramirez Cuadra X /( l

Firmado por: HUGO FRANCSCO JOSE RAMIREZ CUADRA




Contenido

CONTENIAOD ...t ettt s ettt et e bt e b e e s bt e sae e e et e et e e bt e e bt e sheesatesabesab e e b e e beeabeesneesaneeanean 1
1 RESUMEN . ettt ettt b e bt e s bt s ae e e a bt et e e bt e s be e s et e sae e eab e e bt e bt e sbeesaeeemteenbeenbeesbeesanenas 3
2 IDENTIFICACION DE LA UNIDAD FISCALIZABLE .....cocvviieieiteteteteieeceetete et s s ae s anasaesns 4
2.1 ANLECEAENTES GENEIAIES ......eiiieeeiee ettt sttt e s bt e e s bt e st e e sbeeesabeeesabeesabeesaneeesareeanns 4
2.2 10T Tor- ol (o] g VAN IF- 1Y o T | SRS 4

3 INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL FISCALIZADOS ......coovvviieieeierereisiesieaese s sanes 6
3.1 Consultas de pertinencia aprobadas .........coccuiiiiicciiie e e e e et e e et e e e e e e e e e e rraeeeenes 6

4  ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION .....cooviviviececeeececececeeeeteseseeeee ettt esesseseeesananeees 7
4.1 Motivo de la Actividad de FisCalizaCiOn........ccoouieiiiiiiiiinie ettt 7
4.2 Materia Especifica Objeto de la Fiscalizacion Ambiental .........cccoeviiiiiiiiiiiien e, 8
4.3 Aspectos relativos a la ejecucion de la Inspeccion Ambiental ..........ccceeeeeciieeeciiiee e, 8
43.1 Ejecucion de la inspeccidn (Fecha 29-05-2019) ........ccceeeeiriemecirreneneerrenencesrenssessrenssssssennsssssennns 8
4.3.2 ESQUEMA 0@ FECOITITO . ceuuiieencieeniiieerreniettncereeerennerennerenseresserasserenserensessnssssnsesenssesansssansesansanen 9
4.3.3 Detalle del Recorrido de 1a INSPECCION .....ccuuiieeiiieeiiieeiiteertieereneereeereaseernneeensserenssrensesensessnne 10

4.4 REVISION DOCUMENTAL...ceiiiiiiiiiii ettt ettt e st e st e s bt e sbeeesabeesbbeesabeesabaeesareesans 11
4.4.1 Informe Ambientales Revisados ...........ccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 11
4.4.2 Documentos REVISAAOS ......ccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicie e 12

5 HECHOS CONSTATADOS. ...ttt s 13
5.1 Control de residuos que iNGresan al Sitio. ....c.uiii i 13
5.2 Manejo de cobertura en vaso de diSPOSICION.........ccccciiiiiiciiie ettt ectre e e et e e e e eare e e e e earaeaeeans 20
(o] o )= { - 1 - Tt USRS 28
(o] o )= { - 1 - 17 USSR 28

[T (V] T <SP PPPPPPPPPRE 29

[T (V| T OO PP PPPUPPPPPRE 29

LT T T 2SRRI 30

LT T T SRR 30
FIBUIA 12 .ottt e e e sttt e e e e e s st bt et e e e e e e saaaba b e e e eeeesssssbaaeaeeeeesanssbaaaaeeessenasrreaaaeeeesannnanns 33

[T {1 - e A SRR PPPPNE 33
5.3 Manejo de aguas de CONTACLO. ....uuiiiiiciiee et e e e bre e e e s bt e e e e sbteeeesbaeeeesaareeaeanns 34
(o] oT-{ - 1 | - T J U PRSP 40
(o] o)-{ - 1 - Y. N U PRSP 40
(o] o= { - | (T T T PP 41
(o] o )= { - | (T T XU PS 41

1

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Teatinos 280, pisos 8 y 9, Santiago / www.sma.gob.cl


http://www.sma.gob.cl/

6
7

5.4 Tratamiento de ReSiduOS HQUIOS .......eeiicviie ittt e e et e e e tr e e e e bee e e eearaee e e eareas 42

(o] o )= { - | T T TP 49
(o] o )= { - 1 T 1R JS PSS 49
(o oY= - Y T YA TSP 49
Lo o =4 =Y - T 0 RS USR 49
(o] oY= { - 1 T Tt 1 TP 50
(o] o )= { - 1 T Tt TP 50
(o] o )= { - 1 T Tt 1 S TP 51
Lo o =4 =Y T Y SRS 51
5.5 Seguimiento de variables de agua subterrdnea y superficial.......cccccceeiviiiiiiiiiei e, 52
(o] o )= { - 1 T Tt TR 55
(o] o )= { - 1 T Y0 TP 55
CONGCLUSIONES. ... s 56
AN EX DS . e e e e e e e e e e e e e e e e aaeaeaeaeens 57

2

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Teatinos 280, pisos 8 y 9, Santiago / www.sma.gob.cl


http://www.sma.gob.cl/

1 RESUMEN

El presente documento da cuenta de los resultados de la actividad de fiscalizacién ambiental realizada por Superintendencia
del Medio Ambiente junto a la Secretaria Regional de Salud de la Region del Biobio, a la unidad fiscalizable (UF) “VERTEDERO
CENIZAS CT SANTA MARIA”, localizada en. La actividad de inspeccidon fue desarrollada con fecha 29-05-2019 (Ver Anexo 1,
donde se incluyen el acta de inspeccién ambiental).

La UF consiste en un Sitio de Acopio de Cenizas que se ubicado aproximadamente 4 km al sureste del Central Térmica Santa
Maria (CTSM, RCA N° 176/2007) y cuyo Titular de ambas UF es COLBUN S.A. Cabe sefialar que el Sitio de Acopio se encuentra
calificado ambientalmente por la RCA N° 162/2010. Como producto de la combustién del carbdn se generaran cenizas
volantes y de fondo en CTSM. La proporcion de las cenizas volantes y de fondo varia de acuerdo a las calidades del
combustible, siendo en promedio en proporcién de 85% y 15%, respectivamente. Las cenizas de fondo corresponden a las
escorias que caen al fondo del hogar de las calderas, mientras que las cenizas volantes corresponden a aquellas que fluirdn
con los gases de combustion hacia los filtros recolectores de material particulado (Precipitadores Electrostaticos). Dichas
cenizas corresponden a un residuo industrial, tras la operacion de la termoeléctrica, por lo cual requieren de un tratamiento
y/o disposicion final. En funcién de lo anterior, el proyecto incluye la operacidn de un sitio adecuado para el almacenamiento
eventual de las cenizas dentro del CTSM, el transporte de las mismas, la habilitacién y operacién de un area para el acopio
de cenizas, donde éstas seran almacenadas a espera de ser retiradas para ser usadas por terceros como materia prima.

Segun lo estipulado en evaluacion ambiental del sitio de acopio de cenizas posee una capacidad total aproximada de
3.730.000 m? lo que define una vida util de aproximadamente 15 afios al considerar el acopio del 100% de las cenizas
producidas en la operacion continua de las dos unidades del CTSM. Es preciso informar que actualmente sdlo se encuentra
construida y operando Unicamente la unidad 1 de dicha central.

Sin perjuicio de lo anterior, el sitio de acopio podra continuar su operacion recibiendo una cantidad distinta de cenizas, pero
sin superar en ninglin momento la capacidad para la cual ha sido disefiado dado que, el Titular (COLBUN S.A.) vende como
insumos para otras industrias las cenizas, el sitio de acopio podra operar recibiendo un flujo o tasa menor al de disefio, y
por ende, su vida util podra ser mayor a los 15 afios.

Cabe sefalar que el procedimiento de llenado de los acopios por terrazas se han modificado mediante consulta de
pertinencia, la cual fue resulta mediante la Res. Exe. SEA N° 174/2011 y que resolvié que la modificacién planteada, no
requiere ingreso al SEIA. Es preciso informa que actualmente en el Acopio de Cenizas se encuentra en operacion el sitio 1,
en su etapa 5 y con planes de realizar la habilitacién del sitio 2.

Las materias relevantes objeto de la fiscalizacion incluyeron:

Control de residuos que ingresan al sitio.

Vida util y etapas del proyecto.

Manejo de cobertura en vaso de disposicion.

Manejo de canales de contorno.

Verificacion de calidad de aguas superficiales y subterraneas.
Intervencion o afectacion de cursos de agua.

Manejo de aguas lluvias.

NoubkwnNE

De las actividades de fiscalizacidn llevadas a cabo es preciso indicar que no se verifican hallazgos a los instrumentos de
gestion ambiental que regulan a la Unidad Fiscalizable.
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2 IDENTIFICACION DE LA UNIDAD FISCALIZABLE

2.1 Antecedentes Generales

Identificacion de la Unidad Fiscalizable:
VERTEDERO CENIZAS CT SANTA MARIA

Estado operacional de la Unidad Fiscalizable:
En operacion

Region: Biobio

Ubicacion especifica de la unidad fiscalizable:

Km 7.2 Ruta Norte 0-852, Camino a Patagual, Forestal

Provincia: Biobio

Arauco S/N, Sector “A”, Fundo Playa Blancay Tren Tren,

Comuna: Coronel

Comuna de Coronel, Provincia de Concepcidn, Regidn
del Biobio.

Titular de la unidad fiscalizable:

COLBUN S.A.

RUT o RUN:
96.505.760-9

Domicilio titular:

Fundo el Manco, Ruta 160 Km 24, Comuna de Coronel, Provincia
de Concepcidn, Regién del Biobio.

Correo electrénico:

dgordon@colbun.cl

Teléfono:

+56-02-2460 4000

Identificacion representante legal:

Daniel Laghezza Garnica

RUT o RUN:
22.678.422-7

Domicilio representante legal:

Fundo el Manco, Ruta 160 Km 24, Comuna de Coronel, Provincia
de Concepcidn, Regién del Biobio.

Correo electrénico:

laghezza@colbun.cl

Teléfono:

+56-041-210- 7300
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2.2  Ubicacién y Layout

Figura 1. Mapa de ubicacidn local (Fuente: Google earth, 2019). Localizacién Acopio de cenizas ver flecha color azul.

Manejo de Cem;a(s_ CT Santa Maria

AN

Coordenadas UTM de referencia: DATUM WGS 84 Huso: 18 S UTM N: 5.896.798 UTM E: 669.076
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Figura 2. Layout del proyecto (Fuente: Google earth, 2019). Acopio actual en el Sitio 1. Los Sitios 2 y 3 no han sido habilitados.
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3

INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL FISCALIZADOS

Identificacion de Instrumentos de Caracter Ambiental fiscalizados.

Ne | Tipo de N.°/ 3 Fecha Conllisié.r’\/ Titulo Comentarios
instrumento | Descripcién Institucion
La UF posee un
total de 5
Resoluciones
Exentas del SEA
COREMA “Sistema de manejo de cenizas | que resuelven
1 RCA N°162/2010 | 25-08-2010 L para complejo termoeléctrico | que las
Biobio , .

Santa Maria de Coronel”. modificaciones
presentadas no
requieren ingreso
al  SEIA. (Ver
punto 3.1).

ESTABLECE NORMA DE EMISION | Dictamen de

PARA LA REGULACION DE | Contraloria N°

CONTAMINANTES ASOCIADOS A |58.790B de fecha

2 D.5. 90/2000 07-03-2001 | MINSEGPRES LAS DESCARGAS DE RESIDUOS | 04-10-2010

LIQUIDOS A AGUAS MARINAS Y | (Anexo 4)

CONTINENTALES SUPERFICIALES

3.1 Consultas de pertinencia aprobadas

N° Resolucidon Exenta Materia Pertinencia Fecha Modificacion propuesta y resuelta

1 N°70/2011 Procedimiento de llenado | 05-04-2011 |e Procedimiento de llenado de los acopios
de los acopios por terraza. por Terrazas.

Manejo de aguas de
contacto y no contacto. e Manejo de aguas de contacto y no
Impermeabilizacién de los contacto.
acopios.
e Modificaciéon de la impermeabilizacion
de los acopios.

2 N°114/2011 Sistema de tratamiento | 26-05-2011 La optimizacion del sistema de tratamiento

aguas de contacto de aguas de contacto: Dar un mayor nivel de
seguridad a la operaciéon en caso de
precipitaciones y garantizar el cumplimiento
del D.S. N° 90/00 del MINSEGPRES.

3 N° 81/2012 Optimizacion del sistema | 23-03-2012 Optimizacion del sistema de contencién de
de contencion de derrames del galpon de mantenimiento de
derrames del galpén de magquinaria: cuya finalidad es obtener un
mantenimiento de mayor nivel de seguridad en el manejo de los
magquinaria. residuos peligrosos generados, y garantizar

el cumplimiento del D.S. N° 148/04 del
MINSAL "Reglamento sobre Manejo de
Residuos Peligrosos".
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4 N° 258/2014 Ruta alternativa | 14-07-2014
transporte de ceniza

La ruta alternativa consiste en la utilizacion
de la ruta 160 desde CTSM hacia el norte
para luego realizar el retomo hacia sur en
Puerto Coronel y luego continuar por el
camino rural (ruta 0-846) hasta el Sitio de
Acopio.

5 N° 50/2019 Cambio predio de | 14-03-2019
reforestacion proyecto
sistema manejo de cenizas
para CT Santa Maria

Consiste en el cambio de predio de
reforestacion asociado a las cortas
programadas para el aino 2019.

Mediante la modificacion presentada, se
propone reforestar 2,63 ha en el predio que
se denomina Santa Rosa |, Rol 1235-16,
comuna de Yumbel.

4 ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION

4.1 Motivo de la Actividad de Fiscalizacion

Motivo Descripcion

X | Programada

Resolucion SMA N° 1637/2018 que fija Programa y Subprogramas Sectoriales de
Fiscalizacion Ambiental de Resoluciones de Calificacion Ambiental para el afio 2019.

4.2 Materia Especifica Objeto de la Fiscalizacion Ambiental

Control de residuos que ingresan al sitio.

Vida util y etapas del proyecto.

Manejo de cobertura en vaso de disposicion.

Manejo de canales de contorno.

Verificacion de calidad de aguas superficiales y subterraneas.
Intervencion o afectacion de cursos de agua.

No vk wne

Manejo de aguas lluvias.

4.3 Aspectos relativos a la ejecucidn de la Inspeccion Ambiental

4.3.1 Ejecucién de la inspeccidn (Fecha 29-05-2019)

Existio oposicion al ingreso: NO Existio auxilio de fuerza publica: NO

Existio colaboracion por parte de los fiscalizados: Sl Existio trato respetuoso y deferente: Si

Observaciones: Sin Observaciones
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43.2 Esquema de recorrido

Figura 3. Recorrido de inspeccién ambiental. Recorrido en color azul.
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4.3.3 Detalle del Recorrido de la Inspeccién.

4.3.3.1 Primer dia de inspeccion (29-05-2019).

N° de estacion Nombre/ Descripcion de estacion
1 Estacién Oficina administrativas del sitio de disposicion.
2 Estacidon Pozo de monitoreo aguas arriba.
3 Estacidn Vaso disposicion. Corresponde al Sitio 1 y sus canales de contorno

Estacidn Sistema de tratamiento. Corresponde a las unidades de tratamiento de aguas de
contacto hasta ale punto de descarga.

5 Estacidn Pozo de monitoreo aguas abajo.
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4.4 Revision Documental

441 Informe Ambientales Revisados

Todos los informas ambientales se presentan en el Anexo 2 de este informe.

ID SSA Nombre del documento revisado Origen/ Fuente Organismo encomendado Observaciones
Resultados a los analisis efectuados a las
ANALISIS PELIGROSIDAD DE LA muestras de cenizas resultantes del proceso
79135 CENIZA TITULAR SEREMI de SALUD de combustion del carbén, que se utiliza
como combustible para la generacién de
energia eléctrica.
,IA'\IC-::S:S'\AE N 1Sijcl)31'l'8E’R'\|:/-F\)lil\lE|;2REo D$ INFORME N°1 2018, monitoreo de aguas
73259 TITULAR SEREMI de SALUD subterraneas y superficiales, periodo enero
SUPERFICIALES. L
—junio 2018.
,IAI\IGI.:L?ARS,\AE N ZSLZJ(E)B'll'ZE,RIKIﬁC‘)NNIEIXSREO D$ INFORME N° 2 2017. Monitoreo de aguas
68027 TITULAR SEREMI de SALUD subterraneas y superficiales, periodo julio —
SUPERFICIALES. .
diciembre 2017.
Resultados a los andlisis efectuados a las
ANALISIS PELIGROSIDAD DE LA muestras de cenizas resultantes del proceso
65308 CENIZA TITULAR SEREMI de SALUD de combustion del carbén, que se utiliza
como combustible para la generacién de
energia eléctrica.
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4.4.2 Documentos Revisados
ID Nombre del documento revisado Origen/ Fuente Organismo encomendado Observaciones
Remite informacidn solicitada en Acta de Inspeccién
Ambiental.
a) Programa de mantenimiento de pozos piezométricos
1 Carta GMA N° 32/2019 (Anexo 3) Titular (Colbdn S.A.) |SMA de monitoreo de aguas subterraneas.
b) Informe técnico de vida util del sitio de disposicién de
cenizas.
5 Dictamen de Contraloria N° 58.790&le fecha | Contraloria General SMA Sobre la aplicacién de las normas de emisidn de residuos

04-10-2010 (Anexo 4)

de la Republica

liguidos que indica a las aguas de contacto.
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5.

HECHOS CONSTATADOS.

1 Control de residuos que ingresan al sitio.

Numero de hecho constatado: 1 | Estacion N°: 1, 3

Documentacion Revisada:
e INFORME TECNICO Vida Util del Sitio de Ceniza Complejo Termoeléctrico Santa Maria (06-2019).

Exigencias:
RCA N° 162/2010 Considerando 3.1.2
3.1.2 Etapa de Operacion

- Retiro y Carguio de Cenizas

En el proceso de retiro y carguio de las cenizas y con el fin de evitar el levantamiento de polvo de las mismas durante el transporte, se ha determinado humectarlas al
salir desde el CTSM.

Con este proceso se aumenta el peso unitario del material, pero no su volumen, por lo que no es necesario aumentar el niimero de camiones a ocupar en el transporte.
En el CTSM se aplicard una humectacion éptima a la salida del silo por medio de descargador rotatorio humedo hacia los camiones tolva, con la regulacion adecuada
de la cantidad de agua que se ird agregando a la ceniza en el proceso de humectacion. El descargador estard compuesto de un tornillo sin fin que movilizara la ceniza
hasta el buzdn de descarga hacia el camion.

La ceniza de fondo se cargard directamente en los camiones desde el silo, sin requerir humectacion, puesto que sale humeda desde la tolva de fondo de la caldera.

La ceniza que se encuentre eventualmente en el lugar acondicionado para el almacenamiento temporal en caso de contingencias operacionales, serd cargada a los
camiones en el interior del recinto cerrado.

La etapa de operacion del depdsito, consiste en un proceso continuo de transporte al sitio de acopio, construccion, llenado y eventual cierre de celdas en el sitio de
acopio y considera lo siguiente:

a) Pesaje y transporte de cenizas en camiones
Los camiones que transporten las cenizas estardn especialmente acondicionados para ese efecto, de manera de evitar fugas y pérdidas de material, para lo cual se
consideran las siguientes medidas indicadas en el Anexo 8 de la DIA y respuestas 1.1.3, 1.1.4y 1.4.2 de la Adenda 1:

e Camiones autorizados: El transporte de las cenizas desde el CTSM y el sitio de acopio de cenizas, o desde el CTSM hacia los usuarios finales para ser utilizadas como
materia prima, se realizard a través de camiones autorizados por la SEREMI de Salud Regional, para el transporte de residuos, cumpliendo cabalmente con el Art. 19.
D.S. 594/99.

e Lavado de carroceria y ruedas: Antes de salir del CTSM y del Sitio de Acopio de Cenizas, los camiones serdn limpiados de forma de evitar la dispersion de cenizas
adheridas a su carroceria y ruedas.
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® Humectacion de cenizas: Las cenizas seran humectadas hasta un valor cercano al 25% de humedad previo a la carga en los camiones. Lo anterior permite obtener
una cohesion entre las particulas que impide que éstas sean dispersadas por efecto del viento y a la vez asegura que no habrad escurrimiento de agua con cenizas desde
los camiones.

e Encarpado de camiones: Se dard cumplimiento a toda la normativa aplicable, en particular lo indicado en los articulos 2 y 3 del D.S. N° 75 MINTRATEL para lo cual el
transporte de los materiales y residuos que producen polvo se efectuard con la seccion de carga de los camiones tapada con carpas, de manera de impedir la dispersion
de polvo y el escurrimiento de materiales. No se permitird a este efecto mallas tipo rachel.

A objeto de precisar esta ultima medida, el procedimiento de encarpado se realizard segun el siguiente detalle:

Una vez cargado con cenizas, el camion se desplazard al sector de encarpe donde el conductor y el personal destinado a esta faena (encarpador) ejecutardn el
cubrimiento de la tolva con una carpa, operacion que se realizard completamente por fuera del camion. A continuacion se amarrardn todos los eldsticos o similares
adosados a la carpa cubriendo la mitad de la tolva por los costados y la compuerta de descarga, asegurdndose de revestir por completo la carga para evitar el derrame
del producto durante el transporte. Las carpas serdn de polipropileno con costuras reforzadas o similares, sin perforaciones ni rasgaduras.

Ademds los camiones dispondrdn para la compuerta de descarga un sistema de doble cierre.

Una vez cargados y encarpados, y antes de salir del CTSM, serdn pesados en una romana para verificar que su carga no exceda los limites establecidos por la legislacion
vigente.

El volumen diario mdximo a transportar serd de alrededor de 680 m>. Las rutas a ocupar para el transporte de cenizas hacia el sitio de acopio corresponden a la Ruta
160y a la Ruta 0-852.

En el punto 4 del Anexo C de la DIA el titular adjunta informe el cual verifico los efectos sobre la vialidad existente, relacionados con el nivel de servicio de las vias y el
grado de congestion de las mismas. En dicho andlisis se considero el escenario mds desfavorable, es decir, el retiro y transporte de las cenizas de ambas unidades de
generacion del CTSM en forma simultdnea.

Bajo este escenario, el proyecto genera un total de 16 viajes por hora sin que se alteren los niveles de servicio actuales ni se produzca congestion en las vias.

(..)

b) Sistema de recepcion y salida de camiones en el Sitio de Acopio de Cenizas

Al llegar al sitio de acopio, los camiones se registrardn en porteria y serdn pesados en una romana para verificar que la carga no ha sufrido mermay por lo tanto las
medidas del transporte son eficientes y controlar los volumenes de cenizas ingresados al depdsito. El camion sequird hasta la celda activa, vaciard su contenido y se
formardn monticulos que posteriormente serdn esparcidos por el cargador frontal y nivelados por la motoniveladora. Antes de salir del recinto los camiones serdn
sometidos a una limpieza de ruedas y carroceria.

(...)

RCA N° 162/2010 Considerando 6.4

6.4 Muestreo de Cenizas

Para asegurar que las cenizas que se acopiaran en el Sitio de Acopio mantengan en el tiempo sus caracteristicas que las hacen no peligrosas, anualmente se realizardn
andlisis de peligrosidad conforme a lo establecido en el DS N° 148/03 del MINSAL.

Este muestreo se realizard cuando comience la Etapa de Operacion y se extenderd durante toda la vida util del proyecto a la Autoridad Sanitaria.

(...)
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Hechos:

. Inspeccion Ambiental
ESTACION OFICINA ADMINISTRATIVAS DEL SITIO DE DISPOSICION.

El Fiscalizador durante la inspeccion ambiental realizé la reunidn de inicio, con el objeto de recabar informacién de la operacién del proyecto. En la reunion
participaron por parte de COLBUN S.A, las siguientes personas:

i.  Sandra Altamirano: Jefe Area MASSO.

ii. Marcela Arce: Supervisor de Medio Ambiente.
iii. Wenceslao Panayotopulos: Jefe de Operacion.
iv. Cristian Rivera: Administrador de contrato.

Por parte de la empresa que opera el sitio de disposicidn (Axxintus) se encontraba el Sr. Harz Miiller, cuyo cargo es de Supervisor de Operaciones del Sitio de Cenizas.
Los fiscalizadores informan los objetivos y estaciones de inspeccién que se abordan para la Unidad Fiscalizable.
En la reunion de inicio se realizan consultas en relacion a los siguientes temas.

1) Enrelacidn a la operacién del sitio el Sr. Panayotopulos informé que la empresa Axxintus ha sido contratada desde septiembre de 2018 para operar el sitio
de disposicidon y que las futuras construcciones las realizaran otras empresas que se adjudiquen las licitaciones correspondientes.

2) Por otra parte en relacién al ingreso de ceniza al sitio El Sr. Ribera informé que diariamente (lunes a sabado), ingresan alrededor de 100 a 150 toneladas, con
un minimo de 80 ton y un maximo de 300 ton. La variacion se da por causa de la demanda de las cementeras y la operacidn de la CT Santa Maria. Informa
ademas que existen registros de cenizas volantes y de fondo por separado.

3) Enrelacidn a la capacidad de ingreso de cenizas al sitio, el Sr. Miiller informd que se cuenta con un contingente de tres (3) camiones de 20 toneladas (30 m3
de batea) y que el transporte de realiza por ruta afecta a ordenanza de la Il. Municipalidad de Coronel desde marzo de 2014. (Se relaciona directamente
Resolucion Exenta SEA Biobio N° 258/2014, que resuelve el no ingreso al SEIA de la modificacién de ruta de transporte).

L. Examen de informacion
Mediante carta GMA N° 32/2019 de fecha 10-06-2019 el Titular responde al requerimiento de informacion realizado en el Acta de Inspeccidon Ambiental. En la cual
se adjunta el siguiente documento técnico:

e INFORME TECNICO Vida Util del Sitio de Ceniza Complejo Termoeléctrico Santa Maria (06-2019)

En el documento se informa respecto al proceso de ingreso de cenizas al sitio, a continuacidn se presentan parrafos que tratan sobre la materia:

3. Proceso de llenado del Sitio de Cenizas
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Actualmente el sitio de cenizas es operado por la empresa Axinntus, anteriormente fue operado por la Empresa KDM. El contrato con dichas empresas es
transportar la ceniza y operar el Sitio de Manejo de Cenizas segun las especificaciones técnicas y normativa ambiental (RCA n°162/2010) del proyecto, la
operacion consta de las siguientes etapas. Ver imagen n°5:

1) Transporte de ceniza y descarga en lugar de acopio.

2) Acopio y distribucién de la Ceniza.

3) Compactacion.

4) Cubrir con membranas de PVC (carpas) la superficie no trabajada (drea no-activa).

(Ver Figura 4)

El drea no-activa es 2/3 del drea total, unos 16.000 m? aproximadamente. Esto estd relacionado directamente con la cantidad de agua absorbida por el drea activa
(8.000 m? aproximadamente) y su tratamiento, durante el proceso de esta operacion se debe generar ademds una pendiente del 1% para el correcto escurrimiento de
las aguas lluvias que cae sobre le superficie cubierta. Ver imagen n°6.

(...)
En el punto 5 del Informe se menciona la cantidad de cenizas depositada y reciclada hasta el afio 2019. Del informe se destaca lo siguiente:
5. Cantidad de ceniza depositada y reciclada al 2019.

La empresa operadora del sitio de cenizas debe trasladar las cenizas generada por la central. En promedio se producen aproximadamente 9.800 toneladas por mes,
entre un 8 a 11% de lo que se consume en carbon. La cantidad de cenizas depositada en el sitio de ceniza varia ya que existen otros factores, estos factores son las
empresas de cemento y hormigones las que retiran cenizas para sus procesos productivos tales como: las cementeras utilizan las cenizas para reemplazar la puzolana
en sus procesos (ceniza volcdnica) y fabricar cemento; las hormigoneras retiran ceniza para utilizarla como agregado fino para hormigones de calidad impermeable,
térmicos u otras caracteristicas que entrega la ceniza.

La cantidad de ceniza retirada por las empresas de cemento y hormigon no es constante ni estable, la demanda de estos se ve influenciada por varios factores. Este
mercado fluctua segun las condiciones climdticas y econdmicas del afio. Por ejemplo, en invierno bajan los retiros de ceniza por menor produccion de la construccion
en la zona, debido a que en invierno solo se trabaja en terminaciones (trabajos de interiores) y no en obra gruesa (trabajos exteriores) por las condiciones climdticas,
por otro lado, cuando existe una baja en la economia, la construccion también decae generando menos despachos de cemento y hormigon.

La Central Santa Maria entrega cenizas a tres empresas del rubro del cemento y hormigdn, estas son; Cementos Biobio (CBB), Ce mentos Polpaico y Hormigones
Bicentenario (BSA).

La entrega de ceniza se inicio en septiembre del 2013 a BSA, luego en marzo del 2014 a CBB y en septiembre 2015 a Polpaico.
En la siguiente tabla se muestra la cantidad de ceniza depositada en el sitio de cenizas y retirada por las empresas de cementos y hormigon.

(Ver Figura 5)
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En la tabla se puede observar que el retiro de las empresas de cemento y hormigdn fue en aumento desde el 2013 al 2017, esto llevo a la conclusion que los retiros de
ceniza se mantendrian en el siguiente orden: 70% de ceniza retirada por las empresas del cemento y hormigén y 30% de ceniza depositada en el Sitio de Ceniza. Pero
el afio 2018 se produjo un decaimiento en el retiro de ceniza, con un 53,18% de ceniza depositada en el sitio y el 46,82% retirado por las empresas del cemento y
hormigon. El presente afio, los retiros de las empresas del cemento y hormigon nuevamente alcanzan valores cercanos al 70%.

Examen de informacidn de informas de seguimiento ambiental

Mediante Ord N° 2358 de fecha 23-08-2019 |la SEREMI de Salud de la region del Biobio remite reporte técnico de actividades de examen de informacidén de los informes
de seguimiento ambiental asociados a los muestreos de cenizas (Considerando 6.4, RCA N° 162/2010.).
En el documento se realizan los siguientes analisis.

e Anidlisis de peligrosidad de la ceniza periodo noviembre 2017. (SSA N° 65308). Donde se verifica que para la toxicidad extrinseca, Test TCLP Inorganico y
organico, reactividad, inflamabilidad, corrosividad , metales totales, determinacién total de especies organicas, determinacién de concentracion toxica aguda
limite, determinacion de toxicidad aguda y crdnica con efecto individual y combinado, no presentan valores sobre la normativa D.S (MINSAL) N° 148/2003.

e Analisis de peligrosidad de la ceniza periodo noviembre 2018. (SSA N° 79135). Donde se verifica que para la toxicidad extrinseca, Test TCLP Inorganico y
organico, reactividad, inflamabilidad, corrosividad , metales totales, determinacidn total de especies organicas, determinacién de concentracion tdxica aguda
limite, determinacion de toxicidad aguda y cronica con efecto individual y combinado, no presentan valores sobre la normativa D.S (MINSAL) N° 148/2003

1. Conclusiones de las actividades de fiscalizacion

De las actividades de fiscalizacion realizadas es posible verificar que no existen desviaciones a la materia de trasporte e ingreso de cenizas al sitio de acopio. Por otra
parte se verifica que el Titular presenta otras formas de retiro (venta a Cementeras), lo que conlleva a una menor tasa de depositacidon en el sitio y un uso como tipo
“materia prima” en otros procesos industriales.

Cabe sefialar que en la RCA N° 162/2010 se informa respecto a la utilizacion de ceniza en otros rubros lo siguiente :” Colbun intentard viabilizar como destino
permanente la reutilizacion de las cenizas (como material de construccion, estabilizado de caminos, rellenos de terrenos y como insumo para la industria cementera,
agricola, sanitaria, por mencionar las mds relevantes), el sitio de acopio podra operar recibiendo un flujo o tasa menor al de disefio, y por ende, su vida util podrad ser
mayor a los 15 afios.

En relacidn a la peligrosidad o toxicidad de la ceniza se presentan informes ambientales con resultados bajo norma D.S: MINSAL N° 148/2003. Cuyo analisis estuvo a
cargo de la SEREMI de Salud de la Regidn del Biobio.
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Registros

llustracion 3 Proceso de manejo de la ceniza

Figura 4

Descripcion del medio de prueba: Figura extraida del documento INFORME TECNICO Vida Util del Sitio de Ceniza Complejo Termoeléctrico Santa Marfa (06-2019), donde se muestra el

proceso in situ de manejo de cenizas.
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Registros

Tahia 3 Canfidad deposifada y reciclada a la fecha (201 1-2019])

. . Ceniza Retirada .
Ceniza y Escoria Total de Ceniza . .
. . por Cementeras y . 2% Ceniza % Ceniza
Afo Depositada en el . y Escoria . .
. Hormigoneras Depositada Retirada
Sitio (Toneladas) (Toneladas)
(Toneladas)
2011 1.940,53 0,00 1.040,53 100,00% 0,00%
2012 67.205,55 0,00 67.205,55 100,00% 0,00%
2013 102.409 20 2.126,89 104.536,09 97 97% 2.03%
2014 71.837 60 34341 63 106.179,23 67, 66% 32 34%
2015 30.347,66 66.985,78 97.333.,44 31,18% 68,82%
2016 41.388,82 57.723,29 995.112,21 41,76% 58,24%
2017 28.813,07 68.894,04 97.707,11 29,49% 70,51%
2018 54.749,85 48.197,54 102.947,39 53,18% 46,82%
2019 14.690,01 30.654,68 45344 69 32,40% 67,60%
Total 413.382,29 308.923,95 722.306,23 57,23% 42,77%

Figura 5

Descripcion del medio de prueba: Tabla extraida del documento INFORME TECNICO Vida Util del Sitio de Ceniza Complejo Termoeléctrico Santa Marfa (06-2019), en la cual se muestra

la cantidad depositada y reciclada (retirada) de ceniza desde el periodo del afios 2011 al 2019. Se observa la disminucién del porcentaje de la ceniza depositada.
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5.2 Manejo de cobertura en vaso de disposicion.

Nuimero de hecho constatado: 2 | Estacién N°: 1, 3
Documentacion Revisada:
e INFORME TECNICO Vida Util del Sitio de Ceniza Complejo Termoeléctrico Santa Maria (06-2019).

Exigencias:

RCA N° 162/2010 Considerando 3.1.2

3.1.2 Etapa de Operacion

e) Procedimiento de acopio de las cenizas

Después de llevadas a cabo las actividades de preparacion del terreno donde se colocardn las cenizas, tal como se expuso en el punto "Preparacion del terreno de la
primera celda", la secuencia de llenado de las celdas puede ser indistintamente de sur a norte o de norte a sur, a modo explicativo se entrega el procedimiento
iniciado en una direccion:

a) El llenado comenzard por la parte mds baja (sector oeste) de una de las celdas del Predio 2, para lo cual los camiones accederdn por el lado noroeste del
sector a rellenar. Estos vaciardn las cenizas distribuyéndolas uniformemente sobre el terreno previamente preparado.

b) En seguida se procederd a esparcir las cenizas mediante los cargadores frontales, generando una capa de 50 cm de espesor, la cual serd compactada hasta
alcanzar en sitio una densidad igual o mayor al 95% de la densidad mdxima de su Proctor modificado. Cada capa se deberd controlar con un minimo de 4
densidades en sitio, manteniendo las cenizas con su humedad dptima ya incorporada, agregando mds humedad si es necesario por medio de camiones aljibes.

c) Lasegunda capa se colocard una vez terminada completamente la primera y asi sucesivamente hasta completar el volumen de la primera celda cuya forma
serd semejante a la de un tronco de cono cuyos lados tendrdn una pendiente de 1/4, garantizando la estabilidad estdtica y sismica de las celdas. El nimero
de capas se podrd ajustar dependiendo de la topografia de la celda en particular, de modo de regularizar y emparejar los niveles de los diversos sectores.

d) Antes de finalizar el llenado de la primera celda se comenzard a preparar el terreno para la sequnda celda, con el objetivo que ésta se encuentre preparada
para recibir la ceniza cuando se termine efectivamente el llenado de la primera y se cuente con la autorizacion sectorial por parte de la Autoridad Sanitaria.
De esta manera se asegurard la continuidad para disponer de las cenizas que genere el CTSM en su operacion y asi sucesivamente.

e) Sobre la superficie de los acopios terminados, se colocard una capa de suelo natural con el fin de evitar la erosion hidrdulica y edlica de las cenizas. Este suelo
corresponde al extraido de la superficie del terreno basal que habia sido depositado temporalmente sobre la celda vecina. Esta proteccion se empezard a
colocar en los sectores terminados de los taludes de la celda, antes de que se completen, con el fin de ir dejando la minima superficie expuesta de cenizas, y
simultdneamente ir despejando de terreno vegetal la segunda celda.

f)  En cuanto se acabe de llenar la primera celda; incluso sobre las partes cubiertas de ésta se podrd acumular el suelo natural de mala calidad proveniente de
la sequnda celda, para asegurar con ello que la superficie de acopio de esta sequnda celda esté disponible para proceder a su llenado con ceniza. Esta tarea
deberd comenzar por la parte baja de ella.

g) Para preparar la segunda celda se compactard toda la superficie basal del terreno de la celda desde la cual se ha retirado el suelo inadecuado, hasta alcanzar
en sitio una densidad igual o mayor al 90 de la DMCS. Se colocard una capa de drenaje o suelo permeable (alfombra) de aproximadamente 50 cm de espesor
sobre la superficie de suelo compactado de la celda, en el sector mds bajo de ella, con el fin de permitir el flujo de las aguas subterrdneas a través de esta
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(..)

capa permeable, si hubiere afloramientos de la napa. Posteriormente se colocard una capa impermeabilizante de 30 cm de espesor constituida por una mezcla
de suelo de grava, arena y arcilla, sobre la capa de suelo drenante y liner HDPE en toda la superficie.

h) Luego, se iniciard el llenado de la segunda celda, siguiendo el mismo procedimiento de llenado que para la primera hasta llegar a su misma altura.

i) Enseguida se llenard el espacio entre celdas hasta llegar a la misma altura de éstas. Durante este proceso de llenado se comienza a preparar el drea adyacente
para proceder al llenado de sus celdas de la misma forma que para las dos primeras celdas.

j) Latercera celda y luego la cuarta, serdn llenadas en forma sucesiva, siguiendo el mismo procedimiento. Durante el proceso de llenado de las celdas se deberd
observar los siguientes procedimientos particulares:

® En tiempo seco se deberd humectar la superficie del suelo natural, depositado temporalmente para ser empleado como capa protectora de los acopios
cuando su propia sequedad lo amerite, con el fin de mitigar el polvo que se pudiera levantar. Para este riego se empleardn camiones aljibes.

e Con el fin de evitar la erosion, los taludes de celdas llenas que enfrentan celdas vecinas, serdn protegidos temporalmente con una geomembrana mientras
se llenan las que estdn en proceso, y se retirard cuando se proceda a llenar el espacio entre ellas,

* En aquellos lugares en que sea posible el ingreso de aguas lluvias desde los terrenos vecinos hacia la celda en construccion, se materializardn protecciones
mediante zanjas de intercepcion de tierra con un pretil de enrocado en el centro sobre el cual se dispondrd un geotextil para separar las aguas de contacto de
las de no contacto. Estas zanjas serdn temporales para la etapa continua de operacion/construccion, las cuales quedardn cubiertas una vez que se finalice su
utilizacion (esto se describe mds adelante en el punto "Obras de Recoleccion de Aguas de No Contacto y de Contacto).

m) Finalmente, la superficie plana superior del primer acopio quedard con la altura proyectada y sus taludes finales con la 11endiente del acopio: 1/4 (HN). Se
terminard de proteger las superficies expuestas del acopio y de esta forma se habrd conformado completamente. Los otros dos acopios se construirdn
siguiendo el mismo procedimiento. Se habrd completado asi el llenado del depdsito de cenizas.

El procedimiento descrito, se encuentra esquematizado en las Figuras A-4 a A-9 del Anexo A de la DIA.

d) Saneamiento Superficial del Sitio de Acopio de Cenizas
Para evitar la erosion en las celdas que eventualmente alcancen a ser completadas, se implementard una cubierta impermeable con estdndares aplicables a
cubiertas de acopios permanentes, para asi asegurar que las celdas no sean horadadas producto de la escorrentia superficial por lluvias, en caso que las
cenizas deban ser acopiadas por un tiempo prolongado.
En tal sentido, sobre toda la superficie de las celdas de ceniza que sean completadas, se colocard una capa compactada de 1,2 m de espesor mdximo,
aproximadamente, del mismo suelo natural extraido del lugar, con el fin de evitar su erosion durante el periodo en que las cenizas permanezcan acopiadas. La
superficie resultante quedard con una pendiente media inferior al 25%, relativamente pareja. De este modo, el agua de la lluvia escurrird por la capa superficial
de suelo natural hasta los canales perimetrales. Los acopios no tendrdn necesidad de mantenimiento, serdn resistentes a la erosion, siendo capaces de
mantener su resistencia.
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Hechos:
8
a)

Los fiscalizadores durante la inspeccion ambiental realizaron la reunidn de inicio, con el objeto de recabar informacién de la operacién del proyecto. En la reunion
participaron por parte de COLBUN S.A, las siguientes personas:

Por parte de la empresa que opera el sitio de disposicidn (Axxintus) se encontraba el Sr. Harz Miiller, cuyo cargo es de Supervisor de Operaciones del Sitio de Cenizas.
Los fiscalizadores informaron los objetivos de la inspeccidn y las estaciones de inspeccion que se abordan para la Unidad Fiscalizable.

En la reunion de inicio se informd respecto de los siguientes temas.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Inspeccion Ambiental.
ESTACION OFICINA ADMINISTRATIVAS DEL SITIO DE DISPOSICION.

Sandra Altamirano: Jefe Area MASSO.
Marcela Arce: Supervisor de Medio Ambiente.
Wenceslao Panayotopulos: Jefe de Operacidn.
Cristian Rivera: Administrador de contrato.

En relacion a la capacidad total del proyecto el Sr. Ribera informd que el sitio posee una capacidad total de 520.000 toneladas y que actualmente tiene
dispuestas 280.000 toneladas aproximadamente. Informé ademas que desde hace 5 afios el 70% de la ceniza producida en CT Santa Maria es vendida a
empresa del rubro cementero. Por otra parte informé que actualmente se opera el sitio 1, en su etapa 5.

El Sr. Panayotopulos por su parte informd que se construird la etapa 6, con inicio de construccién para el mes de julio de 2019. Lo que contempla
deforestacion con Plan de manejo aprobado por CONAF y para luego iniciar la construccién de la terraza del vaso de disposicion por empresa contratista por
adjudicar. Por otra parte informd que el Sitio 1 con la operacidon actual se proyecta que pueda ser utilizado por 8 afios aproximadamente (solo el sitio 1).

La Sra. Altamirano informd que el Plan de manejo forestal para la etapa 6 del sitio 1 se encuentra aprobado. Ademds informa que se cambid el sitio de
reforestacidn, lo cual también fue aprobado por consulta de pertinencia (Resolucion Exenta SEA Biobio N° 50 de fecha 14-03-2019).

En relacion a la operacion del sitio el Sr. Panayotopulos informa que la empresa Axxintus ha sido contratada desde septiembre de 2018 para operar el sitio
de disposicidon y que las futuras construcciones las realizaran otras empresas que se adjudiquen las licitaciones correspondientes.

Por otra parte en relacién al ingreso de ceniza al sitio El Sr. Ribera informé que diariamente (lunes a sabado), ingresan alrededor de 100 a 150 toneladas, con
un minimo de 80 ton y un maximo de 300 ton. La variacion se da por causa de la demanda de las cementeras y la operacion de la CT Santa Maria. Informé
ademads que existen registros de cenizas volantes y de fondo por separado.

En relacién a la capacidad de ingreso de cenizas al sitio, el Sr. Miller informé que se cuenta con un contingente de tres (3) camiones de 20 toneladas (30 m3
de batea) y que el transporte de realiza por ruta afecta a ordenanza de la Il. Municipalidad de Coronel desde marzo de 2014.
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b) ESTACION VASO DISPOSICION

Los fiscalizadores realizaron un recorrido a pie del sitio de disposicion final de cenizas.

Los fiscalizadores observaron que existe un cargador frontal a la espera de descarga de camidn con batea para la descarga, disposicion y compactacién de ceniza (Ver
Fotografia 1).

Las etapas finalizadas (3, 4 y 5) se encuentran recubiertas con geotextil, lo que permite impermeabilizar las etapas ya finalizadas (Fotografia 1).

Por otra parte los fiscalizadores observan que las etapas 1y 2 se encuentran cerradas con presencia de cobertura vegetal (Fotografia 2).

Il. Examen de informacion

Se realizd un examen de informacion a las modificaciones planteadas por parte del Titular para el Procedimiento de llenado de los acopios por terrazas, que fueron
resultas mediante la Resolucién Exenta SEA Biobio N° 070/2011. En este documento se informa:

4.- Que, de acuerdo a lo indicado por el titular del proyecto, en su presentacion indicada en el Visto N° 6 de esta resolucion, las modificaciones propuestas
consistirian en:

4.1. Procedimiento de llenado de los acopios por terrazas: cuya finalidad es mejorar el sistema de llenado de los acopios de cenizas, para evitar una posible
formacion de sectores de acumulacion de aguas lluvia, utilizando el concepto de terraza.

El procedimiento de acopio de las cenizas aprobado ambientalmente, se encuentra descrito en el punto 3.1.2 e) de la R.E. N° 162/2010 y, en términos muy generales,
consistia una secuencia de llenado de sur a norte o viceversa indistintamente, comenzando por la parte baja de las celdas esparciendo las cenizas y posteriormente
compactando cada capa de cenizas hasta el llenado de la celda.

La modificacion consiste en que una vez llevadas a cabo las actividades de preparacion del terreno donde se colocardn las cenizas, se comenzard el acopio, el cual
se ird ejecutando en capas sucesivas de aproximadamente 50 cm de espesor, debidamente compactadas, hasta alcanzar aproximadamente 5 m de altura,
denominados "pasos de llenado". En el extremo poniente del acopio de dejard un talud con una pendiente promedio de 1/4, garantizando la estabilidad estdtica
y sismica de los rellenos. Se le dard una pendiente suficiente a la superficie de coronamiento del acopio para que las aguas lluvias con cenizas escurran hacia el
canal de agua de contacto.

Para impedir que las aguas lluvia de no contacto provenientes de las partes mds altas del paso de llenado que esté en proceso de ejecucion ingresen al sector del
mismo, se construird un canal provisorio en forma paralela al limite superior del paso aproximadamente 40 metros aguas arriba de dicho limite, el cual tomard
estas aguas de no contacto y las llevard al canal perimetral de acopio.

Los canales provisorios sélo servirdn para un paso, pues se tapardn con el llenado del paso siguiente, salvo el canal CP1 el que excepcionalmente servird para los
pasos 1y 2 pues el paso 1 tiene una corta duracion de llenado. El canal CP2 servird para el paso 3 y asi sucesivamente.

En el informe técnico adjunto, presentado por el titular, la figura CP-2 "Canales Provisorios CP 1 al 5" muestra un esquema de los canales provisorios CP (1 a 5) que
corresponden a los primeros seis pasos del acopio 1. Los otros dos acopios (2 y 3) se construirdn siguiendo el mismo procedimiento. Por otro lado las figuras CP-3a
"Llenado Paso 1", CP-3b "Llenados paso 2 y 3"y CP-3c "Llenados paso 4 y 5", de dicho anexo, muestran la secuencia de llenado.

Para reducir la superficie expuesta de cenizas durante el llenado de las sucesivas etapas de cada paso se mantendrd cubierta, cuando sea posible, la superficie de
cenizas con una membrana de PVC en los sectores donde no se estd llenando. Sélo que dard expuesta una superficie de trabajo minima estimada en
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aproximadamente 8.000 m2 /drea activa). Esta superficie estimada de trabajo es menor que la superficie estimada originalmente, lo cual implica una mayor
seguridad de que se tendrdn aguas de contacto en menor cantidad. Por lo tanto, esta optimizacion representa una mejora del proyecto desde el punto de vista
ambiental.

Entre las pdginas 10 y 13 del informe técnico adjunto se entrega un esquema de la secuencia tipica del llenado de cenizas. Dicha secuencia es repetitiva y debe
realizarse para todos los pasos.

a)
b)
c)

d)

e)

f
g)

h)

(..)

El llenado de los acopios comenzard por su parte mds baja. Los camiones vaciardn las cenizas distribuyéndolas uniformemente sobre el terreno previamente
preparado, para lo cual las vaciard en movimiento. Se cuidard de dejar las camionadas de cenizas esparcidas uniformemente sobre la superficie.

En seguida se procederd a esparcir las cenizas mediante cargador frontal, generando una capa de aproximadamente 50 cm de espesor, la cual serd
compactada hasta alcanzar en sitio una densidad igual o mayor al 95% de la densidad mdxima de su proctor modificado.

Antes de finalizar el llenado de cada paso, se comenzard a preparar el terreno para el paso siguiente, con el objetivo que el terreno se encuentre preparado
para recibir la ceniza. De esta manera se asegurard la continuidad para disponer de las cenizas que genere el CTSM en su operacion y asi sucesivamente.

Sobre la superficie de los acopios terminados, se colocard una capa de suelo natural con el fin de evitar la erosion hidrdulica y edlica de las cenizas. Este suelo
corresponde al extraido de la superficie del terreno basal que habia sido depositado temporalmente sobre otro sector del predio. Esta proteccion se empezard

a colocar en los sectores terminados de los taludes del acopio antes de que se complete, con el fin de ir dejando la minima superficie expuesta de cenizas.
Para preparar el terreno en donde se acopiard la ceniza en el proximo paso, se compactard toda la superficie basal del terreno desde la cual se ha retirado el
suelo inadecuado y capa vegetal, hasta alcanzar en sitio una densidad igual o mayor al 90 de la densidad maxima compactada seca (DMCS). Posteriormente
se procederd a realizar la impermeabilizacion basal del terreno tal como se indica en el punto 4.3 del presente acto administrativo.

Luego, se iniciard el llenado del siguiente paso, siguiendo el mismo procedimiento de llenado utilizado para el paso anterior.

Los pasos siguientes se hardn en forma sucesiva, siguiendo el mismo procedimiento. En tiempo seco se deberd, de ser necesario, humectar la superficie de
suelo natural, depositado temporalmente para ser empleado como capa protectora de los acopios cuando su propia sequedad lo amerite, con el fin de mitigar
el polvo que se pudiera levantar. Para esta humectacion se empleardn camiones aljibes
Finalmente, la superficie plana superior del primer acopio quedard con la altura proyectada y sus taludes finales con la pendiente promedio del acopio: 1/4
(HN). Se terminard de proteger las superficies expuestas del acopio y de esta forma se habrd conformado completamente. Los otros dos acopios se construirdn
siguiendo el mismo procedimiento. Se habrd completado asi el llenado del depésito de cenizas.

De lo anterior se observa que el proceso actual de llenado del Sitio sigue la Iégica planteada en la modificacidn presentada y resuelta.

Mediante carta GMA N° 32/2019 de fecha 10-06-2019 el Titular responde al requerimiento de informacion realizado en el Acta de Inspeccién Ambiental. En la carta
se adjunta el siguiente documento técnico:

INFORME TECNICO Vida Util del Sitio de Ceniza Complejo Termoeléctrico Santa Maria (06-2019)

El informe corresponde a un resumen explicativo del procedimiento de acopio de cenizas por lo que es importe informar que presenta informacion de la
gestion del sitio y como esta ha ido evolucionando en el tiempo, respecto al proyecto original calificado ambientalmente.
En el Punto 1, se realiza una introduccién al informe.
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1. Introduccion

El Sitio de Cenizas del Complejo Termoeléctrico Santa Maria (CSM), es un recinto particular de 60 hectdreas ubicado a 3,5 kilometros al interior del km 7,2 camino el
Patagual. El objetivo del Sitio de Cenizas del CSM es proveer de un espacio suficiente para depositar toda la ceniza que generard el CSM, dando estricto cumplimiento
a la legislacion y normativas vigentes referidas a la proteccion del medio ambiente, garantizando un acopio seguro y libre de riesgos para la poblacion.

2. Descripcion del Sitio de Cenizas

El Sitio de Cenizas del CSM tiene la particularidad de aislar totalmente la ceniza depositada, separando las aguas subterrdneas y superficiales de los sectores adyacentes
al lugar de acopio, tratando las aguas lluvias que entran en contacto con la ceniza durante todo el proceso de llenado. Las aguas subterrdneas se canalizan a través
de la Alfombra Drenante, esta capa se separa mediante la Capa Impermeable de la Capa Permeable, la capa superior recoge las aguas lluvias que son absorbidas por
la ceniza. Ver imagen n°2. (Ver Figura 6)

El agua que se canaliza por la capa permeable (agua de contacto) se conduce a una planta de tratamiento, la cual realiza el tratamiento del agua de contacto y la
encausa nuevamente a un brazo que alimenta el estero Manco.

El Sitio de Cenizas del CSM fue estimado en la DIA (considerando 3.1 RCA 162) para una capacidad de acopio de 3.730.000 m? de ceniza, esto le otorgaria una vida util
de 15 afios para las dos Unidades que estaban contempladas en el proyecto, Santa Maria | y Il asumiendo que toda la Ceniza se depositaria en el Sitio. A medida que
se han ido llenando los distintos Pasos el valor estimado se ha ido modificando debido a la topografia real del terreno

En junio de 2017 Colbun anuncid su decision de no construir la segunda unidad del CSM, razén por la cual actualmente solo estd construida y en operacion la unidad
Santa Maria I. Dado el escenario actual, este permite una vida util de 30 afios por la operacion de una sola Unidad, en este caso Santa Maria I. Para lograr tal capacidad,
se establecieron 3 acopios, ver imagen n°3. (Ver Figura 7).

Cada acopio o sitio se subdivide en distintas etapas de construccion llamadas “Pasos”. El acopio 1 (Sitio 1) es el unico que se encuentra construido y en operacion, éste
se subdivide en 6 “Pasos” de llenado en terrazas (Paso 1, Paso 2, Paso 3, Paso 4, Paso 5, y Paso 6). Los Pasos se van construyendo y habilitando a medida que el flujo
de ceniza lo requiera.

Cada paso (excepto el Paso 1 que queda en un vaso), termina en un talud de proporcion 1:4 (V:H), es decir, de 5 metros de altura y 20 metros de profundidad, estos
taludes una vez terminado el paso se cubren con una membrana de HDPE de 1 mm de espesor y texturado en ambas caras, sobre ella se coloca tierra vegetal de 60
cm de espesor sobre la cual se planta una capa vegetal que tiene como funcion proteger la erosion que se provoca por las escorrentias de las lluvias. Ver imagen n°4.
(Ver Figura 8).

(...)

En el punto 3 del Informe se presenta el proceso de llenado del sitio de cenizas:

3. Proceso de llenado del Sitio de Cenizas

Actualmente el sitio de cenizas es operado por la empresa Axinntus, anteriormente fue operado por la Empresa KDM. El contrato con dichas empresas es transportar
la ceniza y operar el Sitio de Manejo de Cenizas segtin las especificaciones técnicas y normativa ambiental (RCA n°162/2010) del proyecto, la operacién consta de las
siguientes etapas. (...)

1) Transporte de ceniza y descarga en lugar de acopio.
2) Acopio y distribucion de la Ceniza.
3) Compactacion.
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4) Cubrir con membranas de PVC (carpas) la superficie no trabajada (drea no-activa).

El drea no-activa es 2/3 del drea total, unos 16.000 m? aproximadamente. Esto estd relacionado directamente con la cantidad de agua absorbida por el drea activa
(8.000 m? aproximadamente) y su tratamiento, durante el proceso de esta operacion se debe generar ademds una pendiente del 1% para el correcto escurrimiento de
las aguas lluvias que cae sobre le superficie cubierta. Ver imagen n°6. (Ver Figura 9)

El llenado del sitio se realiza por etapas, estas etapas se llaman pasos, cada paso esta constituidos por las capas de aislacion mencionadas anteriormente, estas capas
de aislacion se instalan en la base y espalda de apoyo donde se coloca la ceniza. Las espaldas de apoyo se construyen en talud también de proporcién 1:4 (V:H).

Cada paso se construye antes de terminar el paso anterior, dada las condiciones climdticas de la zona se debe planificar esta etapa de construccion, porque incluye en
gran medida movimiento de tierras y este trabajo se ve afectado por las lluvias de la zona, lo cual podria ocasionar demoras en los procesos de construccion.

Cada paso tiene 5 metros de altura y se va llenando en capas de 50 cm compactadas al 95% de la Densidad Mdxima Compactada seca (D.M.C.S.). El paso 1, como se
indicé anteriormente, es el tnico que estad bajo el nivel en un vaso, los demds Pasos del 2 al 6 se construyen en talud, para este caso se van construyendo los taludes
de espaldas e instalando las capas necesarias. Ver imagen n°7. (Ver Figura 10)

El llenado de los pasos se realiza acorde a la cantidad de ceniza que es depositada en el sitio, es decir, el tiempo que demore cada paso en ser completado depende de
la cantidad de ceniza depositada. Cada paso tiene una capacidad estimada segun proyecto, pero en la realidad ha sido modificado dada las condiciones topogrdficas
reales del terreno.

(...)
Respecto a la ceniza proyectada y la que se encuentra depositada en el sitio 1 del acopio de cenizas, se informa lo siguiente:

4. Cantidad de ceniza proyectada y real depositada en el Sitio 1

Segtin el proyecto GHD en memoria explicativa Fase 1 Rev1- 4831, anexo presentado en la DIA, se estimé la capacidad del Sitio 1 en 571.452,00 m? lo que equivale a
800.032,80 toneladas de ceniza, estas capacidades estimadas se han ido modificando debido a la topografia real del terreno.

En la siguiente tabla se muestras las cantidades proyectadas y real depositado hasta la fecha.

En la Figura 11 de los Registros se presenta la informacion analizada.
En el punto 6 del Informe se presenta informacién de la proyeccion de los pasos 5y 6 y el cierre del Sitio 1.
6. Proyeccion Paso 5, Paso 6 y cierre del Sitio 1.

1) Proyeccion Paso 5

Segun los datos de retiro de ceniza para reciclaje desde junio 2018 a mayo 2019, se estima que en promedio se depositardn al Sitio de Ceniza 2.853,46 toneladas de
ceniza volante y 706,39 toneladas de escoria con un total mensual de 3.559,85 toneladas, ademds, el paso 5 tiene una capacidad geométrica disponible segun
estimacion topogrdfica al mes de abril 2019 de 99.379,7 toneladas, la cual, debido a la aplicacion de la pendiente para el escurrimiento de las aguas lluvias ve reducida
su capacidad a 49.838,0 toneladas reales. Lo anterior implica que el paso 5 se cerraria aproximadamente en agosto del afio 2020, esta estimacion es vdlida si se
mantiene la tasa de deposicion de ceniza en 3.559,85 toneladas/mes, este andlisis considera solo 11 meses por afio ya que hay un mes del afio en que se desarrolla el
mantenimiento mayor de la central, periodo en el cual no se genera ceniza (generalmente octubre de cada afio).
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2) Proyeccion Paso 6
Para el Paso 6 considerando las dos opciones:

a) Que se mantenga el promedio de retiros por parte de la cementeras y hormigoneras, se calcula que se irian al Sitio 3.559,85 toneladas/mes estimando la
capacidad del Paso 6 en 284.827,47 toneladas segtn topografia proyecto de GHD. Esta estimacion le da una capacidad de 7,3 afios desde el cierre del paso 5
considerado desde septiembre 2020 a diciembre 2027 fecha en la cual se cerraria el paso 6 y por ende el Sitio 1.

b) Pero en el seqgundo escenario donde se depositaria al sitio toda la ceniza producida en el CSM, es decir 9.800,00 toneladas/mes, esto reduciria la vida util del
paso 6 a 2,6 aiios desde el cierre paso 5 contando desde septiembre 2020 a marzo 2023 fecha en la cual se cerraria el paso 6 y por ende el sitio 1. Se resume
en la siguiente tabla: Ver Figura 12

En el punto 7 del Informe se presenta informacién de la proyeccion y el cierre de los Sitios 2 y 3.

7. Proyeccion y cierre del Sitio 2 y Sitio 3

Para los Sitios 2 y 3 no existe ingenieria asociada, por lo que solo se realiza una modelacion con la topografia base del proyecto estimando el sitio 2 en un total de
960.039,36 toneladas de capacidad y el sitio 3 en un total de 1.080.044,28 toneladas de capacidad. En la siguiente tabla se resumen los cdlculos considerando dos
escenarios de cantidad de ceniza llevadas al sitio. Ver Figura 13.

1. Conclusiones de actividades de fiscalizacion

De las actividades de fiscalizacidn realizadas se verifica que el sitio 1 de acopio de cenizas se encuentra en operaciéon normal y con una proyeccion de su crecimiento
para el Sitio 2. Se verifica que el proceso de llenado es de una menor tasa a la proyectada en la evaluacidn ambiental.

Respecto a procedimiento de llenado, compactacidn y cierre de pasos del sitio, no se observan desviaciones al Instrumento de Caracter Ambiental Vigente /RCA N°
172/2010).
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Registros
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Fotografia 1

Fecha: 29-05-2019

Fotografia 2. Fecha: 29-05-2019

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5896898

Este: 669146.

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S | Norte: 5.896.897 Este: 669.117

Descripcion del medio de prueba: Vista hacia el sur del acopio de cenizas (Sitio 1). Se
observan sectores con membrana para el cierre parcial y sectores con cenizas dispuesta y

compactada.

Descripcion del medio de prueba: Vista hacia el oeste del sitio 1 de acopio de cenizas,
donde se observa cobertura vegetal y geotextil.
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llustracion 2 Capas que conforma el sistema de aislacion Sitio de Ceniza del CSM
llustracion 3 Los acopios establecidos en &l proyecto

Figura 6 Figura 7

Descripcion del medio de prueba: Figura extraida del Informe Técnico donde se muestran
las capas que conforman el sistema de aislacién del Sitio de Acopio de Cenizas.

Descripcion del medio de prueba: Figura extraida del Informe Técnico donde se muestran
los sitios de acopio proyectados y en funcionamiento (Sitio 1).
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Registros

Ceniza Compactada

Capa Vegetal

N

llustracion 4 Configuracion del Sitio N°1, con 6 Pasos de llenado en terraza

llustracion 6 Area activa y No-activa

Figura 8

Figura 9

Descripcion del medio de prueba: Figura extraida del Informe Técnico donde se ilustra el
procedimiento de aislacién, y pasos de depositacion de ceniza para luego realizar el cierre del
depdsito mediante capa vegetal.

Descripcion del medio de prueba:

Figura extraida del Informe Técnico donde se constata la forma de disposicidn en planta,
para las areas activas y no activas. Y como las dreas no activas son cubiertas para evitar
la emisidn de material particulado y su secado por contacto al sol. La ceniza se mantiene
himeda para su gestion.
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Registros

Ceniza Compactada

Talud de Espalda

Figura 10

Descripcion del medio de prueba: Procedimiento de construccién de un sitio de acopio. Pasos del 2 al 6 se construyen en talud, para este caso se van construyendo los taludes de
espaldas e instalando las capas necesarias.
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Tabla 2 Capacidad proyectadas y real

Disefio proyecto GHD Memoria

Cenizas depositadas Real a la

Capacidad Cubicada con

Explicativa Fase 1 Rev 1 - 4831 fecha Topografia
PASOS Estado
Volumen Total Cantidad Ceniza Volumen Total Ca.ntldad Volumen Total Cantidad Ceniza
Total por paso Ceniza Total Total por paso
por Paso (m3) (Ton) por Paso (m3) por paso (Ton) por Paso (m3) (Ton)
1 22.802,00 31.922,80 15.141,76 21.198,46 Cerrado
2 32.548,00 45.567,20 41.759,61 58.463,46 Cerrado
3 83.737,00 117.231,80 77.838,11 108.973,35 Cerrado
4 126.660,00 177.324,00 118.485,14 165.879,19 117.936,48 165.111,07|Cerrado
3 149.680,00 209.552,00 42.048,45 58.867,83 112.788,44 157.903,82|En proceso de llenado
6 156.025,00 218.435,00 0,00 0,00 203.448,19 284.827.47]-
Total 371.452,00 800.032,80 295.273,06 413.382,29 434.173,12 607.842,36

Figura 11

Descripcion del medio de prueba: Se muestras las cantidades proyectadas y real depositado en el Sitio 1 hasta la fecha (junio 2019).
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Tabla 4 Estimacion duracion Paso 6 y cierre Sitio 1

Tasa de Ceniza al Sitio (t/mes) 9.800,00 3.559,85
Capacidad Paso 6 (toneladas) 284.827,47 284.827,47
Capacidad Paso 6 (m3) 203.448,19 203.448,19
Duracién Paso 6 (afios) 2,6 7,3
Fecha de Cierre Paso 6 (Sitio 1) mar-23 dic-27

Tabla 5 Estimacién duracién y cierre Sitio 2

Tasa de Ceniza al Sitio (t/mes) 9.800,00 3.559,85
Capacidad Sitio 2 (toneladas) 960.039,36 960.039,36
Capacidad Sitio 2 (m3) 685.742,40 685.742,40
Duracién Sitio 2 (afios) 8,9 24,5

’

Figura 12

Figura 13

Descripcion del medio de prueba: Capacidad del paso 6 del sitio 1.

Descripcion del medio de prueba: Estimacidn de capacidad del sitio 2 y afios de duracién.
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5.3 Manejo de aguas de contacto.

Niumero de hecho constatado: 3 EstacionN°: 1,3y 4
Documentacion Revisada:
. INFORME TECNICO Vida Util del Sitio de Ceniza Complejo Termoeléctrico Santa Maria (06-2019).

Exigencia (s):
RCA N° 162/2010 Extracto Considerando 3.1.2 Etapa de Operacion

(...)

f) Obras de manejo de aguas superficiales y subterrdneas:

El proyecto contempla la intervencion de quebradas para evitar que las aguas de la cuenca ingresen al sitio de acopio de cenizas (aguas de no contacto). A su vez
contempla obras de restitucion de las aguas de contacto (que pasan por piscinas de sedimentacion) y las de no contacto aguas debajo de las mismas quebradas (cauces
naturales).

La obras de manejo de aguas lluvias y aguas subterrdneas consideran los siguientes casos:

e Aguas de no contacto: corresponden a las aguas que escurrirdn sobre los acopios del Sitio de Acopio de Cenizas una vez que cada acopio esté finalizado, es decir, con
un recubrimiento vegetal. Se incluyen dentro de esta categoria, las aguas provenientes de la cuenca natural y que escurren hacia los acopios y que serdn recolectadas
por los canales perimetrales.

e Aguas de Contacto: corresponden a las aguas que escurrirdn sobre los acopios de cenizas, en las celdas activas o abiertas, en la etapa de operacion y que debido al
contacto y arrastre de particulas, serdn sometidas a un tratamiento de sedimentacion.

Afloramientos del nivel fredtico: corresponden a posibles aumentos del nivel fredtico o surgencias. Para manejar esta agua se materializard una obra de drenaje bajo
el acopio, de manera de impermeabilizarlo en su parte baja y favorecer el posible escurrimiento de aguas subterrdneas bajo la obra.

Bdsicamente se tienen los siguientes tipos de obras para manejar las aguas antes descritas:

e Obras de recoleccion de las Aguas Lluvias (detalladas en los Apéndices A-3 y A-4 del Anexo A de la DIA). -Obras de regulacion de las Aguas Lluvias (detalladas en
Apéndice A-5 del Anexo A de la DIA).

e Obras de conduccion para conectar las obras de recoleccion con las obras de regulacion (detalladas en Apéndice A-5 del Anexo A de la DIA).

e Obras de manejo de aguas subterrdneas.

Todas las obras considerardn para su disefio una tormenta de periodo de retorno de 100 afios (Tr), es decir, la lluvia de disefio serd la precipitacion mdxima en 24
horas con un Tr: 100 afios.

Para describir esta seccion se ha optado por hacerlo de acuerdo a lo I6gica construccion operacion- cierre y de acuerdo a ello, las actividades serdn las siguientes:
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1.- Instalacion de Carpeta Dren

Para manejar los posibles aumentos del nivel fredtico o surgencias se procederd a la instalacion de una carpeta dren que tendrd las siguientes caracteristicas:

e Colocacion de una capa de drenaje o suelo permeable (alfombra) de aproximadamente 50 cm de espesor sobre la superficie de suelo compactado de la celda, en el
sector mds bajo de ella, con el fin de permitir el flujo de las aguas subterrdneas a través de esta capa permeable, si hubiere aumentos de nivel fredtico.

e Sobre la capa drenante se instalard una membrana de HDPE en toda la superficie del terreno donde se depositardn las cenizas, a objeto de entregar mayores niveles
de seguridad al proyecto y evitar cualquier percolacion de liquidos a través de la masa de cenizas

e Sobre la membrana de HDPE se colocard una capa impermeabilizante de 30 cm de espesor constituida por una mezcla de suelo de grava, arena y arcilla, sobre toda
la superficie del drea de la celda. Esta capa impermeable también tiene como objetivo evitar percolaciones, asi como evitar que el agua que pueda aflorar en algunos
sectores del acopio escurra pendiente abajo, a través de la capa permeable.

e En toda la superficie restante en donde se depositardn cenizas y donde no es necesaria la capa de suelo drenante, se instalard la membrana HDPE directamente
sobre el terreno compactado. Luego sobre ésta, se instalard la capa de 30 cm. de un suelo compuesto por la mezcla de arena, grava y arcilla.

2.- Obras de Recoleccidon de Aguas de No Contacto (de quebradas) y de Contacto (acopios).

Respecto de las obras de recoleccion de aguas de contacto, éstas se desarrollardn para el continuo de la etapa operacion, cuyo concepto es comenzar construyendo el
canal perimetral, que es una obra permanente para capturar las aguas de no contacto, pero que en esta etapa se utiliza para recolectar las aguas de contacto en el
cuadrante utilizado, y con zanjas interceptoras para capturar las aguas de contacto y no contacto, separadamente a través de un pretil impermeable cubierto por una
membrana impermeable para impedir el paso de las aguas de una zanja a otra, independizando los flujos entre ambas.

Ambos flujos de aguas se descargan a las piscinas de sedimentacion de cada acopio, cada uno a través de un tubo corrugado de un metro de didmetro. Las piscinas
de sedimentacion corresponden a tres, cuyas dimensiones son ancho 2.5 m, largo 10.7 m y una profundidad de 0.77 m, la ubicacion aproximada de estas piscinas se
encuentra en el plano Ne 85-1109-G001, incluido en el apéndice A-1 del Anexo A de la DIA y en los apéndices A-5 y A-6 del mismo Anexo, se entregan las caracteristicas
técnicas de manejo de aguas en el sitio de acopio.

Segtin se sefiala en el Apéndice A-6 del Anexo A de la DIA, se requiere un drea de aproximadamente 30 m? para una piscina con dos unidades para la sedimentacion.
Para estas piscinas también se excavard en tierra y agregard un recubrimiento de un estabilizado de arcilla y liner de HDPE en caso de posibles afloramientos de la
napa fredtica. Dada las pequefias dimensiones de la piscina de sedimentacion se implementard una en cada acopio, en la parte baja de la cuenca. La descarga de
dichas piscinas se realizard en cursos superficiales intermitentes, correspondientes a quebradas.

Las zanjas interceptoras tendrdn una pendiente de un 0,5% de modo de facilitar la evacuacion del flujo. Esta pendiente deberd ser en direccion al canal perimetral.
Ademds los acopios se van construyendo con una pendiente, de modo de facilitar el escurrimiento hacia el canal perimetral.

Se considera como mdxima drea de exposicion en que las aguas lluvias tendrdn contacto con la ceniza, de 15.000 a 20.000 m2. El crecimiento del acopio serd desde la
parte baja del terreno hacia la parte alta, construyendo mediante bancos de capas compactadas sub-horizontales.

El detalle de las obras en esta etapa se presenta en el Apéndice A-4 del Anexo A de la DIA.

3.- Obras de Almacenamiento con Interconexiones.

La principal obra de manejo corresponde a dos piscinas de regulacion para las aguas de no contacto y que actuardn como piscinas de almacenamiento de las aguas
de las piscinas de sedimentacion en caso de contingencias, cuyo volumen total asciende aproximadamente a 6.500 m3/dia, distribuido entre los caudales aportados
por los Acopios N°1, N°2 y N°3. De esta manera, la piscina para el Predio 2 tendrd aproximadamente una capacidad de almacenamiento de 4.500 m3/dia y la piscina
para el Predio 1, aproximadamente 2.000 m3/dia. Las dimensiones propuestas para estas piscinas se detallan en el Apéndice A-5 del Anexo A de la DIA, mientras que
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el cdlculo del disefio se presenta en el Apéndice A-6 del Anexo A de la DIA "Informe Manejo de Aguas, Golder Associates". Las capacidades y dimensiones estimadas
de dichas piscinas son:

Predio 1: ancho 25 m, largo 25 m y profundidad 3,3 m

Predio 2: ancho 30m, largo 40 m y profundidad 3,7 m

A medida que se van construyendo los acopios se van incrementando los volimenes generados por concepto de aguas lluvias de no contacto, y el mayor volumen se
tendrd cuando ya se hayan construido los 3 acopios.

Por esto, la construccion de estas piscinas serd gradual a medida que se va construyendo todos los acopios, y se aprovechard las temporadas de estiaje o sin lluvias
para realizar estas faenas.

Estas piscinas serdn excavadas en tierra con un recubrimiento consistente en un estabilizado de arcilla de no mds de 40 cm y liner de HDPE, para evitar posibles
infiltraciones o afloramientos de la napa. Anualmente se plantea que se vaya ampliando las dimensiones de la piscina ya que los requerimientos iran aumentando
gradualmente.

Las obras de interconexion entre los acopios y las respectivas piscinas se materializardn a través de tubos de HDPE. El detalle de estas obras asi como la configuracion
de este sistema de interconexion se presenta en el Apéndice A-5y en el plano 85-11 099-H004 del Apéndice A-1, ambos del Anexo A de la DIA.

4.- Obras de Recoleccion de Aguas de No Contacto para Acopios Terminados.

Es importante indicar que este punto describe las obras cuando los acopios ya estdan terminados.

La principal obra de recoleccion corresponde al canal perimetral que bordea todo el acopio de cenizas y que recibe la mayor cantidad de aguas lluvias en la parte baja
del acopio, por ello este canal presenta dimensiones que varian entre la zona alta y la zona baja del acopio. Ver detalle en planos 85-11099-H001 y 85-11099-H002
del Apéndice A-1 "Planos" del Anexo A de la DIA.

Ademds en el caso de los Acopios 1y 2 (Predio 2) se han incorporado colectores interceptores al interior de ellos, y al pie del talud de modo de captar las aguas lluvias
al pie de dicho sector y conducirlas posteriormente hasta el canal perimetral. En el Apéndice A-3 del Anexo A de la DIA se encuentran las memorias de cdlculo para el
dimensionamiento de las obras de recoleccion para las aguas de no contacto.

Se verificard que la obra con la revancha respectiva, pueda conducir el flujo asociado al evento de tormenta de 1 00 afios. Este caudal corresponderd al mdximo, es
decir al peak del hidrograma de la crecida asociada a la tormenta, por lo cual la duracién de este evento serd del orden de minutos u horas, y corresponderd al
momento del evento de mayor solicitacion hidrdulica.

(...)

Hecho (s):
1. Inspeccion Ambiental.

ESTACION VASO DISPOSICION

Con fecha 29-05-2019 los fiscalizadores realizan un recorrido a pie del sitio de disposicion final de cenizas que se encontraba operativo (Sitio 1).

También inspeccionan canal de aguas de contacto y puntos de descarga a canal de agua de contacto, siguiendo el flujo del agua con sedimento proveniente de la
etapa 5 (etapa activa del Sitio 1). En el canal se observd sedimento de ceniza acumulada en la base del canal y agua de escurrimiento (Ver Fotografias 3 y 4). El Sr.
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Miller informé que, una vez acabada las actuales precipitaciones se realizan limpieza del canal y el residuo se dispone en el vaso activo. Cabe sefialar que al momento
de la inspeccidn existian precipitaciones de forma de lluvia intensa.

Se realizé un recorrido de los canales perimetrales de aguas lluvias sin contacto, los cuales se observaban limpios y operativos (Ver fotografias 5y 6).

L. Examen de informacion
Se realizd un examen de informacion a las modificaciones planteadas por parte del Titular para el Procedimiento de llenado de los acopios por terrazas, que fueron
resultas mediante la Resolucién Exenta SEA Biobio N° 070/2011. En este documento se informa:

4.2. Manejo de Aguas de Contacto y No Contacto: cuya finalidad es mejorar el sistema de captacion de aguas de contacto y no contacto con el fin de hacer mds
eficiente dicho sistema.

El manejo de las aguas de contacto y no contacto del depdsito de cenizas, se encuentra descrito en el punto 3.1.2 f) "Obras de manejo de aguas superficiales y
subterrdneas”, 3.1.2 f) 2 "Obras de recoleccion de aguas de No Contacto y de Contacto”, 3.1.2 f) 3 "Obras de almacenamiento con interconexiones"y 3.1.2 f) 4 "Obras
de recoleccion de aguas de no contacto para acopios terminados" de la R.E. N° 162/2010.

La modificacién consiste en mejorar el disefio del manejo de aguas lluvias en los depdsitos de cenizas, de manera que las aguas de contacto (aguas lluvias que caen
sobre el depdsito y arrastra cenizas) se manejen en forma separada con las de no contacto (aguas lluvias que caen en el depdsito en zonas donde no hay cenizas)
durante la etapa de operacion. Estos dos tipos de aguas serdn conducidas hacia los puntos bajos de los depdsitos, mediante un doble canal de hormigon, desarrollado
en forma perimetral al depdsito y que se construye por etapas.

Las aguas de contacto recolectadas serdn conducidas a un sistema de tratamiento y posteriormente a una piscina de regulacion, mientras que las aguas de no contacto
se conducirdn directamente a la misma piscina de regulacion.

La piscina de regulacion estd disefiada con obras que permiten la devolucion de las aguas lluvias al cauce natural, con un caudal constante y que permite la
amortiguacion del peak de precipitacion.

Dado que para el manejo de las cenizas se han establecido "pasos" para el depdsito, se mantendrd esa misma denominacion, para describir a continuacion etapa por
etapa, el manejo de las aguas en cada paso.

La Figura CP-4 "Esquema del depdsito de cenizas" del Informe técnico anexo, muestra un esquema en donde se indica la forma de depositar las cenizas y los pasos de
llenado, el concepto para captar las aguas consiste en un canal al pie del depdsito, que recibird las aguas que caen sobre las cenizas y otro canal que se ubica en la
parte superior que interceptard las aguas caidas en el terreno natural. Estos canales son provisorios y se construirdn utilizando la misma geomembrana de
impermeabilizacion.

Las aguas captadas en ambos canales tienen distintos destinos. Las Aguas de Contacto (Aguas Lluvias que caen sobre el depdsito en operacion) serdn enviadas a la
Planta de Tratamiento a través del canal perimetral de hormigon y las Aguas de NO Contacto tendrdn destinos diferentes dependiendo del lugar sobre el que caen.
Estas son:

e Aguas Lluvias que caen sobre el terreno natural o que vienen de escorrentias superiores, serdn enviadas a cauces naturales y

e Aguas Lluvias que caen sobre el depdsito, seran enviadas a la piscina de regulacion.

a) Obras hidrdulicas para aguas de contacto y no contacto en el Acopio 1: Paso 1 En todos los pasos del depésito, se tendrd un canal de agua de contacto al pie del
paso de llenado y en la parte posterior del nivel el canal provisorio de captacion de aguas lluvias de la ladera natural. La excepcion se produce en el Paso 1, ya que el
terreno natural se encuentra bajo la cota del camino y por lo tanto no es posible descargar a un canal en la base y que éste descargue al canal perimetral, razon por
la cual se instalardn sistemas de drenaje para captar dichas aguas de contacto. La figura CP-5 "Esquema de Planta - Paso 1" del informe técnico anexo, muestra un
esquema de la planta del Paso 1y el drea correspondiente al relleno de ceniza.
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En el punto bajo del depdsito se generard una cdmara de captacion de las aguas, tanto de contacto como las provenientes de la alfombra drenante, de la capa
permeable y de las cafierias de captacion. Las aguas serdn descargadas desde la doble cdmara, mediante cafierias al sistema de tratamiento y/o a la piscina de
regulacion, en forma separada.

El Paso 1 termina cuando el llenado de ceniza alcanza la cota del camino perimetral como se muestra en la Figura CP-6 "Superficie Ocupada al Término del Paso 2" del
informe técnico adjunto y que corresponde al inicio del Paso 2.

b) Obras hidrdulicas para aguas de contacto y no contacto en el Acopio 1: Paso 2 y siguientes Debido a la necesidad de recolectar y conducir las aguas lluvias de
contacto con la ceniza y las aguas lluvias de no contacto de manera diferente, serd necesario construir obras y canales de recoleccion para las dos aguas en cada paso
de llenado.

La figura CP-6 "Superficie ocupada al término del Paso 2" del informe técnico anexo muestra la superficie ocupada por el relleno al termino del paso 2 en el cual se
empieza a generar un talud hacia el punto bajo del Acopio 1.

En el Paso 2 de llenado, todas las aguas lluvias de contacto que escurren por el talud del depdsito descargardn al canal perimetral doble, en la seccion de agua de
contacto.

Una vez terminado el Paso 2, se sellard el talud de ceniza generado con la membrana impermeable y una capa de terreno vegetal, tal como lo muestra la figura CP-7
"Esquema Sellado de Talud" del informe técnico adjunto. En este caso las aguas lluvias caidas sobre la capa vegetal descargan al canal perimetral en la seccion
destinada a aguas de no contacto.

En el extremo superior del depdsito, antes de terminar el paso, se excava un canal provisorio que serd el encargado de recolectar y conducir las aguas de contacto del
paso de llenado

siguiente, es decir el Paso 3, tal como se muestra en la figura CP-8 "Esquema del canal provisorio" del informe técnico adjunto.

El llenado del Paso 3 se hard con taludes con pendiente hacia este canal provisorio, el cual conducird las aguas de contacto hacia el canal perimetral de hormigon.
Por otro lado, el sello de capa natural del terreno cubrird el canal perimetral interior (que contiene agua de contacto), para que el agua lluvia de no contacto que cae
sobre el talud sellado escurra en el canal perimetral exterior que conduce aguas de no contacto.

Para captar las aguas lluvias de no contacto que caen en la parte superior tanto del Paso 1 como el Paso 2 (es el mismo canal para ambos casos), se excavard un canal
provisorio para la recoleccion de todas las aguas y se protegerd con la misma geomembrana impermeable como lo muestra la Figura CP-9 "Esquema Canal Provisorio
de Captacion de Aguas de No contacto" del informe técnico anexo.

Este canal provisorio conducird las agua lluvias de no contacto fuera del sistema de tratamiento y de regulacion de aguas lluvias, para devolverlo al cauce natural de
la cuenca.

Las modalidades y procedimientos de construccion y recoleccion de las aguas lluvias son las mismas en todos los pasos de llenado siguientes. Para los otros acopios se
necesitan las mismas obras hidrdulicas especificas para la evacuacion del agua del punto bajo, igual a la del Acopio 1, descrita anteriormente pero emplazada en otra
zona.

Una vez terminado y sellado con una capa protectora todo el Acopio 1, segun los esquemas anteriores, quedard sellada también la parte del doble canal perimetral
que conducia las aguas de contacto, por lo que el canal recibird sélo las aguas lluvias de no contacto.

Este doble canal conduce las aguas de no contacto a la piscina de regulacion la cual tiene un sistema de obras hidraulicas que permite la salida de un caudal constante
en el tiempo. De esta manera, se puede amortiguar la variacion de escorrentia de la cuenca debido a su modificacion.

El volumen de esta piscina fue calculado en el documento "Informe Manejo de Aguas, Golder Associates" presentado en el Apéndice A-6 la DIA, y sirve para regular el
peak de una precipitacion con periodo de retorno de 100 afios.

4.3. Impermeabilizacion de los acopios: cuya finalidad es mejorar la proteccion de la geomembrana de HDPE
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Cabe sefialar que estas modificaciones en ningun caso consideran aumentos en las capacidades mdximas para los acopios, las que se mantienen conforme a lo indicado
enlaR.E. N° 162/2010.

El procedimiento de la instalacién de la carpeta dren, se encuentra descrito en el punto 3.1.2 f) 1 de la R.E. N° 162/2010.

La modificacion considera que a objeto de mejorar la constitucion estructural y la funcionalidad de la Capa Permeable o Drenante, la geomembrana de HDPE se coloca
ahora sobre la capa de suelo impermeable en lugar de ponerla debajo como antes, y se agrega una capa permeable sobre la geomembrana.

Para impermeabilizar el terreno de los acopios se empleard el siguiente procedimiento: sobre el suelo ya compactado se colocard una Idmina de geotextil, encima de
ésta se colocard una capa de drenaje o suelo permeable (alfombra) de aproximadamente 50 cm de espesor, constituida por material granular de entre 50 y 80 mm de
didmetro. Esto en el sector mds bajo del acopio con el fin de permitir el flujo de las aguas subterrdneas a través de esta capa permeable, si hubiere afloramientos de
la napa. Sobre la alfombra de drenaje se colocard otra Idmina de geotextil y sobre este geotextil se pondrd una capa impermea bilizante de aproximadamente 30 cm
de espesor constituida por una mezcla de suelo de grava, arena y arcilla y/o bentonita, sobre la capa de suelo impermeable se instalard un liner HDPE. Sobre el HDPE
se dispondrd una capa permeable de alrededor de 50 cm de espesor constituida por una gravilla de aproximadamente 30 mm de didmetro mdximo, y finalmente sobre
la gravilla se colocard otra lamina de geotextil. Cabe sefialar que este detalle de impermeabilizacion y drenaje se colocard sdlo sobre el sector del acopio donde
probablemente se producirdn afloramientos de aguas subterrdneas, segun lo detallado en la figura CP-10 "Detalle tipico impermeabilizacion basal en sector donde
hay alfombra drenante" del informe técnico anexo.

Sobre el sector del acopio donde no aflorardn aguas subterrdneas se eliminardn la capa de drenaje o alfombra y la Idmina de geotextil sobre ella, segun lo detallado
en la figura CP-11 "Detalle tipico impermeabilizacion basal en sector donde no hay alfombra drenante" del informe técnico anexo.

La doble capa impermeabilizante (suelo impermeable y la geomembrana de HDPE), impedirdn que las eventuales aguas provenientes de las capas superiores de ceniza
pasen al suelo natural y a la vez impedirdn que las aguas subterrdneas que afloran y fluyen aguas abajo a través de la alfombra de drenaje suban hacia las cenizas.
La capa permeable (de gravilla), como se dijo antes, recibird las aguas que provienen de las capas superiores de ceniza durante la etapa de habilitacion y recogerd las
aguas que discurrirdn desde el drea vecina, definida por el borde del paso de llenado en cualquier punto intermedio de su avance y el canal provisorio, y les permitird
fluir pendiente abajo.

Este procedimiento de impermeabilizacion de los acopios se va haciendo en forma gradual paso a paso a medida que avanza la habilitacion de los acopios.

En resumen, al poner la geomembrana sobre la capa de suelo impermeable se evita ponerla directamente sobre la alfombra o el suelo natural, los cuales representan
un mayor riesgo de que la geomembrana pueda resultar dafiada a causa de sus irregularidades, especificamente en el caso del suelo natural se podrian presentar
cantos vivos. En cambio ese riesgo desaparece al poner la geomembrana sobre el suelo impermeable, el cual de todas maneras no presentard las irregularidades del
suelo natural. Por otra parte, su funcionalidad se mantiene exactamente igual, pues su efectividad no depende del orden en que se coloquen la geomembrana y el
suelo impermeable.

Se agregd una capa de suelo permeable sobre la geomembrana impermeable para evitar que el agua que pudiera descender por entre la ceniza durante el proceso de
llenado pudiera acumularse sobre ella saturando la ceniza, y debilitara su estabilidad estructural. También esta capa permeable permite que las aguas lluvias que
provienen de la superficie del suelo natural, entre el borde superior del paso de llenado en cualquier punto intermedio de su avance de llenado y el canal provisorio,
fluyan a través de ella sin apozarse.
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Registros

Fotografia 3 Fecha: 29-05-2019 Fotografia 4

Fecha: 29-05-2019

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 18 S | Norte: 5.896.783 Este: 669.019 Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.896.788 Este: 669.019

Descripcion del medio de prueba: Canal con contacto del sitio 1 paso 5. Lado oeste del sitio | Descripcion del medio de prueba: Canal con contacto del sitio 1 paso 5. Lado oeste del

1. Vista hacia sur. La flecha de color azul indica la direccién del flujo. sitio 1. Vista hacia el norte.
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Registros

Fotografia 5 Fecha: 29-05-2019

Fotografia 6

Fecha: 29-05-2019

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO Norte: 5896735.12 | Este: 668993.29

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO

Norte: 5896792.58 Este: 668983.93

Descripcion del medio de prueba: Canal sin contacto de aguas lluvias que drena hacia el norte,
situado al costado Oeste del Sitio 1. Vista hacia el Sur, cota mayor. La flecha de color amarillo
indica la direccién del flujo.

Descripcion del medio de prueba: Vista de los canales sin contacto (flecha Amarilla) y con

contacto (Flecha azul) con direccidon hacia la planta de tratamiento. Lado oeste
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5.4 Tratamiento de Residuos liquidos

Numero de hecho constatado: 4 | Estacion N°: 1, 4
Documentacion Revisada:
e Dictamen de Contraloria N° 58.790 de fecha 04-10-2010

Exigencias:
Adenda N° 1 DIA Sistema de Manejo de Cenizas para Complejo Termoeléctrico Santa Maria de Coronel (Extracto 3.1)

3.1. Observaciones SEREMI de Salud

3.1.1 PAS Articulo 90; No se acredita su cumplimiento

(...)

d) La evacuacion y disposicion final de los residuos industriales y mineros, considerando, entre otros, los olores.

El unico constituyente que se espera que se supere en el agua de contacto (con cenizas) son los sdlidos suspendidos, por lo que posterior a su decantacion
(tratamiento primario) cumplird con el D.S. 90/00, evacudndose hacia el curso natural de cada descarga. El agua de contacto sélo contendrd cenizas, por lo que no
emanard olores

e) El efecto esperado de la descarga sobre el cuerpo o curso receptor, identificando los usos actuales y previstos de dicho receptor.

De acuerdo con lo indicado en los literales anteriores, no se esperan efectos sobre el curso receptor, por cuanto la descarga cumplird con el D.S. 90/00 Minsegpres.
Respecto a los usos actuales, de acuerdo a lo indicado en el numeral 3 del Anexo A de la DIA, no se detectaron usos formales del agua.

f) La identificacion de existencia de lodos, su cantidad y su caracterizacion fisico-quimico y microbioldgica.

(...)

Considerando que la concentracion limite de sélidos suspendidos del D.S. N290/01 Minsegpres es de 80 mg/l, se espera una concentracion mdxima de entrada de 533
mg/l, debiendo quedar en la piscina sedimentadora los restantes 453 mg/! (como limite mdximo).

Para el caudal medio diario de 27 I/s, correspondiente a una precipitacién mdxima diaria de 100 afios de periodo de retorno para un drea de cenizas expuesta de
20.000 m?, se obtiene una carga de decantacion de 12,4 gr/s equivalentes a 1.072 kg/dia, este valor se obtendria sélo para el evento extremo de precipitacion diaria
ya mencionado.

Dado que la precipitacion media anual medida en la estacion Carriel Sur es de 1.100 mm/afio, se estima que se obtendrd aproximadamente 6,5 veces la carga
mencionada (puesto que se considerd una precipitacion de 169 mm), con lo que se obtendria anualmente 7,0 toneladas.

En términos de voluimenes y si la densidad fuera del orden de 1,7 ton/m?, al afio el volumen ocupado seria cercano a 4,1 m3. Si se reparte este valor para las 3 unidades,
en cada piscina habria un volumen anual decantado de 1,4 m3, es decir, cerca del 7% del volumen total del sedimentador (20 m3).

(..)

Adenda N° 2 DIA Sistema de Manejo de Cenizas para Complejo Termoeléctrico Santa Maria de Coronel (Extracto 3.1.2)
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3.1.2 PAS Articulo 91; Segun lo sefialado por el Titular en la respuesta 3.1.2 de la Adenda N° 1, éste propone descargar las aguas servidas tratadas a cuerpos
superficiales de caudal variable, que en periodo estival no registran caudal. Tal alternativa de descarga superficial no es vdlida para esta Autoridad Sanitaria, aun
cuando se proponga cumplir con el DS 90.00. El Titular deberd evaluar otra alternativa de disposicion de estas aguas servidas.

Adicionalmente, los antecedentes hidrogeoldgicos requeridos en la pregunta 3.1.2 del ICSARA 1, respecto de presentar un estudio acabado donde se entreguen los
antecedentes requeridos para determinar la presencia de acuiferos libres, nivel fredtico, amplitud de la zona capilar y la eventual presencia de acuiferos colgados, no
fueron proporcionados por el Titular, usando como argumento el cumplimiento del DS 90.00. Se reitera la obligacion de entregar tales antecedentes, en virtud de la
necesidad de reevaluar el punto de descarga y disposicion final de estos residuos liquidos.

RCA N° 162/2010 Considerando 3.2.2

3.2.2 Residuos liquidos

(...)
¢ Etapa de operacién
Los residuos liquidos de origen doméstico, al igual que para la etapa anterior serdn manejados mediante la planta de tratamiento de aguas cuyo efluente se estima
en 1,2 m3/dia (considerando 13 personas, una dotacién de 100 I/persona y un factor de recuperacidn de 0,9), el cual serd dispuesto a través de infiltracion.
Las aguas de contacto provenientes de las piscinas de sedimentacion serdn descargadas a quebradas (cursos superficiales) de cada descarga. Como el tnico
pardmetro que se supera en las aguas de contacto corresponden a los sdlidos suspendidos, se espera que posterior a su decantacion (tratamiento primario) el
efluente cumplird con el D.S. N° 90/00 tabla N°1.

Las aguas de contacto provenientes de las tres piscinas de sedimentacion contempladas, serdn descargadas en quebradas (cursos superficiales) de cada descarga,
como el Unico pardmetro que se supera en las aguas de contacto corresponden a los sélidos suspendidos, se espera que posterior a su decantacion (tratamiento
primario) el efluente cumplird con el D. S. N° 90/00 tabla N° 1.

(...)

Hechos:
. Inspeccion Ambiental

ESTACION SISTEMA DE TRATAMIENTO.

Durante la inspeccién ambiental realizada con fecha 29-05-2019, los fiscalizadores realizaron un recorrido inspectivo de las diferentes unidades que componen las
unidades de descarga y tratamiento de aguas con contacto del acopio de cenizas (Sitio 1). A continuacion se presentan las unidades inspeccionadas, las cuales se
encontraban operativas.

1) Estanque de coagulacién mediante policloruro de aluminio en funcionamiento normal. Ver fotografia 7.
2) Camara de floculacion con agua de contacto proveniente del sitio de disposicion. Ver fotografia 8.

3) Piscina de decantacidn, la cual se observd con un flujo de baja descarga. Ver fotografia 9.

4) Filtro de arena operativo, con presencia de arena y sedimento tratado. Ver fotografia 10.
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5) Camara de monitoreo de sélidos totales, donde se observé que el sensor se encuentra midiendo con un rango de 0,220 mg/L. En la fotografia se presenta
un valor de 0.217 mg/| (Fotografia 11).

6) Camara colectora. Punto donde se une el caudal tratado, y caudal de aguas lluvias sin contacto. Ver fotografia 12.

7) Piscina de regulacién, donde se observd la descarga proveniente de la cdmara colectora. Donde ademas se observé un nivel de agua menor y un sistema de
bombeo sumergido para limpieza. Ver fotografia 13.

8) Valvula de descarga, la cual se encontraba descargando agua sin sélidos visibles. Ver fotografia 14.

Il. Examen de informacion

Se realizd un examen de informacion a las modificaciones planteadas por parte del Titular denominadas “optimizacién del sistema de tratamiento de aguas de
contacto”, que fueron resultas mediante la Resolucién Exenta SEA Biobio N° 114/2011. En este documento se informa:

4.1. La optimizacién del sistema de tratamiento de aguas de contacto: lo anterior dado que actualmente COLBUN dispone de un mayor nivel de detalle de la
ingeniera del proyecto, por lo cual estima necesaria la adecuacion de dicho sistema de tratamiento, de manera tal de dar un mayor nivel de seguridad a esta
operacién en caso de precipitaciones, y asi garantizar el cumplimiento del D.S. N° 90/00 del MINSEGPRES "Norma de emision para la regulacion de contaminantes
asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentales superficiales-, comprometida en el proceso de evaluacion ambiental.

En funcion de lo anterior, se amplia el sistema original aprobado, basado en piscinas de sedimentacion por un sistema compuesto por una planta de tratamiento
de aguas de contacto, Incorporando procesos adicionales. La planta de tratamiento de aguas de contacto considera una capacidad de tratamiento para un
caudal de disefio de 150 Vs. equivalente al caudal mdximo instantdneo generado en una condicion de precipitacion mdxima diaria con periodo de retomo de 10
afios. Adicionalmente, en la operacion hidrdulica se han considerado vertederos de emergencia que operardn en condiciones de precipitacion mdxima diaria para
un periodo de t 100 afios, equivalente a 245 |/s.

Cabe sefialar que se ha disefiado un sistema de canales que conducirdn separadamente las aguas de contacto de las de no contacto, sin riesgo de que se mezclen.
El objetivo de la planta de tratamiento de aguas de contacto, es la reduccion de la concentracion de sdlidos suspendidos de manera que ésta no supere la
concentracion de 80 mg/l, correspondiente al mdximo permitido por el D.S. N° 90/00 para la descarga en cursos superficiales de agua, mismo objetivo que tengan
las piscinas de sedimentacion.

Para lograr Jo anterior, se ha disefiado una planta de tratamiento .de aguas de contacto que contempla las siguientes unidades: un coagulador, una cdmara de
floculacion, un decantador y un filtro rdpido de arena.

4.1.1 Descripcion obra modificada

La planta de tratamiento de aguas de contacto estd disefiada para tratar las aguas de contacto con ceniza durante los periodos de lluvias, y estd compuesta de
las siguientes unidades: un coagulador, una cdmara de floculacion, un decantador y un filtro rdpido de arena. La determinacion del caudal de disefio que escurre
por la planta deriva de un andlisis de precipitaciones y escorrentia realizada en el momento mds critico entre todos los pasos de llenado del depdsito de ceniza
en el Acopio 1, correspondiente a .la primera Fase de llenado (equivalente a 5 afios de operaciones). Ademds, la planta considera la posibilidad de interconectar
las obras hidrdulicas de conduccion de aguas de contacto de los Acopios 2 'y 3, de manera que una vez rellenado y sellado el Acopio 1, se podrd disponer de la
misma planta para el tratamiento de las aguas de contacto provenientes de la operacion del depdsito de los Acopios 2 y 3.

El caudal de disefio ha sido calculado de acuerdo al estudio hidroldgico presentado en el Apéndice A-6 del Anexo A de la DIA. En base a esos antecedentes, el
caudal de disefio de la planta de tratamiento se ha definido en 150 I/s como caudal mdximo instantdneo.
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La solucion de tratamiento originalmente considerada consistia en piscinas de sedimentacion, dimensionadas para una condicidn de precipitacion mdxima diaria
de periodo de retomo de 50 afios, equivalente a un caudal medio diario comprendido entre 19 y 25 I/s, dependiendo del drea expuesta en el depdsito de cenizas
(1,5 o 2 ha. respectivamente).

El sistema propuesto considera una capacidad de tratamiento para un caudal de disefio de 150 I/s, equivalente al caudal mdximo instantdneo generado en una
condicion de precipitacion mdxima diaria con periodo de retomo de 10 afios, y adicionalmente en la operacion hidrdulica se han considerado vertederos de
emergencia que operardn en condiciones de precipitacion madxima diaria para un periodo de 100 afios, equivalente a 245 I/s.

El esquema de las unidades de la Planta de Tratamiento se presenta en la Figura CP1 del Informe Técnico anexo.

Por su parte, la planta de tratamiento se ubicard en la parte inferior del acopio 1, segun se indica en la Figura CP2 del Informe Técnico anexo.

4.1.1.1 Coagulador

Es una unidad compuesta de un estanque cilindrico de FRP que tiene en su interior un agitador y una cafieria de inyeccion de cloruro férrico la acciéon del cloruro
férrico permite romper los efectos de repulsion electroestdtica entre las particulas mds finas, facilitando asi la creacion de los floculos.

El agua de contacto entra al coagulador por la parte inferior mezcldndose rdpidamente con el cloruro férrico. El agua de contacto con el cloruro férrico ya
Incorporado sale por la parte superior del estanque, a través de un vertedero que descarga a su vez a una caferia ahogada, la cual posteriormente conduce el
agua mezclada hacia la cémara de floculacion.

La direccion del flujo, desde abajo hacia arriba, es necesaria para que el agua de contacto que ya se ha mezclado con el cloruro férrico no empiece a crear los
floculos antes que se mezcle completamente con el coagulante en todo el volumen de agua a tratar. La Figura CP-3 del Informe Técnico anexo muestra el esquema
del Coagulador.

El Coagulador estd complementado por un sistema de Dosificacion de cloruro férrico compuesto por un estanque de almacenamiento de cloruro férrico de
polietileno y una bomba dosificadora.

El estanque de cloruro férrico tendrd un volumen total de aproximadamente 2 m3, lo que asegura una reserva de cloruro férrico para un periodo continuo de una
semana de operacion de la planta de tratamiento. El estanque estd instalado en un recinto de contencion que permite contener y recolectar cualquier posible
derrame de cloruro férrico.

La dosificacion al estanque de coagulacion se realizard desde el estanque de almacenamiento de cloruro férrico mediante una bomba dosificadora que tiene un
sistema de control manual de partida y un control de dosis.

El cloruro férrico (42% liquido) serd suministrado por un proveedor autorizado (Occidental Chemical Chile Limitada u otro) y serd transportado en camiones
autorizados para el transporte de este producto de acuerdo a la normativa vigente, desde los cuales se realizard la descarga hacia el estanque de almacenamiento
indicado anteriormente. El esquema del sistema se muestra en la Figura CP 4 del Informe Técnico anexo.

4.1.1.2 Cdmara de floculacion

Es una cdmara compuesta por tabiques que permiten alargar el recorrido del agua con los floculos proveniente de la etapa de coagulacion, con el objetivo de
que los floculos formados aumenten de tamafrio.

Todas las velocidades que se desarrollan en la cdmara de floculacién serdn inferiores a 200 m/h lo que permite un éptimo funcionamiento de la unidad de
tratamiento. La Figura CP-5 del Informe Técnico anexo muestra un esquema de la Cémara de Floculacion.

4.1.1.3 Decantador
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El decantador recibe el agua desde la cdmara de floculacion y tiene por objetivo permitir que las particulas ya unidas y por tanto de mayor tamafio, puedan
decantar hacia- el fondo. La unidad estd compuesta por una piscina de hormigon y considera un vertedero de emergencia y una canal lateral, previsto en caso
que el nivel de agua sobrepase el nivel de operacion normal.

El fondo del decantador tiene una parte plana y otra inclinada, la cual tiene dos objetivos; que la ceniza decantada deslice hacia el punto mds bajo y que una vez
vaciada la unidad, a través de esta parte inclinada se pueda efectuar la extraccion de la ceniza decantada, la cual serd devuelta al acopio que esté en operacion.
El agua clarificada que sale del decantador a través de una cafieria ahogada llega a un filtro rdpido de arena.

La Figura CP-6 del Informe Técnico anexo muestra un esquema de la Planta del Decantador y en la Figura CP-7 del mismo, un esquema de la seccion vertical del
mismo donde se esquematiza la operacion de limpieza del decantador.

4.1.1.4 Filtro de arena

Es un proceso complementarlo al decantador que permite eliminar particulas mds finas que por sus caracteristicas no pudieron sedimentar en el decantador. El
agua en esta unidad pasa por una capa de arena y después por una capa de grava. Un filtro con estas caracteristicas es considerado un filtro rdpido, debido a
que la capa de material filtrante que el agua tiene que pasar es poco espesa y con poca variedad, lo que permite que la velocidad media del agua a través de la
capa de arena sea relativamente rdpida. Esta velocidad en el tratamiento no tiene influencia sobre la calidad del agua tratada porque el principio de purificacion
de un filtro de arena consiste en que las particulas finas quedan atrapadas en los espacios. Esto implica que, a medida que pasa el tiempo, los espacios del filtro
se tapan con los sdlidos que se depositan, colmatando el filtro impidiendo el escurrimiento del agua. Por este motivo, el sistema de distribucion del caudal sobre
la superficie de arena tiene un vertedero de emergencia que entra en funcion cuando el filtro se colmata, lo que implica una subida del nivel de agua. El agua
rebalsada por el vertedero de emergencia cae en un filtro rdpido de arena del mismo tipo que el otro pero de dimensiones reducidas. De esta manera se permite
la continuidad del tratamiento aunque el filtro principal esté colmatado.

El agua es recolectada a través de una sefia de cafierias ranuradas que se conectan a una cafieria que conduce el agua tratada a una cdmara colectora. Desde
esta cdmara el agua tratada, junto con las aguas de no contacto, escurre finalmente hasta la piscina de regulacion.

La Figura CP-8 del Informe Técnico anexo muestra un esquema del Filtro de Arena.

La limpieza del filtro, una vez que se colmata, consiste en extraer de manera manual la capa de arena y depositar una nueva capa de arena natural.

4.1.1.5 Cdmara de medicion

Previo a la entrada del agua tratada a la cdmara colectora, se ha considerado la instalacion de un turbidimetro en linea (tipo Acteon 2052), con lectura directa
en display en NTU o mg/I de sélidos suspendidos. La configuracién del sistema de medicion se presenta en la Figura CP- 9 del Informe Técnico anexo.

La medicion de la concentracion de sdlido suspendido sirve para poder verificar en linea y en cualquier momento que la calidad del agua cumpla con el limite
mdximo de 80 mg/| establecido por el DS N°90/00 (Tabla 1) para sélidos suspendidos.

4.1.1.6 Planes de Contingencia

En caso de requerirse la detencion de la operacion de la planta, se ha considerado un plan de contingencia, con las acciones principales que se indican a
continuacion:

La decision de parar la planta de tratamiento, serd tomada solo por el jefe de operaciones, el cual deberd evaluar si es necesario realizar una parada.

Para efectuar la parada, el jefe de operaciones de la planta deberd dar aviso al jefe de operaciones del depdsito de cenizas, de manera tal que se detenga
temporalmente la disposicion de cenizas en el depdsito y se proceda a cubrir la zona activa de cenizas con una membrana de PVC. De esta manera se elimina la
posibilidad de generar aguas de contacto que requieran tratamiento. En el intertanto, las cenizas producidas en la central serdn dispuesta temporalmente en
depdsito cubierto previsto para estos casos.
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Durante el periodo de detencion de la planta de tratamiento de aguas de contacto, no se descargardn efluentes que no cumplan con las caracteristicas adecuadas
para su evaluacion.

En caso que una contingencia mayor obligue a la descarga de efluentes sin un tratamiento adecuado, éstos serdn contenidos en una de las piscinas de regulacion
de aguas lluvia, donde serdn acumulados hasta que se supere la contingencia en la planta de tratamiento de aguas de contacto, hacia donde serdn devueltos de
manera dosificada posteriormente.

Del examen de informacion de la modificacion planteada se verifica que las unidades mencionadas en la resolucién se encuentran construidas y operativas.

Se realizé un examen de informacion al Dictamen N° 58.790 de la Contraloria General de la Republica de fecha 04-10-2010 (Anexo 4).
En este documento se define sobre la aplicacion de las normas de emision de residuos liquidos que indica a las aguas de contacto. La Contraloria entonces informa
en su dictamen lo siguiente:

Ahora bien, tanto en lo concerniente a las normas contenidas en el decreto N2 90, de 2000 y en el decreto N2 46, de 2002, ya citados, deben exceptuarse del antedicho
predicamento aquellas aguas de contacto que no fuere posible diferenciar o distinguir de los residuos liquidos propiamente tales, vertidos en cada uno de los puntos
de descarga de la fuente emisora.

En consecuencia, no resulta procedente calificar las aguas de contacto a que se refiere la consulta de la entidad ocurrente como residuos liquidos industriales a efectos
de aplicarles las normas de emision establecidas en los decretos N2 90, de 2000 y N2 46, de 2002, ambos del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la
Republica Ello, sin perjuicio de que, atendida la alteracion que sufren las aludidas aguas de contacto, dicho fendmeno debe quedar sujeto a las medidas de prevencion
y control que resulten pertinentes con el objeto de enfrentar las situaciones de riesgo para el medio ambiente, o de efectos adversos en la poblacion, y de hacer
efectivas las responsabilidades por dafio ambiental a que hubiere lugar a consecuencia de esas circunstancias, tal como se sefiald en el referido dictamen N 67.514,
de 2009.

De lo anterior se constata que el sistema de tratamiento de aguas con contacto del Acopio de cenizas (Sitio 1) no presenta desviaciones a la Norma de Emisién D.S.
N° 90/2000.

1. Conclusidn a las actividades de fiscalizacion.

De las actividades de fiscalizacion realizadas al sistema de tratamiento de aguas con contacto del acopio de cenizas es preciso sefialar que el agua con contacto
producido en el Sitio 1 es tratado en el sistema de tratamiento.

De la descarga observada posterior a la piscina de regulacion es preciso informar que esta se encuentra descargando un caudal bajo y sin coloracidn. Esta descarga
funciona de tipo batch, es decir, mediante pulsos, lo anterior debido a que esta valvula se puede cerrar y por ende iniciar la acumulacién de agua tratada en la piscina
de regulacidn final.
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En efecto este sistema de tratamiento opera de manera normal en época de precipitaciones, correspondiendo a los meses de otofio a primavera, con mayor intensidad
en meses de invierno. Por otra parte en los meses mayormente secos el sistema se ha observado en actividades de fiscalizacién pasada operando sin descarga y bajo

caudal de ingreso de aguas con contacto.

No se verifica desviaciones a la Norma de Emisidn D.S. (MINSEGPRES) N° 90/2000.
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Registros

Fotografia 7.

Fecha: 29-05-2019

Fotografia 8.

Fecha: 29-05-2019

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.896.932

Este: 668.935

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.896.951

‘ Este: 668.940

Descripcion del medio de prueba: Estanque coagulador en funcionamiento.

Fotografia 9.

Fecha: 29-05-2019

Fotografia 10.

Fecha: 29-05-2019

Descripcion del medio de prueba: Cadmara de floculacién en funcionamiento.

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.896.945

Este: 668.931

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5896960

Este: 668923

Descripcion del medio de prueba: Decantador operativo.

Descripcion del medio de prueba: Filtro de arena con cama de arena operando.
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Registros

Fotografia 11.

Fecha: 29-05-2019

Fotografia 12.

Fecha: 29-05-2019

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.896.967

Este: 668.931 Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 18 S

Norte: 5.896.967 Este: 668.931

Descripcion del medio de prueba: Camara de monitoreo de sélidos totales. Se observo

que el sensor se encuentra midiendo con un rango de 0,217 mg/L.

y caudal de aguas lluvias sin contacto.

Descripcion del medio de prueba: Camara colectora. Punto donde se une el caudal tratado,
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Registros

Fotografia 13. Fecha: 29-05-2019

Fotografia 14.

Fecha: 29-05-2019

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO Norte: 5.897.005

Este: 668.938 Coordenadas DATUM WGS84 HUSO

Norte: 5.896.986 Este: 668.915

Descripcion del medio de prueba: Piscina de regulacion.

Descripcion del medio de prueba: Valvula de descarga abierta descargando.
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5.5 Seguimiento de variables de agua subterranea y superficial.

Numero de hecho constatado: 5 | Estacion N°: 1,2y 5
Documentacion Revisada:
e  Programa de mantenimiento de pozos piezométricos de monitoreo de aguas subterraneas.
e  Programa de mantenimiento de piezémetros de sistema de manejo de cenizas para el CSM —2019.

Exigencias:
RCA N° 162/2010 Considerando 6.2

6.2 Monitoreo de Aguas Subterrdneas.

Se realizard un monitoreo trimestral aguas arriba y aguas abajo del sitio de Sitio de Acopio. Los pardmetros a muestrear serdn aquellos definidos en le Tabla N°1 de la
NCh 1.333 para diferentes usos y comenzard una vez iniciada la Etapa de Operacion del proyecto.

Se presentardn informes semestrales con los resultados de la calidad del agua hasta el término de la vida util del proyecto al SAG y a la Autoridad Sanitaria.

(...)
RCA N° 162/2010 Considerando 6.3

6.3 Monitoreo Aguas Superficiales

Se realizard un monitoreo trimestral aguas arriba y aguas abajo del Sitio de Acopio. Los pardmetros a muestrear serdn aquellos definidos en la Tabla N°1 de la NCh
1.333 para diferentes usos y comenzard una vez iniciada la Etapa de Operacion del proyecto.

Se presentardn informes semestrales con los resultados de la calidad del agua hasta el término de la vida util del proyecto al SAG y a la Autoridad Sanitaria.

(..)

Hechos:
I Inspeccion Ambiental

a) ESTACION OFICINA ADMINISTRATIVAS DEL SITIO DE DISPOSICION.

Durante la reunion de inicio de la actividad de inspeccidon ambiental, se realizaron consultas en relacion al muestreo de aguas subterrdneas. A lo que la Jefa
del Area MASSO de COLBUN S.A., Sra. Sandra Altamirano informd que se realiza muestreos trimestrales, con informes semestrales.

Ademas informd que se realizan los muestreos con la ETFA Ecogestion.

Ademas agregd que se realizd un estudio de suelo durante el afio 2017 con el objeto de entender y aclarar la alteracidn de pardmetros de aguas subterrdneas,
tanto aguas arriba como aguas abajo, debido al relleno realizado en contexto de la construccién del vaso de disposicion.
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b)

c)

ESTACION POZO DE MONITOREO AGUAS ARRIBA

Los fiscalizadores inspeccionaron el pozo de monitoreo el cual se encuentra habilitado para toma de muestras de agua subterranea, no se observé presencia
de elementos que alteren el muestreo en la parte superior de este. Ver fotografia 15.

ESTACION POZO DE MONITOREO AGUAS ABAJO

Los fiscalizadores inspeccionaron el pozo de monitoreo el cual se encuentra habilitado para toma de muestras de agua subterranea, no se observé presencia
de elementos que alteren el muestreo en la parte superior de este. Ver fotografia 16.

Examen de informacion

Examen de informacidén de informes de seguimiento ambiental.

Mediante Ord N° 2358 de fecha 23-08-2019 |la SEREMI de Salud de la region del Biobio remite reporte técnico de actividades de examen de informacion de los informes
de seguimiento ambiental asociados a los muestreos de cenizas (Considerando 6.4, RCA N° 162/2010).

En el documento se realizan los siguientes analisis.

Informe N° 2 2017. Monitoreo de aguas superficiales y subterraneas periodo Julio a Diciembre 2017. (Informe SSA N° 68027)
En el caso de aguas subterraneas y para el parametro Boro en el piezdmetro aguas abajo (S2) alcanzé un valor de 2,08 mg/I. Por otra parte el parametro
Molibdeno alcanzé una concentracion de 0.031 mg/l en igual campafia (04-08-2017). Segun informa el Titular se realizé un remuestreo de ambos parametros.
De los resultados se observa que las concentraciones disminuyeron, registrando concentraciones bajo el limite de deteccién.

Informe N° 1 2018. Monitoreo de aguas superficiales y subterraneas periodo Enero a Junio 2018. (Informe SSA N° 73259).

Referente a este informe se observa que para el parametro Sodio Porcentual se presenta una superaciéon de norma, tanto en los piezdmetros aguas arriba y
aguas abajo. Se informa que este patrdn corresponderia a una condicidn natural. Los valores tienen un rango de 40,5 a 61,6 (%) y la Norma Chilena 1.333 fija
la norma en 35%. Cabe sefialar que el segundo semestre del 2018 tanto para aguas subterraneas como superficiales el sodio porcentual presenta superacién
de la norma con un rango de 55 a 71,5 %.

Se observé que en el piezdmetro Aguas Abajo con fecha 29-03-2018 la conductividad 1.373 uS/cm, superando el limite de 750 uS/cm de la Tabla N° 1 de la
NCh 1.333. Si bien la conductividad se supero, esta puede deberse a aspectos hidrogeoldgico, como drenaje lento del acuifero o mala calidad del pozo.
Respecto al parametro Sélidos Disueltos totales, en el piezdmetro Aguas Abajo con fecha 29-03-2018, se detectd una concentracion de 760 mg/I superando
la norma de 500 mg/I. Con fecha 31-05-2018 se realizé un remuestreo en el mismo piezémetro, detectandose un valor de 40 mg/I.

Respecto al parametro Sulfato en aguas superficiales, se detectdé una concentracion de 349 mg/l en el piezdmetro ubicado aguas arriba del sitio de
depositacidn de cenizas, por lo que corresponde a un nivel natural del pardmetro en el acuifero.

Examen de informacion de antecedentes solicitados en acta de inspeccion ambiental.
Mediante carta GMA N° 32/2019 de fecha 10-06-2019 el Titular responde al requerimiento de informacion realizado en el Acta de Inspecciéon Ambiental. En la cual
se adjuntan los siguientes documento técnico:
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e Plan General de Mantenimiento de Piezometros del Sistema de Manejo de Cenizas para el CSM. Corresponde a un documento que define por piezdmetro,
los tipos de actividades de mantenimiento y la periocidad del mantenimiento.

e  Programa de mantenimiento de piezometros de sistema de manejo de cenizas para el CSM— 2019. Corresponde a una programacion tipo Carta Gantt de
mantenimiento de los piezdmetros ubicados aguas arriba y aguas abajo. Se verifica que las actividades de mantenimiento se realizarian en marzo, junio,
septiembre y diciembre de 2019.

1. Conclusidn a las actividades de fiscalizacion.

De las actividades de fiscalizacion realizadas se verifica que se realiza el muestreo y seguimiento ambiental de las variables de aguas subterrdneas y superficiales. De
los resultados de los monitoreos se verifica que la calidad de las aguas subterraneas y superficiales se mantiene bajo norma NCh 1333, a pesar de que existen
parametros fuera de norma estos no se deben a la operacidn del acopio y corresponden a un nivel natural de los acuiferos del sector.
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Registros

Fotografia 15 Fecha: 29-05-2019

Fotografia 16

Fecha: 29-05-2019

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO Norte: 5.896.926 Este: 669.430

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO

Norte: 5.896.995 | Este: 668.911

Descripcion del medio de prueba: Pozo de monitoreo el cual se encuentra habilitado para
toma de muestras de agua subterranea aguas arriba del acopio de cenizas.

Descripcion del medio de prueba: Pozo de monitoreo el cual se encuentra habilitado
para toma de muestras de agua subterrdnea aguas abajo del acopio de cenizas.
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6 CONCLUSIONES

Los resultados de las actividades de fiscalizacidn, asociados los Instrumentos de Caracter Ambiental (RCA y Norma de Emisidn) indicados en el punto 3, permitieron
concluir que se verifica la conformidad de las materias relevantes objeto de la fiscalizacion.
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7 ANEXOS
N° Anexo Nombre Anexo
1 Acta de Inspeccidn Ambiental de fecha 29-05-2019.
2 Informes de Seguimiento Ambiental
3 Carta COLBUN S.A. GMA N° 32/2019 con documentos anexos.
4 Dictamen de Contraloria N° 58.790 de fecha 04-10-2010
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