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1. RESUMEN.

El presente documento da cuenta de los resultados de la actividad de fiscalizacion ambiental realizada por la
Superintendencia del Medio Ambiente, a ENAMI - Fundicidon Hernan Videla Lira (Fundicidon HVL). La actividad correspondio
a un examen de informacion para los antecedentes recabados durante el 09 de abril de 2020.

El motivo de la actividad fue dar respuesta a una denuncia ciudadana del dia 09 de abril de 2020 que ingresé a la
Superintendencia en contra de ENAMI Fundicidn HVL, por emisiones al ambiente por parte de esta empresa durante la
mafiana del mismo dia, en especial, entre las 10:30 y 14:00 hrs. La denuncia fue ingresada al Sistema de Denuncias de la
Superintendencia, asignandole el ID 6-111-2020.

La Fundicién Hernan Videla Lira en la actualidad esta afecta a la Norma de Emision para Fundiciones de Cobre y Fuentes
Emisoras de Arsénico, mediante D. S. N°28 del afio 2013, norma que “establece limites de emision tanto para los procesos
unitarios de las fuentes emisoras como para las emisiones fugitivas de las mismas. La importancia de los primeros radica
en que su control reduce la probabilidad de eventos de corta duracion, producto de inadecuadas prdcticas operacionales o
fallas en los sistemas de control”.

Por otra parte, el D.S. N°28, en vigencia desde el 30 de julio de 2013, establece en su articulo uno que tiene por “objeto
proteger la salud de las personas y el medio ambiente en todo el territorio nacional. Como resultado de su aplicacion se
reducirdn las emisiones al aire de material particulado (MP), dioxido de azufre (S02), arsénico (As) y mercurio (Hg)”.

Segun lo establecido en el mismo decreto los limites de emisién establecidos en el articulo 3° empiezan a aplicar a la
fundiciéon Hernan Videla Lira desde el 12 de diciembre del afio 2018, debido a esta situacion, la fundicidon realizd
actualizaciones en la planta para cumplir con los nuevos limites.

El territorio donde se emplaza esta Unidad Fiscalizable presenta una condicion especial desde el punto de vista de su
vulnerabilidad ambiental, toda vez que se trata de una zona declarada saturada por anhidrido sulfuroso como
concentracion anual, a través del D.S. N°180 /1994 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia.

Las materias relevantes que fueron objeto de la fiscalizacidn, corresponden a:
e Emisiones Atmosféricas
Entre los hechos constatados que representan hallazgos se encuentran:

e No cumplir con la exigencia establecida en el parrafo iii de la letra b del art. 15 del D.S. 28/2013 MMA, esto es, “(...)
informar inmediatamente cuando ocurra un evento a la Superintendencia del Medio Ambiente (...), asi como las
acciones correctivas para enfrentar las fallas relacionadas con fugas o emisiones al aire”, y no cumplir ademas con la
Resolucién Exenta N°866/2016 SMA. Lo anterior, en conocimiento del Titular, de que ambas Plantas de Acido se
encontraban en “falla”, lo cual tuvo aparejada una fuga de emisiones al aire. Por lo tanto, el Titular interrumpidé la
funcidn fiscalizadora de esta Superintendencia, al no informar y por ende, no permitir a ella, determinar si las acciones
correctivas fueron acorde al evento.
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2. IDENTIFICACION DEL PROYECTO, INSTALACION, ACTIVIDAD O FUENTE FISCALIZADA.

2.1. Antecedentes Generales.

Identificacion de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada:
FUNDICION HERNAN VIDELA LIRA (PAIPOTE).

Localizacion:

Ubicacion de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada:

e COPIAPO, REGION DE ATACAMA. SE UBICA EN LA LOCALIDAD DE PAIPOTE, A 10 KILOMETROS AL

S.E. DE LA CIUDAD DE COPIAPO Y, A 466 M SOBRE EL NIVEL DEL
MAR, EN LA REGION DE ATACAMA.

Titular de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada: | RUT o RUN:
EMPRESA NACIONAL DE MINERIA - ENAMI 61.703.000-4

Domicilio Titular:

Correo electrénico:

COLIPI N° 260, COPIAPO. volivares@enami.cl

Teléfono:
052-2536131

Identificacion del Representante Legal: RUT o RUN:
VICTOR OLIVARES 9.818.758-8
Domicilio Representante Legal: Correo electrénico:
COLIPI N° 260, COPIAPO. volivares@enami.cl
Teléfono:

052-2536131

Fase de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada:
EN FASE DE OPERACION
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2.2. Ubicacion y Layout

Coordenadas UTM de referencia

Datum: WGS84

Huso: 19)

UTM N: 6.966.598 m

UTM E: 375.762 m
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3. INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL QUE REGULAN LA ACTIVIDAD FISCALIZADA.

Identificacion de Instrumentos de Gestion Ambiental que regulan la actividad, proyecto o fuente fiscalizada.

Tipo de N°/ Comision / Nombre de la actividad, . Instrumento
Fecha Comentarios

N° . o s .
instrumento Descripcion Institucion proyecto o fuente regulada fiscalizado

Fundicion Hernan Videla Lira Cumplimiento Fallo
1 Norma de Emisidn D.S. N°28 12/12/2013 MMA N°101-2019 de la Corte Si

(Paipote) ENAMI Apelaciones Copiapd

4. ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION.

4.1. Motivo de la Actividad de Fiscalizacion.

Motivo Descripcion

Programada No aplica

X Denuncia

Autodenuncia

X No programada De Oficio

X Otro

Motivo: En respuesta a la orden instruida por la Corte de Apelaciones de Copiapd segun el fallo al recurso de proteccién
interpuesto por el Instituto de Derechos Humanos de Atacama ROL N°101-2019; y denuncia ID 6-111-2020

4.2. Materia Especifica Objeto de la Fiscalizacion Ambiental.

e Emisiones Atmosféricas
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4.3. Aspectos relativos a la ejecucion de la Inspeccion Ambiental.

4.3.1.

Ejecucidn de las inspecciones:

No aplica

4.4. Revision Documental.

4.4.1. Documentos Revisados.
0 .
ID | Nombre del documento revisado Origen/ Fuente rganismo Observaciones
encomendado
Oficio Ord. N°103 de Enami, de Cart§ en respuesta .?I requerlmleonto de |nfor.m.aC|on sphcntada - .
1 30 de abril de 2020 mediante la Resolucién Exenta N°19 de la Oficina Regional de SMA Sin observaciones
[Atacama, del 23 de abril de 2020.
. . Carta en respuesta al requerimiento de informacién soliciada
Of Ord. N°115 de E d . .. - . . .
2 clo r € Enami, de mediante la Resolucién Exenta N°33 de la Oficina Regional de SMA Sin observaciones

02 de junio de 2020

[Atacama, del 26 de mayo de 2020.
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5. HECHOS CONSTATADOS.

5.1. Emisiones Atmosféricas.

Numero de hecho constatado: 1 Estacion: No aplica

Hechos denunciados:

“Durante la mafiana se han estado emitiendo emisiones al ambiente desde la Fundicion Paipote. Periodo de visualizacion desde las 10:30 horas hasta las 14:00 horas”.

Exigencia:

Art. N° 4. D.S. N° 28/2013 MMA: Limites de emisidn en chimenea para fundiciones existentes:

Las fundiciones existentes no deberdn exceder los limites de emision en la o las chimeneas de los siguientes procesos unitarios:

a) Las plantas de dcido deben emitir una concentracion de SO2 inferior o igual a 600 ppm, partes por millon en volumen. El valor limite de emision de SO2 se verificard
como concentracion promedio horaria, durante cada hora de operacion de la planta de dcido.”

Art. N°14. D.S. N°28/2013 MMA: Metodologias de medicion en chimenea:

a) Para medir SO2 en las plantas de dcido, se debe implementar y validar un sistema de monitoreo continuo, de acuerdo a lo indicado en la Parte 75, volumen 40 del
Cédigo de Regulaciones Federales (CFR) de la Agencia Ambiental de los Estados Unidos (US-EPA) o aquel protocolo que establezca la Superintendencia del Medio
Ambiente.

Letra b), parrafos iii y vi, Articulo 15. D.S. N°28/2013.- Practicas operacionales para reducir emisiones al aire:
Con el fin de minimizar las emisiones al aire las fuentes emisoras deben cumplir con lo siguiente:
b) Incorporar en el Plan de operacién y mantencién de los sistemas de captura de gases lo siguiente:
iii. Un plan de contingencia que tenga por objetivo informar inmediatamente cuando ocurra un evento a la Superintendencia del Medio Ambiente y a la Seremi del
Medio Ambiente respectiva, asi como las acciones correctivas para enfrentar las fallas relacionadas con fugas o emisiones al aire.

Resuelvo 5° Resolucién Exenta SMA N°866/2016 SMA

Otros avisos. El aviso sobre el encendido y detenciones programadas de la planta de dcido y del horno de fusion, establecido en la letra a) del articulo 15 de la norma
de emision, asi como el aviso de las contingencias ocurridas, establecido en el numeral iii) de la letra b) del articulo 15 del mismo cuerpo normativo, deberd remitirse a
través del Sistema de Seguimiento Ambiental de la Superintendencia del Medio Ambiente.
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Resuelvo Primero, Resolucion Exenta N°1743 de 2019 que establece “Protocolo para Aseguramiento y Control de Validacién, Calidad de Sistemas de Monitoreo
Continuo de Emisiones “CEMS””.

APROBAR el documento técnico denominado “Protocolo para Validacion, Aseguramiento y Control de Calidad de Sistemas de Monitoreo Continuo de Emisiones
“CEMS”, cuyo texto integro se adjunta a la presente resolucion, entendiéndose formar parte de la misma, al igual que sus respectivos anexos.

Resultado examen de Informacion:

Para efectos de verificar si los hechos denunciados mediante denuncia ID 6-111-2020 correspondieron a un evento de generacion de emisiones que estuvieran sobre el
nivel que esta establecido en la Norma de Emisién para Fundiciones de Cobre y Arsénico D.S.N° 28 del afio 2013, se procedié a revisar los registros generados del
Control Continuo de Emisiones (CEMS) instalado en la chimenea de la Planta de Tratamiento de Gases de Cola (PTGC) de la Fundiciéon HVL, tanto los registros que
llegan a esta Superintendencia mediante la conexion en linea con la Fundicién, como aquellos que se requirieron al titular.

Cabe sefialar que el Titular en su aviso de ejecucion de ensayos de validacién CEMS SO2 de la PTGC de la Fundicidn HVL (anexo 1), presentado en noviembre de 2019
en el Sistema de Validacién de Equipos de Monitoreo (SIVEM) de la Superintendencia, declaro:

“Durante diciembre de 2018 la Fundicion Herndn Videla Lira (FHVL) finalizé la etapa | del proyecto de modernizacion con la puesta en marcha de la Planta de
Tratamiento de Gases de Cola (PTGC), la cual permitird la captura del 95 (%) de los gases remanentes generados por las Plantas de Acido Sulftrico restringiendo la
emisién de SO2 al ambiente bajo los 600 (ppm), lo cual permite dar cumplimiento a la norma de emision de SO2 establecida en el Decreto Supremo N° 28/2013 del
MMA. En la chimenea de la PTGC se ha dispuesto un CEMS de doble rango con las caracteristicas descritas en el Informe Previo de Validacion entregado a la SMA el
pasado 17 de junio. El rango normal de 0 - 800 ppm estd orientado a medir las concentraciones del SO2 en condiciones normales de operacion (énfasis agregado) y
el rango de 0 - 30.000 ppm para las detenciones y puestas en servicio de planta (énfasis agregado)”

Asimismo, el Titular declara: “Luego de finalizados los trabajos de validacion del CEMS, se realizardn los andlisis correspondientes para la confeccion de los informes de
validacion, y serdn entregados en la oficina de partes de la SMA el jueves 23 de enero del 2020.”. En relacidn a esto, esta Superintendencia, mediante Resolucion
Exenta N°19 del 23 de abril de 2020 (anexo 2), hizo un requerimiento de informacion al titular que diera cuenta de la siguiente informacidn:

i) Informe de Resultados de los Ensayos de Validacidn (IREV) de CEMS instalado en la chimenea de la Planta de Tratamiento de Gases de Cola, el cual, seguin lo
declarado por el Titular, el 23 de noviembre de 2019, en el “Aviso de Ejecucién de Ensayos de Validacién CEMS SO, Planta de Tratamiento de Gases de Cola
(PTGC) Fundicion HVL, Enami”, cargado en el Sistema de Validacién de Equipos de Monitoreo (SIVEM), ingresaria a esta Superintendencia con fecha 23 de enero
de 2020, accidn no ejecutada hasta la fecha en que se dicta este acto. En caso de no haberse ejecutado los ensayos de validacion del CEMS indicar los motivos y
fecha préxima en la cual seran ejecutados.

ii) Entregar, mediante medios de verificacion, todas las medidas que han sido aplicadas por el Titular, para asegurar la calidad de los datos provenientes del
monitoreo de las emisiones generadas por esta fuente emisora durante todo el periodo en que el o los CEMS de la Planta de Tratamiento de Gases de Cola no
cuentan con su validacion inicial aprobada por esta Superintendencia del Medio Ambiente.
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iii) Entregar, mediante medios de verificacion, los antecedentes que permitan dar cuenta de las condiciones operacionales de cada una de las fuentes de la Fundicion
HVL para el dia al que se refiere la denuncia anteriormente indicada.

iv) Reporte consolidado de las concentraciones de SO, minutales y horarias registradas por el o los CEMS instalados en la Planta de Tratamiento de Gases de Cola
para el periodo, 06 de abril al 10 de abril de 2020.

v) Para el o los CEMS de SO, instalado en la Planta de Tratamiento de Gases de cola de la Fundicién HVL, sefialar la ruta de acceso a las carpetas del sistema QA/QC
requeridas conforme al punto 9.7 del Protocolo para Validacion, Aseguramiento y Control de Calidad de Sistemas de Monitoreo Continuo de Emisiones “CEMS”
(Resolucién Exenta N° 1743/2019 SMA).

Mediante Oficio Ord. N°103 de fecha 30 de abril de 2020 (anexo 3), dentro de los plazos establecido, el titular dio respuesta al requerimiento recién detallado. En
relacion a cada uno de esto puntos, se procedera a analizar cada una de estas respuestas:

i) Informe de Resultados de los Ensayos de Validacidn (IREV) de CEMS instalado en la chimenea de la Planta de Tratamiento de Gases de Cola, el cual, segun lo
declarado por el Titular, el 23 de noviembre de 2019, en el “Aviso de Ejecucién de Ensayos de Validacién CEMS SO, Planta de Tratamiento de Gases de Cola (PTGC)
Fundicidn HVL, Enami”, cargado en el Sistema de Validacién de Equipos de Monitoreo (SIVEM), ingresaria a esta Superintendencia con fecha 23 de enero de 2020,
accion no ejecutada hasta la fecha en que se dicta este acto. En caso de no haberse ejecutado los ensayos de validacién del CEMS indicar los motivos y fecha
proxima en la cual serdn ejecutados.

De la revisién de la informacion entregada por el Titular, se comprueba que con fecha 22 de enero de 2020 este ingresé a la Superintendencia, la carta s/n por parte
de la empresa J.H.G Servicios Ambientales Ltda., quien informa al Superintendente que “de acuerdo con lo indicado en el Protocolo de Validacion de Sistemas de
Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS), hacemos entrega de la siguiente documentacion: CD con informe de validacién de CEMS, anexos y memorias de cdlculo en
formato digital”. Por lo que, en relacién a lo sostenido por el titular con fecha 23 de noviembre de 2019, este dio cumplimiento al ingreso en la fecha indicada. No
obstante, este informe debe ser subido al sistema SIVEM tal como lo exige el numeral 4.2.2 del Protocolo para Aseguramiento y Control de Validacion, Calidad de
Sistemas de Monitoreo Continuo de Emisiones “CEMS” que es parte integral de la Resolucion Exenta N°1743.

Del analisis de este informe, se destaca que: “El CEMS instalado en la PTGC de la Fundicion Herndn Videla Lira, estd compuesto por un analizador de SO, de marca
SICK el cual posee como principio de funcionamiento Infrarrojo No Dispersivo. Ademds, estd complementado con sistema de toma, transporte y acondicionamiento de
muestra marca Biihler Technologies ENAMI instalé el CEMS para Fundicion Herndn Videla Lira., para la medicion de SO2 en la chimenea de la PTGC de la Fundicion
Herndn Videla Lira, y ha solicitado a ETFA JHG Servicios Ambientales Ltda. La ejecucion de los ensayos para la validacion del CEMS de alto rango y la elaboracion del
presente informe.”

Segun lo indicado en el informe todos los ensayos fueron realizados durante el mes de diciembre de 2019, especificamente entre el 12 y 20 de diciembre de este afio.
Los ensayo realzados correspondieron a:

- Desviacién de la Calibracion (DC) en Rango de 800 y 30.000 ppm

- Tiempo de Respuesta (TR) en Rango de 800 y 30.000 ppm

- Error de Linealidad (EL) en Rango de 800 y 30.000 ppm

- Exactitud Relativa (ER) en Rango de 800 ppm.
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Los resultados para los ensayo se muestran en el registro N°1 para el rango de los 800 ppm, mientras que en el registro N°2 se muestran los del rango 30.000 ppm.
Para ambos casos, los resultados estdn dentro de los parametros establecidos la Parte 75 del volumen 40 del Codigo de Regulaciones Federales (CFR) de la Agencia
Ambiental de Estados Unidos (US-EPA); por lo tanto se sefiala que “De los resultados de validacion se concluye que el CEMS de SO, de la PTGC aprueba los ensayos de
Desviacion de la Calibracion (DC), Tiempos de Respuesta (TR), Error de Linealidad (EL) y Exactitud Relativa (ER), correspondientes a los rangos de validacion de 800 y
30.000 ppm.”

En consecuencia de los antecedentes presentados en el IREV, se observa que la prueba de Exactitud Relativa concluy6 exitosamente el dia 20 de diciembre de 2019,
luego es factible considerar validos los datos medidos por el CEMS desde el 21 de diciembre del 2019 en adelante.

ii) Entregar, mediante medios de verificacion, todas las medidas que han sido aplicadas por el Titular, para asegurar la calidad de los datos provenientes del
monitoreo de las emisiones generadas por esta fuente emisora durante todo el periodo en que el o los CEMS de la Planta de Tratamiento de Gases de Cola no
cuentan con su validacién inicial aprobada por esta Superintendencia del Medio Ambiente

En base a la respuesta entregada en el punto anterior, el titular lo que indica para este punto es que el CEMS se encuentra validado, por lo que no remite ningun
medio de verificacién que asegure la calidad de los datos, ya que no aplica lo requerido en consideracidn que la validaciéon del CEMS fue hecha durante diciembre de
2019. Al respecto, esta Superintendencia no presenta observaciones.

iii) Entregar, mediante medios de verificacién, los antecedentes que permitan dar cuenta de las condiciones operacionales de cada una de las fuentes de la Fundiciéon
HVL para el dia al que se refiere la denuncia anteriormente indicada.

El titular en primera instancia no entrega medios de verificacion respecto de antecedentes que permitan dar cuenta de las condiciones operacionales para el dia de la
denuncia. Para esto, entrega la data de CEMS desde la fecha de validacion, 20 de diciembre 2019, hasta 29 de abril de 2020. El titular entrega una planilla Excel con el
registro de las concentraciones de SO, para el CEMS de Control correspondiente al rango de los 0-800 ppm, como para el CEMS validado de doble rango. En las
planillas para el dia 09 de abril, que corresponde a la fecha de la denuncia, el titular no indica el estado operacional de cada una de las fuentes, solo entrega las
emisiones del CEMS vy dicha planilla, como observacion agrega “Medicion simultdnea CEMS control y alto rango”, luego no es posible precisar en qué estado
operacional se encontraba la planta de acido durante la fecha de la denuncia. No obstante se desprende que, segun la observacién recién destacada, el CEMS se
encontraba midiendo en condicién normal de operacién, dado que la orientacién del mismo apunta a esto; sin embargo, el titular debié acompafiar los medios de
verificacidn que diera cuenta de esta situacion.

En el registro N°3 se detallan los datos que se extraen de la data del CEMS entregados por el titular para el dia 09 de abril entre la franja horaria de las 10:00 hrs y las
15:00 hrs (14:59). Segun los datos entregados por el titular para la franja horaria indicada en la denuncia 6-111-2020, los valores del CEMS validado (doble rango — en
amarillo) estuvieron bajo lo establecido en el articulo 4 del D.S. N°28 del 2013, por lo que no hubo superaciéon normativa, salvo la franja horaria de las 12:00 hrs un
registro de 1252 ppm, por lo que podria leerse como superacién de los 600 ppm establecido por norma, sin embargo este valor podria estar dentro del 5% de
excedencia que establece el DS N°38, situacidn que solo sera verificable cuando se revisen el conjunto de datos de emisiones para todo el afio 2020.
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Es importante destacar que el titular entrega los registros de un CEMS de control que este tiene (registro en verde), el cual no esta validado y se entiende que es
utilizado por él a nivel interno y de manera referencial. Para los fines de esta investigacion estos datos no tienen ninguna relevancia.

Dado que el titular no dio respuesta inicialmente a lo solicitado, mediante Resolucién Exenta N°33 de fecha 26 de mayo de 2020 (anexo 4), se requirié nuevamente
esta informacién, la que fue entregada mediante Oficio Ord. N°115 de fecha 02 de junio de 2020 (anexo 5). Para ello entregd un archivo denominado “Variables
Operacionales 09.04.2020”, el que es parte del anexo 5.

De la revision de este archivo, se indica que, el titular respecto del Convertidor Teniente (en adelante CT) indica en relacion al flujo de soplado y enriquecimiento,
gases a Planta de Acido 2: “No se observan variaciones significativas en el flujo y enriquecimiento del convertidor teniente, el SO, a planta de dcido del orden de 9%”.
Lo anterior lo acompafia con dos graficos que pueden apreciarse en el registro N°4 y N°5 de este informe. Respecto del grafico del registro N°3 se observa que se
entregan los valores entre las 00:00 hrs y 23:00 hrs del 09 de abril de 2020. Se aprecia que en el caso de flujo de soplado los valores estan entre los 350 Nm3/min y
los 400 Nm3/min, con un promedio que se estima entre estos valores, no es posible establecer el dato exacto ya que se interpreta solo el grafico y no se cuenta con
los valores de base con los cuales se construyo este. Respecto de enriquecimiento de oxigeno, en el registro N°4 se puede observar que los valores estan por sobre el
37,5%, con un promedio aproximado al 40%. Se aprecia que poco antes de las 12:30 y hasta las 13:00 hrs no hubo flujo de soplado. En la franja horaria que
corresponde la denuncia se aprecian estos valores, con la caida del flujo recién indicada. Finalmente se observa que para ese dia la utilizacidon del CT fue de un 94%.

En relacién a estos datos, se observa que el titular se ajusté a las condiciones de operacidon normal vigente para ese dia, establecidas en el Plan Operacional vigente
(2015). La operacion normal esta dada segun el Plan Operacional vigente por las condiciones meteoroldgicas del dia 09 de abril, las que fueron decretadas como tal a
las 11:00 hrs de dicho dia.

iv) Reporte consolidado de las concentraciones de SO, minutales y horarias registradas por el o los CEMS instalados en la Planta de Tratamiento de Gases de Cola
para el periodo, 06 de abril al 10 de abril de 2020.

Antes de revisar los datos remitidos por el titular, se indica que para el dia de la denuncia, esta Superintendencia revisé en el inmediato las concentraciones de SO,
registradas y que fueron recibidas el dia 09 de abril mediante la conexidn en linea entre el titular y esta Autoridad, para cada minuto en la franja horaria de las 10:00 a
las 15:00 hrs, de manera de establecer la cantidad emitida de SO, por la Fundicion HVL como concentracion promedio horaria, durante las cinco horas de operacion,
que corresponde al periodo de tiempo en el que se enmarcan los hechos denunciados en la denuncia ID 6-111-2020.

De este ejercicio se obtuvieron los siguientes resultados:
- El promedio horario para las 10:00 hrs (10:00 a 10:59 hrs) fue de 364,7 ppm;
- El promedio horario para las 11:00 hrs (11:00 a 11:59 hrs) fue de 362,04 ppm
- El promedio horario para las 12:00 hrs (12:00 a 12:59 hrs) fue de 173,4 ppm
- El promedio horario para las 13:00 hrs (13:00 a 13:59 hrs) fue de 9,18 ppm
- El promedio horario para las 14:00 hrs (14:00 a 14:59 hrs) fue de 312,68 ppm
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En el registro N°6 se puede apreciar la informacidn remitida por el titular para dar cumplimiento al punto iv) para la franja horaria de la denuncia. Al comparar esta
informacién con los datos que recibe esta la Superintendencia, mediante la conexién en linea, hay una diferencia evidente entre ellos. Los datos entregados a la
autoridad coinciden en mayor proporcion, con los datos del CEMS de control que estan destacados en color verde en el registro N°3, que con los valores del registro
N°6, por lo que los datos recibidos en linea actualmente no tiene validez, y es de esperar que el titular prontamente ejecute la conexidn en linea del CEMS que se
encuentra validado.

Ahora bien, de los datos remitidos por el titular para este punto, también existe una diferencia entre los entregados para dar cumplimiento a los puntosiiii y iv, ya que
en estricto rigor, el dato del promedio horario en ambos casos deberia ser el mismo. No obstante, se aprecia que el dato de las emisiones promedio horario en el
registro iii para las 12:00 hrs es de 1.252 ppm, representando el mayor valor; sin embargo, en el registro de la planilla horaria mensual se indica que el valor mas alto,
corresponde a las 11:00 hrs y es de 1.143,4 ppm. Segun la respuesta del titular, cuando se consulté mediante resolucién exenta N°33 (anexo 4) por la diferencia de
estos valores, el mismo indica que “se envié la data del CEMS de control y del CEMS validad (...) Por lo tanto, la informacién que entrega el CEMS de control v/s el
CEMS validado difieren porque no tienen las mismas escalas de medicion, ademds el CEMS de control no estd validado y es parte del sistema de control de la planta
PTGC”. En base a lo anterior, se ratifica lo concluido anteriormente. Esto es que el titular entregd datos del CEMS de control no validado, pero ademas confirma que
la informacidn oficial corresponde a la entregada en el punto iv, por lo tanto la informacién del punto iii no tiene ninguna validez.

v) Para el olos CEMS de SO, instalado en la Planta de Tratamiento de Gases de cola de la Fundicién HVL, sefialar la ruta de acceso a las carpetas del sistema QA/QC
requeridas conforme al punto 9.7 del Protocolo para Validacién, Aseguramiento y Control de Calidad de Sistemas de Monitoreo Continuo de Emisiones “CEMS”
(Resolucién Exenta N° 1743/2019 SMA).

El titular responde a este requerimiento, indicando: “Se adjunta ruta de acceso a carpetas QA/QC: https.//informes.algoritmospa.com/”. Al revisar la informacion es
posible sefialar que la ruta de acceso y las claves permiten acceder a las planillas QA/QC (EC y EL) las cuales son ejecutadas conforme a lo establecido en el protocolo
de validacion de CEMS. Por otra parte, el titular entrega el QA/QC calibraciones diarias cero y span para los meses de marzo y abril, los cuales muestran que los
equipos respondieron a las calibraciones cumpliendo con las directrices y protocolos

A mayor abundamiento, mediante la Resolucion Exenta N°33 de fecha 26 de abril de 2020 (anexo 4), se requirié al titular explicar por medio de un informe técnico si
el dia 09 de abril de 2020 para el periodo horario indicado en el punto precedente se generd un evento de emisiones que tuviera alguna causa operacional que pueda
haber sido generada en alguna de las operaciones unitarias de la Fundicion HVL y que haya sido visible desde la ciudadania.

En respuesta a ello, el titular indicé que “El dia 09.04.2020 fue un dia normal del punto de vista meteoroldgico. El prondstico indico una condicion mala durante la
madrugada, decretdndose a las 05:00 hrs. Para el turno C, se proyecta condicion de ventilacion “Normal, sin descartar probable Mala". Vaguada costera se mantiene
sobre el litoral, extendida hacia el sur del pais y con leve influencia anticiclonica sobre el valle de Copiapd. En altura, la permanencia de pre-vaguada a vaguada en 500
[mbs], mantendrd a las capas superiores bajo condiciones neutras-inestable. A nivel local, se prevé régimen de viento predominante del W/NW con giros temporales
del SW-SSE, de intensidades entre 0.5-3.0 [m/s]. Se esperan condiciones de humedad sobre el 80 [%]. Se espera ingreso de estratos hacia el interior del valle de
Copiapd. Hubo influencia de la vaguada costera sobre el valle, viento con direccion variable NW/NNW =~ 1.4 - 2.5 [m/s]; T= 17,5 [°C]; P.atm = 955 [mbs]; HR = 73 [%].
Cielo cubierto por estratos desde las 06:30 hrs. Las concentraciones de SO2 en las estaciones de monitoreo fueron muy bajas, por lo tanto, la condicion normal fue
decretada a las 11:00 hrs”. Para validar lo anterior, se puede ver el registro N°7 donde se detalla el nivel de la concentraciones de SO, en las distintas estaciones de la
red de monitoreo dela Fundicién HVL, por lo que del punto de vista de la calidad del aire no hubo un evento critico que alterara la misma.
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El titular continua sefialado: “Respecto a las condiciones operacionales, planta de dcido 1 es alimentada 100% de los gases de CT mds fraccion de gases de CPS. Planta
de dcido N° 1 en calentamiento, ingresa a operacion aproximadamente 20:00 hrs. (calentamiento entre las 05:00 y 19:00 hrs.), lograndose adecuada temperatura de
masa 1 en periodo de 14 horas.

Durante la puesta en marcha de la planta de dcido 1, se producen altas concentraciones detectadas en CEMS de alto rango, en horario de 22:00 - 23:00 hrs., periodo
de estabilizacion de la planta.

Respecto a las alzas detectadas entre las 11:00 y 12:00 hrs., estas se deben al periodo de verificacion QA/QC (ingreso de gas de verificacion, calibracién CEMS)
(énfasis agregado) solicitado que se realice diariamente (SMA norma), donde los datos que se detectan de alta concentracién son invdlidos y no son considerados en el
promedio horario (ver grdfico SO2 Entrada - SO2 Salida PTGC), ppm SO2 promedio hora esta bajo 600 ppm SO2.

A través de los meses, el periodo de verificacion se ha cambiado de horario (programacién automdtica), actualmente se realiza en periodo de las 14:45 - 15:10 hrs.,
siendo un horario mds adecuado y que no interfiera en los datos medidos durante la jornada de la mafiana donde se pueda producir algun episodio critico”

Segun lo sefialado por el titular las alzas detectadas entre las 11:00 y 12:00 hrs se debieron al periodo de verificacién QA/QC; no obstante, al revisar los datos
validados para el dia 09 de abril del 2020, que el titular remite a esta Superintendencia para dar respuesta a la Resolucidon Exenta N°33 (anexo 4), se aprecia que la
verificacion QA/QC se realiza desde las 09:47 hasta las 10:10 hrs, como se muestra en el registro N°8 de este informe, y no en la franja horaria indicada por el titular.
De hecho al revisar dichos registros, se puede apreciar que los valores mas altos registrados el dia 09 de abril, corresponden a los valores que estadn entre las 10:55 y
11:19 horas, lo cual incluso difiere de lo indicado por el titular. Por lo tanto, no se acepta la excusa entregada por el titular, donde el alza de valores entre las 11:00 y
12:00 hrs se debid a la verificacion QA/QC, sino que esa alza debe responder a otro antecedente.

Por lo anterior y, con el fin de descubrir si existiera otro hecho que explicara el alza recién descrita, se reviso la informacion entregada por el titular, en especial el
archivo con el registro de las variables operacionales para el dia 09 de abril de 2020. Dentro de los antecedentes, el titular entregd la “caracterizacion estado de
funcionamiento 09.04.2020 de Plantas de Acido 1y 2 y PTGC” (ver registro N°9). Este antecedente corresponde a una tabla donde se describe o caracteriza el estado
de funcionamiento de las plantas de 4cido 1y 2, asi como la Planta de Tratamiento de Gases de Cola. De esta informacidn, se constaté que para el dia 09 de abril a las
11:00 hrs, hora en la cual se produce un alza en las concentraciones de SO2, las Plantas de Acido 1y 2 estaban en falla, vale decir, estaban con un inconveniente
operacional, por lo que no estaban funcionando normalmente y tampoco se encontraban en mantenciéon programada o no programada. De hecho las Plantas de
Acido a las 12:00 hrs entran en etapa de “mantencién no programada” por tres horas, es decir, hasta las 15:00 hrs, lo que también se traduce en que ella no estaba
operando.

En el caso del proceso de conversion, se puede apreciar en el registro N°10, que para el periodo donde aumentan las emisiones, 10:55 a 11:19 hrs, solo estaba con
flujo de soplado el CPS3, con valores entre 250 y 300 Nm3/min, bajando a cero aproximadamente a las 12:30 hrs, para luego tener otro pulso a eso de las 13:30 hrs,
para volver a quedar en cero aproximadamente a las 14:15 hrs, momento que entra en funcionamiento el CPS2, con un ciclo aproximado de dos horas, hasta las
16:00 hrs. El caso del enriquecimiento de Oxigeno sigue el mismo patréon del flujo de Soplado para ambos CPS’s. Por lo que el proceso de conversién estuvo en
funcionamiento al menos con el CPS3, entrando el CPS2 en proceso a las 14:15 hrs, cuando auln las Plantas de Acido estaban sin funcionar.
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Sobre este punto también es importante destacar que habiendo sido declarada una falla en ambas Plantas de Acido, la que tuvo aparejada la fuga de emisiones al
aire, el titular debid informar a la Superintendencia de este incidenta, tal como lo establece el mismo articulo aludida, pero ahora en su parrafo iii) del D.S. 28/2013
MMA vy la Res. Ex. 866/2016 SMA. Esto para efectos de haber determinado la autoridad si el titular realizé las acciones correctivas correspondientes, sin embargo,
este no fue el caso, y la autoridad finalmente se entera de esta situacién mediante la denuncia ciudadana que da origen a este informe.

Registros
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Tabla 2: Resumen de resulfados ensayos de validacion para gases 800 ppm.
Ensayo SO, Resultado
Desviacion de la Calibracion (DC) 1,13% Aprueba
Tiempo de Respuesta (TR) de (DC)" 3 min Aprueba
Error de Linealidad (EL)™@ 4.46% Aprueba
Exactitud Relativa (ER)® 9,2% Aprueba

MER DC, los criterios de limites aceptables son: (S03) = 2,5% y 15 minutos (TR).
@En EL, los criterios de limites aceptables son: (30;) =50 %
#En ER, los criterios de limites aceptables son: (S0z2) =10%

Tabla 3: Resumen de resultados ensayos de validacion para gases 30.000 ppm.

Ensayo S50, Resultado
Desviacion de la Calibracién (DC) (™ 0,72% Aprueba
Tiempo de Respuesta (TR) de (DC) (" 5 min Aprueba
Error de Linealidad (EL)@ 1,62% Aprueba

MEN DC, los criterios de limites aceptables son: (S04) = 2,5% y 15 minutos (TR).
@EN EL, los criterios de limites aceptables son: (S0;) = 5,0 %

Registro 1. Informe Validacion CEMS - JHG Servicios Ambientales Ltda.

Registro 2. Informe Validacion CEMS — JHG Servicios Ambientales Ltda.

Descripcion medio de prueba: Resultados de los ensayo de validacién para gases de rango
800 ppm. En la imagen se puede observar que para cada parametro se aprueba segun los
criterios establecidos en la normativa respectiva.

Descripcion medio de prueba: Resultados de los ensayo de validacion para gases de rango
300 ppm. En la imagen se puede observar que para cada pardmetro se aprueba segun los
criterios establecidos en la normativa respectiva.

Registros
CEM Control CEM Alto Rango
Rango 0-800 ppm Rango 0-30.000
Fecha/ Hora SO, ppm SO, Observaciones

09-04-2020 / 10:00 211 220 Medicidn simultdnea CEMS control y alto rango
09-04-2020/ 11:00 377 380 Medicion simultanea CEMS control y alto rango
09-04-2020 / 12:00 411 1252 Medicidn simultdnea CEMS control y alto rango
09-04-2020 / 13:00 193 249 Medicion simultanea CEMS control y alto rango
09-04-2020 / 14:00 1 7 Medicidn simultdnea CEMS control y alto rango

Registro 3. l Fuente: Oficio Ord. N°103 del 23 de abril de 2020.

Descripcion medio de prueba: Detalle de los registros promedio horario de los CEMS instalados en Fundicién Enami. En color verde estan los registros del CEMS de Control de Enami, el
cual solo es referencial y no estd validado, mientras que en amarillo se encuentran los valores del CEMS de doble rango que si se encuentra validado. A un costado estan las
observaciones indicada por el titular, las cuales no hablan de la condicién operacional en que estaba la planta en ese momentos, si no de la medicidn realizada.

Registros
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Flujo soplado y Enriquecimiento Oxigeno
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Registro 4. Fuente: Oficio Ord. N°115 Enami

Descripcion medio de prueba: Detalle del flujo de soplado y del enriquecimiento de oxigeno para el CT el dia 09 de abril del 2020. La linea de color rojo representa el flujo de soplado
(Nm®/min) horario, mientras en que la linea de color azul representa el % de enriquecimiento de oxigeno. Se observa que se entregan los valores entre las 00:00 hrs y 23:00 hrs del 09 de
abril de 2020. Se aprecia que en el caso de flujo de soplado los valores estan entre los 350 Nm®/min y los 400 Nm?>/min, con un promedio que se estima entre estos valores. Respecto de
enriquecimiento de oxigeno los valores estan por sobre el 37,5%, con un promedio aproximado al 40%. Se aprecia que entre poco antes de las 12:30 y las 13:30 hrs no hubo flujo de
soplado. Finalmente se observa que para ese dia la utilizacion del CT fue de un 94%.
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Registros

SOz Gases a Planta Acido 2
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Registro 5. Fuente: Oficio Ord. N°115 Enami

Descripciéon medio de prueba: Detalle del porcentaje de Gases desde el CT a la Planta de Acido 2. Se observa que se entregan los valores entre las 00:00 del dia 09 de abril y las 00:00 del
dia 10. Los valores durante todo el dia fluctian entre el 7% y el 11%, aun cuando hay horario en que se supera ese porcentaje llegando en el caso de las 16:45 y las 17:30 hrs sobre el 12%.
Se muestra también, que entre poco antes de las 12:30 y las 13:00 horas, no hay una gases SO2 ingresando a la planta de acido en comento.

Registros
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FECHA/HORA SO2_PPM TIPO_DATO
09-04-20 09:00 219,624 DMC
09-04-20 10:00 568,392 DMC
09-04-20 11:00 1143,431 DMC
09-04-20 12:00 228,711 DMC
09-04-20 13:00 44,27 DMC
09-04-20 14:00 450,961 DMC
Registro 6. Fuente: Oficio Ord. N°103 de Enami del 06 de mayo de 2020.

Descripcion medio de prueba: Detalle de los registros del CEMS entre las 09:00 hrs y las 14:00 hrs del dia 09 de abril de 2020, segln la Planilla Horaria Mensual entregada por el titular
para responder el punto cuatro de la Res. Ex. N°19

Registros
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CONCENTRACIONES DE 50 ; EN ESTACIONES DE MONITOREOQ
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Registro 7. Fuente: Oficio Ord. N°103 de Enami del 06 de mayo de 2020.

Descripcion medio de prueba: Detalle concentraciones de SO, en las estaciones de la red de monitoreo de a Fundicion HVL de Enami. Se observa que el dia 09 de abril, no se registraron
altas concentraciones de este elemento en ninguna de las estaciones.

Registros
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5-Apr 10:03:00 = i

3.Ar 10:04:00 2

3-Agr 10:05:00 | I

3.Apr 10:06:00 ¢

5-Apr 10:07:00 N

S-Apr 10:05:00

3-Apr 10:09:00 1

9-Apr 10

9-Apr 10:11:00 440

9-Apr 10:12:00 427

9-Apr 10:13:00 433
Registro 8. Fuente: Oficio Ord. N°103 de Enami del 06 de mayo de 2020.

Descripcion medio de prueba: Detalle del registro de CEMS validadlo para el dia 09 de abril de 2020. En el cuadro rojo, se muestra que la verificacion QA/QC se realizd entre las 09:47 y
las 10:00 hrs de dicho dia.

Registros
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Caracterizacion estado de funcionamiento 09.04.2020 de plantas de acido y PTGC

CARACTERIZACION ESTADO DE FUNCIONAMIENTO PLANTAS DE ACIDO Y PTGC
RANGOS
HORARIOS PARAMETROS PLANTA 1 PARAMETROS PLANTA 2 PARAMETROS PLANTA TRATAMIENTOD DE GASES DE COLA PTGC
Temperatura S Produccidn de S ge s Temperatura FCI ) Producddn de
procesado Temperatura procesado | Producddn de | Concentracidn | Tipo de dato procesado
Facha/Hora* Estado PTA*** |  del gas de h dcido sulfirico | Estado PTA*** 502 [ppm] " Estado PTA***| delgas de [Nm3/h]en addo sulfirico
entrada (') [Nrn3/h] en fton/h] del gas de [Mm3/h] en | éddo sulfirico entrada ') Tton/h]
base seca entrada ["C) base seca [ton/h] base seca

09-04-2020 0:00 DNP 115 12419 0.0 RE 306 73475 251 a7 DM RE 32 90.594 309
09-04-2020 1.00 DONP 113 12517 0.0 RE 41% #3.730 363 469 Omt RE o4 38019 &1
09-04-2020 2:0 DNP 108 12312 0.0 RE 422 87774 326 164 DM HE A4 35941 3.6
09-04-2020 3 DNP 105 12374 0.0 RE 410 0,007 249 36 omt HE 44 36529 1.5
09-04-2020 4:00 DNP 105 20645 11 RE 402 80.259 250 a6 DM HE 46 42 585 0.8
09-04-2020 5:00 HE 134 20847 04 RE 435 84.177 335 350 oM RE 32 81.793 25,0
09-04-2020 6:00 HE 266 20641 00 RE 410 24 667 342 AEL Dad RE 56 91981 319
09-04-2020 7:00 HE 308 20837 00 RE 408 80.262 287 95 DM RE 39 93509 326
09-04-2020 B:00 FA 324 20902 03 RE 415 86.897 362 403 DM RE i 99667 353
09-04-2020 9:00 DNP 297 12439 00 RE 420 28 T56 355 220 Oad HE &7 92 215 347
09-04-2020 10:00 HE 268 17357 04 RE 417 83.571 0.0 b D RE ri'l 98504 334
09-04-2020 11:00 FA 344 25187 1 1e] FA 419 28000 00 1143 DM RE -] 94 158 356
09-04-2020 1200 DNP 348 20.829 38 DNP 416 85547 301 229 On RE 11 100.316 332
09-04-2020 13:00 DNP 318 12322 00 DNP 428 21.737 50 44 DM RE 72 100362 51
09-04-2020 14:00 DNP 301 12483 00 HE 411 #9.421 3589 451 DM RE 72 94 668 34,7
09-04-2020 15:00 HE 281 21337 03 RE 417 87511 387 g2 DM RE 72 94415 329
09-04-2020 16:00 Fi 397 21.129 04 RE 417 86.536 317 319 DM RE 71 94913 35,7
0%-04-2020 17.00 DNP 324 205962 0.3 RE 420 92.439 33,7 427 omt RE 71 93.330 41
09-04-2020 18:00 HE 404 20087 01 RE 407 26424 0.0 565 DM RE 62 91302 EER]
05-04-2020 19.00 RE 421 24311 4.5 RE 414 #3.135 o0 461 Omt RE 70 100457 32,1
09-04-2020 20:00 RE 455 45144 4,1 RE 417 79.116 252 578 Doad HE 70 94 567 21
09-04-2020 21:00 RE 448 48407 20 RE 420 77814 244 387 Dn RE 38 92338 299
09-04-2020 22:00 RE 456 46203 73 RE 418 79.554 252 280 DM RE 52 91032 2.7
09-04-2020 23:00 RE 455 49356 234 RE 417 79.206 249 a4z2 DM RE 69 97333 294

NOMENCLATURA

Tipo de Dato

Medido: “DM"

Sustituido: "Ds"

Estado de Plantta

Hora en Régimen: “RE" (hora de operacidn que no corresponda a encendido, apagado o falla)

Hora de Encendido: "HE"

Hora de Apagado: UHAY

Falla : "FA"

Detencidn programada: "DP"

Detencidn no programada: “DNP"

Registro 9. Fuente: Oficio Ord. N°103 de Enami del 06 de mayo de 2020.

Descripciéon medio de prueba: Tabla con la caractizacién de funcionamiento de las Planta de Acido 1y 2 y de la Planta de Tratamiento de Gases de Cola para el dia 09 de abril de 2020. En
amarillo se destaca que para este dia a las 11:00 hrs, tanto la planta de acido 1 como la 2 se encontraban en falla. El flujo de gases procesado en base seca en la PAS1 fue de 25.000
Nma/hr, mientras que en la PAS2 el flujo de gases procesado en base seca fue de 88.000 Nm3/hr.
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Registros
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Registro 10. Fuente: Oficio Ord. N°103 de Enami del 06 de mayo de 2020.

Descripcion medio de prueba: Detalle del flujo de soplado (FS) y enriquecimiento de oxigeno (EQ) en el CPS2 y CPS3. La linea de color rojo representa el FS del CPS2, mientras que la linea
de color naranja corresponde al FS del CPS3. Por otro lado, la linea de color azul representa el EO del CPS2, mientras que la linea violeta representa el del CPS3. Se observa para el periodo
donde aumentan las emisiones, 10:55 a 11:19 hrs, que solo estaba con FS el CPS3, con valores entre 250 y 300 Nm3/min, bajando a cero a aproximadamente 12:30 hrs, para luego tener
otro pulso a eso de las 13:30 hrs, para volver a quedar en cero aproximadamente a las 14:15 hrs, momento que entra en funcionamiento el CPS2, con un ciclo aproximado de dos horas,
hasta las 16:00 hrs. El caso del EO sigue el mismo patron del FS para ambos CPS’s.
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6. CONCLUSIONES.

Los resultados de la actividad de fiscalizacion, asociados al Instrumento de Caracter Ambiental indicado en el punto 3 del presente documento, permitieron identificar

los hallazgos que se describen a continuacion:

N° Hecho Materia especifica objeto de . . .
(P . Exigencia asociada Hallazgo
constatado la fiscalizacion ambiental.

e No cumplir con la exigencia establecida en el
Letra b), parrafos iii y vi, Articulo 15 D.S. N°28/2013.- parrafo iii de la letra b del art. 15 del D.S. 28/2013
Practicas operacionales para reducir emisiones al aire: MMA, esto es, “(..) informar inmediatamente
Con el fin de minimizar las emisiones al aire las fuentes cuando ocurra un evento a la Superintendencia del
emisoras deben cumplir con lo siguiente: Medio Ambiente (..), asi como las acciones
iii. Un plan de contingencia que tenga por objetivo informar correctivas para enfrentar las fallas relacionadas
inmediatamente  cuando ocurra un evento a la con fugas o emisiones al aire”, y no cumplir
1 Emisiones Atmosféricas Superintendencia del Medio Ambiente y a la Seremi del Medio ademas con la Resolucion Exenta N°866/2016

Ambiente respectiva, asi como las acciones correctivas para
enfrentar las fallas relacionadas con fugas o emisiones al aire.
iv. Detener la operacion de los hornos de fusion y de
conversion en caso que las plantas de dcido no se encuentren
operando.

SMA. Lo anterior, en conocimiento del Titular, de
que ambas Plantas de Acido se encontraban en
“falla”, lo cual tuvo aparejada una fuga de
emisiones al aire. Por lo tanto, el Titular
interrumpié la funcién fiscalizadora de esta
Superintendencia, al no informar y por ende, no
permitir a ella, determinar si las acciones
correctivas fueron acorde al evento.
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7. ANEXOS.
N° Anexo Nombre Anexo
1 Aviso de ejecucidn de ensayos de validacién CEMS SO2 de la PTGC de la Fundicidn HVL.
2 Resolucion Exenta N°19 del 23 de abril de 2020.
3 Oficio Ord. N°103 de fecha 30 de abril de 2020.
4 Resolucién Exenta N°33 de fecha 26 de mayo de 2020.
5 Oficio Ord. N°115 de fecha 02 de junio de 2020.
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