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1 RESUMEN

El presente documento da cuenta de los resultados de la actividad de examen de la informacién realizado por la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), ante la solicitud efectuada por Minera Invierno S.A. de modificar un conjunto
de planes y medidas de seguimiento ambiental a la unidad fiscalizable.

La Unidad Fiscalizable (UF) “Mina Invierno”, localizada en Isla Riesco, comuna de Rio Verde, Region de Magallanes y de la
Antartica Chilena, considera la explotacidn a cielo abierto de carbdn sub-bituminoso desde el yacimiento “Invierno”, situado
en terrenos de la Estancia Invierno, localizada en la parte sureste de Isla Riesco, en la costa que bordea el Seno Otway.

Dentro de los proyectos asociados a la UF y que fueron incluidos en la presente actividad se encuentra el “Proyecto Mina
Invierno” que fue calificado ambientalmente favorable mediante Resolucidon de Calificacion Ambiental (RCA) N° 025 de fecha
21 de febrero de 2011, emitida por la Comision de Evaluacion Ambiental de la Regién de Magallanes y Antartica Chilena, el
cual contempld la extraccion del mineral mediante uso de palas hidraulicas, incorporando un conjunto de medidas de
mitigacion, reparacion y compensacion para hacerse cargo de los efectos, caracteristicas y circunstancias establecidos en el
articulo 11 de la Ley 19.300, ademas de un plan de seguimiento de distintas variables ambientales.

Cabe hacer presente que el proyecto antes descrito se encuentra actualmente en una etapa de “Cierre Temporal” aprobado
en forma sectorial por el Servicio Nacional de Geologia y Mineria (SERNAGEOMIN), dada la paralizacion de las actividades
extractivas efectuadas por el titular en virtud del fallo del Tercer Tribunal Ambiental que anuld la Resolucién de Calificacién
Ambiental favorable del proyecto “Incorporacion de tronadura como método complementario en la extraccién mecanica
de material estéril en Mina Invierno”.

Como resultado del analisis efectuado por esta Superintendencia a la solicitud de modificacién de un conjunto de planesy
medidas de seguimiento, ésta se acoge parcialmente, de acuerdo a los criterios desarrollados en el presente informe.
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2 IDENTIFICACION DE LA UNIDAD FISCALIZABLE

2.1 Antecedentes Generales

Identificacion de la Unidad Fiscalizable:
Mina Invierno

Estado operacional de la Unidad Fiscalizable:
Operacion

Regiodn:
Magallanes y de la Antartica Chilena

Provincia:
Magallanes

Comuna:
Rio Verde

Ubicacidn especifica de la unidad fiscalizable:
Km. 40 Ruta Y-560, Estancia Invierno, Isla Riesco.

Titular(es) de la unidad fiscalizable:
Minera Invierno S.A.

RUT o RUN:
96.919.150-4

Domicilio titular(es):

Pedro Montt N° 913, Oficina 202, Punta Arenas.

Correo electrénico:
mharismendy@minainvierno.cl

Teléfono:

61-2247019

+56 9 44568770
Identificacion representante(s) legal(es): RUT o RUN:
Guillermo Hernandez Rodriguez 6.726.555-6

Domicilio representante(s) legal(es):

Pedro Montt N° 913, Oficina 202, Punta Arenas.

Correo electrénico:
ghernandezr@minainvierno.cl

Teléfono:
61-2720500
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INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL FISCALIZADOS

Identificacion de Instrumentos de Caracter Ambiental fiscalizados.

No

Tipo de
instrumento

N°/
Descripcion

Fecha

Comision/
Institucion

Titulo

Comentarios

RCA

025

21/02/11

Comisién de
Evaluacién
Ambiental de
la Regidén de
Magallanes y
dela
Antartica
Chilena

EIA
“Proyecto
Mina
Invierno”

Mediante Resoluciones Exentas N°859 vy
860, ambas de fecha 15/11/11, la Direccion
Ejecutiva del Servicio de Evaluacion
Ambiental, acogio parcialmente recursos de
reclamacién interpuestos en contra de la
RCA N°025/2011 emitida por la Comision de
Evaluaciéon de la Regidon de Magallanes vy
Antartica Chilena, incorporando, entre
otros, el considerando 10.6 que sefiala que
el Titular debera verificar los niveles de
Material Particulado Sedimentable (MPS)
durante la ejecucion del proyecto en
praderas de estancias vecinas, de manera de
garantizar que el proyecto se comportara
conforme a lo indicado en el proceso de
evaluacion ambiental.

Posteriormente, a través de Resolucion
Exenta N°1384 de fecha 15/10/15, el Comité
de Ministros modificé las Resoluciones
Exentas N°859 y 860 de fecha 15/11/11
reemplazando el considerando 10.6 de la
RCA N°025/2011.

Por otra parte, mediante carta MIN 121-20-
06 de fecha 10/06/20 (ID PERTI-2020-6816),
el titular presento al Servicio de Evaluacion
Ambiental una consulta de pertinencia de
ingreso al SEIA relativa a la realizacion de
ajustes a distintos planes de seguimiento
ambiental vinculados a las RCA N° 291/2009
y 025/2011, tendientes a suspender un
conjunto de acciones y/o monitoreos
mientras permanezca el cese temporal de
las faenas y operaciones de los proyectos
vinculadas a la extraccion de estéril y carbén.
Al respecto, la consulta antes descrita fue
respondida mediante Resolucion Exenta
N°20201210135 de fecha 24/07/20 por la
Direccion Regional del SEA Magallanes,
indicandose que las  modificaciones
destinadas al ajuste de un subconjunto de
los planes de monitoreo consultados
requerian ingreso obligatorio al SEIA, puesto
gue obedecen a partes y obras del proyecto
minero gue seguirdn en operacién, o siendo
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susceptibles de continuar generando los

efectos o riesgos ambientales que se buscan

evitar, controlar, manejar y/o monitorear

con los planes y medidas de seguimiento alli

establecidas, y sin _que el titular haya

justificado adecuadamente la posibilidad de

su suspension temporal (Ver Anexo 1).

4 ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION

4.1 Motivo de la Actividad de Fiscalizacion

Motivo

Descripcion

Programada

X | No programada

Denuncia

Autodenuncia

De Oficio

X

Otro

Motivo: Solicitud de modificacidn de planes y medidas de seguimiento ambiental.
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4.2 Revision Documental
4.2.1 Documentos Revisados
. . Organismo X
ID | Nombre del documento revisado Origen/ Fuente del documento & Observaciones
encomendado
Remite antecedentes relativos a
Ord. N°20201210231 emitido con . o, . solicitud de ajustes a mon't,,oreos v/o
. ., Documento remitido por la Direccién Regional del SEA planes de seguimiento del “Proyecto
1 | fecha 22/12/20 por la Direccion - . . ” .
Regional del SEA Magallanes Magallanes. Mina Invierno calificado
g 8 ) ambientalmente mediante RCA
N°025/2011 (Ver Anexo 2).
Carta consulta de pertinencia de
Carta MIN 142-20-11 emitida con https://pertinencia.sea.gob.cl/sea-pertinence- ingreso al SEIA que detalla
2 | fecha 12/11/20 por la empresa web/services/public/document/CB152060-6353-4227-84B3- - modificaciones a planes y medidas
Minera Invierno S.A. 713EA2B7FOFF de seguimiento ambiental
solicitadas (Ver Anexo 3).
. . Informe de frecuencia semestral
Informe de Seguimiento Ambiental . .. . . . . .
“ . . Sistema Electrénico de Seguimiento Ambiental (SSA), Link correspondiente a monitoreo
Manejo de Cubierta Vegetal y .
3 Actividades de Revegetacion” acceso a documento: - efectuado durante el primer
] & ! http://ssa.sma.gob.cl/Documento/Informe/102679 semestre de 2020 y remitido con
Primer Semestre 2020.
fecha 13/11/20.
Informe de frecuencia semestral
. ., Sistema Electrénico de Seguimiento Ambiental (SSA), Link correspondiente a monitoreo
Informe monitoreo revegetacién
4 canales. Seeundo Semestre 2019 acceso a documento: - efectuado durante el segundo
1 9C8 ) http://ssa.sma.gob.cl/Documento/Informe/91477 semestre de 2019 y remitido con
fecha 27/01/20.
Informe de seguimiento ambiental
N° 11, Plan de Vigilancia Ambiental . . - . . Informe de frecuencia anual
! g ., Sistema Electrénico de Seguimiento Ambiental (SSA), Link . .
para Alerta Temprana socavacion correspondiente  a monitoreo
5 ) . acceso a documento: =
del tramo final del Chorrillo http://ssa.sma.gob.cl/Documento/Informe/92957 efectuado durante el afio 2019 y
Invierno 2 periodo Enero a B - EOD. remitido con fecha 09/03/20.
Diciembre de 2019.
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ANALISIS DE MODIFICACIONES A PLANES Y MEDIDAS DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Numero de seguimiento ambiental analizado: 1

Documentacién Revisada: ID 2

Exigencia (s):
Considerando 7.1.1, RCA N°025/2011

Control de emisidon de material particulado por movimiento de materiales

Objetivo de la medida: Mitigar los impactos en la calidad del aire generados por el movimiento de materiales estériles y carbdn durante la ejecucion del escarpe
superficial, construccion de caminos, manejo de botaderos (incluye extraccion de estéril) y extraccion de carbon.

Descripcion de la medida: Los trabajos de escarpe superficial se realizardn con apoyo de humectacion en los periodos secos.

De manera progresiva se implementaran actividades de cierre de areas de cada botadero (reperfilamiento de taludes, cubrimiento con suelo vegetal y aplicacion de
procedimientos de revegetacion de sus superficies). La extraccion de carbdn desde el rajo no implica acopios, una vez que éste sea extraido, inmediatamente sera
cargado en camiones que lo trasportaran garantizando que no habrd emision de material particulado dentro de la mina por acopio de carbdn.

Localizacidn: Zonas de manejo de materiales.

Duracion de la medida: Durante toda la etapa de construccidn y operacion del Proyecto.

Organismo Fiscalizador: Seremi de Salud de la Region de Magallanes

Informes a la Autoridad Ambiental: Cada seis meses, Minera Invierno S.A. enviara un resumen de las actividades de humectacién en zona de obras, junto a las zonas
en que se haya efectuado cierre, indicando su efectividad a través del registro fotografico del estado de las obras y de las superficies de botaderos revegetadas, las
observaciones realizadas y cualquier otro hecho relacionado con la medida planteada.

Indicador de cumplimiento

- Horas de operacién de camion aljibe.

- Superficie de botadero cubierto por capa vegetal. En este apartado se deberd indicar la exigencia asociada.

Propuesta de titular:
Suspender dicha accién y/o monitoreo mientras permanezca el cese temporal de las faenas y operaciones del proyecto vinculadas a la extraccidn de estéril y carbon.

Fundamento de titular:

Titular sefiala que la medida a monitorear esta orientada a controlar las emisiones de material particulado generadas por trabajos de remocion de la cubierta vegetal
en las areas en que se desarrollan obras y actividades del proyecto (reperfilamiento de taludes, cubrimiento con suelo, etc.). Dado que dichas actividades se
encuentran paralizadas, no existiria la posibilidad de generacion de emisiones de material particulado por movimiento de tierra y/o de materiales asociados a la
remocion de la cubierta vegetal.

Resultado (s) examen de Informacion:
Considerando la justificacion entregada por el titular, el objetivo especifico de la medida y la ausencia de operaciones de movimientos de tierra al interior de la faena
minera, se considera razonable no continuar con el monitoreo respectivo.
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Numero de seguimiento ambiental analizado: 2

Documentacion Revisada: ID 2 y 3

Exigencia (s):
Considerando 7.1.17, RCA N°025/2011

Mitigacion visual del Proyecto

Objetivo de la medida: Disminuir las alteraciones en la calidad del paisaje presente en el area de emplazamiento del Proyecto.

Descripcion de la medida:

A medida que los distintos sectores de los botaderos alcancen su altura y capacidad de disefio final, se procedera a implementar medidas de cierre progresivo que
consistiran en el reperfilamiento de taludes, cubrimiento con suelo vegetal y aplicacion de procedimientos de revegetacion de sus superficies.

Estas actividades permitirdn mitigar tempranamente los impactos del Proyecto, estabilizando los botaderos de material estéril, imitando en la medida de lo posible,
las formas naturales del entorno, de modo que se incorporen de mejor manera al paisaje. Estas medidas son consolidadas el Programa de recuperacidn de la cubierta
vegetal. También, se considera pintar las instalaciones del proyecto de colores acordes con el paisaje, para minimizar su impacto sobre el mismo.

Localizacién: Botaderos del Proyecto.

Duracidn de la medida: Operacion del Proyecto.

Organismo fiscalizador: Autoridad Ambiental, Region de Magallanes y Antartica Chilena.

Informes a la Autoridad Ambiental: Informes semestrales a la Autoridad con las actividades realizadas, durante las etapas de construccion y operacién del Proyecto.
Se informara semestralmente la superficie de botaderos revegetada.

Indicador de cumplimiento: Superficie de botaderos revegetadas.

Propuesta de titular:
Suspender dicha accidn y/o monitoreo mientras permanezca el cese temporal de las faenas y operaciones del proyecto vinculadas a la extraccion de estéril y carbdn.

Fundamento de titular:

Titular sefala que la medida de control a monitorear estd orientada a los movimientos que se producen asociados a lograr la altura y capacidad de disefio en los
distintos sectores de los botaderos. Concretamente, la medida buscaria dar seguimiento a que, en la medida que cese el acopio en botaderos y/o la operacién de
instalaciones, ellas tomen las formas naturales del entorno, de modo que se incorporen de mejor manera al paisaje. Ahora bien, debido a que dichas actividades se
encuentran suspendidas, no existe la posibilidad de cambios en los relieves que han adoptado los botaderos e instalaciones de modo tal que puedan afectar el paisaje
de una forma incremental.

Resultado (s) examen de Informacion:

Se advierte que la medida no estda asociada al seguimiento de cambios en los relieves de los botaderos, sino particularmente al control de las superficies revegetadas
en los mismos con el objeto de minimizar los impactos sobre el paisaje.

Cabe hacer presente que en el ultimo reporte efectuado por el titular, correspondiente al primer semestre de 2020, se indicd que a partir del segundo semestre del
afio 2020 se continuaria con la realizacidon de actividades de perfilamiento y rehabilitacion programadas, considerando un total de 40 hectareas a revegetar en
botaderos, en circunstancias que a la fecha no ha existido reporte de la ejecucién de dichas acciones, asi como tampoco un detalle de la superficie alin pendiente por
revegetar.

Dado lo anterior, considerando la justificacion entregada por el titular, el objetivo especifico de la medida y que aun no se ha remitido informacidn relativa a la
finalizacién de las labores de revegetacion de los botaderos sur e interior, se considera necesario continuar con el monitoreo respectivo.
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Numero de seguimiento ambiental analizado: 3

Documentacion Revisada: ID 2

Exigencia (s):
Considerando 8.1, RCA N°025/2011

Nombre: Plan de Vigilancia de variables meteoroldgicas

Motivo del seguimiento: Registro de variables meteoroldgicas de modo de poder registrar la incidencia de éstas en la dinamica de aguas superficiales y subterraneas.
Componente: Meteorologia.

Parametros a utilizar para caracterizar el estado o evolucion del componente: Monitoreo de precipitaciones, temperatura, evaporacién y vientos.

Método a utilizar o acciones de seguimiento: Ubicacion de estacion meteoroldgica

Ubicacion de los puntos de control: La estacion meteoroldgica se ubicara en el sector del futuro rajo, extremo nororiente cercano a la cota 100 msnm (se considera
cota representativa).

Duracidn y frecuencia de medicion: Se considera la medicidn de estos parametros durante toda la vida util del Proyecto en forma continua durante construccion y
operacion.

Plazo y frecuencia de entrega de informes: Frecuencia anual.

Organismo fiscalizador: Autoridad Ambiental

Propuesta de titular:
Suspender dicha accién y/o monitoreo mientras permanezca el cese temporal de las faenas y operaciones del proyecto vinculadas a la extraccién de estéril y carbon.

Fundamento de titular:

Titular sefiala que esta medida de control a monitorear no dependeria de las obras y acciones del proyecto, y que ella sélo pudiere justificarse para explicar los
fendmenos de dispersidn de contaminantes y la dinamica de aguas superficiales y subterraneas generados por las operaciones del proyecto, no obstante, como dichas
operaciones se encuentran suspendidas, no existiria razén alguna para no suspender este monitoreo.

Resultado (s) examen de Informacion:

Se observa que si bien esta medida no esta vinculada directamente a la ejecucion de obras y acciones del proyecto, ella permite disponer de informacion
meteoroldgica destinada a verificar la incidencia de factores naturales en la posible alteracién de la calidad de las aguas superficiales, principalmente por el arrastre
de sdlidos, o incluso en la precursién de fendmenos de socavacion y erosion.

Dado lo anterior, considerando la justificacion entregada por el titular y el objetivo especifico de la medida, si bien se considera razonable no continuar con el reporte
anual de variables meteoroldgicas, se advierte la necesidad de mantener un control permanente de éstas en la estacidn meteoroldgica, a efectos de poder tener
disponible dicha informacién ante cualquier requerimiento de esta Superintendencia.
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Numero de seguimiento ambiental analizado: 4

Documentacién Revisada: ID 2

Exigencia (s):
Considerando 8.2, RCA N°025/2011

Nombre: Plan de Vigilancia de calidad del aire

Motivo del seguimiento: Verificacion de cumplimiento legal de las normas de calidad del aire. Tiene como propdsito verificar que la dispersion de las emisiones de
material particulado y gases generadas por el Proyecto, no superaran las concentraciones maximas establecidas en las normas de calidad del aire.
Componente: Aire, calidad del aire

Impacto ambiental:

eAlteracion de la calidad del aire por aumento de la concentracidn de material particulado.

eAlteracion de la calidad del aire por aumento de la concentracion de gases de combustién

Parametros a utilizar para caracterizar el estado o evolucion del componente:

*MP10: concentracién 24 h y concentracion anual

*NO2: concentracidn 1 h y concentracion anual

#S02: concentracion 24 h y concentracion anual

*CO: concentracidn 1 hy concentracion 8 h

Método a utilizar o acciones de seguimiento:

*MP10: segin método indicado y descrito en D.S. N° 59/98 del MINSEGPRES

*NO2: segin método indicado y descrito en D.S. N° 114/02 del MINSEGPRES

¢S02: Segun indicado y descrito en D.S. N° 113/02 del MINSEGPRES

*CO: Seglin método indicado y descrito en D.S. N° 115/02 del MINSEGPRES

Ubicacion de los puntos de control:

eLa estacion de monitoreo se ubicard en las coordenadas UTM (Datum SAD 69, Huso 19S): 327.544 Este, 4.138.737 Norte, préoxima al receptor con habitacién
permanente mas cercano al Proyecto.

Duracion y frecuencia de medicién:

Medicion de parametros durante la vida util del proyecto: Las mediciones se realizaran de la siguiente manera:
*MP10: muestreo cada tres dias, en forma permanente

*NO2: monitoreo en linea

¢S02: monitoreo en linea

*CO: monitoreo en linea

Su funcionamiento comenzarad al inicio de la etapa de construccidn y se prolongard durante toda la vida util del Proyecto.
Niveles cuantitativos o limites permitidos o comprometidos:

Establecidos por legislacién aplicable a cada parametro medido.

Plazo y frecuencia de entrega de informes: Frecuencia trimestral durante construccion y operacion.

Organismo fiscalizador: SEREMI de Salud de la Regidn de Magallanes y la Antartica Chilena.

11

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Teatinos 280, pisos 8 y 9, Santiago / www.sma.gob.cl


http://www.sma.gob.cl/

Propuesta de titular:
Suspender dicha accién y/o monitoreo mientras permanezca el cese temporal de las faenas y operaciones del proyecto vinculadas a la extraccion de estéril y carbon.

Fundamento de titular:

Titular sefiala que la medida de control a monitorear estd directamente relacionada con las operaciones del proyecto, debido a la generacién de emisiones de material
particulado y gases, no obstante, como dichas operaciones generadoras de emisiones se encuentran suspendidas, no se observaria razén alguna para mantener este
monitoreo en estas circunstancias.

Resultado (s) examen de Informacion:
Considerando la justificacion entregada por el titular, el objetivo especifico de la medida y la ausencia de operaciones al interior de la faena minera que pudieran
incidir finalmente en la generacion de MP y gases atribuibles al proyecto, se considera razonable no continuar con el monitoreo respectivo.

Numero de seguimiento ambiental analizado: 5

Documentacion Revisada: ID 2

Exigencia (s):
Considerando 8.7, RCA N°025/2011

Nombre: Plan de Vigilancia Ambiental de calidad de agua subterranea

Motivo del seguimiento: Verificar evolucion de calidad de las aguas subterraneas.

Componente: Hidroquimica (calidad del agua subterranea)

Impacto ambiental: No aplica. Monitoreo preventivo.

Parametros a utilizar para caracterizar el estado o evolucion del componente: Pardmetros de la NCh 1.333, alcalinidad (carbonato y bicarbonato), conductividad,
nitratos y nitritos, sodio, calcio, magnesio, potasio, dureza total, y coliformes fecales

Método a utilizar o acciones de seguimiento: Toma de muestras de agua en terreno con bailer en piezdémetros superiores e inferiores, Monitoreo in situ de pH, T2y
Conductividad Eléctrica. Envio a Laboratorio Certificado y seguimiento del analisis para obtener los resultados.

Ubicacion de los puntos de control: 4 puntos de monitoreo. Los puntos de monitoreos indicados se mantendran mientras no interfieran con el desarrollo de la mina.
Identificacién Coordenadas Descripcién del punto

Identificaciéon  |Coordenadas Descripcidn del punto
Este Norte
Sub-1/INV-3  B22.083 1.136.853 Controla la calidad de las aguas subterraneas aguas abajo del botadero sur (Glacio Fluvial (g) y formacion Loreto
F) indiferenciado, sondaje habilitados en todo su largo).

Sub-2 /INV-2  B24.421 1.138.106 Controla las aguas subterraneas inmediatamente aguas abajo del punto de restitucion de la nueva red de cauces
Glacio fluvial y formacion Loreto indiferenciado, sondaje habilitados en todo su largo).

Sub-3 / INV-5B [B21.962 1.139.240 Controla la calidad de las aguas subterraneas en la unidad Glacio fluvial en el centro del rajo. Este punto sera
eliminado por explotacion del yacimiento en el afio 7 aproximadamente.

Sub-4 / INV-5A B21.965 1.139.235 Controla la calidad de las aguas subterraneas en la unidad formacién Loreto en el centro del rajo. Este punto
serd eliminado por la explotacién del yacimiento en el afio 7 aproximadamente.
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Duracion y frecuencia de medicién: Trimestral desde seis meses antes del inicio de la construccion y durante la construccidn y semestral en operacidn y cierre. El
monitoreo de cierre se realizard durante tres afios.

Niveles cuantitativos o limites permitidos o comprometidos: Se compararan los valores obtenidos con la linea base. No obstante se revisaran los valores de acuerdo
la tendencia de cada parametro a lo largo de la implementacion de este plan de vigilancia

Plazo y frecuencia de entrega de informes: Trimestral y semestral, segin corresponda la frecuencia de los monitoreos.

Organismo fiscalizador: Seremi de Salud y Direccion General de Aguas, ambas de la Regidon de Magallanes y Antartica Chilena.

Propuesta de titular:
Suspender dicha accidn y/o monitoreo mientras permanezca el cese temporal de las faenas y operaciones del proyecto vinculadas a la extraccidn de estéril y carbon.

Fundamento de titular:

Titular sefiala que esta medida busca verificar la evolucion de la calidad de las aguas subterraneas en 4 puntos preestablecidos, no obstante, ella no estd asociada a
ningun impacto. Asimismo, se indica que los resultados histéricos de los monitoreos de la calidad del agua subterrdnea mostrarian que no existen variaciones
relevantes producto de la actividad y operacion minera. De esta forma, considerando el cese actual de operaciones, no existiria influencia directa alguna de la
operacién y del avance del rajo, actividades que pudieren justificar la mantencion de esta medida de control.

Resultado (s) examen de Informacion:

Se observa que en virtud de la informacién historica proporcionada por el titular para el punto de monitoreo Sub-4 entre 2017 y 2020, se habrian registrado
excedencias importantes en parametros tales como Cobre, Mercurio, Sodio porcentual, pH, RAS, Selenio y Alcalinidad de carbonatos, entre otros, respecto de la
condicion original (linea base).

De igual modo, se advierte que independiente de la ausencia de operaciones al interior de la faena minera, esta medida tendria un fin preventivo, habiéndose incluso
considerado en la evaluacidn ambiental su mantencién en forma posterior al término de las actividades productivas, hasta por 3 afios durante la fase de cierre del
proyecto.

Dado lo anterior, considerando la justificacion entregada por el titular, el objetivo especifico de la medida, las superaciones registradas en el tiempo para las
concentraciones de ciertos parametros respecto de lo identificado en la linea base y la necesidad de mantener de forma preventiva un seguimiento hasta la etapa de
cierre del proyecto, se considera necesario continuar con el monitoreo respectivo.

Numero de seguimiento ambiental analizado: 6

Documentacion Revisada: ID 2

Exigencia (s):
Considerando 8.9, RCA N°025/2011 (Rectificado mediante Resolucién Exenta N°51/2011 de la Comisién de Evaluacion de la Region de Magallanes)

Nombre: Plan de Vigilancia Ambiental de caudales en cursos superficiales

Motivo del seguimiento: Monitoreo de caudales en cuencas situadas en el area del proyecto, y deteccidon de cambios en el caudal medio anual del tramo final del
chorrillo invierno 2 atribuibles al proyecto.

Componente: Hidrologia (caudales aguas superficiales)

Impacto ambiental: Cambio de régimen de caudales en el tramo final del chorrillo invierno 2 atribuible a la realizacién del proyecto.

Parametros a utilizar para caracterizar el estado o evolucién del componente:

1. Caudal enl/s
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2. Construccion de una curva doble acumulada con los caudales medios mensuales concurrentes medidos en el rio Contardi y en el Chorrillo Invierno 2.

Método a utilizar o acciones de seguimiento:

- Monitoreo puntual con molinete en 5 puntos (puntos identificados como Sup-1, Sup-5, Sup-6, Sup-7, Sup-8).

- Instalacién de 3 estaciones fluviométricas de registro continuo o de alta frecuencia, préximas a la ruta Y-560, en el rio Contardi (Sup-4) y en los chorrillos Invierno 2
y 3 (puntos identificados como Sup-2 y Sup-3).

- Las mediciones realizadas en las estaciones fluviométricas, ubicadas en los puntos Sup-4 y Sup-2, se

utilizan para la construccion de curvas doble acumuladas.

Ubicacion de los puntos de control:

8 puntos de control, cuya ubicacion serd la misma a los de medicion de calidad de agua.

Tabla. Puntos de monitoreo calidad de agua superficial

Identificaciéon  |Coordenadas Descripcidn del punto
Este Norte
Sup-1 325.685 1.137.470 Controla calidad de aguas superficiales en el Chorrillo Invierno 1 antes de desembocadura.
Sup-2 324.972 1.137.460 Controla la calidad de las aguas superficiales del Chorrillo Invierno 2 antes de desembocadura
Sup-3 322.180 4.135.113 Controla la calidad de las aguas superficiales del Chorrillo Invierno 3 antes de desembocadura.
Sup-4 320.893 1.134.173 Controla la calidad de las aguas superficiales en el rio Contardi antes de la desembocadura.
Sup-5 325.164 1.139.850 Controla la calidad de las aguas superficiales del Chorrillo Invierno 1 en el limite con la estancia Anita Beatriz.
Sup-6 324.600 1.141.430 Controla la calidad de las aguas superficiales en la laguna Larga
Sup-7 323.771 1.141.110 Controla la calidad de las aguas afluentes a la laguna Larga.
Sup-8 323.837 1.138.473 Controla la calidad de las aguas en el punto de restitucion de las obras de manejo de agua en la mina.

El punto de control de calidad de las aguas identificado como SUP-8, se ubica inmediatamente aguas abajo de la descarga del canal interceptor 4, que circunda el
acopio temporal de material vegetal.

Duracidn y frecuencia de medicion:

- Durante Etapa Operacidén: Frecuencia mensual

- Durante Cierre: Mensual hasta completar 3 afos de finalizada la actividad minera

- En el caso de las estaciones en Contardi y Chorrillo Invierno 2 la medicion es continua hasta 3 afos finalizada la actividad minera.

Niveles cuantitativos o limites permitidos o comprometidos:

No aplica. Se medira el caudal de los rios a fin de generar un registro del comportamiento hidrolégico de dichos cursos; Se comparara con cambio maximo declarado
del caudal medio anual del Chorrillo Invierno 2.
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Plazo y frecuencia de entrega de informes: Semestral y Anual en el caso de la curva doble acumulada.

Organismo fiscalizador: Direccién General de Aguas Regidon de Magallanes y la Antartica Chilena.

Otras consideraciones respecto de la ficha de seguimiento: Para asegurar la calidad del informe, el Titular entregara a la autoridad ambiental, en forma previa al
inicio de la etapa de operacidn y posteriormente segun la frecuencia establecida en esta Ficha de Seguimiento, un informe donde:

(1) se sefalaran los caudales medios mensuales y el caudal medio anual medido en las estaciones fluviométricas que se instalaran en la salida del tramo final del
chorrillo Invierno 2 y en la salida del rio Contardi a la ruta Y-560;

(2) se presentara la curva doble acumulada que se deduce de las mediciones realizadas, y

(3) se interpretara las mediciones realizadas.

En el informe se incluira:

(1) un capitulo donde se describird brevemente la razén del seguimiento y se sefiale el estado de avance del proyecto en relacion con la construccidn y puesta en
funcionamiento de la nueva red de cauces;

(2) un capitulo con figuras que muestren los puntos de medicidn e incluya cuadros y graficos con los caudales medios mensuales y anuales medidos en el chorrillo
Invierno 2 y en el rio Contardi y toda otra informacidn hidrometeoroldgica relevante para la interpretacion de los resultados;

(3) un capitulo donde se presentara la curva doble acumulada construida con las mediciones realizadas;

(4) un capitulo con el analisis hidroldgico de los resultados obtenidos en el programa de medicién, y

(5) un capitulo con conclusiones y comentarios.

En el primero de estos informes se indicara, ademas, los aforos puntuales realizados en ambos cauces durante la etapa de evaluacién ambiental del proyecto y se
efectuara un analisis de todas las mediciones realizadas tanto en el chorrillo Invierno 2 como en el rio Contardi.

Propuesta de titular:
Suspender dicha accién y/o monitoreo mientras permanezca el cese temporal de las faenas y operaciones del proyecto vinculadas a la extraccién de estéril y carbén.

Fundamento de titular:

Titular sefiala que esta medida busca verificar la evolucidn del régimen de caudales en el area del proyecto, en particular en el Chorrillo Invierno 2, teniendo como
contraste el comportamiento hidrico de otros cauces cercanos. Al respecto, se indica que tomando en consideracién que mientras la mina estaba operando no se
evidenciaron cambios relevantes en dicho régimen, menos se producirian en el escenario actual en que las actividades se encuentran paralizadas. Al respecto, se
indica ademas que los resultados histdricos de la curva doble acumulada mostrarian que no existen variaciones relevantes producto de la actividad y operacion
minera, por lo cual, considerando el cese actual de las operaciones, no existiria justificacion para mantener esta medida de control. Por otra parte, el titular plantea
que este monitoreo fue modificado mediante el considerando 8.1 de la RCA N°88/2019.

Resultado (s) examen de Informacion:

Se advierte que independiente de la ausencia de operaciones al interior de la faena minera, esta medida tendria como fin monitorear caudales en los cursos de agua
emplazados en las cuencas situadas en el drea del proyecto (incluidos distintos cursos de agua sin intervencién directa) y detectar ademas potenciales cambios en el
caudal del tramo final del Chorrillo Invierno 2 atribuibles al proyecto (cambios en el régimen de escurrimiento de las aguas), habiéndose incluso considerado en la
evaluacion ambiental su mantencion en forma posterior al término de actividades productivas, hasta por 3 afios durante la fase de cierre del proyecto.

De igual modo, cabe sefialar que si bien el titular plantea que este monitoreo habria sido modificado mediante el considerando 8.1 de la RCA N°88/2019, no es posible
corroborar esto en el proceso de evaluacién ambiental correspondiente, entendiéndose mas bien que el Plan de Seguimiento de variables ambientales asociado a
esta uUltima RCA seria complementario a lo contemplado en la RCA N°25/2011. En efecto, segun lo sefialado en el punto 1.3.7 de la DIA del proyecto "Obras
complementarias de decantacion y otras acciones, Proyecto Mina Invierno": [...] La modificacidn de proyecto sefialada tiene como objetivo complementar las medidas
de mitigacion establecidas en la RCA N°025/2011, relacionadas con el impacto ambiental “Cambio en la Calidad Fisico Quimica de las Aguas superficiales (IH-3)”, la
cual se ve identificada en el considerando 7.1.7 de dicha Resolucion. [...].

15

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Teatinos 280, pisos 8 y 9, Santiago / www.sma.gob.cl


http://www.sma.gob.cl/

Dado lo anterior, considerando la justificacidon entregada por el titular, el objetivo especifico de la medida y la necesidad de mantener un seguimiento del régimen de
caudales hasta la etapa de cierre del proyecto, se considera necesario continuar con el monitoreo respectivo.

Numero de seguimiento ambiental analizado: 7

Documentacion Revisada: ID 2

Exigencia (s):
Considerando 8.10, RCA N°025/2011

Nombre: Plan de Vigilancia Ambiental de espejo de agua en laguna Larga

Motivo del seguimiento: Fluctuacion de nivel de laguna Larga.

Componente: Hidrologia (niveles en lagunas).

Impacto ambiental: No aplica. Se medira este pardmetro a fin de generar un registro del comportamiento del nivel de la laguna Larga
Parametros a utilizar para caracterizar el estado o evolucion del componente: Altura de agua medida a través de limnimetro.
Método a utilizar o acciones de seguimiento: Instalacion de regla graduada para cuantificar los cambios en la altura de la laguna Larga
Ubicacion de los puntos de control: 1 punto de control, coordenadas aproximadas 324.600 E 4.141.430 N. identificado como Laguna SUP-6 en el Plan de Seguimiento
Hidrico incorporado en el proyecto.

Duracidn y frecuencia de medicion: Frecuencia mensual durante la operacién y construccion del Proyecto.

Niveles cuantitativos o limites permitidos o comprometidos: No aplica.

Plazo y frecuencia de entrega de informes: Anual.

Organismo fiscalizador: Direccién General de Aguas, Region de Magallanes y la Antartica Chilena.

Propuesta de titular:
Suspender dicha accién y/o monitoreo mientras permanezca el cese temporal de las faenas y operaciones del proyecto vinculadas a la extraccidén de estéril y carbdn.

Fundamento de titular:

Titular sefiala que los resultados historicos de los monitoreos de los niveles de la Laguna Larga mostrarian que no existen variaciones relevantes producto de la
actividad y operaciéon minera, por lo cual, considerando el cese actual de las operaciones, no existiria influencia directa alguna de la operaciéon y del avance del rajo
sobre los niveles de la laguna; actividades que pudieren justificar la mantencion de esta medida de control.

Resultado (s) examen de Informacion:
Considerando la justificacidon entregada por el titular, el objetivo especifico de la medida y la total detencion del avance de las operaciones de extraccion al interior
de la faena minera, se considera razonable no continuar con el monitoreo respectivo.
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Numero de seguimiento ambiental analizado: 8

Documentacion Revisada: ID 2y 4

Exigencia (s):
Considerando 8.17, RCA N°025/2011

Nombre: Plan de vigilancia ambiental de revestimiento con cobertura vegetal de los canales

Motivo del seguimiento: Verificar estado de la cobertura vegetal en los canales de manejo de aguas.

Componente: Hidroquimica (calidad del agua superficial).

Impacto ambiental: Cambio en la calidad fisica de las aguas superficiales.

Parametros a utilizar para caracterizar el estado o evolucién del componente: Nivel de cobertura, composicidn y estado vital (plantas vivas o muertas) de las especies
presentes. Observacidn de otros elementos relevantes (erosion, desprendimiento, etc.).

Método a utilizar o acciones de seguimiento: Inspeccion visual de la totalidad de los tramos con revestimiento vegetal.

Identificacidn de sectores con problemas de consolidacion del revestimiento, con reporte de seccion afectada.

Ubicacion de los puntos de control: Secciones de nueva red de cauces con revestimiento vegetal.

Duracidn y frecuencia de medicion: Durante los primeros 6 meses de instalada la cobertura se realizara un monitoreo mensual.

Posteriormente se mantendra un monitoreo trimestral hasta completar 2 afios de seguimiento en cada zona con revestimiento vegetal. Al término de este periodo,
se evaluara la necesidad de continuar con el monitoreo en conjunto con la autoridad competente.

Niveles cuantitativos o limites permitidos o comprometidos: Se espera que la cubierta vegetal se establezca y mantenga en forma natural en los tramos de cauces
en los que ésta se haya aplicado.

Plazo y frecuencia de entrega de informes: Se entregaran informes trimestralmente durante los primeros 6 meses después de instalada la cobertura y luego en
forma semestral.

Organismo fiscalizador: Direccién General de Aguas de la Region de Magallanes y Antartica Chilena.

Propuesta de titular:
Suspender dicha accidn y/o monitoreo mientras permanezca el cese temporal de las faenas y operaciones del proyecto vinculadas a la extraccion de estéril y carbén.

Fundamento de titular:

Titular sefala que este monitoreo se ha llevado a cabo con monitoreos trimestrales, completdandose por mas de 2 afios el control de revestimiento vegetal para todos
los sectores que fueron objeto de esta medida. Asimismo, se indica que debido a la paralizacién de las operaciones, no existirian nuevas areas a ser revestidas, por lo
gue no existe la necesidad de continuar con esta medida de control.

Resultado (s) examen de Informacion:

Se advierte que independiente de la paralizacién de las operaciones y la ausencia de nuevas areas a ser revestidas, el Gltimo reporte de seguimiento emitido y remitido
a la SMA en el mes de enero de 2020, daba cuenta de la existencia de distintos puntos focalizados de erosion asociados a variables ambientales tales como lluvia y
viento, asi como también al deslizamiento de algunas planchas de césped.

Dado lo anterior, considerando la justificacidon entregada por el titular, el objetivo especifico de la medida y la necesidad de controlar el estado de los focos erosivos
identificados, se considera razonable no continuar con el monitoreo respectivo de forma integra, sino Unicamente con aquellos sectores en los cuales se ha
identificado la presencia de focos erosivos y sus inmediaciones, a efectos de verificar que no se ha producido su eventual expansion.
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Numero de seguimiento ambiental analizado: 9

Documentacion Revisada: ID2y 5

Exigencia (s):
Considerando 8.20, RCA N°025/2011

Nombre: Plan de Vigilancia Ambiental de socavacidn tramo final Chorrillo Invierno 2: periodo de construccion y hasta 3 afios de terminada la etapa de operacion
Motivo del seguimiento: Verificar el potencial efecto de socavacién en el tramo final del chorrillo Invierno 2

Componente: Hidrologia (Morfologia de Cauces)

Impacto ambiental: Modificacién red de drenaje y cuerpos de agua superficiales (Socavacidn del lecho y riberas)

Parametros a utilizar para caracterizar el estado o evolucion del componente: Comparacidn visual de riberas con situacién y verificacion nimero de eslabones
expuestos.

Método a utilizar o acciones de seguimiento: Inspeccion visual de riberas.

Revisidn de cadenas de Leopold para control de la incision (perfil longitudinal).

Medicion de un perfil longitudinal del tramo final

Ubicacion de los puntos de control:

Se usaran cadenas de Leopold distribuidas en el tramo final del chorrillo Invierno 2.

Duracion y frecuencia de medicién:

Duracion: Desde la etapa de construccidn hasta 3 afios de terminada la etapa de operacion.

Frecuencia:

Perfil longitudinal: se realizara un levantamiento cada 2 afios (bianual).

Inspeccion Cadenas de Leopold: Semestral durante las etapas de construccion y operacion.

Anual durante etapa de cierre.

Niveles cuantitativos o limites permitidos o comprometidos:

Se espera que no ocurra socavacion de cauces. En el hipotético caso de que este programa de control detecte la ocurrencia de un fenédmeno de degradacién del
tramo final del Chorrillo Invierno 2, el Titular propondra a consideracion de la Direccidn General de Aguas, medidas de control de dicho efecto, consistentes en el
disefio y construccidn de estructuras para reducir la capacidad de arrastre en el tramo final del Chorrillo Invierno 2, las que una vez aprobadas por la autoridad
sectorial (DGA), seran construidas por el Titular del proyecto, dentro de los plazos convenidos con este organismo.

Plazo y frecuencia de entrega de informes: Informe Anual

Organismo fiscalizador: Direccién General de Aguas y AUTORIDAD AMBIENTAL de la Regidn de Magallanes y Antartica Chilena.

Propuesta de titular:
Suspender dicha accidn y/o monitoreo mientras permanezca el cese temporal de las faenas y operaciones del proyecto vinculadas a la extraccion de estéril y carbdn.

Fundamento de titular:

Titular sefiala que la solicitud se justificaria por cuanto los resultados histéricos de los monitoreos sobre esta variable, al igual que en el caso del considerando 8.9
sobre medicidn de caudales, no mostraria variaciones relevantes. En complemento, se indica que la RCA N°88/2019 establecié un seguimiento de variables de
limnologia y calidad de aguas para la vida acuatica mas exhaustivo de sedimentos y eventual socavacién del chorrillo, ademas de medida de restauracion del Chorrillo
Invierno 2 en actual ejecucion.
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Resultado (s) examen de Informacion:

Se advierte que independiente de la ausencia de operaciones al interior de la faena minera, esta medida tendria un fin preventivo para evitar la socavacién en el
lecho y riberas del tramo final del Chorrillo Invierno 2, habiéndose incluso considerado en la evaluacién ambiental su mantencién en forma posterior al término de
actividades productivas durante la fase de cierre del proyecto.

En complemento, se observa ademas que en el ultimo reporte efectuado por el titular en marzo de 2020y correspondiente al afio 2019, se habria evidenciado a partir
del afio 2017 un aumento paulatino y fluctuante de los eslabones expuestos de la cadena N°2 respecto de su condicién original, lo cual podria prever la posible
proliferacion de fendmenos de socavacién en dicho sector del lecho del Chorrillo Invierno 2.

Dado lo anterior, considerando la justificacidon entregada por el titular, el objetivo especifico de la medida y la eventual necesidad de mantener de forma preventiva
un seguimiento hasta la etapa de cierre del proyecto, se considera necesario continuar con el monitoreo respectivo.

Numero de seguimiento ambiental analizado: 10

Documentacion Revisada: ID 2

Exigencia (s):
Considerando 10.6, RCA N°025/2011 (Incorporado mediante Resoluciones Ex. N° 859 y 860 de 2011 de la Direccién Ejecutiva del SEA, las cuales fueron modificadas
posteriormente a través de Resolucion Ex. N°1384 de 2015 del Comité de Ministros)

El Titular debera verificar los niveles de Material Particulado Sedimentable (MPS), durante la ejecucién del Proyecto, en praderas de estancias vecinas, con el objeto
de garantizar que la proyeccidén de impacto por MPS, derivada de las actividades constructivas y operacionales de Mina Invierno, no superaran los limites establecidos
en la norma Suiza de referencia, a saber, concentraciéon media aritmética anual de 200 [mg/m2*d]. Para tal efecto, el Titular debera disponer de 3 estaciones
monitoras en los lugares receptores indicados a continuacion, cuya localizacion precisa deberd ser visada por el Servicio Agricola y Ganadero (SAG):

N° de receptor Receptor Concentracién mensual [mg/m?2*d] Concentracién anual [mg/m?*d]
4 Cada habitacidn ubicada en Estancia Rio Cafiaddn (casa 1). 6,0 3,3
6 Casa habitacién ubicada en Estancia Anita Beatriz. 11,7 10,1
7 Casa habitacion ubicada en Estancia Adela (abandonada). 4,7 3,8

Cabe hacer presente que los datos de concentracidn de la tabla precedente, corresponden a los incrementos maximos de MPS proyectados durante el proceso de
evaluacion de impacto ambiental los cuales fueron resueltos a partir de la modelacidn, y se refieren a una proporciéon en masa de los registros del monitoreo que
deberd realizar el titular en conformidad con lo indicado en parrafo precedente.

En funcién de los resultados, la Autoridad Ambiental exigira al Titular las medidas de control de MPS adicionales a las establecidas en la RCA segln corresponda, tales
como aumento en la frecuencia de humectacion, estabilizacién de caminos e instalacién de mallas Raschel.

Propuesta de titular:
Suspender dicha accién y/o monitoreo mientras permanezca el cese temporal de las faenas y operaciones del proyecto vinculadas a la extraccidn de estéril y carbon.

Fundamento de titular:

Titular sefiala que la medida de control a monitorear esta directamente relacionada con las operaciones del proyecto, debido a la generacidén de emisiones de material
particulado, no obstante, como dichas operaciones generadoras de emisiones se encuentran suspendidas, no se observaria razdén alguna para mantener este
monitoreo en estas circunstancias. Asimismo, se indica que en base a los resultados de los monitoreos reportados, el comportamiento histdrico permitiria observar
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qgue no han existido variaciones relevantes a lo largo del tiempo ni excedencias respecto de las normas de referencia, incluso en la fase de operacién normal del
proyecto.

Resultado (s) examen de Informacion:

Considerando la justificacidn entregada por el titular, el objetivo especifico de la medida y la ausencia de "actividades operacionales" en la faena minera, se considera
razonable no continuar con el monitoreo respectivo.
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6 CONCLUSIONES

Los resultados de las actividades de fiscalizacion desarrolladas con motivo de la solicitud efectuada por Minera Invierno S.A., destinada a modificar un conjunto de planes
y medidas de seguimiento ambiental vinculados a los Instrumentos de Caracter Ambiental indicados en el punto 3, son descritos a continuacion.

N® ‘fe segmml(.ento Nombre seguimiento ambiental analizado Resultado del analisis efectuado
ambiental analizado

1 Control de emisién de material particulado por movimiento de materiales Acoge término de monitoreo

2 Mitigacidn visual del Proyecto No se acoge término de monitoreo
Acoge parcialmente término de monitoreo. Se considera
necesario mantener un control permanente de las variables en

3 Plan de vigilancia de variables meteoroldgicas la estacion meteoroldgica, a efectos de tener disponible dicha
informacién  ante cualquier requerimiento de esta
Superintendencia.

4 Plan de vigilancia de calidad de aire Acoge término de monitoreo

5 Plan de vigilancia ambiental de calidad de agua subterranea No se acoge término de monitoreo

6 Plan de vigilancia ambiental de caudales en cursos superficiales No se acoge término de monitoreo

7 Plan de vigilancia ambiental de espejo de agua en Laguna Larga Acoge término de monitoreo

Acoge parcialmente término de monitoreo.
- . . . Se considera necesario mantener monitoreo en aquellos
Plan de vigilancia ambiental de revestimiento con cobertura vegetal de los . o .

8 canales sectores en los cuales se ha identificado la presencia de focos
erosivos y sus inmediaciones, a efectos de verificar que no se ha
producido su eventual expansion.

Plan de vigilancia ambiental de socavacién tramo final Chorrillo Invierno 2: o .

9 . - o . . No se acoge término de monitoreo

periodo de construccién y hasta 3 afios de terminada la etapa de operacién

10 Verificacion de los niveles de Material Particulado Sedimentable (MPS) Acoge término de monitoreo
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7 ANEXOS
N° Anexo Nombre Anexo
1 Expediente consulta de pertinencia de ingreso al SEIA ID PERTI-2020-6816.
2 Ord. N°20201210231 emitido con fecha 22/12/20 por la Direccidn Regional del SEA Magallanes.
3 Carta MIN 142-20-11 emitida con fecha 12/11/20 por la empresa Minera Invierno S.A.
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