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1 RESUMEN

El presente documento da cuenta de los resultados de la actividad de fiscalizacién ambiental realizada por la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) a la Unidad Fiscalizable “Relleno Sanitario Loma Los Colorados” (RSLLC), del
titular KDM S.A., emplazada en la localidad de Montenegro de la comuna de Til Til, Provincia de Chacabuco, Region
Metropolitana. La actividad de inspeccion fue desarrollada durante los dias 02 de diciembre de 2020, 22 de abril y 07 de
julio de 2021 (Anexo 1).

El proyecto consiste en la operacion de un Relleno Sanitario de disposicidn y tratamiento de residuos, al interior del Fundo
Las Bateas, en una superficie de 800 ha. Los residuos sélidos domiciliarios a disponer son mayoritariamente de comunas
socias del Consejo de Alcaldes Cerros de Renca, asi como aquellos particulares, de origen comercial e industrial que sean
asimilables en esta categoria. El RSLLC también considera un Sistema de Tratamiento de Lixiviados, Sistema de Manejo de
Biogas, Central ERNC y Monorelleno de lodos de plantas de tratamiento de aguas servidas.

Las materias relevantes objeto de la fiscalizacién fueron el Manejo de residuos, Manejo de lixiviados, Manejo de biogas y
Manejo de aguas lluvias.

De los resultados de la actividad de fiscalizacidn, en base a las inspecciones y examen de informacidn realizado, es posible
concluir que no se detectaron hallazgos, verificdndose conformidad de las materias relevantes objeto de la fiscalizacion.

Sin perjuicio de lo anterior, si bien actualmente el manejo de los liquidos lixiviados generados por el RSLLC, es realizado a
través de la acumulacidn en piscinas y en la PTL modificada, sin generar impactos ambientales, el titular debe continuar con
las gestiones tendientes a la regularizacién del funcionamiento de la planta de tratamiento de lixiviados ante las autoridades
competentes.

Finalmente, hay que sefialar que durante el periodo fiscalizado el titular ha continuado con labores de reforestacion, en el
marco del PdC aprobado por la R.E. Ex. N°7/Rol D-020-2016 de esta SMA, que cuenta con Informe de fiscalizacién ambiental
DFZ-2016-3227-XI11-PC-IA, de octubre de 2020. El Estudio de Prendimiento de que dispone el titular, de abril de 2021,
emitido por Forestal Santiago sefialé que: “La informacion recopilada en las parcelas de muestreo revela una alta tasa de
sobrevivencia para cada accion, el porcentaje de sobrevivencia supera largamente el 75% de prendimiento exigido por
CONAF”. Adicionalmente, se constata que se ha mantenido la condicién de no ingresar lodos para disposicion final en
monorellenos o para ser acopiados al interior de la cancha de secado de lodos, ubicada en una cota basal, dando
conformidad a la RCA N°263/2008 “Cancha de Secado y Mono-Relleno de Lodos en Loma Los Colorados”, situacion también
sefialada en Informe DFZ-2016-3227-XI1I-PC-IA, de octubre de 2020, en el marco del PdC aprobado a través de la R.E. N°7/Rol
D-020-2016.
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2 IDENTIFICACION DE LA UNIDAD FISCALIZABLE

2.1 Antecedentes Generales

Identificacion de la Unidad Fiscalizable:
Relleno Sanitario Loma Los Colorados

Estado operacional de la Unidad Fiscalizable:
Operacion

Regidn: Metropolitana

Provincia: Chacabuco

Comuna: Til Til

Ubicacion especifica de la unidad fiscalizable:

Panamericana Norte, km 62,5 Til Til.

Titular de la unidad fiscalizable: KDM S.A.

RUT o RUN: 96.754.450-7

Domicilio titular: Alcalde Guzman 0180, Quilicura.

Correo electrénico: --

Teléfono: +56(2) 23893200

Identificacion representante legal: Rodrigo Pardo Feres

RUT o RUN: 8.099.800-6

Domicilio representante legal: Alcalde Guzman 0180, Quilicura.

Correo electrénico: rpardo@kdm.cl

Teléfono: (56-2) 225692016
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2.2  Ubicacién y Layout

Figura 1. Mapa de ubicacion local (Fuente: Google earth, imagen 2020).

Relleno Sanitario '
Loma Los Colorados
R

Coordenadas UTM en DATUM WGS 84

Huso: 19s

UTM N: 6.352.193 m

UTM E: 331.853 m

Ruta de acceso: Desde Santiago, dirigirse al norte 62 kildmetros por la Ruta 5 norte, tomar camino local y seguir por 1 kildmetro hasta llegar a las instalaciones.
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Figura 2. Layout del proyecto (Fuente: Elaboracién propia, en base a Google Earth 2020).

L@spsaiess
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3 INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL FISCALIZADOS

Identificacion de Instrumentos de Caracter Ambiental fiscalizados.

Tipo de
instrumento

N°/
Descripcion

Fecha

Comision/
Institucion

Titulo

Comentarios

1 RCA

990

1995

COREMA Regidn
Metropolitana

CONSTRUCCION DE
SISTEMA DE
TRATAMIENTO
INTERNO Y
DISPOSICION FINAL
DE RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS
PARA LA REGION
METROPOLITANA

2 RCA

60

2005

COREMA Regidn
Metropolitana

MEJORA
SISTEMA
TRATAMIENTO
RILES RELLENO
SANITARIO LOMA
LOS COLORADOS Y
DESARROLLO
ALTERNATIVA  DEL
TRATAMIENTO
TERCIARIO

AL
DE

CARTA DE PERTINENCIA
“RECIRCULACION Y HUMECTACION
DEL RELLENO SANITARIO LOMA LOS
COLORADOS" RESPUESTA POR SEA
RES 259/2013

3 RCA

391

2006

COREMA Regidn
Metropolitana

AMPLIACION
SISTEMA DE
ABATIMIENTO DE
BIOGAS; SISTEMA
DE CAPTACION,
TERMODEGRADACI
ON Y UTILIZACION
ENERGETICA, EN EL
MARCO DEL
MECANISMO PARA
UN  DESARROLLO
LIMPIO, EN EL
RELLENO

SANITARIO LOMA
LOS COLORADOS

DEL

3 RCA

263

2008

COREMA Regidén
Metropolitana

CANCHA DE
SECADO Y MONO-
RELLENO DE LODOS
EN LOMA LOS
COLORADOS
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4 ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION

4.1 Motivo de la Actividad de Fiscalizacion

Motivo Descripcion

Segun Resoluciéon Exenta N°2583/2020 que fija Programa y Subprogramas de Fiscalizacién

X | Programada
€ Ambiental de Resoluciones de Calificacion Ambiental para el afio 2021.

Denuncia

Autodenuncia

No programada De Oficio

Otro

4.2 Materia Especifica Objeto de la Fiscalizacion Ambiental

e Manejo de Residuos

e  Manejo de Lixiviados

e Manejo de Biogas

e Manejo de Aguas lluvias

4.3  Aspectos relativos a la ejecucidn de la Inspeccion Ambiental
4.3.1 Ejecucidn de la inspeccién

Primer dia de inspeccidn

Fecha de realizacion: Hora de inicio: Hora de finalizacion:
02 de diciembre de 2020 10:15 13:50

Fiscalizador encargado de la actividad: Organo:

Christian Calderén SMA

Fiscalizadores participantes: Organo(s):

Marlies Sepulveda SMA

Existié oposicién al ingreso: NO Existié auxilio de fuerza publica: NO
Existié colaboracidn por parte de los fiscalizados: SI Existi6 trato respetuoso y deferente: Si
Entrega de antecedentes solicitados: Sl Entrega de acta: No

Observaciones: Dada la condicién de pandemia que vive el pais, el acta de inspeccidn se envié por correo electrénico. Esto
fue informado durante la inspecciéon ambiental a los encargados o responsables de la actividad.
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Segundo dia de inspeccion

Fecha de realizacién: Hora de inicio: Hora de finalizacién:
22 de abril de 2021 12:20 15:00

Fiscalizador encargado de la actividad: Organo:

Christian Calderdn SMA

Fiscalizadores participantes: Organo(s):

Maria Alicia Cavieres SMA

Existié oposicién al ingreso: NO Existié auxilio de fuerza publica: NO
Existio colaboracion por parte de los fiscalizados: Sl Existio trato respetuoso y deferente: Si
Entrega de antecedentes solicitados: Sl Entrega de acta: No

Observaciones: Dada la condicién de pandemia que vive el pais, el acta de inspeccidn se envié por correo electrénico. Esto
fue informado durante la inspeccidon ambiental a los encargados o responsables de la actividad.

Tercer dia de inspeccion

Fecha de realizacion: Hora de inicio: Hora de finalizacién:
07 de julio de 2021 12:08 13:38

Fiscalizador encargado de la actividad: Organo:

Christian Calderén SMA

Fiscalizadores participantes: Organo(s):

Evelyn Fuentes SMA

Existio oposicion al ingreso: NO Existio auxilio de fuerza publica: NO
Existio colaboracion por parte de los fiscalizados: Sl Existio trato respetuoso y deferente: Si
Entrega de antecedentes solicitados: Sl Entrega de acta: No

Observaciones: Dada la condicidén de pandemia que vive el pais, el acta de inspeccion se envié por correo electrénico. Esto
fue informado durante la inspeccidon ambiental a los encargados o responsables de la actividad.
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43.2 Esquema de recorrido

lasBateas

4.3.3 Detalle del Recorrido de las Inspecciones

N° de
estacién Nombre del sector Descripcion estacion
. S Instalaciones donde se realiza el tratamiento de los liquidos
1 Planta de tratamiento de lixiviados (PTL) | . . . o g
lixiviados que produce el relleno sanitario
2 Piscinas de acopio de lixiviados Lugar de acopio de los liquidos lixiviados generados por el relleno
3 Camara sumidero Punto donde se captan los lixiviados que produce el relleno
Lugar donde se realiza la disposicion de los residuos sdélidos que
4 Frente de trabajo ingresan al relleno sanitario, ubicdndose éste en la Plataforma
superior de la masa de residuos del relleno sanitario
. . Lugar donde se realiza la disposicidn de los residuos sélidos que
5 Patio de Invierno . . . . ,
ingresan al relleno sanitario, en periodos de alta pluviometria
L Instalaciones donde se realiza el tratamiento del biogds que
6 Planta de quema de biogas A
produce el relleno sanitario
. . Plataforma superior del lugar de acopio de material extraido para
7 Mirador contiguo a los mono-rellenos .
uso en cobertura de los residuos
. Excavacién construida en el terreno, para conducir y retirar las
8 Canales de aguas lluvias . N
aguas lluvias del relleno sanitario
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4.4 Revision Documental
44.1 Documentos Revisados
ID Nombre del documento revisado Origen/ Fuente (ST Observaciones
encomendado
D i I | el titul
Respuesta a requerimiento de informacion de la SMA, a;).zunr:aenﬁz m;ijrr:rzzc?éiuaszli?ii:;;
1| Carta de KDM S.A. de fecha 14-12-2020 [solicitada en la inspeccion ambiental del 02-12-2020 (notificada Ninguno )
(Anexo 2).
el 04-12-2020).
Respuesta a requerimiento de informacion de la SMA, aDc(;'(iJunTaenﬁc; mﬁ;frr:;zggiualsz:igigf;
Carta de KDM S.A. de fecha 03-05-2021 |solicitada en la inspeccidon ambiental del 22-04-2021 (notificada Ninguno J
(Anexo 3).
el 26-04-2021).
D i I | el titul
Respuesta a requerimiento de informacion de la SMA, ag.cuunr;naentlz mien(iloarr:;zceiéiua szlizlitcl;c?ar
Carta de KDM S.A. de fecha 15-07-2020 |[solicitada en la inspeccion ambiental del 07-07-2021 (notificada Ninguno )

el 09-07-2021).

(Anexo 4).
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5

5

HECHOS CONSTATADOS

.1 Manejo de Residuos

Numero de Hecho Constatado: 1 Estacion N*: 4y 7

Documentacion revisada: Ninguna

Exigencias:

RCA 990/1995

Considerando 2 Respecto del Relleno Sanitario

Considerando 2.9

“Durante la etapa de construccion y operacion deberd cumplir toda la normativa vigente respecto a la disposicion de desechos, tanto domiciliarios como especiales”.

RCA 391/2006
Considerando 5.5.7

“Mantener las pendientes de los taludes, en rangos de 1:3 (vertical:horizontal);”

D.S 189/2008 del MINSAL que “Aprueba Reglamento Sobre Condiciones Sanitarias y de Seguridad Basicas en los Rellenos Sanitarios”

“Articulo 15. En todo proyecto de Relleno Sanitario los taludes durante la construccidn de las celdas sanitarias y las pendientes finales de la masa de basura no deberan
ser superiores a 1V:3H”.

“Articulo 19. El cdlculo del frente de trabajo mdximo deberd ser del menor ancho posible tomando en cuenta la frecuencia mdxima horaria esperada de camiones y
los tiempos necesarios para la descarga de forma de permitir una apropiada operacion de los camiones y equipos en orden a que el drea de los residuos expuestos
durante la operacion diaria sea minima.”

“Articulo 34. El frente de trabajo deberd mantenerse del menor ancho posible que permita la adecuada descarga de los camiones y operacion de la maquinaria
pesada.”

“Articulo 35. A objeto de garantizar condiciones minimas de seguridad y estabilidad en el Relleno Sanitario, la construccion de las celdas con equipamiento mecdnico
del tipo tractor de oruga se deberd realizar descargando los residuos al pie de la celda, compactdndolos desde abajo hacia arriba en capas con pendientes inferiores
o iguales a 1H:3V, de no mds de 60 cm de espesor y pasando dicha maquinaria al menos 4 veces sobre cada capa de residuos. [...].

Cuando un proyecto considere formas distintas de operacion permanente, éste deberd garantizar que tanto la totalidad de los residuos como los taludes laterales
de las celdas serdn directamente compactados por el paso de la maquinaria”.
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“Articulo 36. Todo Relleno Sanitario con compactacion mecdnica de residuos debe contar con maquinaria mecdnica suficiente para la construccion de las celdas
sanitarias con la densidad minima sefialada en el articulo precedente, dicha maquinaria deberd mantenerse permanentemente en un adecuado estado de
funcionamiento.

Durante la operacidn del Relleno Sanitario se deberd mantener en el sitio o en su defecto garantizar, mediante contrato con terceros, la disponibilidad de maquinaria
de reemplazo de rdpido acceso para la compactacion y el recubrimiento diario de los residuos en caso de falla de una de las mdquinas en uso, dicha maquinaria de
reemplazo debe estar en condiciones adecuadas de funcionamiento y disponible en un plazo no superior a 24 horas. La disponibilidad y condicion de la maquinaria de
reemplazo podrd ser verificada en cualquier momento por la Autoridad Sanitaria, sin perjuicio de las atribuciones de los demds organismos con competencia en la
materia”.

“Articulo 37. La basura dispuesta en un Relleno Sanitario deberad ser cubierta con una capa de material de cobertura de al menos 15 cm de espesor al final de cada dia
de operacion o con mayor frecuencia si ello fuera necesario. Los Rellenos Sanitarios que operen de manera continua las 24 horas del dia, habrdn cumplido con dicha
exigencia si la totalidad de la basura que ha sido dispuesta en una celda se encuentra bajo cobertura diaria cumplidas las 24 horas de dicha disposicion. Sin perjuicio
de lo anterior este tipo de celdas deberdn ser completamente cubiertas al menos una vez por semana”.

“Articulo 51. Se deberd controlar al menos cada tres meses o con mayor frecuencia si ello fuera necesario y, cuando corresponda, reparar, el espesor de la cobertura
y las pendientes superficiales de las celdas”.

Hecho (s):

a. Durante las actividades de inspeccion, correspondiente a los dias 02-12-2020, 22-04-2021 y 07-07-2021, a través de la informacion entregada por KDM se pudo
verificar que la disposicion final de los residuos, que ingresan al relleno sanitario (frente de trabajo), se ubicé en las Fase 7 y 8 (Fotografia 1). A continuacion, se
trabajaria en la Fase 9, cuya fase de construccion se iniciaria el afio 2022.

b. En lainspeccién del dia 02-12-2020 el frente de trabajo se ubicaba en la cota 895 y contemplaba llegar hasta la cota 915, de acuerdo a lo informado por Felipe
Barraza. También informé que durante el mes de noviembre de 2020 ingresaron 200.000 toneladas de residuos al relleno sanitario. Se observd que la descarga
directa de residuos era realizada desde contenedores de gran volumen sobre camiones, denominados “pisos caminantes” por Felipe Barraza. Arturo Arias indico
que aproximadamente 40% de los residuos que ingresan al relleno lo hacen en contenedores de pisos caminantes y el 60% contindan llegando a través de silos
en el tren de la empresa FEPASA.

c. Enlainspeccion del dia 22-04-2021, durante la reunion de inicio, Felipe Barraza informd que el frente de trabajo se ubicaba en la plataforma de la cota 890 de la
celda 3BBC I. Al RSLLC, durante el mes de marzo de 2021 habian ingresado un total de 200.309 ton y que en lo que va corrido de este mes (refiriéndose a abril)
el ingreso era de 128.000 ton. El actual frente de trabajo era de aproximadamente 1.000 m?. El transporte de residuos de la estacién de transferencia Quilicura
era mixto, a través de silos sobre el tren y en camiones “pisos caminantes”, a lo que se debia sumar clientes de la zona (particulares y algunos municipios). Cada
silo transportaba 25 ton y los pisos caminantes 29 ton, efectudndose a la semana 30 viajes en tren y entre 700 a 800 viajes en pisos caminantes.

d. En el frente de trabajo, ubicado en la plataforma superior del relleno a la cota 890 celda 3BBC | (Fotografia 2), se verificd la descarga de residuos desde silos y
desde camiones pisos caminantes. Se observé que la compactacion de residuos se estaba realizando con un compactador “trashmaster” y un bulldozer, los
caminos estaban siendo humectados con camidn aljibe. En este lugar se verifico, lo indicado en las oficinas, respecto a que el frente de trabajo era de
aproximadamente 1.000 m?2.
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En el talud sur de la masa de residuos, entre las cotas 870 y 890 (plataforma superior) y en la direccion donde se efectla la actual disposicidn de residuos (cota
890), recientemente cubierto segun sefala Felipe Barraza, se realizdé 3 mediciones de la inclinacidn del talud, obteniéndose los valores 19,5°, 23,0° y 21,1°. El
equipo utilizado fue marca Bosch GIM 60 L de la SMA (Fotografias 3 y 4).

En la inspeccion del dia 07-07-2021, durante la reunién de inicio Felipe Barraza informd que actualmente se esta realizando obras para instalar una segunda
romana para los denominados pisos caminantes, correspondiente a los trabajos observados en el acceso a las instalaciones, en sector contiguo a la bascula de
pesaje.

En el frente de trabajo, ubicado en la plataforma superior del relleno a la cota 900 de la Fase 9, se verificé una zona donde se realizaba la descarga de residuos
desde 3 camiones pisos caminantes (Fotografia 5) y otra zona donde se estaba realizando cobertura de los residuos. Se observé que la compactacion de residuos
se estaba realizando con un “trashmaster” y un bulldozer. Respecto a la compactacidn de residuos Felipe Barraza informd que se estaba logrando 0,9 ton/m3,
pero que dependia de la maquinaria utilizada. Ademas, se observé una excavadora y motoniveladora, realizando obras de compactacion y perfilamiento de la
plataforma superior, en los sectores con disposicidn de residuos y contiguos al frente de trabajo. Se estima que operara en la Fase 8 hasta enero de 2022.

En base a las actividades de fiscalizacion ambiental efectuadas y analisis de informacion es posible concluir, para el periodo comprendido entre el 02-12-2020 y
07-07-2021, el titular ha realizado el manejo de residuos sélidos domiciliarios y asimilables a éstos, de acuerdo a lo sefialado en la normativa vigente.
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Registros

Frente de trabaio

Plataforma superior
Fase 7 y 8 (cota 890)

Fotografia 1

Fecha: Fecha : 02-12-2020

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 19

Coordenada Norte: ------

Coordenada Este:

Descripcion medio de prueba: Fotografia tomada desde Mirador contiguo a los mono-rellenos, que muestra panoramica del relleno sanitario, el frente de trabajo ubicado en la plataforma

superior. Al costado izquierdo se observa uno de los mono-rellenos con su lamina de HDPE.
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Registros

Camidn con residuos

Silo de 25 ton

trashmaster

Bulldozer

Fotografia 2.

Fecha: Fecha : 22-04-2021

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 19

Coordenada Norte: ------ Coordenada Este: ------

Descripcion medio de prueba: Panordmica de la plataforma superior del relleno sanitario, observdndose el frente de trabajo, en el cual es posible visualizar la disposicion de residuos
solidos domiciliarios desde un silo de 25 ton y de un camidn que transporta residuos asimilables. Sobre los residuos se observa la compactacion efectuada con compactador trashmaster

y bulldozer.
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Registros

Fotografia 3. ‘ Fecha: 22-04-2021

Fotografia 4. Fecha: 22-04-2021

Descripcion del medio de prueba: Medicién de pendiente del talud sur del relleno sanitario, | Descripcidon del medio de prueba: Medicion de la inclinacién de talud del RSLLC, utilizando

generado entre las cotas 870 y 890 (plataforma superior).

equipo utilizado fue marca Bosch GIM 60 L de la SMA.
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Registros

Chimenea biogas
Camiones pisos caminantes

Bulldozer

R N
- -t A ——

Fotografia 5 Fecha: Fecha : 07-07-2021

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 19 Coordenada Norte: ------ Coordenada Este: ------

Descripcion medio de prueba: Panordmica de la plataforma superior del RSLLC, observandose el frente de trabajo en la Fase 9, en el cual es posible visualizar la descarga de residuos desde
3 camiones pisos caminantes y disposicidon de residuos sélidos domiciliarios desde un silo de 25 ton y de un camidn que transporta residuos asimilables. Sobre los residuos se observa la
compactacion realizada con trashmaster y bulldozer.
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Numero de Hecho Constatado: 2 Estacion N°: 5

Documentacion revisada: Ninguna

Exigencias:

RCA 990/1995

Considerando 2 Respecto del Relleno Sanitario

Considerando 2.9

“Durante la etapa de construccion y operacion deberd cumplir toda la normativa vigente respecto a la disposicion de desechos, tanto domiciliarios como especiales”.

D.S 189/2008 del MINSAL que “Aprueba Reglamento Sobre Condiciones Sanitarias y de Seguridad Basicas en los Rellenos Sanitarios”
“Articulo 42. Todo Relleno Sanitario deberd estar preparado para recibir residuos en episodios climdticos extremos, debiéndose mantener para tal efecto un sector
especialmente habilitado para la disposicion final de residuos en tales episodios”.

Hecho (s):

a. Durante la actividad de inspeccion, correspondiente al dia 22-04-2021, durante la reunidn de inicio Felipe Barraza informé que, con motivo de las lluvias caidas
en la regidn el dia 21-04-2021, se debid6 utilizar el patio de invierno, el cual se ubica en el limite oriente del relleno a la cota 870.

b. En el limite oriente de la masa de residuos a la cota 870, se observo el patio de invierno, que operd la madrugada del miércoles 21 de abril. En el lugar se constatd
la disposicidn de residuos y 3 camiones tolvas que se encontraban trasladando material de cobertura. Felipe Barraza informdé que dichos residuos estarian
cubiertos el fin de semana (Fotografia 6).

c. Enlainspeccion de fecha 07-07-2021, durante la reunién de inicio Felipe Barraza informd que, con motivo de las lluvias caidas en la regién el dia 25-06-2021, se
debid utilizar el patio de invierno, el cual se ubica en el limite oriente del relleno sanitario.

d. En el limite oriente de la masa de residuos, aprox. a la cota 870, se observé el patio de invierno que operd con motivo de las lluvias caidas en la regidn el dia 25
de junio de 2021. En el lugar se constato la disposicion de residuos, alguno con cobertura y otros no. Respecto al sector que no presentaba cobertura, Felipe
Barraza indicé que se encontraba en proceso de instalacion de dicha cobertura.

e. En base a las actividades de fiscalizacion ambiental efectuadas es posible concluir que, durante el periodo comprendido entre el 02-12-2020 y 07-07-2021, el
titular ha realizado el manejo de residuos sélidos domiciliarios y asimilables a éstos, en dias con alta pluviometria de acuerdo a lo sefialado en la normativa
vigente.
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Registros

Camiones descarga de cobertura

3 gt 5

Fotografia 6. Fecha: Fecha : 22-04-2021

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 19 Coordenada Norte: ------ Coordenada Este: ------

Descripcion medio de prueba: Panoramica que ilustra el patio de invierno, ubicado en el limite oriente de la masa de residuos a la cota 870, observdandose camion tolva descargando
material de cobertura.
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5.2 Manejo de Lixiviados

Numero de Hecho Constatado: 3 Estacion N°: 1,2y 3

Documentacion revisada: ID1, ID2 e ID3

Exigencias:

EIA “CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO INTERNO Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS PARA LA REGION METROPOLITANA” BREVE
DESCRIPCION DEL PROYECTO

b) Diseiio de relleno sanitario de desechos sélidos

[...]

Las sustancias percoladas recolectadas fluirdn a través de la grava y los tubos perforados hacia tubos de coleccion de 12 pulgadas en didmetro, los que conduciran
los liquidos hacia sumideros localizados en las afueras de la base del talud del relleno. Alli, los volumenes de percolacion de cada segmento seran medidos
periddicamente y luego conducidos por tuberia hacia tanques de almacenamiento o lagunas revestidas para ser usados para controlar el polvo en los camiones sobre
las areas del relleno. Si en el futuro la cantidad de liquido sobrepasa los volumenes requeridos para controlar el polvo, parte del flujo puede ser desviado hacia una
instalacion de tratamiento de aguas. Si es preciso, la instalacion para el tratamiento de aguas serd disefiada para procesar condensadores de gas del relleno y aguas
usadas para el lavado peridédico de camiones y recipientes de desechos sélidos.

[.]

DIA — “MEJORA AL SISTEMA DE TRATAMIENTO RILES RELLENO SANITARIO LOMA LOS COLORADOS Y DESARROLLO ALTERNATIVA DEL TRATAMIENTO TERCIARIO”
1. ANTECEDENTES GENERALES

1.5. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Segun Resolucion SESMA N2 9180 de fecha 31 de marzo de 2004 el sistema debe tratar progresivamente los liquidos percolados almacenados en forma temporal, lo
que incrementa la demanda de tratamiento. En la siguiente tabla se detalla el plan de minimizacion para la reduccion de liquidos percolados acumulados en las
piscinas del relleno sanitario “Lomas Los Colorados”.

Tabla 1. Reduccidn de liquidos percolados acumulados en las piscinas del Relleno Sanitario.

Fecha Volumen de almacenamiento | Volumen almacenado de | Volumen total de almacenamiento

disponible (m?) liquidos percolados (m3) en piscinas de liquidos percolados
(m’)

Dic-05 120.000 369.500 489.500

Dic-06 197.000 292.500 489.500

Dic-07 274.000 215.500 489.500

Dic-08 351.000 138.500 489.500

May-09 389.500 100.000 489.500
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La capacidad actual de tratamiento de la unidad bioldgico de la Planta puede ser aumentada con inversiones de mediana cuantia, no asi la capacidad de la unidad de
tratamiento terciario actual.

De acuerdo a los disefios proyectados para la planta de tratamiento en sus etapas bioldgicas, el efluente tratado por el sistema cumplird con el DS. 609/98 Tabla 4 y
sus modificaciones del afio 2000, normativa que regula la descarga de residuos liquidos al alcantarillado afluente a una planta de tratamiento, por lo tanto, el efluente
tratado puede ser descargado al alcantarillado publico del drea de concesion del Gran Santiago.

Basado en lo anterior y de acuerdo con el Ordinario N°2054 de fecha 19 de noviembre del 2003, emitido por la Superintendencia de Servicios Sanitarios referido al
tratamiento de residuos liquidos generados fuera del drea de concesion, proponemos trasladar el efluente tratado hasta el drea de concesion perteneciente a Aguas
Andinas S.A.

RCA N° 060/2005

Considerando 3

Que, segun los antecedentes declarados en la Declaracién de Impacto Ambiental, el Proyecto “Mejora al sistema de Tratamiento de RiLes Relleno Sanitario Loma Los
Colorados y Desarrollo de Alternativa de Tratamiento Terciario”, consiste en introducir una alternativa de tratamiento terciario de RiILes de mayor capacidad, mediante
la mejora del sistema bioldgico y el traslado del RIL tratado para cumplir con el Decreto N°609/98 y su modificacion bajo el Decreto N23592/00 ambos del Ministerio
de Obras Publicas (MOP), hasta un colector publico de alcantarillado, dentro del drea de concesion del tratamiento de aguas servidas del Gran Santiago. Ademds, con
el presente proyecto se dard cumplimiento al Plan de Minimizacidn de los Liquidos Percolados del Relleno Sanitario “Loma Los Colorados”, establecido por el Servicio
de Salud del Ambiente de la Regién Metropolitana, (SESMA) en la Resolucion N29180 de fecha 31 de marzo de 2004. Cabe sefialar que el proyecto original “Construccion
de Sistema de Tratamiento Intermedio y Disposicion Final de Residuos Sélidos Urbanos para la Region Metropolitana”, correspondiente al Relleno Sanitario “Loma Los
Colorados” (RSLLC), fue calificado ambientalmente por COREMA RM mediante Resolucién de Calificacion Ambiental N2990/95.

Considerando 3.3.1 Fase de Construccién

La modificacion propuesta consiste en obras para la ampliacion de la capacidad de tratamiento biolégico mediante la optimizacion de los procesos de fangos activos.
La planta del RSLLC quedard con dos vias de tratamiento terciario habilitadas, pudiéndose operar eventualmente la unidad de Carbdn Activado y Osmosis Inversa; y
el traslado a un colector del alcantarillado publico dentro del drea de concesion, siendo esta ultima linea la principal de tratamiento.

Considerando 5.5.1

Dar cumplimiento del D.S 90 MINSEGPRES “Norma de Emision para la Regulacion de Contaminantes asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas
y Continentales Superficiales”. Lo anterior para el efluente de la planta de tratamiento de lixiviados que pasa por los sistemas de carbon activo y osmosis inversa, el
que posteriormente se descarga a un curso superficial. Dicho sistema fue autorizado mediante Decreto N°116 del 16/10/2000 del MOP y Resolucién de Monitoreo
N©2170/01 de la SISS.

Considerando 5.5.2
Dar cumplimiento al D.S. 609/98 del MOP “Norma de emision para la regulacion de contaminantes asociados a las descargas de residuos industriales liquidos a
sistemas de alcantarillado” cumpliendo con los limites mdximos sefialados en el numeral 4.4 del nimero 4 Limites Mdximos Permitidos para las Descargas de Residuos
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Industriales Liquidos a las Redes de Alcantarillado de los Servicios Publicos de Recoleccion de Aguas Servidas, para aquellos efluentes provenientes del tratamiento
bioldgico y no pasen por los sistemas de carbon activo y osmosis inversa. Al respecto, las mejoras y modificaciones que se han proyectado al actual sistema de
tratamiento se realizan de modo que el efluente descargado al sistema de aguas servidas cumpla con la normativa vigente establecida en este cuerpo legal. Sin
perjuicio de lo anterior, se debe mencionar que se podria descargar un RIL que excediera los pardmetros negociables establecidos en la D.S. N°609/98 del MOP en su
punto 4.6 y el Ord. N° 2054 de la SISS, ellos son DBO5, SST, Py N amoniacal.

Considerando 6.12
Tomar las siguientes medidas ante, fallas en la planta de tratamiento de lixiviados

[..]

b) Utilizar la capacidad de almacenamiento de percolados existente en el relleno sanitario “Loma Los Colorados”, mientras se repara el tratamiento bioldgico.

RESOLUCION EXENTA N° 0259/2013, SEA RM, Emite pronunciamiento pertinencia de ingreso al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental proyecto "Sistema
de Recirculacion y Humectacion del Relleno Sanitario Loma Los Colorados".

Considerando 1

Las modificaciones se refieren, a lo siguiente:

a) Humectacion de los caminos interiores del Relleno Sanitario, utilizando efluente tratado de la Planta de Tratamiento de RILES perteneciente al Relleno Sanitario.

El titular declara en el N°3 de los vistos, que existen 14.500 m3 de efluente proveniente de la planta de tratamiento que se encuentran estabilizados, como consta en
el informe HIDROLAB, adjunto en el Anexo N°1 de dicha presentacion, y que estos son dispuestos al alcantarillado sin que se haga un uso productivo de estos.
Ademds, sefiala que los caminos operacionales se encuentran emplazados dentro de las zonas impermeabilizadas del relleno sanitario y estos caminos serdn
humectados durante el dia mediante camiones aljibes, segun instructivo 1-RSL-0 18 "Sistema de Tratamiento de Liquidos Percolados", adjuntado en el Anexo N°2 del
visto N°3, con una frecuencia diaria exceptuando los dias de lluvia. Esta medida, tendria como objetivo implementar un sistema de control del polvo en

suspension de los caminos, previniendo con ello la contaminacion atmosférica y ademds, mejoraria los estdndares de los caminos operacionales, tanto de seguridad
como de rodado sobre la estructura del camino.

b) Humectacion de Superficie de Cobertura, utilizando lixiviado crudo y efluente tratado de la Planta de Tratamiento de RILES perteneciente al Relleno Sanitario.

El titular declara en el N°3 de los vistos, que con el objetivo de optimizar el sistema de recirculacion de liquidos a la masa de residuos, para la obtencion eficiente de
biogds, y aprovechando los recursos existentes en el Relleno Sanitario, como lo son los lixiviados crudos, generados del procesos de degradacion de la materia orgdnica,
y el efluente de la planta de tratamiento de lixiviados, se ha desarrollado el proyecto que comprende la instalacion de un sistema de recirculacion, el cual permite que
el recurso hidrico sea reutilizado en la impermeabilizacion de las coberturas e inyeccion directamente a los pozos, para luego volver a ser captado por el sistema de
recoleccion de liquidos percolados, almacenados en las piscinas y tratado segun corresponda.

Considerando 2

De acuerdo a lo anterior, debemos considerar lo sefialado por:

La Secretaria Regional Ministerial de Medio Ambiente RM, mediante Ord. PYRAN°1112, de fecha 12 de Julio de 2013, singularizado en el nimero 7 de los vistos, sefiala
lo siguiente:
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"No se precisa el tipo de efluente a utilizar en las distintas alternativas propuestas, es decir, si éste provendria de "Planta de Tratamiento Bioldgico" o de la "Planta de
Osmosis Inversa", las cuales segtin la RCA N° 060/2005 cumplirian distintas normativas de emisién correspondientes al D.S. N°609/98 o al D.S 90/00 "Norma de Emision
para la Regulacion Contaminantes asociados a la Descarga de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Contaminantes Superficiales" respectivamente. Lo anterior cobra
relevancia toda vez que la caracterizacion cualitativa del efluente de ambos sistemas es distinta, y por lo tanto, los impactos ambientales que se podrian generar en
el marco de su manejo, seria diferentes. ...”

Considerando 2

La Secretaria Regional Ministerial de Salud RM, mediante Ord. N°6375, de fecha 19 de agosto de 2013, singularizado en el nimero 9 de los vistos, sefiala lo siguiente:
"La RCA 60/2005 a través de su numeral 5.5.1 y 5.5.2 autorizd dos formas de disposicion final del efluente de la planta de tratamiento de RILES.[ ...]

[...] Si bien resulta importante, operacionalmente para la empresa, contar con agua para la mantencion de caminos y humectacion de superficies de cobertura,
considerando que dicha accion usando aguas tratadas de la planta de RILES (con pardmetros excedidos), no se encontraba contemplada en las RCA N° 990/1995 y
RCA N°60/2005, descrita en el punto 4 del presente, por lo tanto, amerita su evaluacion ambiental y su ingreso al SEIA. Mds atn si se considera los pardmetros
excedidos y que se han sefialado anteriormente.

Resuelvo Primero

Que el proyecto "Sistema de Recirculacion y Humectacion del Relleno Sanitario Loma Los Colorados" requiere ingresar al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental
(SEIA) de forma obligatoria, ya que las modificaciones declaradas, constituyen un cambio de consideracion al proyecto "Mejora al Sistema de Tratamiento RILES
Relleno Sanitario Loma Los Colorados y Desarrollo Alternativa del Tratamiento Terciario" calificado ambientalmente favorable mediante Resolucion Exenta (RCA)
N°060/2005 de la Comision Regional del Medio Ambiente de la Region Metropolitana. Sin perjuicio de Jo anterior, el titular deberd dar cumplimiento a la normativa
ambiental y sectorial que corresponda.

Hecho (s):

a. Durante las actividades de inspeccion, correspondiente a los dias 02-12-2020, 22-04-2021 y 07-07-2021, a través de la informacion entregada por KDM se pudo
verificar que el manejo de liquidos lixiviados generados por el relleno sanitario considera su captacidn en la cdmara sumidero, desde donde enviados a las piscinas
de acumulacion para su posterior derivacion a la planta de tratamiento de lixiviados (PTL).

b. Enlasinspecciones de los dias 22-04-2020 y 07-07-2021 se constato que los lixiviados generados por la masa de residuos del RSLLC llegan a la camara sumidero,
ubicado en el sector norte de las instalaciones (Fotografia 7), a través de 4 tuberias de HDPE, que captan los liquidos en diferentes sectores del relleno sanitario
(Fotografia 8), siendo identificadas por Felipe Barraza como: rebalse, boca de pescado, sector norte y sector sur (perimetral). Se observé que el sumidero tiene
implementado un caudalimetro y tres bombas para impulsar los lixiviados a las distintas piscinas de acumulacién, aun cuando en la inspeccion del 22-04-2021 se
verificd la presencia de dos bombas (Fotografias 9 y 10).

c. Aun costado de la cdmara sumidero se construyé un nuevo atravieso, cuya tuberia pasa por debajo del camino perimetral de ese sector para ingresar a la cdmara
sumidero (Fotografia 11). Las obras consistieron en la instalacion de 2 tuberias de 315 mm de diametro. Este atravieso, de acuerdo a lo informado por Felipe
Barraza y Habib Larech , se ubica en el punto mas bajo del relleno, correspondiendo a un punto donde, antiguamente, existia exceso de acumulacion de lixiviados.
Esta obra habia sido verificada anteriormente en la inspeccién del dia 22-04-2021 (Fotografia 12).

d. Con relacion al caudal de generacidn de liquidos lixiviados del Relleno Sanitario, Felipe Barraza informé los dias 02-12-2020, 22-04-2021 y 07-07-2021 que era de
aproximadamente 500 m3/dia, 432 m3/dia y de 450 a 500 m3/dia, respectivamente.
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En las inspecciones realizadas se pudo constatar que los liquidos lixiviados son acopiados al interior de las piscinas P1, P2, P3 y P4. Respecto a las capacidades
disponibles para acumulacion, el dia 02-12-2020 Felipe Barraza informd que existe capacidad de acumulacidn de lixiviados al interior de las piscinas existentes,
manteniéndose revanchas en las piscinas cercanas a 1,0 m, pero acotdndose que la P4 es la que presenta una menor revancha, siendo ésta de aproximadamente
0,6 m. Felipe Barraza estimd que con las capacidades disponibles en estos depdsitos se podria acumular lixiviados hasta los meses de julio o agosto de 2021. El
dia 22-04-2021, Felipe Barraza indicé que las piscinas de acumulacion de estos liquidos mantenian revanchas de mas de 1 m, estando sdlo la piscina P2 con una
revancha inferior a 1m

El dia 02-12-2020 se observd que la piscina de carguio norte se encontraba sin liquidos en su interior. Felipe Barraza informé que su capacidad es de 4.500 m
aprox., encontrandose con su ldmina de impermeabilizacién reparada y lista para su uso futuro. También se informd que la piscina de carguio sur serd
préximamente sometida a reparaciones, observandose en su interior una altura de borras de lodos de aproximadamente 10 cm (Fotografias 13 y 14).

Se visitd la piscina P4, observandose en su interior acumulacion de liquidos. Se verific, a través de regleta instalada en el costado nor-poniente de esta piscina,
que la revancha es de 60 cm (0,6 m) (Fotografia 15). En la piscina P3, se verifico que el acopio de lixiviados es de aproximadamente 150.000 m3, de acuerdo a
lectura de capacidad instalada en el costado nor-poniente de ella. A través de regleta instalada en el costado nor-poniente, también se verificé que la revancha
es de aproximadamente 100 cm (1,0 m) (Fotografia 16).

El dia 22-04-2021, al interior de piscina P2 se observé que, ademas de la acumulacion de lixiviados del relleno, se disponen los liquidos del lavado de camiones,
siendo éstos ultimos los que aportan los residuos sobrenadantes (barro y sedimentos) observados en el costado sur de la misma, de acuerdo a lo informado por
Felipe Barraza. Se revisd la revancha existente, verificindose a través de la regleta existente para ello, una altura de 95 cm aprox. (Fotografias 17 y 18).

En la inspeccién del dia 07-07-2021 Felipe Barraza informé que en las piscinas de acumulacion de liquidos lixiviados se ha instalado sensores de nivel, para verificar
de manera remota sus capacidades (pc o celular).

Con relacion a la planta de tratamiento de lixiviados (PTL), en la inspeccidn del dia 02-12-2020 se verificaron modificaciones, tendientes a mejorar y optimizar el
funcionamiento de esta planta, segun lo informado por Felipe Barraza. De acuerdo a lo informado por Eduardo Zumaeta, Supervisor de Planta de Aguas y RILES
(empresa encargada de la puesta en marcha de la PTL), la PTL se encontraria operativa el 15 de enero de 2021. Posteriormente, el dia 22-04-2021, se informé
gue operacionalmente la PTL ya no dependia de Aguas vy Riles, estando actualmente a cargo de su operacion “KDM Aguas”, a través de Mauricio Montecinos
como Gerente General y Camilo Bravo como Gerente de Operaciones.

Entre las modificaciones de la PTL, que se pudo observar, se encuentra la subdivision del anterior reactor anaerdbico, conformando un reactor andxico de
capacidad cercana a los 3.000 m?y un reactor denominado MBR (abreviacién correspondiente a un reactor biolégico de membranas) de capacidad cercana a los
6.000 m? (Fotografias 19 y 20). Se mantiene operativo, como parte de la PTL, el antiguo reactor aerobio, cuya capacidad es de 17.000 m? aprox. De los dos
sedimentadores que existian y verificados en inspecciones anteriores, se observa que uno se encontraba fuera de uso y otro fue convertido en estanque pulmén
para las nuevas obras implementadas.

Respecto al tratamiento realizado por la PTL, Felipe Barraza informé que estaba siendo alimentada con los liquidos lixiviados acopiados en la P1, por presentar
una mayor dilucion y tener una alta carga de sélidos suspendidos totales. La PTL es capaz de tratar aproximadamente 850 m3/dia. Como parte del proceso
también informd que se inoculd lodos del relleno sanitario de Teno, para aumentar la biomasa del reactor MBR. Sobre el tratamiento efectuado, Arturo Arias
(gerencia de KDM) informé que consiste en la recirculacion de liquidos entre piscinas, reactor andxico y MBR, para favorecer el crecimiento de la biomasa, lo cual
se realiza con un reactor mas pequefio. Eduardo Zumaeta sefiald que los lixiviados provenientes de la piscina P1, ingresan al reactor andxico, a través de un filtro
instalado en el costado poniente de dicho reactor, luego los liquidos son derivados al reactor MBR, a través de 4 bombas, verificadas en el costado sur del reactor
anodxico. Posteriormente, los liquidos pasan al estanque pulmon, para desde alli ingresar a los procesos de ultrafiltracion y osmosis inversa, recientemente
instalados como parte de las modificaciones de la PTL. El proceso continlia pasando los liquidos a la P4, para efectuar la recirculacién y a futuro se utilizaria las
piscinas de rechazo norte y sur, para los liquidos tratados (ver Figura 3) .
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En la inspeccidn del dia 22-04-2021, Felipe Barraza y Camilo Bravo (Gerente de Operaciones KDM Aguas) informaron que la PTL se encontraba en régimen normal
en términos de tratamiento final, ddndose cumplimiento al D.S. con excepcidn del pardmetro boro. Felipe Barraza sefialé que el régimen normal se logré entre
fines de febrero y marzo, obteniéndose entre 211 y 220 m3 de permeado con 160 m? de rechazo y una eficiencia de 60% y que el efluente de la PTL no era
descargado a la quebrada Las Mazas, siendo utilizado sélo en riego y humectacidn de caminos operacionales. Camilo Bravo sefialé que se cuenta con informe de
resultados de analisis de HIDROLAB de fecha 30 de marzo de 2021. Posteriormente, en la inspeccion del 07-07-2021, los encargados del RSLLC indicaron que el
efluente de la ultrafiltracion se denomina permeado y el de osmosis inversa corresponderia al liquido tratado. En esta misma inspecciéon Camilo Bravo informd
que la normalidad se extendia el caudal de liquido tratado y que boro salia de la osmosis con un valor del orden de 10 ppm a 2 ppm. Agregd que en la piscina de
acumulacion presenta valores entre 10.000 a 8.000 ppm.

Con relacion al funcionamiento de la PTL, en la inspeccidon del dia 02-12-2020 se constaté que:

En la inspeccidn del dia 22-04-2021 se constato:

En el reactor anoxico, costado del puente metdlico (muelle), se verificé la presencia de una tuberia de polietileno, a través de la cual se estaban ingresando
liquidos de coloracion oscura, caracteristica de los lixiviados, informandose que el caudal de entrada es de 350 m3/dia de lixiviados (Fotografia 19).

En el reactor MBR (mas pequeiio) se observo la existencia de 12 lineas de aireacidn, las cuales se encontraban aireando el liquido acumulado, verificado por
la agitacidn y espuma existente (Fotografia 20), mientras que, en el reactor aerobio de mayores dimensiones, sélo en una fraccidn de las lineas de aireacidn
se observo agitacion del liquido acumulado. Felipe Barraza informd que, de 4 sopladores existentes 2 se encontraban funcionando, de los cuales el de mayor
capacidad inyectaba aireacion al MBR y el de menor capacidad al reactor aerobio mas grande.

Entre el reactor MBR y el reactor aerobio de mayores dimensiones se observé la presencia de 4 camaras, con tuberia y valvulas, una de la cuales tiene un
caudalimetro para registrar flujos de salida de los liquidos de tratamiento aerobio y otra cumple la funcién de by pass de proceso.

Al interior de caseta, se observé la presencia de los 4 sopladores, de los cuales 2 se encontraban operativos. Uno de los sopladores que se encontraba
funcionando tenia marca MAPNER vy seria el que inyecta aire al reactor MBR (Fotografia 21), mientras que el segundo que se encontraba funcionado de
menores dimensiones, sin marca, tenia identificacion de soplador N°2 y seria el que alimentaba al reactor aerobio.

Contiguo a la PTL, se observd una piscina vacia con humedad en su interior, que evidencia haber contenido pequefias porciones de liquidos, que Felipe
Barraza indicé correspondieron a descargas de la osmosis inversa, ademas de sefialar que la SEREMI de Salud RM indicé que se podian acumular liquidos
lixiviados de la P1 hasta una altura de 40 cm. La capacidad de esta piscina es de aprox. 32.000 m3, correspondiendo a la antigua piscina de rechazo o piscina
de cloruros y que actualmente seria utilizada para el acopio de efluente (liquido tratado), de acuerdo a lo informado por Felipe Barraza.

La Ultrafiltracion se encontraba funcionando. José Zuiiga indicd que este proceso reemplaza la sedimentacién y que el liquido que pasa por las membranas
(clarificado) tiene como uno de los posibles usos el riego. la osmosis inversa no se encontraba en operacion y en la pantalla de registro de variables de
proceso se verificd un caudal de cero litros/min.

El permeado obtenido era enviado a la piscina de efluentes, registrandose en pantalla un valor de 982 m3 , y el rechazo es derivado a la piscina P4,
manteniéndose registro de que se ha obtenido 1.715 m3.

La existencia de 3 reactores, siendo uno de ellos y el de mayores dimensiones el antiguo reactor aerobio. Los restantes reactores corresponden al andxico y
al aireado, denominado MBR. Se observé que el reactor andxico funciona a plena carga, informando Camilo Bravo que tiene una capacidad de 3.500 m3 y
gue en su interior se realiza la desnitrificacion. Ante consulta sobre medicidn de caudales de ingreso, se informé que era de 450 m3, existiendo caudalimetro
contiguo al reactor andxico y lectura de datos en sala. Al interior del reactor MBR se observé abundante espuma, informando Camilo Bravo que era normal
del proceso, agregd que la aireacién del MBR era proporcionada por 2 sopladores.

Los lixiviados del reactor MBR pasan a un estanque pulman gravitacional, correspondiendo al antiguo sedimentador N°2 (Fotografia 22), de alli los liquidos
son bombeados a un proceso de ultrafiltracion, para posteriormente ser almacenados al interior de un estanque, desde el cual finalmente pasa al proceso
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de osmosis inversa. Respecto al sedimentador N°1 y el antiguo estanque de lodos, Camilo Bravo indicé que éstos no son parte del proceso de tratamiento
de lixiviados, encontrandose fuera de servicio.

e Alinterior de la antigua piscina de rechazos existia acumulacidn de liquidos, correspondiendo al rechazo de la PTL.

e Se observé el funcionamiento de la ultrafiltracion (Fotografias 23 y 24)y de la osmosis inversa (Fotografias 25, 26 y 27) Ante consulta sobre el lugar donde se
realizan los muestreos, se informé que se realizan en la cafieria de descarga de liquidos, ubicada en la quebrada Las Mazas. Actualmente, el efluente de la
PTL es acumulado en la piscina de carguio Sur de agua tratada. Con relacién a estos depésitos, Felipe Barraza informé que los liquidos de la piscina de carguio
sur son los utilizados en el riego y humectacidén de caminos operacionales, mientras que en la piscina de carguio norte se almacenaba el rechazo de la osmosis
inversa.

En la inspeccién del dia 07-07-2021 se constato:

e Se observé un funcionamiento normal de los reactores andxico y aireado, denominado MBR. Se observd que ambos reactores funcionan a plena carga. Se
observé que el reactor MBR se encontraba con aireacién, informando Camilo Bravo que era proporcionada por 2 sopladores. Respecto a la espuma observada
al interior del reactor MBR, Camilo Bravo indico que se habia agregado antiespumante para su control y que lo observado era normal del proceso.

e Se verificd que los lixiviados del reactor MBR pasan a un estanque pulmén gravitacional, siendo éste el antiguo sedimentador N°2, de alli los liquidos son
bombeados a un proceso de ultrafiltracion, para posteriormente ser almacenados al interior de un estanque (Fotografias 28), desde el cual finalmente pasa
al proceso de osmosis inversa.

e Alinterior de la antigua piscina de rechazos existia acumulacion e ingreso de liquidos, a través de tuberia, informando Camilo Bravo que corresponden al
rechazo de la osmosis inversa de la PTL(Fotografias 29).

e Se observd el funcionamiento de la ultrafiltracion y de la osmosis inversa. El efluente de la PTL o liquido tratado es acumulado en las piscinas de carguio
Norte y Sur (Fotografia 30). Con relacion a estos depdsitos, Felipe Barraza informd que ambas piscinas eran utilizadas para acumulacion de los liquidos
tratados. Respecto al permeado se informé que se estaba generando aprox. 18 m3/h.

Del examen de informacidn, de la documentacidn remitida por el titular (ID1 e ID2), en respuesta a las actas de inspeccién ambiental de fechas 02-12-2020 y 22-
05-2021 (Anexos 2 y 3), se pudo verificar los procesos y funcionalidades de las distintas unidades que conforman las modificaciones efectuadas a la planta de
tratamiento de lixiviados (PTL), ademas de los flujos de ingreso de liquidos lixiviados, permeado, rechazos, produccién de agua tratada (Figura 3), observandose
gue en términos generales considera: i) Recepcidon en la cdmara sumidero, de los lixiviados captados de la masa de residuos del RSLLC; ii) Almacenamiento en
piscinas de acopio de lixiviados P1, P2, P3 y P4; iii) Tratamiento secundario, en base a un reactor andxico y un reactor aerébico, existiendo un segundo reactor
aerdbico alternativo (correspondiente a la lagunas aerobia antigua); iv) Tratamiento terciario, en base a ultrafiltracion y osmosis inversa, obteniéndose como
efluentes un permeado y un rechazo, liquidos que son acopiados al interior de las piscinas de carguio norte y sur, y la piscina P5 (ex piscina de rechazos o cloruros),
respectivamente.

A partir de los antecedentes entregados por el titular (ID3) y verificados en la inspeccidn ambiental, se pudo verificar que actualmente la PTL se encontraba

operando con un afluente de 500 m3/dia aprox., generando aprox. entre 250 a 300 m3/dia de permeado (Figura 4). Los liquidos tratados de la PTL,

correspondientes a la osmosis inversa son utilizados en riego de caminos operacionales del relleno sanitario para controlar emisiones de polvo. No se verificd

descargas a algin curso de agua. En ese sentido en titular no informd que estuviera realizando descargas al alcantarillado (D.S. N°609/98), como tampoco a

cuerpos de aguas superficiales (D.S. N°90/00). A través de ID3, el titular informd que actualmente se esta trabajando con empresas externas para estudiar la

factibilidad técnica de utilizar el liquido tratado en otros procesos industriales.

A través de ID3, se pudo verificar que las capacidades de acumulacién de lixiviados disponible, informada al dia 15-07-2021, correspondian a 143.013 m3, de

acuerdo al siguiente detalle: P1 (9.032 m3), P2 (16.303 m3), P3 (83.3785m3), P4 (23.605 m3) y P5 (10.698 m3) (Piscina incorporada al sistema de acumulaciéon en

diciembre de 2020) (Ver Figura 5). Para enfrentar la generacién de lixiviados frescos y posibles contingencias, asociadas a lluvias extremas, que pudieran incidir
en un aumento en la generacién de ellos, asi como no funcionamiento de la PTL, si el RSLLC se encuentra generando aprox. 500 m3/dia, de acuerdo a lo informado
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por el titular, existiria una capacidad para acopiar lixiviados durante 290 dias, con lo cual se estima que existiria capacidad de acopio para asegurar la generacion
durante el invierno, periodo en el cual histéricamente se ve incrementada dicha generacion.

La capacidad disponible de acopio de lixiviados en piscinas del orden de 143.013 m3, equivale a un 25% de la capacidad total del sistema existente en el RSLLC.
Cabe sefialar que el articulo 26 del DS N°189/08 MINSAL, establece: “... en las piscinas de almacenamiento de lixiviados se deberd mantener disponible una
capacidad de seguridad, no menor al 30% de la capacidad total de éstas, para enfrentar contingencias tales como fallas en el sistema de tratamiento de lixiviado.
En respuesta a lo solicitado en las inspecciones realizadas, a través de ID1, ID2 e ID3, el titular adjunto los correspondientes balances hidricos, considerando el
periodo entre enero de 2020 a noviembre de 2022. Del andlisis de la informacidn adjunta (ID1), se verificé que las capacidades de acopio proyectadas no permitian
acopiar los lixiviados mas alla del mes de julio de 2021 o agosto de 2021, si era utilizada la revancha de las piscinas de acopio existentes en el RSLLC (Figura 5).
Del andlisis de la informacién adjunta (ID3), se verific que las capacidades de acopio proyectadas permiten acopiar los lixiviados mas alla del mes de noviembre
de 2022, en funcion de la generacion de dichos liquidos, las capacidades existentes en piscinas en el relleno sanitario y el funcionamiento de la PTL (Figura 6).
Finalmente, respecto a los monitoreos de calidad de los liquidos obtenidos en la PTL, el titular adjunté (ID2) el Informe N°202103011633 de fecha 30-03-2021,
emitido por el Laboratorio HIDROLAB, respecto de muestreo de efluente de aguas residuales, efectuado el 12-03-2021; el Informe N°202104000975 de fecha 05-
04-2021, emitido por el Laboratorio HIDROLAB, respecto de muestreo POl de efluente de aguas residuales, efectuado el 19-03-2021; el Informe N°202104003115
de fecha 08-04-2021, emitido por el Laboratorio HIDROLAB, respecto de muestreo POI de efluente de aguas residuales, efectuado el 25-03-2021; el Informe
N°202104005136 de fecha 13-04-2021, emitido por el Laboratorio HIDROLAB, respecto de muestreo de efluente tratado por osmosis, efectuado el 30-03-2021;
el Informe de Ensayo N° de Referencia A-21/028446 de fecha 07-04-2021, emitido por el Laboratorio “AGQ Labs”, respecto de muestreo de aguas residuales
efluente tratado por osmosis, efectuado el 11-03-2021 (Anexo 3). A través de ID3 el titular adjunté monitoreos mensuales de caracterizacion segun DS 90, tabla
N°1 completa, siendo éstos: el Informe N°202104013155 de fecha 30-04-2021, emitido por el Laboratorio HIDROLAB, respecto de muestreo de efluente de aguas
residuales, efectuado el 19-04-2021; el Informe N°202105010253 de fecha 27-05-2021, emitido por el Laboratorio HIDROLAB, respecto de muestreo de efluente
de aguas residuales, efectuado el 11-05-2021 (Anexo 4). De la revisidn de los Informes se verifico lo sefialado por el titular, en relacion a que el boro salia de la
osmosis con un valor en promedio que supera las 2 ppm.
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Fotografia 7.

| Fecha: 22-04-2021

Fotografia 8. ‘ Fecha : 22-04-2021

Descripcion Medio de Prueba: Cdmara sumidero, ubicada en el sector norte de las
instalaciones del RSLLC.

Descripcion Medio de Prueba: Ingreso de lixiviados al sumidero, a través de observandose
3 de las tuberias de HDPE, que captan liquidos en diferentes sectores del RSLLC.

Fotografia 9.

Fecha: 22-04-2021

Fotografia 10. | Fecha : 22-04-2021

Descripcion Medio de Prueba: Caudalimetro instalado en la camara sumidero.

Descripcion Medio de Prueba: Bomba y tuberia de conduccidn de lixiviados desde la
camara sumidero a piscinas de acumulacion.
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Fotografia 11. Fecha: 07-07-2021 Fotografia 12. Fecha : 22-04-2021
Descripcion Medio de Prueba: Nueva tuberia de HDPE, para el ingreso de lixiviados al Descripcion Medio de Prueba: Construccion de obras para conexion de tuberia de HDPE,
sumidero. que pasa por debajo del camino perimetral e ingresar a la cdmara sumidero.

Fotografia 13. Fecha: 02-12-2020

Fotografia 14. | Fecha : 02-12-2020

Descripcion Medio de Prueba: Piscina de Carguio norte, con lamina de HDPE reparaday | Descripcién Medio de Prueba: Piscina de Carguio sur, observandose en su interior borras

lista para ser usada.

de lodos con una altura aproximada de 10 cm
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Fotografia 15. | Fecha: 02-12-2020

Fotografia 16. Fecha : 02-12-2020

Descripcion Medio de Prueba: Piscina P4 con liquidos en su interior y revancha de 0,6 m.
medidos entre el nivel del liquido y el borde de superior del depésito.

Descripcion Medio de Prueba: Piscina P3 con acopio de lixiviados de aprox. 150.000 m3y
1,0 m de revancha, segin medicion existente y regleta instalada en costado nor-poniente.

Fotografia 17. | Fecha: 22-04-2021

Fotografia 18. ‘ Fecha : 22-04-2021

Descripcion Medio de Prueba: Piscina P2 con liquidos lixiviados y residuos sobrenadantes
(barro y sedimentos) observados en su costado sur.

Descripcion Medio de Prueba: Piscina P2 con liquidos en su interior y revancha de 95 cm.
medidos entre el nivel del liquido y el borde de superior del depdsito.
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Fotografia 19. Fecha: 02-12-2020

Fotografia 20. | Fecha : 02-12-2020

Descripcion Medio de Prueba: Reactor andxico de capacidad cercana a los 3.000 m3.

Descripcion Medio de Prueba: Reactor MBR de capacidad aprox. 6.000 m3, observandose
que sus lineas se encuentran aireando el liquido lixiviado.

Fotografia 21. Fecha: 02-12-2020

Fotografia 22. Fecha : 22-04-2021

Descripcion Medio de Prueba: Panel de control del soplador que inyecta aire al reactor
MBR, de marca MAPNER.

Descripcion Medio de Prueba: Estanque pulmon gravitacional (Ex sedimentador N°2),
desde el cual los lixiviados son bombeados a un proceso de ultrafiltracion.
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Fotografia 23. | Fecha: 22-04-2021 Fotografia 24. ‘ Fecha : 22-04-2021

Descripcion Medio de P :P Itrafiltracid funci iento. . .
escripcién Medio de Prueba: Proceso de Ultrafiltracion, en funcionamiento Descripcion Medio de Prueba: Medidor de caudal de liquido ingresado a Ultrafiltracién.

Fotografia 25. | Fecha: 22-04-2021 Fotografia 26. ‘ Fecha : 22-04-2021

Descripcion Medio de Prueba: Proceso de Osmosis inversa, en funcionamiento. Descripcion Medio de Prueba: Vista del liquido sometido al proceso de osmosis inversa..
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Fotografia 27.

| Fecha: 02-12-2020

Fotografia 28. l Fecha : 07-07-2021

Descripcidon Medio de Prueba: Estanque que contiene efluente de proceso de osmosis

inversa.

Descripcion Medio de Prueba: Estanque de acumulacion del efluente del proceso de
Ultrafiltracion.

Fotografia 29.

Fecha: 07-07-2021

Fotografia 30. ‘ Fecha : 07-07-2021

Descripcion Medio de Prueba: Antigua piscina de rechazos con acumulacién del rechazo | Descripcién Medio de Prueba: Piscinas de carguio norte y sur con acopio del efluente de la
de la osmosis inversa de la PTL.

PTL.
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Figura 3.
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Descripcion del medio de prueba: Diagrama de Proceso del Sistema de Manejo de Liquidos Lixiviados RSLLC del titular KDM S.A. (Fuente: Informacion adjunta en Anexo 1 de la carta

de KDM del 03-05-2021, en respuesta a requerimiento de informacion de la SMA, contenido en acta de inspeccién ambiental de fecha 22-04-2021 (1D2)).
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PRODUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO (PTL)
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Figura 4. Fecha: ---—---

Descripcion del medio de prueba: Datos de cantidades de liquidos lixiviados por la PTL de KDM S.A., entre el 26-02-2021 y 28-06-02021. para el periodo (Fuente: Informacién adjunta
en Anexo 1, apartado 4 de la carta de KDM del 15-07-2021, en respuesta a requerimiento de informacion de la SMA, contenido en acta de inspeccidn ambiental de fecha 07-07-2021

(ID3)).
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Descripcion del medio de prueba: Balance hidrico del RSLLC, que muestra que muestra situacion actualizada y proyectada de la capacidad de acopio de lixiviados, en funcion de la
generacién de dichos liquidos y las capacidades existentes en piscinas en el relleno sanitario (Fuente: Informacién adjunta en el Documento “Entregables Minuta SMA Relleno Sanitario
Loma Los Colorados Diciembre de 2020”, Capitulo 2, de la carta de KDM del 14-12-2020, en respuesta a requerimiento de informacion de la SMA, contenido en acta de inspeccidén

ambiental de fecha 02-12-2020 (ID1).).
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Descripcion del medio de prueba: Balance hidrico del RSLLC, que muestra situacion actualizada y proyectada de la capacidad de acopio de lixiviados, en funciéon de la generacidn de
dichos liquidos, las capacidades existentes en piscinas en el relleno sanitario y el funcionamiento de la PTL (Fuente: Informacién adjunta en Anexo 1, apartado 4 de la carta de KDM

del 15-07-2021, en respuesta a requerimiento de informacion de la SMA, contenido en acta de inspeccién ambiental de fecha 07-07-2021 (ID3).
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Numero de Hecho Constatado: 4 Estacion N°: 1,2y 3

Documentacion revisada: ID1, ID2 e ID3

Exigencias:

EIA “CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO INTERNO Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS PARA LA REGION METROPOLITANA” BREVE
DESCRIPCION DEL PROYECTO

b) Diseiio de relleno sanitario de desechos sélidos

[...]

Si en el futuro la cantidad de liquido sobrepasa los volumenes requeridos para controlar el polvo, parte del flujo puede ser desviado hacia una instalacion de
tratamiento de aguas. Si es preciso, la instalacidn para el tratamiento de aguas sera disefiada para procesar condensadores de gas del relleno y aguas usadas para el
lavado periddico de camiones y recipientes de desechos sdlidos.

[...]

DIA — “MEJORA AL SISTEMA DE TRATAMIENTO RILES RELLENO SANITARIO LOMA LOS COLORADOS Y DESARROLLO ALTERNATIVA DEL TRATAMIENTO TERCIARIO”
2. ANTECEDENTES GENERALES

1.5. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Segun Resolucion SESMA N2 9180 de fecha 31 de marzo de 2004 el sistema debe tratar progresivamente los liquidos percolados almacenados en forma temporal, lo
que incrementa la demanda de tratamiento. En la siguiente tabla se detalla el plan de minimizacion para la reduccion de liquidos percolados acumulados en las
piscinas del relleno sanitario “Lomas Los Colorados”.

Tabla 1. Reduccion de liquidos percolados acumulados en las piscinas del Relleno Sanitario.

Fecha Volumen de almacenamiento | Volumen almacenado de | Volumen total de almacenamiento

disponible (m?) liquidos percolados (m?) en piscinas de liquidos percolados
(m’)

Dic-05 120.000 369.500 489.500

Dic-06 197.000 292.500 489.500

Dic-07 274.000 215.500 489.500

Dic-08 351.000 138.500 489.500

May-09 389.500 100.000 489.500

La capacidad actual de tratamiento de la unidad bioldgico de la Planta puede ser aumentada con inversiones de mediana cuantia, no asi la capacidad de la unidad de
tratamiento terciario actual.

38
Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Teatinos 280, pisos 7, 8 y 9, Santiago / www.sma.gob.cl


http://www.sma.gob.cl/

De acuerdo a los disefios proyectados para la planta de tratamiento en sus etapas bioldgicas, el efluente tratado por el sistema cumplird con el DS. 609/98 Tabla 4 'y
sus modificaciones del afio 2000, normativa que regula la descarga de residuos liquidos al alcantarillado afluente a una planta de tratamiento, por lo tanto, el efluente
tratado puede ser descargado al alcantarillado publico del drea de concesion del Gran Santiago.

Basado en lo anterior y de acuerdo con el Ordinario N°2054 de fecha 19 de noviembre del 2003, emitido por la Superintendencia de Servicios Sanitarios referido al
tratamiento de residuos liquidos generados fuera del drea de concesion, proponemos trasladar el efluente tratado hasta el drea de concesion perteneciente a Aguas
Andinas S.A.

RCA N° 060/2005

Considerando 3

Que, segun los antecedentes declarados en la Declaracion de Impacto Ambiental, el Proyecto “Mejora al sistema de Tratamiento de RILes Relleno Sanitario Loma Los
Colorados y Desarrollo de Alternativa de Tratamiento Terciario”, consiste en introducir una alternativa de tratamiento terciario de RiLes de mayor capacidad, mediante
la mejora del sistema biolégico y el traslado del RIL tratado para cumplir con el Decreto N°609/98 y su modificaciéon bajo el Decreto N23592/00 ambos del Ministerio
de Obras Publicas (MOP), hasta un colector publico de alcantarillado, dentro del drea de concesion del tratamiento de aguas servidas del Gran Santiago. Ademds, con
el presente proyecto se dard cumplimiento al Plan de Minimizacidn de los Liquidos Percolados del Relleno Sanitario “Loma Los Colorados”, establecido por el Servicio
de Salud del Ambiente de la Regién Metropolitana, (SESMA) en la Resolucion N29180 de fecha 31 de marzo de 2004. Cabe sefialar que el proyecto original “Construccion
de Sistema de Tratamiento Intermedio y Disposicion Final de Residuos Sdlidos Urbanos para la Region Metropolitana”, correspondiente al Relleno Sanitario “Loma Los
Colorados” (RSLLC), fue calificado ambientalmente por COREMA RM mediante Resolucién de Calificacion Ambiental N2990/95.

Considerando 3.3.1 Fase de Construccién

La modificacion propuesta consiste en obras para la ampliacion de la capacidad de tratamiento biolégico mediante la optimizacion de los procesos de fangos activos.
La planta del RSLLC quedard con dos vias de tratamiento terciario habilitadas, pudiéndose operar eventualmente la unidad de Carbon Activado y Osmosis Inversa; y
el traslado a un colector del alcantarillado publico dentro del drea de concesion, siendo esta ultima linea la principal de tratamiento.

Considerando 5.5.1

Dar cumplimiento del D.S 90 MINSEGPRES “Norma de Emision para la Regulacion de Contaminantes asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas
y Continentales Superficiales”. Lo anterior para el efluente de la planta de tratamiento de lixiviados que pasa por los sistemas de carbon activo y osmosis inversa, el
que posteriormente se descarga a un curso superficial. Dicho sistema fue autorizado mediante Decreto N°116 del 16/10/2000 del MOP y Resolucién de Monitoreo
N©2170/01 de la SISS.

Considerando 5.5.2

Dar cumplimiento al D.S. 609/98 del MOP “Norma de emision para la regulacion de contaminantes asociados a las descargas de residuos industriales liquidos a
sistemas de alcantarillado” cumpliendo con los limites mdximos sefialados en el numeral 4.4 del nimero 4 Limites Mdximos Permitidos para las Descargas de Residuos
Industriales Liquidos a las Redes de Alcantarillado de los Servicios Publicos de Recoleccion de Aguas Servidas, para aquellos efluentes provenientes del tratamiento
bioldgico y no pasen por los sistemas de carbdn activo y osmosis inversa. Al respecto, las mejoras y modificaciones que se han proyectado al actual sistema de
tratamiento se realizan de modo que el efluente descargado al sistema de aguas servidas cumpla con la normativa vigente establecida en este cuerpo legal. Sin
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perjuicio de lo anterior, se debe mencionar que se podria descargar un RIL que excediera los pardmetros negociables establecidos en la D.S. N°609/98 del MOP en su
punto 4.6 y el Ord. N° 2054 de la SISS, ellos son DBO5, SST, Py N amoniacal.

Considerando 6.12
Tomar las siguientes medidas ante, fallas en la planta de tratamiento de lixiviados
[..]

b) Utilizar la capacidad de almacenamiento de percolados existente en el relleno sanitario “Loma Los Colorados”, mientras se repara el tratamiento bioldgico.

RESOLUCION EXENTA N° 0259/2013, SEA RM, Emite pronunciamiento pertinencia de ingreso al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental proyecto "Sistema
de Recirculacion y Humectacion del Relleno Sanitario Loma Los Colorados".

Considerando 1

Las modificaciones se refieren, a lo siguiente:

a) Humectacion de los caminos interiores del Relleno Sanitario, utilizando efluente tratado de la Planta de Tratamiento de RILES perteneciente al Relleno Sanitario.

El titular declara en el N°3 de los vistos, que existen 14.500 m3 de efluente proveniente de la planta de tratamiento que se encuentran estabilizados, como consta en
el informe HIDROLAB, adjunto en el Anexo N°1 de dicha presentacion, y que estos son dispuestos al alcantarillado sin que se haga un uso productivo de estos.
Ademds, sefiala que los caminos operacionales se encuentran emplazados dentro de las zonas impermeabilizadas del relleno sanitario y estos caminos serdn
humectados durante el dia mediante camiones aljibes, segun instructivo 1-RSL-0 18 "Sistema de Tratamiento de Liquidos Percolados", adjuntado en el Anexo N°2 del
visto N°3, con una frecuencia diaria exceptuando los dias de lluvia. Esta medida, tendria como objetivo implementar un sistema de control del polvo en

suspension de los caminos, previniendo con ello la contaminacion atmosférica y ademds, mejoraria los estdndares de los caminos operacionales, tanto de seqguridad
como de rodado sobre la estructura del camino.

b) Humectacién de Superficie de Cobertura, utilizando lixiviado crudo y efluente tratado de la Planta de Tratamiento de RILES perteneciente al Relleno Sanitario.

El titular declara en el N°3 de los vistos, que con el objetivo de optimizar el sistema de recirculacion de liquidos a la masa de residuos, para la obtencion eficiente de
biogds, y aprovechando los recursos existentes en el Relleno Sanitario, como lo son los lixiviados crudos, generados del procesos de degradacion de la materia orgadnica,
y el efluente de la planta de tratamiento de lixiviados, se ha desarrollado el proyecto que comprende la instalacion de un sistema de recirculacion, el cual permite que
el recurso hidrico sea reutilizado en la impermeabilizacion de las coberturas e inyeccion directamente a los pozos, para luego volver a ser captado por el sistema de
recoleccion de liquidos percolados, almacenados en las piscinas y tratado segun corresponda.

Considerando 2

De acuerdo a lo anterior, debemos considerar lo sefialado por:

La Secretaria Regional Ministerial de Medio Ambiente RM, mediante Ord. PYRAN°1112, de fecha 12 de Julio de 2013, singularizado en el nimero 7 de los vistos, sefiala
lo siguiente:

"No se precisa el tipo de efluente a utilizar en las distintas alternativas propuestas, es decir, si éste provendria de "Planta de Tratamiento Bioldgico" o de la "Planta de
Osmosis Inversa", las cuales segtin la RCA N° 060/2005 cumplirian distintas normativas de emision correspondientes al D.S. N°609/98 o al D.S 90/00 "Norma de Emision

40
Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Teatinos 280, pisos 7, 8 y 9, Santiago / www.sma.gob.cl


http://www.sma.gob.cl/

para la Regulacion Contaminantes asociados a la Descarga de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Contaminantes Superficiales" respectivamente. Lo anterior cobra
relevancia toda vez que la caracterizacion cualitativa del efluente de ambos sistemas es distinta, y por lo tanto, los impactos ambientales que se podrian generar en
el marco de su manejo, seria diferentes. ...”

Considerando 2

La Secretaria Regional Ministerial de Salud RM, mediante Ord. N°6375, de fecha 19 de agosto de 2013, singularizado en el numero 9 de los vistos, sefiala lo siguiente:
"La RCA 60/2005 a través de su numeral 5.5.1 y 5.5.2 autorizé dos formas de disposicion final del efluente de la planta de tratamiento de RILES.[ ...]

[...] Si bien resulta importante, operacionalmente para la empresa, contar con agua para la mantencion de caminos y humectacion de superficies de cobertura,
considerando que dicha accién usando aguas tratadas de la planta de RILES (con pardmetros excedidos), no se encontraba contemplada en las RCA N° 990/1995 y
RCA N°60/2005, descrita en el punto 4 del presente, por lo tanto, amerita su evaluacién ambiental y su ingreso al SEIA. Mds atn si se considera los pardmetros
excedidos y que se han sefialado anteriormente.

Resuelvo Primero

Que el proyecto "Sistema de Recirculacion y Humectacion del Relleno Sanitario Loma Los Colorados” requiere ingresar al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental
(SEIA) de forma obligatoria, ya que las modificaciones declaradas, constituyen un cambio de consideracion al proyecto "Mejora al Sistema de Tratamiento RILES
Relleno Sanitario Loma Los Colorados y Desarrollo Alternativa del Tratamiento Terciario" calificado ambientalmente favorable mediante Resolucion Exenta (RCA)
N°060/2005 de la Comisién Regional del Medio Ambiente de la Region Metropolitana. Sin perjuicio de Jo anterior, el titular deberd dar cumplimiento a la normativa
ambiental y sectorial que corresponda.

Hecho (s):

a. Durante la actividad de inspeccidn, correspondiente al dia 02-12-2021, recorriendo la planta de tratamiento de lixiviados (PTL) se verificaron modificaciones, que
tendria por objetivo mejorar y optimizar el funcionamiento de esta planta, de acuerdo a lo informado por Felipe Barraza. Sobre las autorizaciones y permisos de
las obras implementadas, Felipe Barraza informd que se ingresaron antecedentes a la SEREMI de Salud RM, organismo sectorial que se pronuncié no ha lugar
sobre la solicitud, por considerar que la modificacién requiere ingresar de manera previa al Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA). Ante lo anterior, la empresa
se encuentra en etapa de elaboracién de la Declaracién de Impacto Ambiental (DIA) que actualice el manejo de los liquidos lixiviados en base a la PTL.

b. Enlainspeccion del dia 22-04-2021, respecto a los permisos de que dispone la PTL, Felipe Barraza informd que en una primera instancia él SEA se pronuncié con
un ingreso al SEIA, por lo cual la empresa presenté un recurso de reposicién, para lo cual se sostuvo reunidn con la Directora de Regional del SEA. Se indica que
dicho proceso aun se encuentra en curso.

c. Enlainspeccidon del dia 22-04-2021, respecto a los permisos de que dispone la PTL, Felipe Barraza informd que aun no se cuenta con pronunciamiento de la
Direccidn Regional del SEA. Sin perjuicio de lo cual se estaria avanzando en la elaboracion de una DIA, con la empresa SOCAMEX.

d. Enrespuesta a requerimiento de informacidn (ID1), el titular adjunté copia de la Resolucion N°011442 de fecha 09-10-2020, por la cual la SEREMI de Salud R.M.
se pronuncié con No Ha Lugar, respecto a la solicitud de aprobacidn del proyecto de la planta de Tratamiento de Residuos Industriales Liquidos (lixiviados), del
Relleno Sanitario Loma Los Colorados, de propiedad de KDM S.A., por considera que previo a la evaluacion sectorial debia someterse al Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental, de acuerdo a lo indicado en el articulo N°2, Literal g), del DS 40/2013, Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA),
asi como lo establecido en la Resolucién N°2020131016 de fecha 30-06-2020, del SEA, el cual resolvié que el proyecto constituye un cambio de consideracion
respecto del proyecto original, debiendo por tanto ingresar obligatoriamente al SEIA en forma previa a su ejecucion.
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En respuesta a requerimiento de informacién (ID2), el titular adjunté Anexo que contiene copia de solicitudes efectuadas y respuestas otorgadas por los servicios
competentes, en relacidn a la regularizacion de la PTL (Anexo 3). A Través de ID2 y ID3, se adjuntd cuadro que contienen informacidn actualizada, sobre el estado
de las gestiones efectuadas por la empresa, ante las autoridades, para la regularizacion de la PTL. Ademds de las respuestas emitidas por los organismos
competentes, cuya ultima actualizacién puede ser vista en la Figura 7.

En base a la actividad de fiscalizacion ambiental y analisis de informacién, se pudo verificar que operacionalmente el titular se encuentra manejando sus liquidos
lixiviados, a través de la acumulacién en piscinas y en la PTL, modificada, cuyas modificaciones operativas no cuentan con permisos ambientales y sectoriales, de
acuerdo a lo sefialado por SEA (Resolucién N°2020131016 del 30-06-2020, Consulta de Pertinencia Proyecto “Reajuste de tecnologia en planta de tratamiento
de lixiviados de Relleno sanitario Loma Los Colorados”) y la SEREMI de Salud R.M. (Resolucion N°011442 del 09-10-2020, pronuncié con No Ha Lugar, respecto a
la solicitud de aprobacién del proyecto de la planta de Tratamiento de Residuos Industriales Liquidos (lixiviados), del Relleno Sanitario Loma Los Colorados), que
indican que dicha planta de tratamiento debe someterse al SEIA, previo a su ejecucién y operacion.

Al respecto, no obstante que el titular se encuentra a la espera de que se resuelva un recurso de reposicion ingresado en contra de la Resolucion N°2020131016
del 30-06-2020 del SEA, ha informado que actualmente se encuentra en etapa de disefia de un proyecto referente a la PTL del RSLLC el cual estaria ingresando a
evaluaciéon ambiental.

Con relacién a la actual operacion del manejo de liquidos lixiviados del RSLLC, a través de carta el titular del RSLLC ingresd plan de contingencia de la PTL, en
respuesta a lo exigido en acta de inspeccion N°215313 de fecha 24-09-2020, “En atencion a la resolucion N°4126 con fecha 17 de septiembre del 2020 emitida
por esta autoridad sanitaria, en su numeral 4 de la parte resolutiva. Esta autoridad sanitaria exige al mandante presentar en un plazo de 5 dias habiles una
solucion al manejo de los lixiviados generados en el relleno sanitario. Esta medida sanitaria corresponde a que el relleno sanitario sélo cuenta con una
disponibilidad de 20.000 m3 en la piscina P3 para almacenar lixiviado crudo y a la fecha la PTL auin se encuentra en marcha blanca.” Dicho plan de contingencia
entregd antecedentes de la situacion en ese momento y una simulacion del balance hidrico considerando dos escenarios, uno sin la entrada en operacién de la
PTL y otro con la PTL operando con una tasa de descarga de 250 m3/dia. Posteriormente se ingresé solicitud para utilizar la piscina de efluentes de 32.000 m3,
actualmente denominada como Piscina P5 (Anexo 3).

Ante lo anterior, la SEREMI de Salud R.M., a través de Resolucidén Exenta N°013101 de fecha 19-11-2020, autorizo el uso transitorio de la Piscina de Efluentes de
32.000 m3 (antigua piscina de cloruros o maduracién), como medida complementaria de contingencia, para el “Acopio temporal de lixiviados” del Relleno
sanitario Loma Los Colorados. Esta autorizacidn consideré que la Piscina de Efluentes tendria un uso exclusivo para acumular de manera temporal los lixiviados
crudos del RSLLC, asi como dejé establecido que tiene cardcter de transitoria hasta el término de la contingencia, situacidn en la cual se lograria una disminucidn
significativa y sostenida de los niveles de liquidos almacenados en las piscinas N°1,2,3 y 4 (Anexo 2).

Finalmente, si bien actualmente el titular se encuentra manejando los liquidos lixiviados generados por el RSLLC, a través de la acumulacidn en piscinas y en la
PTL modificada sin generar impactos ambientales, debe continuar con las gestiones tendientes a la regularizacién del funcionamiento de la planta de tratamiento
de lixiviados ante las autoridades competentes.
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Registros

01 Consulta de Perfinencia Planta de Tratamiento de Lixiviados (SEA)

Fecha Documento
13/11/2019 | Ingreso al 3E1A del Proyecto "Eeajuste de tecnologia en Planta de Tratamiento de Lixiviados del Relleno Sanitario Loma Los Colorados.
040272020 | Carta RM/F N° 238, solicita anfecedentes adicicnales de fendo
04/03/2020 | Solicitud de KDM paora ampliocion de plazo o respuesta de carta RMJP N=238
11/04/2020 | Carfa RM/P N°443 concede plazo hasta €1 30 de abril 2020
30/04,2020 | Ingreso de antecedenies adicionales (KDM)
30/06,2020 | Documento digital N=202013101 36, resuelve que el provecto reguiere ingresar obligatoriarmente al SEIA
080712020 | Ingreso de recurso de repaosicion al SElA por oficinag de partes virtual
21/01/2021 | Reunign de KDM con Directora del SEA

02 Permiso sectorial con SEREMI de Salud

Fecha Documento

1 2/08/2020 Ingreso Solicitud de Aprobacion de Flanta de Tratamiento de Residuos Industriales Liguidos [solicifado en actas de inspeccion M® 202956 del 0F de

febrero 2020 v N°202894 del 22 de abril 2020)

09102020

Resolucion Exenta N°1442/2020, Resuelve: Mo ha lugar a la solicitud de aprobacion del proyecto de la Flanta de Tratamiento de Residuos Industricles
Liguidos (lixiviodos), del RSLLC [...) por cuanto previomente a lo presente tramitacion sectoral deberd someterse al SBHA. de acuerdo a lo indicado en
el articulo N2, literal g). del D.5. 40/2013 y lo establecido en la resolucion (documento digital) M°2020131014, de fecha 30/04/2020, del SEA que resuelve
que =l presente proyecto constituye un cambio de consideracion respecto del proyecto original, debiendo por tanto ingresar al SEIA previa a su
gjecucion.

03 Superintendencia del Medio Ambiente (SMA)

Fecha Documento
20/08/2020 | Ingreso Formulario conductor Aviso de Descarga Relleno Sanitario KDM
Resolucion Exenta N°18446, Establece Programa de Monitoreo de la Calidad del Efluente generade por KDM 3.A., Planta de Tratamiento de Likiviados
1740972020 | del Relleno Sanitario Loma Los Colorados [PTL-RSLLC), Ubicada en Panamercana Morte KM 42,5, comuna de Til Til, Provincio de Chacabuco. Region
Metropolitana
Figura 7. Fecha: -—-

Descripcion del medio de prueba: Cuadro con informacion actualizada de las gestiones efectuadas por el titular para regularizar el funcionamiento de la PTL (Fuente: Cuadro adjunto al
Anexo 1 Informacion sobre el estado de las gestiones efectuadas por la empresa, ante las autoridades para la regularizacién de la PTL, de la carta de KDM del 15-07-2021, en respuesta
a requerimiento de informaciéon de la SMA, contenido en acta de inspeccién ambiental de fecha 07-07-2021 (ID3).
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Registros

04 SEREMI de Salud

Fecha

Documento

05102020

Ingreso de Plan de Contingencia de la Flanta de Trotamiento de Lixivindos, de acusrdo a lo exigido en el Acta de Inspeccion N215313 de fecha
24 de sepfiembre 2020

040112020

Respuesta a consulia de la SEREMI de Salud por el ingreso del Plan de Confingencia de la PTL

04/11/2020

Solicitud de autorzacion de piscing de efluentes (o piscina N°5) para acumular lixiviado

Resolucion Exenta 13101/2020 [notfificada el 29 de diciembre de 2020). que resuelve autorzar "=l uso transitordo de g Piscing de Eflusntes de

#/11/2020 JZ2.000 m3, como medida compiementana de contingencia para el acopio temporal de lixiviados™
220472021 Ingresc de carfa a la SEREMI de Salud dando a conocer el estado operacional de la PTL del RSLLC. adjuntando informes de ensayo del liquido
v Fa
tratado.
05 MOF
16/10,200 Decreto Supremo 114/2000, Autoriza sistema de neutralizacion v depurocion de residuos industriales liguidos propuestos por KDM 3. A, RSLLC,
Ubicodo en Fundo los Bateas, Ruta 5 norte, KM 42, localidad Montenegro, comuna de Ti-Tl, Provincia de Chacabuco, Regidon Metropolifana.
06 Superniendencia de Servicios Sanitarios (5155)
Fecha documento
0%/11/2001 | Resolucion Exenta N*2170/2001, Aprueba programa de monitoreo de la calidod del efluente generade en el proceso de KEDM 5.A  RSLLC
23/12/2005 |Resolucion Exenta N*3777/2005, Revoca resolucion que aprusba plan de monitoreo de KDM 5.A. [Res. B 2170/2001).

13/01 /2007

Resolucion Exenta N127/2007. Aprueba programa de moniforeo de la calidad del Efluente generado por la Flanta de Trotamiento de RILES de la
empresa KDM 5 A

057052021

Resolucion Exenta N°896,/2021, Revoca la Resclucion 5135 EX. N7127/2007 que aprobod el Programa de Monitoreo del Sistema de Tratamiento de
Riles de la Empresa KDM S_A

Figura 7 (Continuacidn).

Descripcion del medio de prueba: Cuadro con informacién actualizada de las gestiones efectuadas por el titular para regularizar el funcionamiento de la PTL (Fuente: Cuadro adjunto
al Anexo 1 Informacién sobre el estado de las gestiones efectuadas por la empresa, ante las autoridades para la regularizacion de la PTL, de la carta de KDM del 15-07-2021, en respuesta
a requerimiento de informaciéon de la SMA, contenido en acta de inspeccién ambiental de fecha 07-07-2021 (ID3).
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5.3 Manejo de biogas
Numero de Hecho Constatado: 5 Estacion N°: 4y 6
Documentacion revisada: Ninguna

Exigencias:

RCA 990/1995

ANEXO N21, PROGRAMA DE MONITOREO

[.]

“La velocidad de flujo y la composicién del gas del relleno sanitario se monitoreardn en puntos clave del sistema de gas del relleno sanitario. Se usardn sistemas para
ajustar el vacio que se aplica en cada pozo de modo de asegurar que se atrape la mayor porcion posible de gas sin aspirar grandes cantidades de aire exterior hacia
el Relleno Sanitario”.

RCA N°391/2006
Considerando 6.3.2 Situacion Actual

“[...] Las chimeneas construidas corresponden a las que ya alcanzaron su cota maxima, en cambio las que se encuentran en construccidon deberan seguir subiendo a
medida que el relleno se desarrolle”.

a) Estado de las Chimeneas o Pozos de Venteo

“[...] Los pozos se construyen en un didmetro de 1,2 metros y su profundidad dependerd de su cota de coronamiento, ya que estos pozos partirdn desde 2 metros por
sobre la cobertura de proteccion inicial. Cabe destacar que la finalidad de las chimeneas de venteo ya construidas como también las proyectadas es la correcta
evacuacion de biogds desde la masa de residuos, [...]. En funcion de lo anterior, los pozos de venteo existentes en el relleno se pueden clasificar de la siguiente manera:

- Pozo de venteo construido: esta denominacion se refiere a que el pozo de venteo fue construido desde la base del relleno y cuenta con una tuberia perforada de
didmetro igual a 160 mm, de HDPE, la cual estd rodeada con bolones en un didmetro de 1,2 m; este pozo se encuentra ventilando de forma pasiva biogds a la
atmésfera.

- Con cabezal cerrado: A éste pozo le fue instalado un cabezal de extraccion, pero debido a las caracteristicas del biogds presente en este pozo, no es posible por el
momento conectarse al sistema de tuberias matrices, dado que por una o todas de las siguientes causas, su conexion al sistema no es factible: alto nivel de oxigeno,
bajo nivel de metano, alto nivel de nitrégeno (gas de balance superior a 20%), cercania al frente de trabajo, zona con alta deformacién y alto nivel de liquidos
percolados al interior del pozo. Al igual que el pozo de venteo, este tipo pozo con cabezal estd migrando su biogds a la atmdsfera.

- Con cabezal de extraccion forzada instalado: Se refiere al pozo que estd conectado al sistema de extraccion activo del relleno sanitario; este pozo, debido a las
caracteristicas del biogds, distancia al frente de trabajo, asentamientos y nivel de liquidos percolados a su interior, cuenta con cabezal de extraccion instalado dado
que es factible de ser explotado continuamente.

45

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Teatinos 280, pisos 7, 8 y 9, Santiago / www.sma.gob.cl


http://www.sma.gob.cl/

- En proyeccion: se refiere al pozo que geométricamente se instalard en el drea de crecimiento proyectado del relleno. Este estado indica que, en términos tedricos
que deberd verificarse, se considera en este punto la construccion de un pozo de venteo en la zona de crecimiento del frente de trabajo.

3.3.1 Fase de Construccién
a) Modificacién de la Red de Captacion

“Se instalardn pozos de captacion y una red de tuberias sobre el mismo relleno sanitario, que entregardn el biogds hasta la planta de quema o bien a los equipos
generadores eléctricos”.

[..]

El disefio de la configuracion de pozos mantendrd el disefio original del proyecto con pozos con radios de influencia de aproximadamente 40 metros, es decir
distanciados a 80 metros entre si.

La construccion de las nuevas zonas considera la construccion de chimeneas, partiendo desde 2 metros por sobre la cobertura de la proteccion inicial, de forma de
mantener siempre una correcta evacuacion de biogds desde el interior de los residuos, se seguird este procedimiento hasta que existan justificaciones técnicas que
indiquen otra forma mejor o al menos equivalente de permitir la evacuacion de biogds desde el interior del relleno, para las zonas en crecimiento. Las chimeneas de
estas zonas se conectardn a medida que pasen a formar parte de zonas de consolidacion intermedia.

Un argumento adicional para mantener la prdctica actual de construir los pozos de extraccion junto con el crecimiento vertical del relleno, es la generacion de zonas
de migracion vertical de liquidos percolados, lo que ayuda a disminuir la presion interna del relleno con el consiguiente decaimiento del nivel piezométrico y aumento
de los pardmetros resistentes.

Inevitablemente en lugares donde no se pueda instalar la red de captacion por motivos de seguridad en la operacion, deberdn quedar habilitadas las chimeneas de
venteo con el objetivo de lograr la evacuacion del biogds desde el interior de la masa de residuos.

[..]
c) Instalacion y Conexidn de Cabezal

Se deberd introducir la tuberia ranurada en el interior del cabezal hasta la altura de la union, luego se deberda realizar el sellado con arcilla, para luego colocar el liner
de polietileno u otro sistema de sellado superficial equivalente La conexion de un pozo implica la puesta del cabezal de extraccion, se debe tener en cuenta que no
todos los pozos construidos son factibles de conectar, ya que para quemar el biogds se deberd velar por tener un bajo contenido de oxigeno en la tuberia que conduce
el biogds hasta la antorcha de quema. El procedimiento de conexion de cabezal serd definido de acuerdo al tipo de cabezal a conectar.

d) Linea de Extraccidn de Biogds
Se entiende como linea de extraccion a la tuberia que llegard a conectar al sistema de extraccion con el cabezal instalado en el pozo.
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3.3.2 Fase de Operacion
[.]

c) Conexion de Pozos al Sistema

“Un pozo serd apto para su conexion si tiene una concentracion de metano sobre el 50% en volumen y una concentracion de oxigeno inferior al 2% en volumen (este
porcentaje corresponde a una medicion de las concentraciones en un pozo de venteo no conectado). El caudal entregado solo serd cuantificable una vez conectado y
su evaluacion serd de acuerdo al Plan de Contingencias en la operacion del sistema de quema de biogds adjuntado en Anexo 3 de la Adenda N@1 de la DIA. En todo
caso y basado en la experiencia de operacion, se considera que un pozo serd viable de instalar cuando los residuos que lo rodean tengan antigiiedades no menores de
18 meses, etapa en la cual la degradacion de la materia orgdnica esta claramente en la etapa metanogénica estable.

En caso de que el pozo no esté apto para su conexion, se dejard el cabezal instalado con la vdlvula cerrada, de manera de evitar emanaciones innecesarias de biogds
al ambiente.

Hecho (s):

a. Durante la actividad de inspeccién del 02-12-2020, en la sala de control de la planta de quema de biogas, se pudo observar que el manejo de biogas se realiza en
base a la extraccion en pozos instalados en la masa de residuos (Fotografia 31) y posterior generacion eléctrica. Las 3 antorchas de quema no se encuentran
realizando tratamiento de biogds en base a la destruccidn térmica (Fotografia 32). En pantalla de control de proceso se observa que la extraccidn se realiza a
través de 296 pozos, encontrandose 65 en mantencion del total de 409 que existen, de acuerdo a lo informado por el operador de la planta. En la misma pantalla
se observa que el caudal de biogas era de 9.728 m3N/h, con una concentracién de: 49,3% de CH4, 38,7% de CO2 y 0,4% de 02 (Fotografia 33)

b. Enlainspeccion del dia 22-04-2021, en el frente de trabajo, ubicado en la plataforma superior del relleno a la cota 890 celda 3BBC | (Fotografia 2), especificamente
en el limite poniente, se observd que se estaba levantando chimeneas de extraccidn de biogas.

c. Enlainspeccion del dia 07-07-2021, en la plataforma superior, se observd la presencia de chimeneas de biogas levantadas, en base a tuberias de HDPE, las cuales
aun no estaban conectadas al sistema de extraccidn de biogas (Fotografias 5y 34).

d. En base a las actividades de fiscalizacién ambiental efectuadas y analisis de informacidn es posible concluir, para el periodo comprendido entre el 02-12-2020 y
07-07-2021, el titular maneja el biogas generado en la masa de residuos, a través de una red de conexion de pozos que extraen de manera forzado extraen dicho
gas, para su posterior generacion eléctrica.

47

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Teatinos 280, pisos 7, 8 y 9, Santiago / www.sma.gob.cl


http://www.sma.gob.cl/

Registros

Pozo de extraccion
de biogas

Fotografia 31. | Fecha: 02-12-2020

Fotografia 32. | Fecha : 02-12-2020

Descripcidon Medio de Prueba: Pozo de extraccidn de biogas conectada a la red de
captacion, instalado en la plataforma superior de la masa de residuos.

Descripcion Medio de Prueba: Antorchas de quema de biogds (3) que no se encuentran
realizando tratamiento de biogas en base a la destruccidn térmica.

- Chimenea biogas _l

Fotografia 33. | Fecha: 02-12-2020

Fotografia 34. Fecha : 07-07-2021

Descripcion Medio de Prueba: Pantalla de control de proceso, del sistema de manejo de
biogas del RSLLC, en que se observé que el biogas extraido era 9.728 m3N/h, con 49,3%
de CH4, 38,7% de CO2 y 0,4% de 02, que ingresaba al proceso de generacion eléctrica.

Descripcion Medio de Prueba: Chimenea de biogas instalada, en la plataforma superior, ain

no conectada al sistema de extraccidn de biogas
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5.4 Manejo de aguas lluvias

Numero de Hecho Constatado: 6 Estacion N°: 8

Documentacion revisada: ID3

Exigencias:

RCA 990/1995

Considerando 2.3

“Debera dar cumplimiento a los articulos 41 y 171 del Codigo de Aguas, para la aprobacion de proyectos sobre construccion de zanjas para encauzar el flujo de
escorrentia superficial y a la alteracion de cauces naturales. El proyecto definitivo serd aprobado por el Departamento de Obras Fluviales (DOF) y la Direccion de Aguas
de la Regién Metropolitana (DGA RM).

En este punto es preciso destacar que se ha considerado como criterio para establecer la faja de proteccion de cauces la Crecida Mdxima Probable, y la utilizacion de
un periodo de retorno de 100 afios con tormentas de 24 horas de duracion para el disefio de las obras de desviacion que haya que ejecutar.

Con este criterio, la faja perimetral de proteccion de las Quebradas de Chacabuco y de las Mazas desde el eje de la quebradas y hasta el borde del relleno no serd
inferior a los 30 metros. La proteccion de la quebrada intermedia, serd utilizando los criterios sefialados en el pdrrafo anterior y el proyecto especifico serd autorizado
por la DGA R.M. y DOF.”.

RCA N°263/2008

Considerando 3.3.1.3.viii.

“Las obras de manejo de aguas lluvia y escorrentias superficiales permitiran asegurar la integridad de las obras e instalaciones del proyecto, evitando su ingreso al
sector de disposicion. Para un adecuado manejo de las precipitaciones, se considera la construccion de un canal exterior de captacion [...] que evacuard sus aguas
hacia la quebrada [...] del predio”.

Hecho (s):

a. Durante la actividad de inspeccion del 07-07-2020, en el sector del nuevo atravieso, contiguo a la cdmara sumidero, se observo obras de separacion de aguas
lluvias que atraviesan el camino perimetral de ese sector, para acceder a una quebrada en direccién al limite norte del relleno sanitario (Fotografia 35).

b. Del examen de informacién, de la documentacion remitida por el titular (ID3) se pudo verificar que al interior del RSLLC existen obras destinadas al manejo de
aguas lluvias para enfrentar eventos de alta pluviometria, en base a canales internos que evacuan a la Quebrada La Mazas (Figura 8). A través de la Figura 8, se
observa el emplazamiento de los canales interiores y mantenciones efectuadas.

c. Mediante Resolucién Exenta D.G.A R.M. N°404 de fecha 30-04-1996, se aprobdé el proyecto “Modificacidn de cauce natural Quebrada Sin Nombre (Canal 1y Canal
2) Etapa 1A del proyecto construcciéon de Sistema de Tratamiento Interno Y Disposicién Final de Residuos Solidos Urbanos para la Region Metropolitana
(QUILCO)”, comuna de Til-Til, Region Metropolitana, que considera, de manera resumida, la construccion del canal 1 que tiene por objeto desviar la parte inferior
de la Quebrada Il y conducir los gastos de crecida hacia la Quebrada Las Mazas, debiendo permanecer operativo durante las etapas 1Ay 2 A, ademads de su ultimo
tramo en la etapa 2B, del relleno sanitario (Anexo 5).

d. Mediante Resolucién Exenta D.G.A R.M.S. N°893 de fecha 31-07-2015, se aprobé el proyecto “Modificacién de cauce Quebrada Las Masas, Fundo Las Bateas”,
ubicado en la comuna de Til Til, provincia de Chacabuco, Regién Metropolitana, respecto a obras de atraviesos en la Quebrada Las Mazas (Anexo 5).
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Fotografia 35.

Quebrada Las

Fecha: Fecha : 07-07-202

Coordenadas DATUM WGS84 HUSO 19

Coordenada Norte: ------ Coordenada Este:

Descripcion medio de prueba: Panoramica que muestra obras de conduccién de aguas lluvias, que atraviesa el camino perimetral en el sector de cdmara sumidero, para acceder a una

Quebrada Las Masas.
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CAMARA DE EVACUACION DE
AGUAS LLUVIA A QUEBRADA DE

LAS MASAS

PO 28 917 Oy 1 457
g F % S2ORREr O ER Te e m

MANTENCION PERIODICA DE CANALES DE
EVACUACION DE AGUAS LLUVIA (SECTOR NORTE)

EVACUACION DE AGUAS LLUVIA EVACUACION SECTOR SUR
EN CAMNO PERIMETRAL

Figura 8.

Descripcion del medio de prueba: Imagen que muestra obras destinadas al manejo de aguas lluvias al interior del RSLLC y sus mantenciones. (Fuente: Anexo 1 apartado 5, de la carta
de KDM del 15-07-2021, en respuesta a requerimiento de informacion de la SMA, contenido en acta de inspeccién ambiental de fecha 07-07-2021 (ID3)).
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6 OTROS HECHOS

Otros hechos N°1: Estacion N°: 4,5y 7

Descripcion:

a. Enlainspeccién del dia 02-12-2020, desde el mirador contiguo a los monorellenos se tuvo una vista panoramica de dichos depdsitos de lodos observandose que
los 6 depdsitos existentes se encontraban cerrados y cubiertos con una geomembrana de color negro (Fotografia 36).

b. En la Plataforma superior de RSLLC se verificd la presencia de una calicata de 4 m de profundidad aprox., construida la semana anterior por instruccion de la
SEREMI de Salud RM, para verificar nivel piezométrico de lixiviados en su interior. La calicata se observé seca sin liquidos ni evidencia de humedad al interior
(Fotografia 37). Felipe Barraza informé que este sector corresponde a la zona 4, utilizada hace un afio atrds, no existiendo alli codisposicidn con lodos.

c. Enlainspeccion del dia 22-04-2021, Felipe Barraza informd que actualmente no existia ingreso de lodos al RSLLC y que los monorellenos se encuentran cubiertos
con HDPE. También indicd que se ha establecido contacto con la empresa Geotecnia Ambiental, para que efectue la factibilidad técnica de cierre de los
monorellenos, existiendo algunos requerimientos de la consultoria, en relacién a secar estas instalaciones para una posterior aplicacion de material granular.

d. Desde el costado sur de la plataforma superior, desde el costado sur de la plataforma superior, se pudo observar que los 6 monorellenos de lodos se encontraban
cerrados y cubiertos con material geosintético, de color negro (Fotografia 38).

e. Desde el sector en que operd el patio de invierno se observé que la cancha de secado de lodos, ubicada a la cota de terreno del relleno, se encontraba sin lodos
en su interior (Fotografia 39).

f.  Através de ID, el titular adjunté copia de los resultados de las mediciones de profundidad de lixiviados, efectuados en pozos, realizadas por personal de KDM en
compaiiia de la SEREMI de Salud RM durante la inspeccidn del 02-12-2020, cuyos resultados no evidenciaros la presencia de liquidos lixiviados o de lodos en dichos
pozos (Figuras 9y 10).

g. Finalmente, considerando anteriormente sefalado, se verifica que en las inspecciones efectuada al RSLLC, el titular no ha realizado ingreso de lodos para

disposicion final en monorellenos o para ser acopiados al interior de cancha de secado de lodos, que se ubica en una cota basal, dando conformidad a la RCA
N°263/2008 “Cancha de Secado y Mono-Relleno de Lodos en Loma Los Colorados” y lo sefialado en Informe de fiscalizaciéon ambiental DFZ-2016-3227-XI11-PC-IA,
de octubre de 2020, en el marco del PdC aprobado a través de la N°7/Rol D-020-2016, de esta Superintendencia, respecto a que no se estaba realizando ingreso
de lodos al relleno sanitario.
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Monorellenos de
lodos

Reforestacion

Fotografia 36. | Fecha: 02-12-2020

Fotografia 37. | Fecha : 02-12-2020

Descripcion Medio de Prueba: Panoramica de 2 de los 6 monorellenos de lodos, cerrados
y cubiertos con una geomembrana de color negro.

Descripcion Medio de Prueba: Calicata de 4 m de profundidad aprox., construido en la
Plataforma superior de RSLLC.

Monorellenos de

Cancha de secado sin lodos

Fotografia 38. Fecha: 22-04-2021

Fotografia 39. Fecha : 22-04-2021

Descripcion Medio de Prueba: Panoramica de los 6 monorellenos de lodos, cerrados y
cubiertos con una geomembrana de color negro, desde la plataforma superior del RSLLC.

Descripcion Medio de Prueba: Cancha de secado de lodos, ubicada en el limite oriente del
RSLLC, sin lodos en su interior.

53

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Teatinos 280, pisos 7, 8 y 9, Santiago / www.sma.gob.cl



http://www.sma.gob.cl/

Registros

) K
] -
% \ .
4 \.
PMMES @ N
PMES 4 A
) ]
( PMF& 3
TMF @ \
PMFe
»
&
~ \
\
Pozo N° Norte Este Elevacidn
1 332170 6352200 )
2 332150 6352200 8517
UBICACION DE POZOS : e eisred s
DE MONITOREO 5 332010 6352200 579

Figura 9.

Descripcion del medio de prueba: Ubicacion georreferenciando de los pozos de monitoreos exigidos por la SEREMI de Salud RM, durante la inspeccién del 02-12-2020,en los que no
se verificd presencia de lodos (Fuente: Punto 3 Ubicacién y resultados de los pozos de monitoreo del control del nivel fredtico del RSLLC del documento Entregable Minuta SMA,

Relleno Sanitario Loma Los Colorados, diciembre 2020, adjunto a la carta de KDM del 14-12-2020 (ID1)).
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Pozo N° Norte Este Cota Cota Profundidad Nivel
superior basal libre medicidn
1 332170 6352200 882 841,1 12,17 28,73
2 332150 6352200 8817 8406 13,33 27,77
3 332120 6352200 880,06 839,7 20 20,36
4 332040 6352200 8787 838,49 14,7 25,51
5 332010 6352200 879 836,55 10,99 31,46
Cosauperiar

Profundidad ibre |

Ciota basal

Figura 10.

Descripcion del medio de prueba: Resultados de los pozos de monitoreos exigidos por la SEREMI de Salud RM, durante la inspeccion del 02-12-2020,en los que no se verifico presencia
de lixiviados ni lodos (Fuente: Punto 3 Ubicacidn y resultados de los pozos de monitoreo del control del nivel freatico del RSLLC del documento Entregable Minuta SMA, Relleno

Sanitario Loma Los Colorados, diciembre 2020, adjunto a la carta de KDM del 14-12-2020 (ID1)).
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Otros hechos N°2: Estacion N°: 4y 7

Descripcion:
a.

Enlainspeccién del dia 02-12-2020, respecto a las plantaciones observadas, contiguas a los monorellenos, Felipe Barraza indico que existe contrato con la empresa
Forestal Santiago, para ver el Plan de Manejo Forestal.

En la inspeccidn del dia 22-04-2021, desde el costado sur de la plataforma superior, se observo sectores de reforestacion, ubicados contiguos a los monorellenos
y a la piscina de acumulacién de lixiviados P3. Al respecto, Felipe Barraza informé que, desde aproximadamente hace un afio, la empresa Forestal Santiago se
encontraba a cargo de los planes de manejo forestal, registrandose prendimientos de aprox. 80%. Consultado sobre respaldos de dichos valores, informd que se
cuenta con informes emitidos por Forestal Santiago.

Através de ID2, el titular adjunto copia del “Informe Técnico Mensual Marzo 2021”, que da cuenta de la reforestacion efectuada al interior del RSLLC y del “Informe
Estudio de Prendimiento Programa de Cumplimiento Ambiental KDM, Relleno sanitario Loma Los Colorados”, de abril de 2021, ambos emitidos por Forestal
Santiago (Anexo 3). A través de dichos informes se verifica que el titular ha continuado con labores de reforestacion, en el marco del PdC aprobado a través de la
N°7/Rol D-020-2016, de esta Superintendencia, que cuenta con Informe de fiscalizacién ambiental DFZ-2016-3227-XI1I-PC-IA, de octubre de 2020. A través del
Estudio de Prendimiento, se concluye que: “La informacion recopilada en las parcelas de muestreo revela una alta tasa de sobrevivencia para cada accion, el
porcentaje de sobrevivencia supera largamente el 75% de prendimiento exigido por CONAF”.
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7 CONCLUSIONES

De los resultados de la actividad de fiscalizacion, en base al examen de informacidn realizado, es posible concluir que no se
detectaron hallazgos, verificandose conformidad de las materias relevantes objeto de la fiscalizacién.

Sin perjuicio de lo anterior, si bien actualmente el manejo de los liquidos lixiviados generados por el RSLLC es realizado a
través de la acumulacién en piscinas y en la PTL modificada, sin generar impactos ambientales, el titular debe continuar con
las gestiones tendientes a la regularizacion del funcionamiento de la planta de tratamiento de lixiviados ante las autoridades
competentes.
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8 ANEXOS
N° Anexo Nombre Anexo
1 Actas de Inspeccion de fechas 02 de diciembre de 2020, 22 de abril de 2021 y 07 de julio de
2021

2 Antecedentes adjuntos a carta de KDM S.A., ingresada a la SMA con fecha 14-12-2020

3 Antecedentes adjuntos a carta de KDM S.A., ingresada a la SMA con fecha 03-05-2021

4 Antecedentes adjuntos a carta de KDM S.A., ingresada a la SMA con fecha 15-07-2021

5 Resolucién Exenta D.G.A R.M. N°404 de fecha 30-04-1996

Resolucion Exenta D.G.A R.M.S. N°893 de fecha 31-07-2015
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