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1 RESUMEN

El presente documento da cuenta de los resultados de la actividad de examen de informacién realizado por esta
Superintendencia a la unidad fiscalizable Fundicién y Refineria Ventanas, en el marco de lo establecido en el Decreto
Supremo N° 105/2018 del Ministerio del Medio Ambiente, que establece Plan de Prevencion y Descontaminacién
Atmosférica para las Comunas de Concdn, Quintero y Puchuncavi (en adelante, PPDA CQP), el cual se encuentra vigente
desde el 30 de marzo de 2019 y que establece medidas para el control de emisiones de las fuentes de la zona. Cabe sefialar
gue mediante el D.S. N° 10 de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente, se declaré zona saturada por Material Particulado
Fino Respirable MP 2,5, como concentracion anual, zona latente por el mismo contaminante como concentracién de 24
horas, y zona latente por Material Particulado Respirable MP 10, como concentracién anual, la zona geografica que
comprende las comunas Concén, Quintero y Puchuncavi de la Region de Valparaiso.

En este contexto, el PPDA CQP contempla como una de las fuentes estacionarias, que representa los principales aportes de
MP, SOz a la Fundicién y Refineria de Cobre de Codelco Divisién Ventanas.

La Fundicién y Refineria Ventanas, se encuentra ubicada a 33 kildmetros al norte de Valparaiso, en la comuna de Puchuncavi
corresponde a una planta de fundiciéon y refinamiento de cobre que inicid sus operaciones el afio 1964. El objetivo principal
de la fundiciéon Ventanas es el procesamiento de concentrados de cobre, mediante etapas de fundicién, conversién y
refinacidn a fuego y electrolitica para la obtencidn de catodos de cobre de alta calidad, 99,99% de pureza, para lo cual cuenta
con una capacidad de fusion del orden de 425.000 t/afio de concentrados, y una produccién de cobre electrolitico
aproximadamente de 400.000 t/afio, incluyendo el abastecimiento de dnodos y blister externos.

A partir de la revision de los antecedentes asociados al afio 2020, se constatd que la emisidn maxima anual de SOz en la
Fundicién Ventanas durante el afio 2020, correspondié a 10.422 ton/afio, por lo tanto, no excedié la emisién maxima
permitida que rige durante el afio 2020, que corresponde a 10.561 ton/afio.

Por otra parte, se verificé la rectificacion de la emision de MP para los afios 2019 y 2020, en base a la aplicacion de la
metodologia de estimacidn de emisiones de MP aprobada mediante la Resolucién Exenta N2278/2021 SMA. A través de la
revision de los antecedentes asociados para dichos afios es posible sefialar lo siguiente:

- Se constatd que la emisidn méaxima anual de MP en la Fundicidn Ventanas durante el afio 2019, correspondié a 81
ton/afio.

- Asi también se constaté que la emisién maxima anual de MP en la Fundicidon Ventanas durante el afio 2020,
correspondid a 101 ton/afio.

- Considerando lo anteriormente sefialado, es posible indicar que en los aflos 2019 y 2020 la Fundicion y Refineria
de Cobre de Codelco Division Ventanas no excedio la emisién maxima permitida que rige desde el afio 2019 hasta
el afio 2021, que corresponde a 104 ton/afio.

- Respeto a la medida de conexidn en linea establecida en el articulo N°24, es posible sefialar que los datos de
concentracion de emisidn de SOz provenientes del CEMS instalado en la planta de acido, se encuentran conectados
en linea con los sistemas de informacién de la SMA y pendiente implementar los lineamientos de la Resolucion
Exenta N21574/2019 SMA y Resolucién Exenta N2 680/2021 SMA. No obstante, la conexion en linea de los datos
provenientes del CEMS de SO: instalado en la chimenea principal de la Fundicidn con los sistemas de la SMA no se
ha realizado. De acuerdo con los antecedentes entregados por el titular Codelco mediante carta GCPCA
N°152/2021, las conexiones en linea de la Division Ventanas se efectuarian en el mes de marzo del afio 2022. Lo
antes sefialado sera materia de fiscalizacion en los proximos examenes de informacion y/o inspecciones
ambientales ha efectuar por esta Superintendencia.

Finalmente, de los resultados del examen de informacidn realizado a los antecedentes presentados por el Titular Codelco,
en el marco del D.S. N° 105/2018 MMA, es posible sefialar que no se constataron hallazgos asociados a las medidas
establecidas en los articulos N° 10, N°11 y N°26 del PPDA CQP.
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2 IDENTIFICACION DE LA UNIDAD FISCALIZABLE

2.1 Antecedentes Generales

Identificacion de la Unidad Fiscalizable: Fundicion Ventanas

Regiodn:

V Regidn de Valparaiso

Ubicacion de la actividad, proyecto o fuente
fiscalizada:

Carretera F-30 E N° 58.270 Ventanas-Puchuncavi.

Provincia:

Valparaiso

Comuna:

Puchuncavi

Titular de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada:

Codelco

RUT o RUN:
61.704.000-K

Domicilio Titular:

Huérfanos 1270, Piso 5, Gerencia de Medio Ambiente y
Comunidad

Correo electrénico:

oleal@codelco.cl

Teléfono:

32-29333540

Identificacion del Representante Legal:

Felipe Sanchez Fuenzalida

RUT o RUN:
13.945.130-3

Domicilio Representante Legal:

Carretera F-30 E N° 58.270 Ventanas-Puchuncavi.

Correo electrénico:

FsancO13@codelco.cl

Teléfono:

32-29333540
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2.2 Ubicacién Local

Figura 1. Mapa de ubicacion local (Fuente: Imagen satelital Google Earth).

Leyenda
@ Fundicién Ventanas

Google Earth

Image ® 2020 Maxar Technologies
© 2020 Google
® 2020 TerraMetrics

Coordenadas UTM de referencia (En DATUM WGS 84)

Datum: WGS 84 Huso: 19 S UTM N: N:6.372.345 m. UTM E: UTM E: 267.536 m.

Ruta de acceso: En direccion Quinteros — Puchuncavi hacia el Norte por la Ruta F- 30 —E, se gira hacia el poniente 1,5 km antes del Estero “Campiche” y se sigue
camino de acceso a la Fundicién y Refineria Ventanas.
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3

INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL FISCALIZADOS

Identificacion de Instrumentos de Caracter Ambiental fiscalizados.

Tipo de L Fecha Comision ’
N° . P N°/Descripcién ., R _,/ Titulo
instrumento promulgacmn Institucion
Aprueba Plan de Prevencion vy
1 PPDA 105 2018 MMA Descontaminacion Atmosférica Para las
Comunas de Concén Quintero y Puchuncavi

4 ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION

4.1

Motivo de la Actividad de Fiscalizacion

Motivo Descripcion

X Programada

Resolucion SMA N°2582/2020 que fija Programa y Subprogramas de Fiscalizacion Ambiental de
Planes de Prevencidn y/o Descontaminacion para el afio 2021.

4.2 Materia Especifica Objeto de la Fiscalizaciéon Ambiental

= Emisiones Atmosféricas

4.3 Documentos Revisados

Nombre del documento revisado

Origen/ Fuente del documento

Observaciones

Informe anual de Material Particulado 2020
rectificado y anexos en respuesta a la Resolucion
Exenta N2 278/2021 SMA

Carta GSAE 015/2021 de 15 de febrero
de 2021.

Sin Observacién

Informe anual de Material Particulado 2019
rectificado y anexos en respuesta a la Resolucién
Exenta N2 278/2021 SMA.

Carta GSAE 022/2021 de 10 de marzo
de 2021.

Sin Observacion

Informe Respuesta Solicitud de Informacidn
Resolucién Exenta N21764/2021 SMA

Carta GSAE 110/2021 de 16 de agosto
de 2021.

Mediante carta GSAE N° 105/2021 de
10 de agosto de 2021, Titular Codelco
solicita ampliacién de plazo para dar
respuesta a la Res. Ex. N° 1764 de 09
de agosto de 2021 de SMA.

Luego a través de la Res. Ex. N° 1799
de 12 de agosto de 2021 esta
Superintendencia otorga ampliacién
de plazo.

Informe anual de Material Particulado afio 2019y
anexos. en respuesta a la Resolucion Exenta N2
1764/2021 SMA

Carta GSAE 110/2021 de 16 de agosto
de 2021.

Sin Observacién

Informe anual de Material Particulado afio 2020 y
anexos. en respuesta a la Resolucién Exenta N2
1764/2021 SMA

Carta GSAE 110/2021 de 16 de agosto
de 2021.

Sin Observacién

Informes de avance de las acciones planificadas y
ejecutadas para el cumplimiento de las medidas
del D.S. N° 105/2018 MMA.

Carta GSAE-086/2020 de 24 de Julio
2020.

Carta GSAE 015/2020 de 24 de enero
de 2020.

Sin Observacion.

Solicita ampliacion de plazo

Carta GCPCA N°152/2021 de 29 de
septiembre de 2021

Sin Observacion.
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5 HECHOS CONSTATADOS

5.1 Emisiones Atmosféricas

Numero de hecho constatado: 1

Documentacion Revisada:

- Informe anual de Material Particulado 2020 rectificado y anexos, entregado mediante carta GSAE 015/2021 de 15 de febrero de 2021.

- Informe anual de Material Particulado 2019 rectificado y anexos, entregado mediante carta GSAE 022/2021 de 10 de marzo de 2021.

- Informe Respuesta Solicitud de Informacién Resolucion Exenta N21764/2021 SMA.

- Resolucion Exenta N° 722 de 06 de mayo de 2020, que aprueba el informe de resultados de ensayos de validacion del Sistema de Monitoreo Continuo de
Emisiones (CEMS) instalado en la Chimenea Principal.

Exigencia (s):
Art. N°10 D.S. N° 105/2018 MMA.

“A partir de la publicacion del presente decreto, el limite de emision de MP y SOz para CODELCO Division Ventanas serd aquel correspondiente a las emisiones
reportadas el afio 2017, que representan su condicion de operacion después de implementadas las exigencias establecidas en el D.S. N°28, de 2013, del Ministerio del
Medio Ambiente, que establece la Norma de Emision para Fundiciones de Cobre y Fuentes Emisoras de Arsénico, y las emisiones fugitivas declaradas en virtud del D.S.
N°138, de 2005, del Ministerio de Salud.

“Adicionalmente, en el plazo de 3 afios contado desde la publicacion del presente decreto, el limite de emision de MP para CODELCO Division Ventanas serd de 89
ton/afio y para SO: serd de 9.523 ton/afio”.

“Las emisiones maximas permitidas de MP son aquellas establecidas en el D.S. N°252, de 1992, del Ministerio de Mineria, que aprueba el Plan de Descontaminacion
del Complejo Industrial Las Ventanas. Por su parte, las emisiones mdximas permitidas de SOz son aquellas establecidas en el D.S. N°28, de 2013, del Ministerio del

Medio Ambiente.
Tabla N26 Emisiones mdximas permitidas para CODELCO Division Ventanas

Emisiones maximas permitidas Emisiones de MP (t/afio) | Emisiones de SO; (t/afio)
Antes de la publicacién del presente decreto 1.000 14.650
Desde la publicacién del presente decreto 104 10.561

En el plazo de 3 afios contado desde la publicacidn del

.52
presente decreto 89 9.523

“Las emisiones mdximas permitidas de MP sefialadas en la tabla precedente, considera la suma entre las emisiones medidas en chimenea y las emisiones fugitivas
determinadas por factores de emision. Por su parte, las emisiones mdximas permitidas de SOz son aquellas establecidas en el D.S. N°28, de 2013, del Ministerio del
Medio Ambiente”.

Art. N°11 D.S. N° 105/2018 MMA. Codelco Division Ventanas deberd llevar a cabo las siguientes acciones destinadas a verificar el cumplimiento de las medidas
exigidas en el Plan:
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1. Para Material Particulado (MP):
“Elaborar un informe anual sobre el cumplimiento de los limites de emision de MP definidos para su establecimiento, el que deberd ser remitido a la Superintendencia
del Medio Ambiente dentro de los primeros 30 dias hdbiles de cada afio calendario”.

“Para la elaboracion de este informe, CODELCO Division Ventanas deberd presentar a la Superintendencia del Medio Ambiente para su aprobacion, en un plazo de 6
meses a partir de la publicacion del presente decreto, una propuesta metodolégica de estimacion de emisiones en ton/afio. La Superintendencia del Medio Ambiente
dispondrd de un plazo de 3 meses para pronunciarse sobre dicha propuesta una vez recibida la misma o sus correcciones. Si hubiese observaciones, éstas deberdn ser
subsanadas en el plazo de 15 dias hdbiles contados desde su recepcion”.

“El informe deberd contener los siguientes datos y cdlculos especificos”:

i.  Resumen de los resultados de las emisiones de MP que contemple las emisiones puntuales y fugitivas de cada fuente emisora ide ntificada en la tabla N°7,
considerando los resultados en las siguientes unidades Kg/h, kg/dia, ton/semestre y ton/afio.
ii. ~ Anexo con horas de operacion semestral de cada fuente emisora medida y dias de detencion. Y en particular para los hornos de refino y hornos basculante un
anexo con planilla resumen de las horas de operacion semestral bajo las condiciones de carguio, fusion, reduccién, moldeo, oxidacion, escoreo y descarga.
iii.  Anexo con cdlculos de emisiones de material particulado y ruta de cdlculo.
iv.  Anexo con informe de resultados de la Entidad de Fiscalizacion Ambiental (ETFA) que ejecuto el muestreo.

“Para efectos de la medicidn, los resultados de los muestreos isocinéticos deberdn expresarse en base seca y medirse en las fuentes, condiciones de operacion y
frecuencia identificada en la siguiente”:

Tabla 7: Fuentes con muestreo Isocinético de MP, Codelco Division Ventanas
Condicidn Operacional de las

Fuente/proceso .. Frecuencia
mediciones
Chimenea principal Sin especificaciones adicionales Semestral
Secador Salida Mensual
Planta de 4cido Sin especificaciones adicionales Semestral
Horno eléctrico Carguio salida, reduccion, salida y Mensual

escoreo salida
Tolva 500 Sin especificaciones adicionales Semestral
Carguio, Fusién, Reduccion,

Horno Refino a Fuego (RAF Semestral
80 (RAF) Moldeo y Descarga
C ' Oxidacion. Reducdid
Horno Basculante RAF arguio, Lxidacion, Reduccion, Semestral
Moldeo y Descarga
Calderas Sin especificaciones adicionales Semestral

Nota: En aquellas fuentes con frecuencia de medicidon semestral, éstas deberan realizarse con al menos 3 meses de separacién entre una y otra.

“En caso de que algun proceso unitario descrito en la tabla 7 comparta el ducto de descarga de sus emisiones con otro proceso, es decir, exista una chimenea comun
para mds de un proceso o fuente emisora regulada, el muestreo de material particulado se deberd realizar cuando se encuentren operando todas las lineas que
descargan mediante dicha chimenea”.
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“En aquellas fuentes en las que deba realizarse mds de una medicion en funcion de la condicion operacional medida, cuando se encuentren operando todas las lineas
que descargan mediante dicha chimenea, la emision final corresponderd al promedio ponderado de los resultados obtenidos de los muestreos isocinéticos considerando
las horas de funcionamiento por condicidon operacional”.
“CODELCO Division Ventanas deberd informar a la Superintendencia del Medio Ambiente, las fechas en que se realizardn las campafas de mediciones isocinéticas
correspondientes, en los plazos y en la forma que ésta indique, de conformidad a las instrucciones que imparta”.
“Para efectos del seguimiento del cumplimiento de los limites anuales, deberdn presentarse informes semestrales que contengan la informacion sefalada
precedentemente”.
“Mientras no se encuentre aprobada la metodologia de cdlculo sefialada en el presente articulo, las emisiones de MP se estimardn de la forma siguiente”:
a) Las emisiones de material particulado en chimenea serdn determinadas semestralmente utilizando mediciones isocinéticas.
b) Las emisiones fugitivas provenientes de las fuentes sefialadas en la Tabla 7, serdn estimadas utilizando las metodologias requeridas para la Declaracion de
Emisiones que se realiza en el marco del D.S. N°138/2005 del MINSAL cuantificadas a través de factores de emisién definidos en el documento de la Agencia
de Medio Ambiente de Estados Unidos, AP-42: "Compilation of Air Pollutant Emission Factors”, o el que lo reemplace.

2. Para Dioxido de Azufre (SO.):

“El cumplimiento de los limites de SOz se acreditard segun las obligaciones de reporte establecidas en el D.S. N°28, de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente y en
las instrucciones de la Superintendencia del Medio Ambiente”.

“CODELCO Division Ventanas deberd, en un plazo de 12 meses, contado desde la fecha de publicacion del presente decreto, implementar y validar un sistema de
monitoreo continuo de emisiones de SOz en la chimenea principal, de acuerdo a las instrucciones de la Superintendencia del Medio Ambiente”.

“Los datos que se obtengan del monitoreo continuo de la chimenea principal como de la planta de dcido, deberdn estar en linea con los sistemas de informacion de la
Superintendencia del Medio Ambiente y con la Seremi del Medio Ambiente, segtin lo establece el articulo 14 del D.S. N°28/2013 del Ministerio del Medio Ambiente”.

Resolucion Exenta N°1743 de 06 de diciembre de 2019, Aprueba Protocolo para Validacion, Aseguramiento y Control de Calidad de Sistemas de Monitoreo Continuo
de Emisiones “CEMS”

Resolucion Exenta N° 128 de 25 de enero de 2019, dicta instruccion de cardcter general que establece directrices especificas para la operatividad de las entidades
técnicas de fiscalizacion ambiental autorizadas en el componente ambiental aire y revoca resolucion que indica.

Resultado (s) examen de Informacidn:

A. Emisiones Atmosféricas de Diéxido de Azufre (SO2):
A partir de la revisidn de los documentos asociados a las medidas relativas a emisiones de SOz se sefiala lo siguiente:

- Considerando la evaluacidn de cumplimiento normativa del limite de emisidn de SO2, efectuada por esta Superintendencia en el marco del D.S. 28/2013 MMA,
y que se encuentra contenida en el expediente de fiscalizacion DFZ-2021-1858-V-NE, se indica que la emisién anual de SO de la Fundicion Ventanas durante el

afio 2020 alcanzé un total de 10.422 ton/afio, por lo tanto, no excede la emision maxima permitida establecida en la tabla N° 6 del D.S. 105/2018 MMA que
corresponde a 10.561 ton/afio.
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- Cabe mencionar que la evaluacidon de cumplimiento del limite de emision bajo el D.S. N°28/2013 MMA, se encuentra disponible en el Sistema Nacional de
Informacién de Fiscalizacion Ambiental (SNIFA) asociado al expediente ya sefialado.

- Respecto a la exigencia establecida de implementar y validar un Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS) de SO: en la chimenea principal, en un
plazo de 12 meses, se indica que esta Superintendencia mediante la Resolucién Exenta N° 722 de 06 de mayo de 2020, aprueba el informe de resultados de
ensayos de validacion del Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS) instalado en la chimenea principal del Sistema de Desulfurizacién de gases
secundarios de la Division Ventanas y declara su validacion para el pardmetro SO, a partir del 28 de febrero de 2020. En la Resolucion Exenta N2722/2020 se
sefialé como fecha de inicio de datos validos, el 28 de febrero de 2020. Adicionalmente, se indica que dicha validacion tendra una duraciéon indefinida mientras
se dé cumplimiento a los limites y frecuencias de las respectivas pruebas de aseguramiento y control de calidad QA/QC.

B. Emisiones Atmosféricas de Material Particulado (MP)
A partir de la revision de los documentos asociados a las medidas relativas a emisiones atmosféricas de MP es posible sefialar lo siguiente:

- Enelarticulo N° 11 del PPDA CQP se indica que Codelco Ventanas tendra un plazo de 6 meses a partir de la publicacién del plan (30-03-2019) para la presentacion
de una propuesta metodoldgica de estimacion de emisiones de MP en ton/afio. Respecto a lo anterior, es posible sefialar que el Titular Codelco mediante carta
GSAE-167/19 de 30 de septiembre de 2019, hace entrega dentro del plazo establecido en el PPDA de la propuesta metodoldgica de estimacion de emisiones de
material particulado.

- Cabe sefialar que mediante la Resolucion Exenta N2 278 de 10 de febrero de 2021 esta Superintendencia aprobd propuesta metodoldgica de estimacion de
emisiones de material particulado para Codelco Ventanas, en el marco del PPDA CQP. Dicha metodologia de estimacion de emisiones de material particulado
comprende emisiones puntuales y emisiones fugitivas, en el caso de las emisiones puntuales estas son determinadas mediante el método de referencia CH-5
“Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias” y para la estimacidon de emisiones fugitivas Codelco Ventanas utiliza factores de
emisidn propios.

- Adicionalmente se solicité mediante la Resolucién Exenta N2278/2021, la aplicacidn retroactiva de la metodologia para los afios 2019 y 2020. Considerando lo
anterior mediante carta GSAE 015/2021 de 15 de febrero de 2021 el titular Codelco entregd informe anual correspondiente al afio 2020 en base a la aplicacion
de la metodologia de estimacion de emisiones aprobada por esta Superintendencia. Asimismo, a través de la carta GSAE 022/2021 de 10 de marzo de 2021 hace
entrega del informe anual rectificado correspondiente al afio 2019.

- A partir de la revision de los resultados de estimacion de emisiones de MP presentados para los afios 2019 y 2020 en base a la metodologia de estimacion de
emisiones aprobada mediante la Resolucion Exenta N2278/2021 SMA y sus anexos se levantaron las siguientes observaciones: i)) Para los afios 2019 y 2020 no
se informa en anexo 1 las horas de operacidn del horno basculante, por ende, no es posible validar las horas de operacién contempladas para el calculo de la
emisidn semestral y anual de MP asociada a la chimenea RAF, mediante la cual, descargan las emisiones de MP generadas en los hornos de refino 1y 2, asi como
las del horno basculante, ii) En informe de muestreo isocinético correspondiente al primer semestre del afio 2020 y asociado al horno de limpieza de escoria en
el marco del D.S. 105/2018 MMA, se informa para el mes de marzo una concentracién de MP de 15,1 mg/Nm?3, sin embargo, en informe mensual de muestreo
isocinético de MP entregado en el marco del D.S. N228/2013 MMA correspondiente al mes de marzo, el valor reportado por la ETFA, en informe de resultados
es una concentracion de MP de 10,9 mg/Nm?3. Cabe mencionar que ambos informes sefialan como fecha de muestreo, 26 de marzo de 2020 y las mismas horas
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de ejecucién de las corridas, asi como parametros de muestreo, no obstante, la concentracion de MP en informes de muestreo es diferente. iii) En informes de
resultados Informan como capacidad maxima de funcionamiento o plena carga de la caldera una generacién de vapor de 10 kgf/cm? y para cada corrida ejecutada
informan un valor de carga de la fuente emisora mayor a la capacidad maxima, dicho valor corresponde a 10,5 Kgf/cm2. Lo anterior se debera revisar con el
objeto de calcular e informar adecuadamente el porcentaje de carga de la fuente emisora y iv) En informe de muestreo isocinético del segundo semestre del afio
2020 no adjuntan los formularios 4 “Resumen de Medicién de Emisiones”.

- Considerando las observaciones levantadas se efectud un requerimiento de informacion mediante la Resolucion Exenta N° 1764 de 09 de agosto de 2021.

- Posteriormente, Codelco Ventanas mediante la carta GSAE -110/2021 de 16 de agosto de 2020 da respuesta a la Resolucion Exenta N°1764/2021 SMA. A
continuacion, se muestran los resultados de emision de MP obtenidos mediante la aplicacién de la metodologia de estimacion de emisiones de MP para los afios
2019y 2020 respectivamente.

1. Emisiones de Material Particulado afio 2019

A partir de la revision de los Informe de resultados de muestreo isocinético de MP ejecutados en las chimeneas de las fuentes emisoras se sefiala lo siguiente:

A partir de la revision de los informes semestrales y anual, se sefiala que la emision de MP de la Division Ventanas en el afio 2019 correspondié a 81 ton/afio, por lo
tanto, no excede la emisidon maxima permitida establecida en la tabla N° 6 del articulo N° 10 del D.S. 105/2018 MMA que corresponde a 104 ton/afio.

A continuacién, en tabla 1 se muestra el resumen de la estimacion de emisiones de MP 2019 considerandos las emisiones puntuales y fugitivas:

La ETFA de muestreo correspondié a SERCOAMB Ltda., entidad que se encuentra autorizada por esta Superintendencia para efectuar actividades de
muestreo y analisis aplicando el método CH-5 “Determinacidn de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias”.

En cada una de las fuentes emisora afectas se determind la emision mensual y semestral mediante muestreo isocinético mediante la ejecucion de tres
corridas considerando que presentan un caudal de gases estandarizado mayor a 1000 m3/h.

En cada una de las fuentes emisora cada corrida ejecutada presentd un isocinetismo dentro del rango considerado aceptable, 90% < | < 110%.
Ajustdndose a lo sefialado en el punto 6.11 del Método CH-5.

Para cada una de las fuentes emisora en los informes de resultados de muestreo isocinético se declaré para cada corrida ejecutada un porcentaje de
carga mayor al 80% respecto su capacidad maxima de funcionamiento. Ajustdndose a lo establecido en el punto 3.2 Condiciones de Operacion de la
Resolucion Exenta N2 128/2019 SMA.

En cada una de las fuentes emisora el volumen de muestreo se ajusta a lo establecido en el punto 4.1.2 del Método CH-5.

Cabe mencionar que la emisidn semestral del secador y horno eléctrico de limpieza de escoria corresponde a la sumatoria de las emisiones mensuales.
Y en el caso de los otros procesos unitarios la emision semestral corresponde a la emisiéon determinada en el muestreo isocinético ejecutado en el
semestre y el nivel de actividad semestral de cada proceso.
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2.

Mediante la revision de los Informe de resultados de muestreo isocinético de MP ejecutados en las chimeneas de las fuentes emisoras se sefiala lo siguiente:

Tabla 1 Resumen Emisidon Material Particulado MP 2019, Codelco Divisién Ventanas.

Tip.o.c!e Fuente Emisora/Proceso Frecu_encia ’m.uestreo Emision Puntual Emision Puntual Emision Punfual
Emision isocinético MP, ton/sem 1 MP, ton/sem 2 MP, ton/afio
Chimenea Principal Semestral 7,830 7,660 15,490
Planta de acido Semestral 3,290 1,040 4,330
Tolva 500 Semestral 0,060 0,120 0,180
buntual F:eogr:/"Bsschnl;’nate Semestral 1,890 1,370 3,260
Calderas Semestral 0,400 3,360 3,760
Secador Mensual 2,445 2,376 4,820
Horno eléctrico Mensual 3,022 2,415 5,437
Total Emision Puntual 18,94 18,34 37,28
Tip_o.c!e Fuente Emisora/Proceso Tipo d(_e .F’actor Emision Fugitiva Emision Fugitiva Emisién Fugifiva
Emision Emision MP, ton/sem 1 MP, ton/sem 2 MP. ton/aiio
CPS1 Factor Emision Propio 1,745 1,687 3,433
CPS 2 Factor Emision Propio 1,650 1,278 2,928
CPS 3 Factor Emision Propio 1,824 1,421 3,245
Fugitiva Convertidor Teniente Factor Emisién Propio 6,881 6,395 13,276
Horno Eéf:;:g;’ (metal | ¢ tor Emision Propio 2,899 2,718 5,617
Horno Eléctrico (Escoria) Factor Emision Propio 7,674 7,194 14,869
Total Emision Fugitiva 22,67 20,69 43,37
Total Emision MP Codelco Ventanas 41,61 39,03 80,64

Emisiones de Material Particulado afio 2020

La ETFA de muestreo correspondié a SERCOAMB Ltda., entidad que se encuentra autorizada por esta Superintendencia para efectuar actividades de

muestreo y analisis aplicando el método CH-5 “Determinacidn de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias”.

En cada una de las fuentes emisora afectas se determiné la emisién mensual y semestral mediante muestreo isocinético mediante la ejecucion de tres
corridas considerando que presentan un caudal de gases estandarizado mayor a 1000 m3/h.
En cada una de las fuentes emisora cada corrida ejecutada presentd un isocinetismo dentro del rango considerado aceptable, 90% < | < 110%.

Ajustandose a lo sefialado en el punto 6.11 del Método CH-5.

Para cada una de las fuentes emisora en los informes de resultados de muestreo isocinético se declard para cada corrida ejecutada un porcentaje de
carga mayor al 80% respecto su capacidad maxima de funcionamiento. Ajustandose a lo establecido en el punto 3.2 Condiciones de Operacidn de la

Resolucion Exenta N2 128/2019 SMA.
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- Encada una de las fuentes emisora el volumen de muestreo se ajusta a lo establecido en el punto 4.1.2 del Método CH-5.
- Cabe mencionar que la emisién semestral del secador y horno eléctrico de limpieza de escoria corresponde a la sumatoria de las emisiones mensuales.
Y en el caso de los otros procesos unitarios la emision semestral corresponde a la emisidn determinada en el muestreo isocinético ejecutado en el
semestre y el nivel de actividad semestral de cada proceso.

A continuacidn, en tabla 2 se sefala la emisidon de MP considerando las emisiones puntuales y fuguitas de la Divisién Ventanas para el afio 2020.

Tabla 2 Resumen Emisidn Material particulado MP 2020, Codelco Divisidon Ventanas.

Tipo de Fuente Frecuencia muestreo Emision Puntual Emision Puntual Emision Puntual
Emision Emisora/Proceso isocinético MP, ton/sem 1 MP, ton/sem 2 MP, ton/afio
Puntual Chimenea Principal Semestral 17,518 20,200 37,718
Planta de acido Semestral 1,174 11,011 12,185
Tolva 500 Semestral 0,068 0,046 0,113
Horno Refino a
Semestral 0,958 0,903 1,861
Fuego/Basculante
Calderas Semestral 0,156 0,338 0,494
Secador mensual 2,065 2,677 4,742
Horno eléctrico mensual 1,552 1,075 2,627
Total Emisiéon Puntual 23,49 36,25 59,74
Tipo de Fuente Tibo de Factor Emisién Emision Fugitiva Emision Fugitiva Emision Fugitiva
Emision Emisora/Proceso P MP, Ton/sem 1 MP, Ton/sem 2 MP. Ton/afio
Fugitiva CPS1 Factor Emision Propio 1,550 1,361 2,912
CPS 2 Factor Emision Propio 1,940 1,342 3,282
CPS3 Factor Emision Propio 1,571 1,340 2,910
Convertidor Teniente Factor Emision Propio 6,878 5,565 12,443
Horno Eléctrico Factor Emisién Propio 2,933 2,398 5,332
(metal blanco)
Horno Eléctrico . .
. Factor Emision Propio 7,765 6,349 14,113
(Escoria)
Total Emision Fugitiva 22,64 18,36 40,99
Total, Emision MP Codelco Ventanas 46,13 54,60 100,73

A partir de la revisidn de los informes semestrales y anual, se sefiala que la emision de MP de la Divisién Ventanas en el afio 2020 correspondié a 101 ton/afio,

por lo tanto, no excede la emisién maxima permitida establecida en la tabla N° 6 del articulo N° 10 del D.S. 105/2018 MMA que corresponde a 104 ton/afio.
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5.2 Conexion en Linea

Hecho constatado N° 2

Documentacion Revisada:

- Ordinario N° 1722 de 13 de junio de 2020 de SMA.

- Propuesta de Conexion en linea.

- Carta GCPCA N°152/2021 de 29 de septiembre de 2021, Solicita Ampliacién de Plazo.

Exigencia (s):

Art. N°’11 D.S. N° 105/2018 MMA. 2. Para Diéxido de Azufre (SO.).
“Los datos que se obtengan del monitoreo continuo de la chimenea principal como de la planta de dcido, deberdn estar en linea con los sistemas de informacion de la
Superintendencia del Medio Ambiente y con la Seremi del Medio Ambiente, segun lo establece el articulo 14 del D.S. N°28/2013 del Ministerio del Medio Ambiente”.

Articulos 24, Capitulo Il “Control de emisiones de MP, SOz y NOx desde fuentes estacionarias”.

“Los datos que se obtengan del monitoreo continuo de emisiones deberdn estar en linea con los sistemas de informacion de la Superintendencia del Medio Ambiente,
el que serd implementado en un plazo de 6 meses desde publicado el presente decreto. Dicho sistema deberd estar en linea con la plataforma sefialada en el articulo
53”.

Resolucién Exenta N21574/2019 SMA, Aprueba "Instruccion General para la Conexidn en Linea de los Sistemas de Monitoreo Continuo de Emisiones - CEMS".

Resolucién Exenta N°252/2020 SMA, Aprueba "Instructivo Técnico para la Conexion en Linea con los Sistemas de Informacidn de la Superintendencia del Medio
Ambiente".

Resultados del examen de informacion:

- Conrelacién a la conexidn en linea de los datos que se obtienen del monitoreo continuo de emisiones, se indica que de acuerdo con lo sefialado en el art. N° 14
del D.S. 28/2013 MMA, los datos de concentracion de emisidn de SO» provenientes del CEMS instalado en la planta de acido, se encuentran conectados en linea
con los sistemas de informacion de la SMA. Por otra parte, se menciona que la conexién en linea de los datos de SOz provenientes del CEMS instalado en la
Chimenea Principal, se efectuara segun los aspectos técnicos contenidos en la Propuesta de Conectividad en Linea a la SMA para Codelco Chile, que presenté el
Titular Codelco a esta Superintendencia y que se encuentra aprobada mediante el ordinario N° 1722 de 13 de junio de 2020 de SMA (ver anexo 2).

- Cabe mencionar que para efecto de implementar la conexion en linea de los datos que se obtengan del monitoreo continuo de emisiones esta Superintendencia
instruyé mediante la Resolucidn Exenta N21574/2019 SMA, a todos los titulares de unidades fiscalizables que tengan la obligacidn de instalar un Sistema de
Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS), deberdn conectar dichos equipos con los sistemas de informacidn de la SMA y reportar en tiempo real los valores de
los pardmetros medidos por los mismos, a través del protocolo establecido en la Resolucién Exenta N°252/2020 SMA. Luego mediante la Resolucién Exenta
N°680/2021, esta Superintendencia complementd la Resolucion Exenta N21574, estableciendo los parametros y las variables operacionales de interés que el
titular deberd reportar a laSMA. Y finalmente mediante la Resolucidn Exenta N°1816/2021 SMA se confiere un nuevo plazo a los titulares de unidades fiscalizables
afectos a la Res. Ex. N"680/2021 SMA, para implementar la conexion en linea de las variables complementarias, siendo dicho plazo hasta el 31 de diciembre de
2021.
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- En este sentido, Codelco mediante la carta GCPCA N°152/2021 de 29 de septiembre de 2021, sefiala una serie de dificultades para implementar la propuesta de
conexidn en linea y los nuevos alcances de la Res. Ex. N2680/2021 SMA, indicando dentro de las razones la necesidad de modificar el contrato vigente para la
implementacion de los CEMS y los contratos de servicios de los sistemas de equipamiento general de los CEMS (base de datos y DAHS). Debido a lo anterior, con
objeto de dar cumplimiento a las instrucciones de conexion en linea, Codelco mediante la carta antes sefialada solicité ampliacién de plazo hasta el 30 de abril de
2022 y en particular para la conexion en linea de la Division Ventanas indico que se efectuaria en el mes de marzo del afio 2022. Lo antes sefialado serd materia
de fiscalizacion en los préximos examenes de informacion y/o inspecciones ambientales ha efectuar por esta Superintendencia (Anexo 2).

5.3 Informes de avance

Hecho constatado N° 3

Documentacion Revisada:

- Informes de avance de las acciones planificadas y ejecutadas para el cumplimiento de las medidas del D.S. N° 105 MMA, entregados mediante GSAE-086/2020 de
24 de Julio 2020 y GSAE-005/2021 de 14 de enero de 2021.

Exigencia (s):

Articulos 26, Capitulo Il “Control de emisiones de MP, SO: y NOx desde fuentes estacionarias”:

“A partir de la entrada en vigencia del presente decreto y hasta que se hagan exigibles las metas de reduccion de emisiones sefialadas en los articulos 10, 12 y 15, los
establecimientos deberdn presentar durante los meses de enero y julio de cada afio, a la Superintendencia del Medio Ambiente, un informe de avance de las acciones
planificadas y ejecutadas para el cumplimiento de las medidas establecidas en el presente decreto”.

Resultados del examen de informacion:

- Deacuerdo con el art. N° 26, Codelco Divisién Ventanas, hasta que se hagan exigibles las metas de reduccidn, es decir el afio 2022, debera presentar durante los
meses de enero y julio de cada afio, un informe de avance de las acciones planificadas y ejecutadas para el cumplimiento de las medidas establecidas en el Plan.

- Respecto a la exigencia de informe de avance, se sefiala que Codelco Division Ventanas mediante carta GSAE-086/2020 de 24 de Julio 2020 hace entrega del
informe de avance correspondiente al primer semestre del 2020. En dicho informe sefialan que Division Ventanas se encuentra desarrollando el proyecto
“Abatimiento de Gases Secundarios CT/CPS”, que consiste en mejorar el actual sistema de abatimiento de SO en los gases secundarios provenientes de los
sistemas de captacién del CT y los CPS de la Fundicién. Como acciones ejecutadas en el primer semestre del afio 2020 el titular indicé: 1) Desarrollo de la etapa de
perfil del proyecto, 2) Desarrollo de la etapa de prefactibilidad. 3) Levantamiento de los permisos y autorizaciones necesarias para la ejecucion de la solucién
propuesta.

- Posteriormente a través de la carta GSAE-005/2021 de 14 de enero de 2021, hacen entrega del segundo informe de avance para el afio 2020 y sefialan dentro de
las acciones ejecutadas la aprobacion e inicio de la etapa de factibilidad del proyecto “Abatimiento de Gases Secundarios CT/CPS” (ver anexo 3).

A partir de los antecedentes proporcionados por el titular, fue posible constatar que éste remitid a la Superintendencia del Medio Ambiente dentro de los plazos
establecidos, los informes correspondientes al primer y segundo semestre del 2020, dando cuenta de las medidas de control implementadas para cumplir con las
emisiones maximas permitidas, conforme a lo dispuesto en el articulo N°10 del PPDA CQP.
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6. CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados del examen de informacién realizado a los antecedentes presentados por el Titular Codelco,
en el marco del D.S. N° 105/2018 MMA, es posible sefialar que no se constataron hallazgos asociados a las medidas
establecidas en los articulos N°10, N°11 y N°26 del PPDA CQP.

Respeto a la medida de conexidn en linea establecida en el articulo N°24, es posible sefialar que los datos de concentracién
de emision de SOz provenientes del CEMS instalado en la planta de acido, se encuentran conectados en linea con los sistemas
de informacién de la SMA y pendiente implementar los lineamientos de la Resolucion Exenta N21574/2019 SMA y
Resolucion Exenta N2 680/2021 SMA. No obstante, la conexion en linea de los datos provenientes del CEMS de SO: instalado
en la chimenea principal de la Fundicidn con los sistemas de la SMA no se ha realizado. De acuerdo con los antecedentes
entregados por el titular Codelco mediante carta GCPCA N°152/2021, las conexiones en linea de la Division Ventanas se
efectuarian en el mes de marzo del afio 2022. Lo antes sefialado sera materia de fiscalizacidn en los proximos exdmenes
de informacidén y/o inspecciones ambientales ha efectuar por esta Superintendencia.

Dicho resultado no obsta a que en el futuro se realicen nuevos procedimientos de fiscalizacion ambiental, y no lo exime de
ninguna clase de responsabilidad que pudiese contraer por cualquier hallazgo respecto del instrumento que lo regula, que
se produzca con anterioridad o simultaneidad a la(s) fecha(s) en que se efectud la actividad de fiscalizacion ambiental, y no
hubiera sido directamente percibido y/o constatado en la misma por el fiscalizador.

16
Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Teatinos 280, pisos 8 y 9, Santiago / www.sma.gob.cl


http://www.sma.gob.cl/

7. ANEXOS

N° Anexo Nombre Anexo
1 Informes Estimacidn Emisiones MP, 2019 y 2020, en respuesta a la Res. Ex. N21764/2021 SMA.
2 Antecedentes conexion en linea.
3 Informes de avance de las acciones planificadas y ejecutadas.
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