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1. RESUMEN

El presente documento sistematiza los resultados de las actividades de fiscalizacion ambiental y otras gestiones realizadas
por la Superintendencia del Medio Ambiente durante el afio 2021, en relacién al seguimiento de depdsitos de relaves (en
adelante, “DR”) en el territorio nacional con énfasis en el uso de nuevas tecnologias, dentro de lo cual destaca la
estrategia de conexion en linea que este organismo se encuentra impulsando. Para lo anterior se conté con el apoyo
técnico brindado por el Servicio Nacional de Geologia y Mineria (SERNAGEOMIN) y la Direccidon General de Aguas (DGA),
organismos sectoriales de especial relevancia dada la tipologia de proyecto fiscalizada.

En la actualidad, Chile es el tercer pais con el mayor nimero de DR en el mundo, totalizando mds de 750 instalaciones de
acuerdo al catastro nacional® que administra el SERNAGEOMIN. Del total de estas instalaciones, especificamente respecto
de los 112 depdsitos que se identifican como “activos”?, esta Superintendencia mantiene dentro de sus registros a mas de
50 que cuentan con Resolucién de Calificacion Ambiental (RCA), lo que demuestra la amplia existencia de instrumentos de
caracter ambiental en esta tipologia de proyecto.

Si bien existe una amplia cobertura regulatoria de DR por medio de RCA, se ha identificado la necesidad de avanzar en la
definicion de criterios homogéneos para su seguimiento, debido a que la evaluacién ambiental se realiza caso a caso y ha
evolucionado considerablemente a lo largo de los afos, sin que ello se traduzca necesariamente en una actualizacion de
estos instrumentos.

Bajo este contexto, esta Superintendencia se encuentra desplegando una estrategia de vigilancia ambiental en DR para el
componente “Agua”, que dentro de sus ejes centrales define un nuevo estandar técnico para la reportabilidad de estas
instalaciones en materia de estabilidad quimica y se basa fuertemente en el uso de la conexién en linea y reporte
electrénico, lo cual permite potenciar la vigilancia ambiental, la deteccion oportuna de desviaciones y la correccion
temprana, dotando a las gestiones de esta Superintendencia de una mejor oportunidad en su respuesta. Lo anterior cobra
especial relevancia dada la magnitud de los DR y la sensibilidad ambiental de los territorios donde se emplazan varios de
ellos, los cuales se caracterizan por la presencia de recursos hidricos normalmente escasos y comunidades que hacen uso
de ellos.

En lo especifico, en el presente documento se abordan —entre otras materias— las actividades de fiscalizacién ejecutadas el
presente afio 2021 al DR “Las Tértolas” del titular Anglo American Sur S.A. en la Regién Metropolitana, asi como también
los apoyos técnicos efectuados en procesos sancionatorios asociados a relaves, en los cuales se ha empezado a requerir el
nuevo estandar de monitoreo antes indicado. Igualmente, se incluyen las acciones desplegadas en conjunto con la DGA en
el contexto de la actualizacién de Planes de Seguimiento ambiental de los DR “Talabre” (Regién de Antofagasta) y
“Embalse Carén” (Regidn Metropolitana), ambos del titular CODELCO. Asi también, se da cuenta del estado de avance de
las propuestas de monitoreo voluntario que han presentado los titulares Anglo American Sur S.A. y Minera Los Pelambres
para la conexion en linea de los DR “Pérez-Caldera” (Region Metropolitana) y “El Mauro” (Region de Coquimbo),
respectivamente. Finalmente, se resumen las principales gestiones que se han realizado en forma previa a la dictacién de
una Instruccidn General para la vigilancia ambiental del componente agua en relacidén a depdsitos de relaves, instrumento
que exigira el nuevo estandar de monitoreo de forma masiva a nivel nacional y que serd formalizado por las vias que
correspondan.

Al integrar todas las actividades realizadas, se obtuvieron los siguientes resultados:

e Proceso de fiscalizacion a la unidad fiscalizable “LOS BRONCES - ANGLO AMERICAN SUR S.A.”, lo cual se tradujo en
la exigencia de medidas adicionales relacionadas con el control de las infiltraciones del DR “Las Tdrtolas” en la Region
Metropolitana (acciones actualmente en ejecucion), incluyendo la implementacién del nuevo estandar de monitoreo
para relaves.

! Disponible en el enlace: https://www.sernageomin.cl/datos-publicos-deposito-de-relaves/.

2 |nformacién extractada del catastro actualizado al mes de agosto del aflo 2020. De acuerdo de acuerdo a lo informado por el
SERNAGEOMIN, los depdsitos catalogados como “activos”, corresponden a aquellas instalaciones que se encuentran descargando
relaves a la fecha de elaboracién/actualizacidn del catastro y que no han comenzado su plan de cierre.
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e Apoyo técnico al Departamento de Sancién y Cumplimiento (DSC), lo cual se ha materializado con la incorporacion
del nuevo estandar de monitoreo para relaves en procesos sancionatorios, en particular, por medio de acciones de
monitoreo en linea y/o reporte electrénico en los Programas de Cumplimiento de las unidades fiscalizables
“CASERONES” en la Region de Atacama y “LAS LUCES” en la Regidn de Antofagasta (actualmente en ejecucion), y
“PROYECTO MINERO ATACAMA KOZAN" en la Region de Atacama (actualmente en etapa de evaluacion).

e Actualizacion de los Planes de Seguimiento ambiental de los DR “Talabre” (Region de Antofagasta) y “Embalse
Carén” (Region Metropolitana), dentro de lo cual se esta en vias de incorporar el nuevo estandar de monitoreo para
relaves. Ambos procesos se encuentran actualmente en curso.

e Implementacion de conexidn en linea para los DR “Pérez-Caldera” (Region Metropolitana) y “El Mauro” (Region de
Coquimbo), lo cual deriva de propuestas de monitoreo voluntarias presentadas por sus respectivos titulares. En este
contexto, desde el primer semestre del presente afio 2021, esta Superintendencia esta recibiendo datos en linea del
componente “Agua” asociado a estas instalaciones, lo cual se constituye en un apoyo relevante para su vigilancia
ambiental.

e Gestiones para la dictacidon de una Instruccion General que exija el nuevo estandar de monitoreo para relaves de
forma masiva a nivel nacional, instrumento que serd formalizado por las vias que correspondan. Como parte de lo
anterior se generaron instancias para validar el estdandar de monitoreo con el equipo informatico y legal de esta
Superintendencia (Divisién de Seguimiento e Informacion Ambiental (DSI) y Departamento Juridico (DJU),
respectivamente) y con los organismos sectoriales relacionados con relaves (SERNAGEOMIN y DGA), ademas de
organizarse talleres internos, con el sector minero (Consejo Minero y SONAMI3) e internacionales (RED LAFICA®).

En conclusidn, la Estrategia de vigilancia que se esta implementando para relaves permite dar cuenta de los siguientes

avances:

e En conjunto con el SERNAGEOMIN y la DGA, se definié un estandar técnico de monitoreo amparado en el concepto
de riesgo ambiental y en las ultimas tecnologias informaticas disponibles con énfasis en la conexién en linea y el
reporte electrénico del componente “Agua”, teniendo en consideracidn las experiencias nacionales e internacionales
sobre esta materia. Este estandar permite contar con criterios comunes para el seguimiento ambiental, teniendo por
objetivo fundamental ser la base para una vigilancia ambiental remota y permanente, que permita la deteccidon
oportuna de desviaciones y favorezca consecuentemente la correcciéon temprana de éstas, incluyendo un mecanismo
activo de feedback a los titulares respecto al desempefio ambiental de sus instalaciones.

e El estandar anterior ha comenzado a ser implementado por distintas vias en mas de 10 instalaciones a nivel
nacional, considerando monitoreos voluntarios, medidas adicionales derivadas de procesos de fiscalizacidn, acciones
de Programas de Cumplimiento en procesos sancionatorios y mas recientemente, la actualizacion/modificacion de
Planes de Seguimiento Ambiental.

e  Para aumentar su cobertura a nivel nacional, se formalizara por las vias que correspondan una Instruccion General
gue exija el nuevo estandar de monitoreo a todos aquellos DR con RCA que cumplan con las condiciones especificadas
por esta Superintendencia. Preliminarmente, se estima que el alcance de esta Instruccion se extendera a mas de 50
instalaciones a lo largo del pais.

3 Sociedad Nacional de Mineria de Chile.
4 Red Latinoamericana de Fiscalizacion y Cumplimiento Ambiental.

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Teatinos N° 280, Pisos 7, 8 y 9, Santiago / www.sma.gob.cl


http://www.sma.gob.cl/

2.

IDENTIFICACION DE DEPOSITOS DE RELAVES ANALIZADOS Y SUS UNIDADES FISCALIZABLES

2.1. Antecedentes Generales

N° | Nombre Depésito | Regién | Provincia Comuna Tipo® Estado!® Nombre Unidad Fiscalizable Titular

1 |Talabre Il El Loa Calama Tranque | Activo MINISTRO HALES CODELCO

2 | Las Luces 2 Il Antofagasta | Taltal Tranque | Inactivo LAS LUCES MINERA LAS CENIZAS S.A.

3 | Las Luces 3 Il Antofagasta | Taltal Espesado | Activo LAS LUCES MINERA LAS CENIZAS S.A.

4 | El Gato I Copiapo Copiapd Tranque | Activo PROYECTO MINERO ATACAMA KOZAN SCM ATACAMA KOZAN

5 | Filtrado El Gato I Copiapo Copiapo Filtrado | En Construccién | PROYECTO MINERO ATACAMA KOZAN SCM ATACAMA KOZAN

6 | Lamas La Brea I Copiapé Tierra Amarilla | Embalse | Activo CASERONES SCM MINERA LUMINA COPPER CHILE
7 | Arenas El Tambo | Il Copiapo Tierra Amarilla | Tranque | Activo CASERONES SCM MINERA LUMINA COPPER CHILE
8 | El Mauro \Y) Choapa Los Vilos Tranque | Activo MINERA LOS PELAMBRES MINERA LOS PELAMBRES

9 | Las Tortolas RM Chacabuco | Colina Tranque | Activo LOS BRONCES - ANGLO AMERICAN SUR S.A. | ANGLO AMERICAN SUR S.A.

10 | Pérez-Caldera 1 RM Santiago Lo Barnechea |Tranque | Inactivo LOS BRONCES - ANGLO AMERICAN SUR S.A. | ANGLO AMERICAN SUR S.A.

11 | Pérez-Caldera 2 RM Santiago Lo Barnechea |Tranque | Inactivo LOS BRONCES - ANGLO AMERICAN SUR S.A. | ANGLO AMERICAN SUR S.A.

12 | Carén RM Melipilla Alhué Embalse | Activo EMBALSE CAREN EL TENIENTE CODELCO

(1) Informacidn obtenida del catastro nacional del SERNAGEOMIN, enlace: https://www.sernageomin.cl/datos-publicos-deposito-de-relaves/.
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2.2. Ubicacion y Layout

Figura 1. Mapa de ubicacion general de los depdsitos de relaves (Fuente: Elaboracién SMA).
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Figura 2. Mapa de ubicacion local de los depdsitos de relaves: a) Talabre (Region de Antofagasta) y b) Las

Luces 2/Las Luces 3 (Regién de Antofagasta) (Fuente: Elaboracién SMA).
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Figura 3. Mapa de ubicacién local de los depésitos de relaves: a) El Gato/Filtrado El Gato (Regién de

Atacama) y b) Lamas La Brea/Arenas El Tambo (Region de Atacama) (Fuente: Elaboracién SMA).
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Figura 4. Mapa de ubicacion local de los depdsitos de relaves: a) El Mauro (Region de Coquimbo) y b) Las
Tortolas (Regi tropolitana) (Fuente: Elaboracién SMA).
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Figura 5. Mapa de ubicacién local de los depdsitos de relaves: a) Pérez-Caldera 1/Pérez-Caldera 2 (Regién
Metropolitana) y b) Carén (Region Metropolitana) (Fuente: Elaboracién SMA).
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3. INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL FISCALIZADOS

Identificacion de Instrumentos de Caracter Ambiental fiscalizados

Nombre

Unidad

, . - Titular Instrumento N°/afio Fecha Comision / Institucién Titulo Comentarios
Depésito Fiscalizable
MINISTRO COREMA Regidén de . En fase de operacion
Talabre HALES CODELCO RCA 311/2005 07-12-2005 Antofagasta Mansa Mina (25-09-2015)
o e g Programa de
Las Luces 2y MINERA LAS L Actualizacion y Modificacidon .
Las Luces 3 LAS LUCES CENIZAS S.A. RCA 404/2013 23-12-2013 CEA Regidn de Antofagasta Proyecto Las Luces Cump?llmlgrjto en
ejecucién
PROYECTO
El Gatoy MINERO SCM Aumento de Capacidad del Proceso sancionatorio en
Filtrado El ATACAMA RCA 76/2012 04-04-2012 CEA Regidn de Atacama Tranque de Relaves El Gato de
ATACAMA curso, ROL D-088-2021
Gato KOZAN la S.C.M. Atacama Kozan
KOZAN
Lamas La Brea SCM MINERA Programa de
y Arenas El CASERONES LUMINA RCA 13/2010 13-01-2010 | COREMA Regidn de Atacama | Proyecto Caserones Cumplimiento en
Tambo COPPER CHILE ejecucién
PELAMBRES PELAMBRES .
voluntario
LOSEI\RISF(;:ES _ ANGLO Proyecto Desarrollo Los En fase de operacion
Las Tortolas AMERICAN A;\fjl—;RéC,AAN RCA 3159/2007 | 26-11-2007 | CONAMA Direccidn Ejecutiva Bronces (19-01-2013)
SUR S.A. o
Pérez- -
LOS BRONCES ANGLO Iniciativa de conexién en
Calderaly ANGLO . .
3 AMERICAN - - - - - linea de caracter
Perez- AMERICAN SURS.A voluntario
Caldera 2 SURS.A. o
EMBALSE En fase de operacion
Carén CAREN EL CODELCO RCA 880/2008 20-03-2008 | CONAMA Direccidn Ejecutiva | Peraltamiento Embalse Carén (21_12_2%11)
TENIENTE

RCA: Resolucién de Calificacion Ambiental
COREMA: Comision Regional de Medio Ambiente
CEA: Comision de Evaluacién Ambiental

CONAMA: Comision Nacional de Medio Ambiente
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4. ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION

4.1. Motivo de la Actividad de Fiscalizacion

Motivo

Descripcion

X

Programada

Resolucion Exenta N°2583 de fecha 31 de diciembre de 2020, que “Fija Programa y Subprogramas de Fiscalizacion Ambiental
de Resoluciones de Calificacion Ambiental para el afio 2021”.

No programada

Denuncia

Autodenuncia

De Oficio

Otro

4.2. Materias Especificas Abordadas en el Informe

Control de infiltraciones desde depésitos de relaves.
Revisidn de redes de monitoreo y pardmetros asociados al seguimiento ambiental de las instalaciones.
Conexion en linea y reporte electrénico del componente “Agua”.

11
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4.3. Documentos Revisados

N° Materia Documentos asociados Origen/Fuente Observaciones
Proceso de fiscalizacion
. am@entaja la unidad Res. Ex. SMA N°1729, de fecha 02 de Inspeccion ambiental de fecha 27 de marzo | Actividad asociada al expediente
1 | fiscalizable "LOS BRONCES to de 2021 de 2019 DFZ-2021-2180-XI1I-RCA
- ANGLO AMERICAN SUR agosto de 2022 ' '
S.A.” (DR “Las Tértolas”)
Res. Ex. SMA N°10/ROL D-018-2019, . . .
de fecha 27 de agosto de 2020 Proceso  sancionatorio  con unidad
5 Res. Ex. SMA N°15/ROL D-018-2019, fiscalizable “CASERONES”/ROL D-018-2019 | Actividad asociada al expediente D-

Apoyo técnico en procesos

de fecha 12 de febrero de 2021.
Acta de reunién de asistencia.

(DR “Lamas La Brea” y DR “Arenas El
Tambo”).

018-2019°.

Res. Ex. SMA N°3/ROL D-088-2021, de
fecha 25 de mayo de 2021.

Proceso sancionatorio con unidad
fiscalizable “PROYECTO MINERO ATACAMA

Actividad asociada al expediente D-

3 sancionatorios Res. Ex. SMA N .5/ROL D-088-2021, de KOZAN”/ROL D-088-2021 (DR “El Gato” y | 088-20216,
fecha 28 de septiembre de 2021. e ”
- . ) DR “Filtrado El Gato”).
Acta de reunion de asistencia.
Res. Ex. SMA N°3/ROL F-036-2021, de | /0CeSC ~ sancionatorio con unidad | ) ;i4.4 scociada al expediente F-
4 fecha 22 de junio de 2021 fiscalizable “LAS LUCES”/ROL F-036-2021 036-20217.
(DR “Las Luces 2” y DR “Las Luces 3").
Oficio ORD. SMA N°1966, de fecha 03
de junio de 2021.
Oficio ORD. DGA Antofagasta N°280, | Actualizacién de Plan de Seguimiento
5 Actualizacién de Planes de de fecha 01 de julio de 2021. Ambiental de la unidad fiscalizable | Actividad asociada al expediente
Seguimiento ambiental Res. Ex. AFTA N°78, de fecha 14 de “MINISTRO  HALES” (DR  “Talabre”). | DFZ-2021-3291-II-RCA.
julio de 2021. Documentacién presentada por el titular.
Oficio ORD. SMA AFTA N°202, de
fecha 12 de agosto de 2021.
5 Enlace: https://snifa.sma.gob.cl/Sancionatorio/Ficha/1851.
6 Enlace: https://snifa.sma.gob.cl/Sancionatorio/Ficha/2552.
7 Enlace: https://snifa.sma.gob.cl/Sancionatorio/Ficha/2534.
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No

Materia

Documentos asociados

Origen/Fuente

Observaciones

Actualizacion de Planes de

Oficio ORD. SMA N°2718, de fecha 22

Actualizacién de Plan de Seguimiento
Ambiental de la unidad fiscalizable

Actividad asociada al expediente

“EMBALSE CAREN EL TENIENTE” (DR
6 Seguimiento ambiental de julio de 2021. “ > o (. . DFZ-2021-3292-1I-RCA.
Embalse Carén”). Documentacién
presentada por el titular.
Unidad fiscalizable “LOS BRONCES - ANGLO
Res. Ex. SMA N°2111, de fecha 21 .
€s. EX , de fecha 21 de | \\\ERICAN SUR SA” (DR “Pérez-Caldera
octubre de 2020. " g "
7 . 1” y DR “Pérez-Caldera 2”). Propuesta de
., , Res. Ex. SMA N°1606, de fecha 14 de . .
Conexién en linea o monitoreo voluntario presentada por el .
. julio de 2021. . Adjunto al presente Informe en el
voluntaria del componente titular. ANEXO 1
“Agua” Res. Ex. SMA N°1537, de fecha 27 de | Unidad fiscalizable “MINERA LOS ’
3 agosto de 2020. PELAMBRES” (DR “El Mauro”). Propuesta
Res. Ex. SMA N°2251, de fecha 10 de | de monitoreo voluntario presentada por el
noviembre de 2020. titular.
Taller realizado con SERNAGEOMIN vy
DGA, de fecha 05 de octubre de 2021.
Taller  realizado con  distintas
Instruccion General para la dreas/equipos de la SMA, de fecha 29
vigilancia ambiental del de octubre de 2021.
& Taller realizado en el marco de la RED Estrategia SMA para la vigilancia ambiental | Adjunto al presente Informe en el
9 componente agua en

relacion a depdsitos de
relaves

LAFICA, de fecha 03 de noviembre de
2021.

Talleres realizados con el Consejo
Minero y la SONAMI, de fecha 18 de
noviembre y 02 de diciembre de 2021,
respectivamente.

de relaves

ANEXO 2.

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Teatinos N° 280, Pisos 7, 8 y 9, Santiago / www.sma.gob.cl

13



http://www.sma.gob.cl/

5. ACCIONES DE FISCALIZACION Y OTRAS GESTIONES REALIZADAS
5.1. Proceso de fiscalizacion ambiental a la unidad fiscalizable “LOS BRONCES - ANGLO AMERICAN SUR S.A.” (DR “Las Tértolas”)
Accion de fiscalizacién/Gestion: 1 Documentacion revisada: ID 1

A continuacidn se destacan los hitos mas relevantes del proceso de fiscalizacion:

1.

La fiscalizacion tuvo su origen en una actividad no programada, iniciada con una inspeccién ambiental realizada el dia 27 de marzo de 2019 a la unidad fiscalizable
“LOS BRONCES - ANGLO AMERICAN SUR S.A.”, especificamente a las instalaciones del DR “Las Tértolas” situado en la comuna de Colina de la Regidn
Metropolitana (ver ubicacidn en Figura 1 y Figura 4.b). Como resultado de la inspeccién fue posible evidenciar un afloramiento de aguas en el muro oeste del
tranque de relaves (ver Fotografia 1 y Fotografia 2).

Atendida esta situacion, y con el apoyo técnico de SERNAGEOMIN y la DGA, esta Superintendencia determind que las medidas implementadas por Anglo
American Sur S.A. no han sido suficientes para controlar las infiltraciones del DR “Las Tdrtolas” conforme a los indicadores (umbrales) establecidos en sus
instrumentos ambientales, existiendo entonces el deber de activar medidas adicionales conforme a lo dispuesto en la RCA N°3159/2007. Ver ejemplo de las altas
concentraciones de Sulfato en la Figura 6, donde se muestra el comportamiento histdrico de las aguas subterrdneas aguas abajo del muro principal de la
instalacion.

A raiz de lo anterior se realizaron diversas acciones y gestiones durante el afio 2019, 2020 y 2021, incluyendo Requerimientos de informacién al titular y
encomendaciones de examen de informacion a SERNAGEOMIN y la DGA.

Este afio 2021, Anglo American Sur S.A. presentd una propuesta actualizada con el plan de medidas adicionales a ejecutar para contener las infiltraciones del
depdsito, contemplando la habilitacion de nuevos pozos de bombeo aguas abajo de los muros del depdsito (muro principal, este y oeste).

Mediante la Res. Ex. SMA N°1729, de fecha 02 de agosto de 2021, esta Superintendencia acogio el plan de medidas propuesto por la empresa, sujeto a una serie
de condiciones que incluyen la entrega de estudios técnicos y reportes, ademads de la implementacidn del nuevo estandar de monitoreo para relaves que ha sido
definido por este organismo, lo cual incorpora conexion en linea y reporte electrénico de los datos del componente “Agua” (ver especificaciones en la Tabla 1).

En la Tabla 2 se sintetizan los principales compromisos que derivan del plan de acciones del titular, su plazo de implementacién y su estado actual a la fecha.

Medios de Verificacion: la documentacidn previamente citada junto con todos los antecedentes consolidados del proceso se encuentran incluidos en el expediente de
fiscalizacién DFZ-2021-2180-XI1I-RCA.
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Fotografia 1

Fotografia 2 | Fecha: 27 de marzo de 2019

Descripcion de medio de prueba: Vista de los afloramientos que se observaron en el talud
excavado para la construccién del dren, asociado al muro oeste del DR “Las Toértolas”.
Fotografia tomada por el equipo fiscalizador SMA en la inspecciéon ambiental de fecha 27 de
marzo de 2019.

Descripcion de medio de prueba: Vista del escurrimiento que se genera producto de los
afloramientos y que fluye desde la zona desde donde se construye la prolongacién del dren,
asociado al muro oeste del DR “Las Tdrtolas”. Fotografia tomada por el equipo fiscalizador
SMA en la inspeccion ambiental de fecha 27 de marzo de 2019.
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Registros

Sulfato en pozo PP-5, en mg/L

Sulfato en pozo PP-4, en mg/L
@ Monitoreos Titular  —Limite NCh. 1.333

® Monitoreos Titular  —Limite NCh. 1.333
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Grafico-11: Datos histéricos de sulfato en pozo C-34 (2008 a 2018) |
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Figura 6

Descripcion medio de prueba: Concentraciones histéricas del parametro Sulfato en pozos de la Red de Monitoreo del DR “Las Tértolas”, aguas abajo del muro principal de la
instalacién. Se observa que algunos de los pozos superan el limite de referencia de 250 mg/L establecido en la NCh. 1.333 (Norma de Riego) y también el limite de 200 mg/L
establecido en la RCA N°3159/2007 para el sector ubicado bajo el pozo PP-1. Elaboracién SMA a partir de los datos informados por Anglo American Sur S.A.
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Registros

Tipo
Monitoreo

Puntos de
Monitoreo

Parametros

Frecuencia de
monitoreo

Frecuencia de
reporte

Modalidad de
reporte

Obras de
control de
infiltraciones

Drenes o piscinas

Q, VA, pH, CE,

Cada 8 horas

Cada 8 horas

Conexion en

TEMP y TURB linea via API
i Dentro del mes
A lo mas L Reporte
PDCA . siguiente a cada .
trimestral electrénico

monitoreo

Pozos de captura de
infiltraciones

Q, VA, pH, CE y

Cada 8 horas

Cada 8 horas

Conexion en

TEMP linea via API
, Dentro del mes
A lo mas o Reporte
PDCA . siguiente a cada L
trimestral electrénico

monitoreo

Aguas
Subterraneas

NIVEL, pH, CE y

Cada 8 horas

Cada 8 horas

Conexion en

. i TEMP linea via API
Primera linea pozos
., , Dentro del mes
de observacion A lo mas | . . Reporte
PDCA . siguiente a cada L.
trimestral . electrénico
monitoreo
Dentro del mes
NIVEL, pH, CE y L. Reporte
Mensual siguiente a cada L.
. TEMP . electrénico
Aguas abajo de monitoreo
primera linea | Dentro del mes
A lo mas L Reporte
PDCA . siguiente a cada L.
trimestral electronico

monitoreo

Q: caudal, VA: volumen acumulado; NIVEL: nivel de agua subterranea;

pH: potencial de hidrégeno; CE: conductividad eléctrica; TEMP: temperatura; TURB: turbiedad;

PDCA: parametros discretos de calidad de aguas (21 en total), correspondientes a Antimonio (Sb), Arsénico (As), Aluminio (Al), Boro (B),
Berilio (Be), Cadmio (Cd), Cloruro Cl), Cobalto (Co), Cromo (Cr), Cobre (Cu), Cianuro (CN), Fluoruro (F), Hierro (Fe), Mercurio (Hg),

Manganeso (Mn), Molibdeno (Mo), Niquel (Ni), Plomo (Pb), Selenio (Se), Sulfato (SO4) y Zinc (Zn).

Tabla 1

Descripcion medio de prueba: Resumen de las especificaciones técnicas del sistema de monitoreo en linea y reporte electrénico para los datos del componente “Agua”, requerido por

esta Superintendencia como parte de las medidas adicionales asociadas al control de infiltraciones del DR “Las Tértolas”. Elaboracién SMA.
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Registros

Compromiso

Plazo Implementacion

Estado actual

Remision trimestral de | Eltitular ha remitido dos Reportes de avance, dando
1. Entrega de Reportes de avance respecto a las . . L, . .
. - . Reportes, partiendo  en | cuenta de la ejecucion de las medidas actualizadas
medidas de control de infiltraciones . N
agosto de 2021. al tercer trimestre del afo 2021.
2. Entrega de estudio geoldgico para identificar . . .
. & . & & P Primer trimestre de 2022. Pendiente de entrega (plazo en curso).
flujos preferenciales
La informacién remitida fue objeto de
3. Entrega de informacidon histérica del observaciones por parte de esta Superintendencia,
" " Agosto de 2021. . .
componente “Agua habiendo entregado el titular la base de datos
corregida en diciembre de 2021.
4. Definir indicador para evaluar cambios en la | . . . .
. p Ultimo trimestre de 2021. Pendiente de entrega (plazo en curso).
calidad del agua bajo los muros este y oeste.
5. Proponer medida de control adicional en la . .
P S L . Primer semestre de 2022. Pendiente de entrega (plazo en curso).
fuente para minimizar las infiltraciones
6. Entrega de Informe de seguimiento anual del | Enero de cada afio
desempefio de las medidas de control de | calendario, partiendo el | Pendiente de entrega (plazo en curso).
infiltraciones 2022.
El catastro entregado fue objeto de observaciones
7. Realizar catastro de puntos de monitoreo en el por parte de esta Superintendencia, habiendo
. . . Agosto de 2021. ) A
sistema API de esta Superintendencia entregado el titular el catastro corregido en
diciembre de 2021.
8. Iniciar reporte electrénico de datos del . El titular dio inicio al reporte durante el mes de
porte e/ Septiembre de 2021. ) P
componente “Agua septiembre.
9. Iniciar reporte en linea de datos del
componente “Agua”, en puntos de monitoreo | Diciembre de 2021. Pendiente de entrega (plazo en curso).
asociado a obras de control de infiltraciones
10.Terminar la implementacion del reporte en

linea para los demds puntos de monitoreo.

Primer semestre de 2022.

Pendiente de entrega (plazo en curso).

Tabla 2

Descripcion medio de prueba: Sintesis y estado de los principales compromisos que derivan del plan de medidas adicionales para contener y dar seguimiento a las infiltraciones del DR

“Las Tértolas”. Elaboracién SMA.
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5.2. Apoyo técnico en procesos sancionatorios con unidades fiscalizables “CASERONES”/ROL D-018-2019 (DR “Lamas La Brea” y DR
“Arenas El Tambo”), “PROYECTO MINERO ATACAMA KOZAN”/ROL D-088-2021 (DR “El Gato” y DR “Filtrado El Gato”) y “LAS
LUCES”/ROL F-036-2021 (DR “Las Luces 2” y DR “Las Luces 3”)

Accion de fiscalizacion/Gestién: 2 Documentacion revisada: ID 2,1D 3, ID 4

Durante el presente afio 2021 se ha dado apoyo al Departamento de Sancién y Cumplimiento (DSC) de esta Superintendencia en los siguientes procesos
sancionatorios:
a) Proceso sancionatorio con unidad fiscalizable “CASERONES”/ROL D-018-2019, asociado a los DR “Lamas La Brea” y DR “Arenas El Tambo” emplazados en la
comuna de Tierra Amarilla de la Regidn de Atacama. Ver ubicacidn de los depdsitos en Figura 1y Figura 3.b.
- Estado actual: Programa de Cumplimiento en ejecucidn.
b) Proceso sancionatorio con unidad fiscalizable “PROYECTO MINERO ATACAMA KOZAN”/ROL D-088-2021, asociado a los DR “El Gato” y DR “Filtrado El Gato”
emplazados en la comuna de Copiapé de la Regidn de Atacama. Ver ubicacién de los depdsitos en Figura 1y Figura 3.a.
- Estado actual: en revision del Programa de Cumplimiento refundido presentado por el titular.
c) Proceso sancionatorio con unidad fiscalizable “LAS LUCES”/ROL F-036-2021, asociado a los DR “Las Luces 2” y DR “Las Luces 3” emplazados en la comuna de
Taltal de la Regidn de Antofagasta. Ver ubicacidn de los depdsitos en Figura 1y Figura 2.b.
- Estado actual: Programa de Cumplimiento en ejecucidn.

En lo principal, la asesoria técnica de esta Divisidn se enfocd en la incorporacion del nuevo estandar de monitoreo para relaves, de forma tal que se incluyeran
acciones de monitoreo en linea y/o reporte electrénico del componente “Agua” en los respectivos Programas de Cumplimiento, teniendo en consideracion las
caracteristicas de las instalaciones y los objetos de proteccion presentes en los territorios donde se ubican los depdsitos. A continuacion se destacan las gestiones mas
relevantes donde se ve reflejado el apoyo brindado:
1. Proceso sancionatorio con unidad fiscalizable “CASERONES”/ROL D-018-2019:
- Res. Ex. SMA N°10/ROL D-018-2019, de fecha 27 de agosto de 2020, que previo a resolver incorpora observaciones al Programa de Cumplimiento presentado
por SCM Minera Luna Copper Chile S.A.
- Res. Ex. SMA N°15/ROL D-018-2019, de fecha 12 de febrero de 2021, que aprueba Programa de Cumplimiento y suspende parcialmente el procedimiento
administrativo sancionatorio, entre otras materias.
- Acta de reunidn de asistencia, de fecha 15 de septiembre de 2020.
- Como parte de la ejecucion del Programa de Cumplimiento, y en conjunto con la Division de Seguimiento e Informacion Ambiental (DSI) de esta
Superintendencia, en el transcurso del afio 2021 se ha dado asistencia al titular en materias relacionadas al catastro de sus puntos de monitoreo en los sistemas
informaticos de la SMA, asi como en aspectos ligados al reporte electrénico y la conexidn en linea.

2. Proceso sancionatorio con unidad fiscalizable “PROYECTO MINERO ATACAMA KOZAN”/ROL D-088-2021:
- Res. Ex. SMA N°3/ROL D-088-2021, de fecha 25 de mayo de 2021, que incorpora observaciones al Programa de Cumplimiento presentado por SCM Atacama
Kozan.
- Res. Ex. SMA N°5/ROL D-088-2021, de fecha 28 de septiembre de 2021, que incorpora observaciones al Programa de Cumplimiento presentado por SCM
Atacama Kozan.
- Acta de reunidn de asistencia, de fecha 22 de junio de 2021.
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3. Proceso sancionatorio con unidad fiscalizable “LAS LUCES”/ROL F-036-2021:
- Res. Ex. SMA N°3/ROL F-036-2021, de fecha 22 de junio de 2021, que previo a resolver incorpora observaciones al Programa de Cumplimiento presentado por
Minera Las Cenizas S.A.

En la Tabla 3 se presenta un resumen de las acciones de monitoreo en linea y/o reporte electrénico que se han incorporado en los Programas de Cumplimiento,
destacandose los sistemas/componentes ambientales implicados y la modalidad de reporte de la informacién.

Medios de Verificacion: la documentacidn previamente citada junto con todos los antecedentes consolidados pueden ser consultados en los expedientes de los
respectivos procesos sancionatorios, a saber:

i. Unidad fiscalizable “CASERONES”/ROL D-018-2019, enlace: https://snifa.sma.gob.cl/Sancionatorio/Ficha/1851.

ii. Unidad fiscalizable “PROYECTO MINERO ATACAMA KOZAN”/ROL D-088-2021, enlace: https://snifa.sma.gob.cl/Sancionatorio/Ficha/2552.

iii. Unidad fiscalizable “LAS LUCES”/ROL F-036-2021, enlace: https://snifa.sma.gob.cl/Sancionatorio/Ficha/2534.
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Registros

DR Asociado

Unidad Fiscalizable

Sistemas/
Componentes Ambientales

Parametros

Modalidad Reporte

Lamas La Brea/
Arenas El Tambo

CASERONES

Obras de control de infiltraciones,
aguas subterraneas y aguas
superficiales (rio Ramadillas)

Q, VA, pH, CE, TEMP,
NIVEL y PDCA

Conexion en linea y reporte
electrénico

El Gato/Filtrado El Gato

PROYECTO MINERO

Obras de control de infiltraciones,
aguas subterraneas y aguas

Q, VA, pH, CE, TEMP,

Conexion en linea y reporte

aguas subterraneas

NIVEL y PDCA

ATACAMA KOZAN superficiales (quebrada Paipote y rio | NIVEL y PDCA electrénico
Copiapo)
| de infiltraci VA, pH, CE, TEMP
Las Luces 2/Las Luces 3 LAS LUCES Obras de control de infiltraciones y | Q, VA, pH, CE, ! Reporte electrénico

Q: caudal, VA: volumen acumulado; NIVEL: nivel de agua subterranea;

pH: potencial de hidrégeno; CE: conductividad eléctrica; TEMP: temperatura;

PDCA: parametros discretos de calidad de aguas (21 en total), correspondientes a Antimonio (Sb), Arsénico (As), Aluminio (Al), Boro (B), Berilio (Be), Cadmio (Cd), Cloruro
Cl), Cobalto (Co), Cromo (Cr), Cobre (Cu), Cianuro (CN), Fluoruro (F), Hierro (Fe), Mercurio (Hg), Manganeso (Mn), Molibdeno (Mo), Niquel (Ni), Plomo (Pb), Selenio (Se),

Sulfato (SO4) y Zinc (Zn).

Tabla 3

Descripcion medio de prueba: Resumen de las acciones de monitoreo en linea y/o reporte electrénico que se han incorporado en los Programas de Cumplimiento de las unidades

fiscalizables “CASERONES” (Region de Atacama), “PROYECTO MINERO ATACAMA KOZAN” (Region de Atacama) y “LAS LUCES” (Regidn de Antofagasta). Elaboracién SMA.
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5.3. Actualizacion de Planes de Seguimiento Ambiental de las unidades fiscalizables “MINISTRO HALES” (DR “Talabre”) y “EMBALSE

CAREN EL TENIENTE” (DR “Embalse Carén”)

Accion de fiscalizacién/Gestién: 3 Documentacion revisada: ID 5, ID 6

A. Contexto general:

a)

b)

Mediante el Oficio ORD. D.E. SEA N°202099102691, de fecha 30 de noviembre de 2020, el Servicio de Evaluacion Ambiental informd a esta Superintendencia que,
en virtud de las coordinaciones y acuerdos alcanzados entre ambos servicios, las consultas de pertinencia asociadas a cambios o modificaciones a los monitoreos
establecidos en la RCA, su frecuencia y/o continuidad, asi como otros aspectos asociados al seguimiento de un determinado proyecto o actividad, seran derivados
a la SMA para su gestion y resolucion.

La atribucion anterior fue recogida en la nueva estructura orgdnica de esta Superintendencia. Especificamente, en la Res. Ex. SMA N°2516, de fecha 21 de
diciembre de 2020, y mas recientemente, en la Res. Ex. SMA N°2124, de fecha 30 de septiembre de 2021 (organica vigente a la fecha), se establece que la Division
de Fiscalizacidon y Conformidad Ambiental de la SMA cuenta con la siguiente funcién:

“Requerir de oficio o a peticion de algin organismo sectorial, modificar o complementar el contenido del plan de seguimiento de las variables ambientales o
aprobar modificaciones o complementos propuestos por el titular a este mismo, y, en general, cualquier otro mecanismo establecido en una resolucion de
calificacion ambiental que tenga dicho objeto, con el fin de asegurar, en el transcurso del tiempo, que el seguimiento de las variables ambientales cumpla con su
objetivo de forma eficiente y eficaz”.

En el marco de lo anterior, a continuacion se detallan las gestiones realizadas el presente afio 2021, relativas a actualizacién o modificaciéon de Planes de
Seguimiento Ambiental vinculados con relaves.

B. Actualizacion Plan de Seguimiento ambiental unidad fiscalizable “MINISTRO HALES” (DR “Talabre”):

1.

Mediante Oficio ORD. DGA Regién de Antofagasta N°205, de fecha 03 de mayo de 2021, dicho Servicio remitié a esta Superintendencia la presentacién titulada
“Actualizacion del Plan de Seguimiento y Control de Infiltraciones Depdsito de Relaves Talabre”, la cual fue ingresada por el titular CODELCO a la DGA con fecha 21
de abril de 2021.

Dentro de sus contenidos, esta presentacidon contempla una serie de acciones con el objetivo de complementar el Plan de Seguimiento Ambiental del componente
“Agua” asociado al DR “Talabre” (ver ubicacién en Figura 1 y Figura 2.a), establecido en la RCA N°311/2005 que autorizé el EIA “Mansa Mina”, instrumento
perteneciente a la unidad fiscalizable “MINISTRO HALES”. Como parte de lo anterior se incluye el monitoreo en linea de variables operacionales y ambientales,
mejoramientos en los sistemas de drenaje del depdsito, estudios isotdpicos, el robustecimiento del caudal de bombeo desde la actual barrera hidraulica, una
propuesta de nuevos pozos de captura de infiltraciones y la incorporacidn de un plan de monitoreo de aguas superficiales, entre otras medidas.

Mediante Oficio ORD. SMA N°1966, de fecha 03 de junio de 2021, esta Superintendencia solicité a DGA su pronunciamiento técnico sobre la presentacién antes
indicada.

Mediante Oficio ORD. DGA Antofagasta N°280, de fecha 01 de julio de 2021, dicho Servicio requirié los siguientes antecedentes adicionales que fueron citados
pero no acompafiados en la documentacion del titular, a saber: un informe de geofisica del muro sur del depdsito, un estudio hidroquimico e isotdpico que fue
utilizado para determinar la fraccion de agua de proceso y agua natural que es capturada en los pozos de la barrera hidrdulica, y el dltimo informe del modelo
conceptual del depdsito, incluyendo sus archivos ejecutables.

Mediante Res. Ex. AFTA N°78, de fecha 14 de julio de 2021, esta Superintendencia requirié a CODELCO los antecedentes solicitados por DGA, informacién que fue
presentada por la empresa con fecha 04 de agosto de 2021.

Mediante Oficio ORD. SMA AFTA N°202, de fecha 12 de agosto de 2021, esta Superintendencia remitié a DGA la documentacién provista por CODELCO, para que
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ésta fuera incorporada en el analisis técnico de dicho Servicio.

Como parte del proceso se han sostenido reuniones técnicas entre esta Superintendencia y la DGA (incluyendo instancias de coordinacidn y de presentacién de
las observaciones preliminares de la DGA), entre esta Superintendencia y el titular (para exponer a la empresa el nuevo estdndar de monitoreo en relaves y
aspectos informaticos asociados a éste), y entre todas las partes (instancia en la que el titular presenté aspectos generales de la red de monitoreo existente para
el DR “Talabre”).

A la fecha, se estd a la espera de la respuesta DGA con su pronunciamiento respecto a la actualizacion del Plan de Seguimiento Ambiental en revisién.

C. Actualizacion Plan de Seguimiento ambiental unidad fiscalizable “EMBALSE CAREN EL TENIENTE” (DR “Embalse Carén”):

1.

4.

Con fecha 18 de mayo de 2021, CODELCO ingreso a esta Superintendencia la presentacidn titulada “Actualizacion del Plan de Seguimiento Ambiental del proyecto
Embalse Carén para la variable de calidad del agua”.

Esta presentacion introduce modificaciones con el objetivo de mejorar el conocimiento y hacer mas eficiente el monitoreo de |la variable calidad de aguas
superficial, subsuperficial y subterranea, asociada al Plan de Seguimiento Ambiental del DR “Carén” (ver ubicacidn en Figura 1 y Figura 5.b), establecido en la RCA
N°880/2008 que autorizé el EIA “Peraltamiento Embalse Carén”, instrumento perteneciente a la unidad fiscalizable “EMBALSE CAREN EL TENIENTE”. Las mejoras
propuestas consideran incorporar nuevos puntos de monitoreo y parametros, asi como modificar la frecuencia de monitoreo y reporte, entre otros ajustes.
Mediante Oficio ORD. SMA N°2718, de fecha 22 de julio de 2021, esta Superintendencia solicité a DGA su pronunciamiento técnico sobre la presentacion antes
indicada.

A la fecha, se estd a la espera de la respuesta DGA con su pronunciamiento respecto a la actualizacion del Plan de Seguimiento Ambiental en revision.

Medios de Verificacion: la documentacion previamente citada junto con todos los antecedentes consolidados se encuentran incluidos en los expedientes de los
respectivos procesos asociados a las actualizaciones de los Planes de Seguimiento Ambiental antes referidos, a saber:

Unidad fiscalizable “MINISTRO HALES” (DR “Talabre”), expediente de fiscalizacién DFZ-2021-3291-1I-RCA.
Unidad fiscalizable “EMBALSE CAREN EL TENIENTE” (DR “Embalse Carén”), expediente de fiscalizacion DFZ-2021-3292-II-RCA.

23

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Teatinos N° 280, Pisos 7, 8 y 9, Santiago / www.sma.gob.cl



http://www.sma.gob.cl/

5.4. Conexion en linea voluntaria del componente “Agua” para las unidades fiscalizables “LOS BRONCES - ANGLO AMERICAN SUR S.A.”

(DR “Pérez-Caldera 1” y DR “Pérez-Caldera 2”) y “MINERA LOS PELAMBRES” (DR “El Mauro”)

Accién de fiscalizacion/Gestién: 4 Documentacion revisada: ID 7, ID 8

A. Conexion en linea de la unidad fiscalizable “LOS BRONCES - ANGLO AMERICAN SUR S.A.” (DR “Pérez-Caldera 1” y DR “Pérez-Caldera 2”):

1.

Con fecha 19 de mayo de 2020, Anglo American Sur S.A. presentd a esta Superintendencia una propuesta piloto de seguimiento al comportamiento fisico

quimico asociado a los DR “Pérez-Caldera 1” y DR “Pérez-Caldera 2” (ver ubicacién en Figura 1 y Figura 5.a), denominada “Estrategia de implementacién para

seguimiento y monitoreo de Tranques de Relaves, Propuesta piloto Tranque de Relaves Pérez Caldera”. Las especificaciones de la propuesta se indican a

continuacion:

- Realizar una conexion en linea y transmisidn en tiempo real de los parametros Caudal, Temperatura, pH y Conductividad Eléctrica, a medirse en el curso del
rio San Francisco, aguas abajo del DR “Pérez-Caldera 2”. La estaciéon de monitoreo se ubicara a una distancia maxima de 1 km medida hacia aguas abajo del
muro del depdsito. Por su parte, la conexidn en linea se materializard segun los lineamientos técnicos establecidos en la Resolucién Exenta N°252, de 2020, de
la SMA que “Aprueba Instructivo técnico para la Conexidn en Linea con los Sistemas de Informacién de la Superintendencia del Medio Ambiente”. Para ello, se
propone que la SMA disponga de una API que permita la conexidn en linea de los sistemas de monitoreo y la transmisién de los datos pertinentes, teniendo
presente lo indicado en la Resolucion Exenta N°254, de 2020, de la SMA que “Aprueba Manual APl REST — SMA. Versién 1.0 — Febrero 2020”. Lo anterior, para
configurar un sistema de alertas tempranas, de tal forma de propiciar una correccién oportuna de cualquier desviacidn que pueda detectarse.

- Instalar 2 cdmaras de video que transmitan continuamente y tengan una memoria de respaldo de al menos 30 dias. De esta manera, la primera cdmara se
ubicara en una posicidn tal que permita visualizar la cara inferior del muro del DR “Pérez-Caldera 2”, con el objeto de poder visualizar el estado del mismo. La
segunda camara se ubicara en una posicion tal que permita visualizar el cauce del rio San Francisco en la seccién donde se instalara la estacién de monitoreo
requerida en el punto anterior.

- Habilitar un sitio web en el cual la informacidn esté disponible para la comunidad, en tiempo real.

- Establecer un correo y nimero de contacto a disposicién de la comunidad para consultas respecto al funcionamiento y operacion de estos sistemas de
monitoreo remoto.

Mediante Res. Ex. SMA N°2111, de fecha 21 de octubre de 2020, y teniendo en cuenta las recomendaciones del SERNAGEOMIN y la DGA, esta Superintendencia

formuldé observaciones técnicas a la propuesta de monitoreo del titular, requiriendo ciertos ajustes y complementos, entre ellos, generar un Protocolo de

Respuesta con umbrales de alerta y acciones concretas, e incorporar un periodo de “marcha blanca” para evaluar los resultados y desempefio preliminar.

Mediante presentacion de fecha 02 de diciembre de 2020, Anglo American Sur S.A. dio respuesta a las observaciones formuladas, presentando una nueva

propuesta de monitoreo con los antecedentes requeridos. Asi también, incorporé una segunda estacion de monitoreo ya existente en el rio San Francisco,

situada aguas abajo de la primera estacidn propuesta, y precisé que la frecuencia de reporte de los registros sera cada 30 minutos.

Mediante Res. Ex. SMA N°1606, de fecha 14 de julio de 2021, esta Superintendencia acogio la propuesta de monitoreo, requiriendo ademads ciertos antecedentes

adicionales con el fin de zanjar todos los elementos técnicos involucrados y asegurar una adecuada operacion en régimen del sistema de monitoreo ante posibles

contingencias o incidentes. Como parte de lo anterior, se solicitaron los registros fisico-quimicos histdricos en formato de planilla Excel con los formatos de la

Resolucion Exenta N°894/2019 SMA que “Dicta Instrucciones para la Elaboracion y Remisién de Informes de Seguimiento Ambiental del Componente Ambiental

Agua”, ademas de requerirse una version actualizada de los Planes de Contingencia y Emergencia de la faena minera Los Bronces, incorporando los elementos de

deteccidn y aviso del sistema de monitoreo asociado a los DR “Pérez-Caldera 1” y DR “Pérez-Caldera 2”.

Mediante presentacion de fecha 30 de julio de 2021, Anglo American Sur S.A. acompaiio los antecedentes complementarios requeridos por este organismo.

A partir del 11 de marzo de 2021, Anglo American Sur S.A. se encuentra reportando los datos en linea desde los puntos de monitoreo del rio San Francisco al
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servidor API REST de la SMA, en el marco del periodo de “marcha blanca” del sistema de monitoreo. En la Figura 7 se muestra la ubicacion de los puntos, mientras
que en la Figura 8 se presenta un ejemplo de la visualizacion de los pardmetros que son informados a esta Superintendencia.

Cabe destacar que los registros transmitidos por el titular a la SMA también estan siendo informados al SERNAGEOMIN, como parte del trabajo colaborativo entre
ambas instituciones. En la Figura 9 se incluye un ejemplo de la visualizacién piloto del SERNAGEOMIN para todos los pardmetros de conexion en linea
considerados en el sistema de monitoreo.

En cuanto a la instalacion de las camaras de video, Anglo American Sur S.A. dispuso de una plataforma piloto en la que es posible ingresar a una transmision en
tiempo real de lo registrado en los dispositivos. De acuerdo a lo revisado en conjunto con la Divisién de Seguimiento e Informacién Ambiental (DSI) de esta
Superintendencia, se requiri6 al titular complementar dicha plataforma con una funcionalidad que permita acceder a videos histdricos segun fecha de consulta,
asunto que se encuentra actualmente en desarrollo por parte de la empresa.

B. Conexion en linea de la unidad fiscalizable “MINERA LOS PELAMBRES” (DR “El Mauro”):

1.

Con fecha 29 de julio de 2020, Minera Los Pelambres presentd a esta Superintendencia una propuesta de monitoreo en la cual se compromete la habilitacion de

un sitio web de acceso publico asociado a la operacién del DR “El Mauro” (ver ubicacion en Figura 1 y Figura 4.a), con la finalidad de otorgar acceso a la

comunidad de Caimanes a informacion de monitoreo de calidad de aguas. Los detalles de la propuesta se sefialan a continuacion:

- Reportar datos horarios de calidad de aguas superficiales (Conductividad Eléctrica, Temperatura y Altura Limnimétrica) y aguas subterraneas (Conductividad
Eléctrica, Temperatura y Nivel Freatico), obtenidos en puntos de monitoreo aguas abajo del depdsito.

- Una vez habilitado el sitio web, realizar una capacitacion a representantes de la comunidad de Caimanes para el uso de dicha plataforma.

Mediante Res. Ex. SMA N°1537, de fecha 27 de agosto de 2020, esta Superintendencia formuld observaciones técnicas a la propuesta de monitoreo del titular,

requiriendo ciertos ajustes y complementos, entre ellos, incorporar el reporte del parametro pH, incluir el monitoreo aguas arriba del depésito y adicionar el

parametro Caudal en la propuesta.

Mediante presentacion de fecha 10 de septiembre de 2020, Minera Los Pelambres dio respuesta a las observaciones formuladas, presentando una nueva

propuesta de monitoreo con los antecedentes requeridos.

Mediante Res. Ex. SMA N°2251, de fecha 10 de noviembre de 2020, esta Superintendencia acogidé la propuesta de monitoreo, requiriendo ademas que la

informacion que se genere también sea remitida de forma directa a la SMA, considerando los lineamientos técnicos establecidos en las Resoluciones Exentas

N°252 y N°254, de 2020.

Mediante presentacion de fecha 18 de junio de 2021, Minera Los Pelambres informé sobre el estado de implementaciéon de los compromisos asumidos,

incluyendo los medios de verificacion para dar cuenta del disefio y habilitacién del sitio web, de la capacitacion realizada a dirigentes de la localidad de Caimanes,

y de los avances en las gestiones para iniciar la transmision de registros a los sistemas informaticos de esta Superintendencia.

A partir del 23 de junio de 2021, Minera Los Pelambres se encuentra reportando los datos en linea desde los puntos de monitoreo comprometidos al servidor

API REST de la SMA. En la Figura 10 se muestra la ubicacién de los puntos, mientras que en la Figura 11 se presenta un ejemplo de la visualizacién de los

pardametros que son informados a esta Superintendencia.

Medios de Verificacion: en el ANEXO 1 del presente Informe se adjunta la documentacion previamente citada.
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Puntos de monitoreo:

. Aguas Superficiales

Figura 7

“dor
'1

) Estacion” Paso
"\ Marchant

Descripciéon medio de prueba: Ubicacidn de puntos de monitoreo del sistema de conexidn en linea asociado a los DR “Pérez-Caldera 1” y DR “Pérez-Caldera 2”, Regién Metropolitana.
Elaboracion SMA en base a la informacién reportada por Anglo American Sur S.A.
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Registros
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Figura 8

Descripcion medio de prueba: Registros del rio San Francisco en los dispositivos 3022 (punto de monitoreo “Bajo Muro Pérez Caldera”)
y 3023 (punto de monitoreo “Estacién Paso Marchant), para los pardmetros: a) Conductividad Eléctrica y b) Caudal. Elaboracion SMA en
el ambiente del programa Power BI, a partir de los datos remitidos por Anglo American Sur S.A. a través del protocolo API.
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Registros
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Figura 9

Descripcion medio de prueba: Ejemplo de la visualizacién piloto del SERNAGEOMIN para los pardmetros de conexién en linea informados por Anglo American Sur S.A. a esta
Superintendencia. Se muestran los datos de Conductividad Eléctrica (CE), Caudal (Q), pH y Temperatura. Imagen compartida por el SERNAGEOMIN a esta Superintendencia.
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Figura 10

Puntos de monitoreo:
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Descripcion medio de prueba: Descripcion medio de prueba: Ubicacion de puntos de monitoreo del sistema de conexidn en linea asociado al DR “El Mauro”, Regiéon de Coquimbo.
Elaboracion SMA en base a la informacion reportada por Minera Los Pelambres.
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Registros
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Figura 11

Descripcion medio de prueba: Registros en los puntos de monitoreo de Minera Los Pelambres, para los parametros: a) Conductividad
Eléctrica en el dispositivo 3276 (punto de monitoreo “DGA-01") y b) pH en los dispositivos 3279 (punto de monitoreo “G-02”) y 3280
(punto de monitoreo “G-04"). Elaboraciéon SMA en el ambiente del programa Power BI, a partir de los datos remitidos por el titular a

través del protocolo API.
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5.5. Instruccion General para la vigilancia ambiental del componente agua en relacién a depdsitos de relaves

Accion de fiscalizacién/Gestién: 5 Documentacion revisada: ID 9

Como parte de la Estrategia de vigilancia ambiental que esta Superintendencia se encuentra impulsando en materia de relaves, durante el presente afio 2021 se
realizaron diversas gestiones en forma previa a la dictacidn de una Instruccidon General que exija un estandar de monitoreo comun a nivel nacional, con énfasis en el
componente “Agua” y en la estabilidad quimica de las instalaciones. A continuacidn se especifican los hitos mas relevantes:

1. Para recoger la experiencia nacional e internacional en materia de monitoreo de relaves y su relacion con el componente hidrico, se revisaron las siguientes
iniciativas e instrumentos:

- Programa Tranque (Chile)®: iniciativa publico-privada que busca contribuir a la operacidn segura y confiable de los depdsitos de relaves, desarrollando
herramientas para mejorar el monitoreo de la estabilidad fisica y el potencial impacto en las aguas circundantes, poniendo a disposicion la informacion
pertinente a autoridades, compafiias mineras y comunidades, mejorando asi la comunicacién entre las partes y la respuesta ante situaciones de emergencias.

- Estdndar Global de Gestién de Relaves para la Industria Minera (Internacional)®: destaca la importancia de monitorear el desempefio de los depdsitos en todas
las etapas de su ciclo de vida y poniendo énfasis en la actualizacidn continua de los programas de seguimiento como un requisito necesario para la gestién de
riesgos.

- Anteproyecto de la Politica Nacional Minera 2050 (Chile)'°: recalca la necesidad de contar con un sistema estandarizado de monitoreo y alerta temprana para
depdsitos de relaves, que a través de una plataforma de gestion de informacidn, proporcione a los actores involucrados (compafiias mineras, autoridades y
comunidades) informacidn de calidad, confiable y oportuna respecto al desempefio de los depdsitos. Dentro de este marco se releva el seguimiento de la
estabilidad fisica y también el control de la estabilidad quimica, como aspectos necesarios para la correcta operacion de las instalaciones.

2. Teniendo en consideracion lo anterior, y en conjunto con el SERNAGEOMIN y la DGA, se definié un estandar técnico de monitoreo basado en el concepto de
riesgo ambiental, integrando la fuente/origen de las infiltraciones y sus rutas de exposicidon aguas abajo. Bajo el enfoque anterior, en el estandar se incluyen las
obras de control de infiltraciones de un depdsito (sistemas de drenaje y pozos de bombeo de las denominadas “barreras hidraulicas), las aguas subterraneas
(pozos de observaciones situados aguas abajo de las obras de control de infiltraciones) y las aguas superficiales (considerando cursos de agua permanentes
susceptibles de ser afectados, cuando corresponda). En la Figura 12 se ilustran los principales aspectos técnicos del estandar de monitoreo, el cual contempla
reporte en linea (para los datos continuos) y reporte electrdnico (para los datos discretos).

3. El alcance de la Instruccion fue establecido considerando aquellos depésitos de relaves que cumplen simultdneamente los siguientes atributos: i. corresponden a
depésitos que han iniciado su depositacion y no han comenzado la ejecucién de su plan de cierre!?, y ii. cuentan con al menos una Resolucién de Calificacién
Ambiental (RCA) favorable.

4. Los requisitos y plazos asociados fueron diferenciados segiin tamafio de las instalaciones, para lo cual los depdsitos fueron desglosados en las siguientes dos
categorias: a) depdsitos de relaves de mayor capacidad, cada uno con un tonelaje autorizado igual o superior a 100 millones de toneladas, y b) depdsitos de
relaves con un tonelaje autorizado inferior a 100 millones de toneladas.

8 Mas informacidn disponible: https://fch.cl/iniciativa/programa-tranque/.

9 Documento disponible en el enlace: https://globaltailingsreview.org/wp-content/uploads/2020/08/global-tailings-standard ES.pdf.

10 Documento disponible en el enlace: https://www.politicanacionalminera.cl/.

11 para aquellos depdsitos que han iniciado su plan de cierre, existe normativa sectorial especifica en la Ley N°20.551, de 2011, del Ministerio de Mineria, que regula el cierre de faenas e
instalaciones mineras, la cual tiene dentro de sus objetivos centrales, asegurar la estabilidad fisica y quimica de las obras.
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5. Dentro de las gestiones realizadas, se generaron instancias para validar el estandar de monitoreo con el equipo informatico y legal de esta Superintendencia
(Division de Seguimiento e Informacién Ambiental (DSI) y Departamento Juridico (DJU), respectivamente) y con los organismos sectoriales relacionados con
relaves (SERNAGEOMIN y DGA), ademas de organizarse talleres internos, con el sector minero (Consejo Minero y SONAMI*?) e internacionales (RED LAFICA®3). A
continuacion se detallan las actividades realizadas:

- Taller realizado con SERNAGEOMIN y DGA, de fecha 05 de octubre de 2021, en el cual se presentaron los avances en la Instruccidon General y se recibieron los
ultimos comentarios y observaciones de dichos Servicios.

- Taller realizado con distintas areas/equipos de la SMA, de fecha 29 de octubre de 2021, en el cual se expuso el estdndar de monitoreo a nivel interno en esta
Superintendencia.

- Taller realizado en el marco de la RED LAFICA, de fecha 03 de noviembre de 2021, en el cual esta Superintendencia presento el estandar de monitoreo y algunos
ejemplos de su aplicacién.

- Talleres realizados con el Consejo Minero y la SONAMI, de fecha 18 de noviembre y 02 de diciembre de 2021, respectivamente, en los cuales se expuso el
estandar al sector minero.

6. Como resultado de todo este proceso, se formalizara por las vias que correspondan una Instruccion General que exija el nuevo estandar de monitoreo a todos
aquellos DR con RCA que cumplan con las condiciones especificadas por esta Superintendencia. Preliminarmente, se estima que el alcance de esta Instruccion se
extendera a mas de 50 instalaciones a lo largo del pais.

Medios de Verificacion: en el ANEXO 2 del presente Informe se adjunta la documentacién previamente citada.

12 Sociedad Nacional de Mineria de Chile.
13 Red Latinoamericana de Fiscalizacion y Cumplimiento Ambiental.
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Registros

Cursos sup.

| |
| As Cr Mo |l
| |
| Al Cu Ni |l
| |
Drenes, barreras hid. Pozos de observacion Rios, esteros, canales il B CN- Pb |1
| |
Medicién continua: Q, VA, NIVEL, pH, CE, TURB (s6lo en drenes) y TEMP = conexion en linea via API | Be F- sb |1
*Frecuencia de monitoreo/reporte: cada 8 horas en Fuente/Control y Aguas subt. — cada 1 hora en Cursos sup. | |
Medicién discreta: Q y NIVEL (discretos) + 21 parametros Programa Tranque (PDCA) - reporte electronico | Cd Fe Se |
*Frecuencia de monitoreo: a lo mas trimestral — Frecuencia de reporte: dentro del mes siguiente a cada monitoreo | |
| ¢ | Hg |so.z2 |
- Conexion via API: Res. Ex. SMA N°252/2020 y Res. Ex. SMA N°254/2020 | :

y
LN | ) ) | Co Mn n |l
Reporte electronico y datos historicos: planillas estandarizadas Res. Ex. SMA | [
N°894/2019 (formatos Excel) T TTT T s T

Q: caudal, VA: volumen acumulado; NIVEL: nivel de agua subterranea;

pH: potencial de hidrégeno; CE: conductividad eléctrica; TEMP: temperatura; TURB: turbiedad;

PDCA: parametros discretos de calidad de aguas (21 en total), correspondientes a Antimonio (Sh), Arsénico (As), Aluminio (Al), Boro (B), Berilio (Be), Cadmio (Cd), Cloruro Cl), Cobalto (Co), Cromo (Cr), Cobre
(Cu), Cianuro (CN), Fluoruro (F), Hierro (Fe), Mercurio (Hg), Manganeso (Mn), Molibdeno (Mo), Niquel (Ni), Plomo (Pb), Selenio (Se), Sulfato (SO4) y Zinc (Zn).

Figura 12

Descripcion medio de prueba: Estandar de monitoreo para el componente “Agua” asociado a depdsitos de relaves. Se identifican los sistemas/componentes involucrados (obras de
control de infiltraciones, aguas subterraneas y aguas superficiales), los parametros y frecuencias de monitoreo/reporte, y la modalidad de entrega de la informacién (conexién en linea
y reporte electrdnico). Elaboracién SMA.
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6. CONCLUSIONES

El presente documento sistematiza los resultados de las actividades de fiscalizacién ambiental y otras gestiones realizadas por la Superintendencia del Medio
Ambiente durante el afio 2021, en relacién al seguimiento de DR en el territorio nacional con énfasis en el uso de nuevas tecnologias, dentro de lo cual destaca la
estrategia de conexion en linea que este organismo se encuentra impulsando.

Esta estrategia de vigilancia ambiental tiene dentro de sus ejes centrales la definicion de un nuevo estandar técnico para la reportabilidad de relaves en materia de
estabilidad quimica y se basa fuertemente en el uso de la conexidn en linea y reporte electrdnico, lo cual permite potenciar la vigilancia ambiental, la deteccion
oportuna de desviaciones y la correccion temprana, dotando a las gestiones de esta Superintendencia de una mejor oportunidad en su respuesta. Lo anterior cobra
especial relevancia dada la magnitud de los DR vy la sensibilidad ambiental de los territorios donde se emplazan varios de ellos, los cuales se caracterizan por la
presencia de recursos hidricos normalmente escasos y comunidades que hacen uso de ellos.

Al integrar todas las actividades realizadas, se obtuvieron los siguientes resultados:

e Proceso de fiscalizacion a la unidad fiscalizable “LOS BRONCES - ANGLO AMERICAN SUR S.A.”, lo cual se tradujo en la exigencia de medidas adicionales
relacionadas con el control de las infiltraciones del DR “Las Toértolas” en la Regidon Metropolitana (acciones actualmente en ejecucidén), incluyendo la
implementacion del nuevo estandar de monitoreo para relaves.

e Apoyo técnico al Departamento de Sancion y Cumplimiento (DSC), lo cual se ha materializado con la incorporacion del nuevo estandar de monitoreo para relaves
en procesos sancionatorios, en particular, por medio de acciones de monitoreo en linea y/o reporte electrénico en los Programas de Cumplimiento de las
unidades fiscalizables “CASERONES” en la Regién de Atacama y “LAS LUCES” en la Region de Antofagasta (actualmente en ejecucion), y “PROYECTO MINERO
ATACAMA KOZAN” en la Region de Atacama (actualmente en etapa de evaluacion).

e Actualizacion de los Planes de Seguimiento ambiental de los DR “Talabre” (Region de Antofagasta) y “Embalse Carén” (Region Metropolitana), dentro de lo
cual se esta en vias de incorporar el nuevo estandar de monitoreo para relaves. Ambos procesos se encuentran actualmente en curso.

¢ Implementacion de conexion en linea para los DR “Pérez-Caldera” (Region Metropolitana) y “El Mauro” (Region de Coquimbo), lo cual deriva de propuestas de
monitoreo voluntarias presentadas por sus respectivos titulares. En este contexto, desde el primer semestre del presente afio 2021, esta Superintendencia esta
recibiendo datos en linea del componente “Agua” asociado a estas instalaciones, lo cual se constituye en un apoyo relevante para su vigilancia ambiental.

e Gestiones para la dictacion de una Instruccion General que exija el nuevo estandar de monitoreo para relaves de forma masiva a nivel nacional, instrumento
que sera formalizado por las vias que correspondan. Como parte de lo anterior se generaron instancias para validar el estandar de monitoreo con el equipo
informatico y legal de esta Superintendencia (Divisidn de Seguimiento e Informacidn Ambiental (DSI) y Departamento Juridico (DJU), respectivamente) y con los
organismos sectoriales relacionados con relaves (SERNAGEOMIN y DGA), ademas de organizarse talleres internos, con el sector minero (Consejo Minero y
SONAMI) e internacionales (RED LAFICA).

En conclusidn, la Estrategia de vigilancia que se esta implementando para relaves permite dar cuenta de los siguientes avances:

e En conjunto con el SERNAGEOMIN y la DGA, se definié un estandar técnico de monitoreo amparado en el concepto de riesgo ambiental y en las ultimas
tecnologias informaticas disponibles con énfasis en la conexidon en linea y el reporte electrénico del componente “Agua”, teniendo en consideracién las
experiencias nacionales e internacionales sobre esta materia. Este estandar permite contar con criterios comunes para el seguimiento ambiental, teniendo por
objetivo fundamental ser la base para una vigilancia ambiental remota y permanente, que permita la deteccion oportuna de desviaciones y favorezca
consecuentemente la correccion temprana de éstas, incluyendo un mecanismo activo de feedback a los titulares respecto al desempefio ambiental de sus
instalaciones.
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El estdndar anterior ha comenzado a ser implementado por distintas vias en mas de 10 instalaciones a nivel nacional, considerando monitoreos voluntarios,
medidas adicionales derivadas de procesos de fiscalizacidn, acciones de Programas de Cumplimiento en procesos sancionatorios y mas recientemente, la
actualizacion/modificacion de Planes de Seguimiento Ambiental.

Para aumentar su cobertura a nivel nacional, se formalizara por las vias que correspondan una Instruccion General que exija el nuevo estandar de monitoreo a

todos aquellos DR con RCA que cumplan con las condiciones especificadas por esta Superintendencia. Preliminarmente, se estima que el alcance de esta
Instruccidn se extendera a mas de 50 instalaciones a lo largo del pais.
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7.

ANEXOS

N° Anexo

Nombre Anexo

A. Antecedentes de la conexién en linea voluntaria del componente “Agua” para la unidad fiscalizable
“LOS BRONCES - ANGLO AMERICAN SUR S.A.” (DR “Pérez-Caldera 1” y DR “Pérez-Caldera 2”):

i Res. Ex. SMA N°1606, de fecha 14 de julio de 2021.
ii.  Presentacion de Anglo American Sur S.A., de fecha 30 de julio de 2021.

! B. Antecedentes de la conexidn en linea voluntaria del componente “Agua” para la unidad fiscalizable
“MINERA LOS PELAMBRES” (DR “El Mauro”):
i Res. Ex. SMA N°2251, de fecha 10 de noviembre de 2020.
ii.  Presentacion de Minera Los Pelambres, de fecha 18 de junio de 2021.
Antecedentes de la Instruccidon General para la vigilancia ambiental del componente agua en relacién a
depdsitos de relaves:
i Presentacion realizada en Taller con SERNAGEOMIN y DGA, de fecha 05 de octubre de 2021.

2

ii.  Presentacion realizada en Taller interno SMA, de fecha 29 de octubre de 2021.
iii. Presentacion realizada en Taller de la RED LAFICA, de fecha 03 de noviembre de 2021.

iv. Presentaciones realizadas en Talleres con el Consejo Minero y la SONAMI, de fecha 18 de
noviembre y 02 de diciembre de 2021, respectivamente.
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