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El presente documento da cuenta de la evaluacidn de la representatividad poblacional por material
particulado fino respirable MP2,5 realizada por la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) a la
estacion de calidad del aire de la regién del Biobio, “Balneario Curanilahue”, en virtud de la solicitud
efectuada mediante el Oficio N° 212622 del 14 de julio de 2021, del Ministerio del Medio Ambiente
(Anexo 1).

La actividad considerd una inspeccion a la estacion “Balneario Curanilahue”, comuna de Curanilahue,
ubicada en la provincia de Arauco, regidn del Biobio, la cual es administrada por el Ministerio del Medio
Ambiente. La inspeccion se realizé el dia 14 de Julio de 2021 y considerd la verificacidon del cumplimiento
del D.S. N° 12/2012 del Ministerio del Medio Ambiente (MMA), que establece la Norma de Calidad
Primaria para Material Particulado Fino Respirable MP2,5, el cumplimiento del D.S. N° 61/2008,
modificado por el D.S. N° 30/2009, del Ministerio de Salud (MINSAL), que aprueba el Reglamento de
Estaciones de Medicién de Contaminantes Atmosféricos, y el cumplimiento de la Resolucién Exenta N°
106/2013 de la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), que establece criterios para calificar
estaciones de monitoreo de material particulado fino respirable (MP2,5) como de representatividad
poblacional. Adicionalmente, se realizé el examen de los antecedentes técnicos, relativos a la estacion
evaluada, remitidos a la SMA por el Ministerio del Medio Ambiente.

La Norma Primaria de Calidad Ambiental para Material Particulado Fino Respirable MP2,5, establecida
enel D.S. N°12/2011 del MMA, es un instrumento de gestidn ambiental cuyo objetivo, de acuerdo a su
articulo 1°, es proteger la salud de las personas de los efectos agudos y crénicos de dicho contaminante,
con un nivel de riesgo aceptable. Para efectos de evaluar esta norma se consideraran las mediciones
registradas en estaciones de monitoreo que sean de representatividad poblacional, las que para contar
con esta calificacion deben cumplir con lo establecido en el articulo 2°, letra k) del D.S. N° 12/2011 del
MMA.

De acuerdo al articulo 8° del D.S. N°12/2011 del MMA, corresponde a la Superintendencia de Medio
Ambiente, mediante resolucion fundada, aprobar la calificacion de una estacién monitora de material
particulado fino respirable MP2,5 como una EMRP, asi como velar por que las mediciones provengan
de estaciones de monitoreo con la debida representatividad poblacional. Para establecer los criterios
de emplazamiento para calificar estaciones de monitoreo de material particulado fino respirable
(MP2,5) como de representatividad poblacional, la Superintendencia dicté la Resolucién Exenta
N°106/2013 de la SMA.

Las principales materias evaluadas incluyeron el instrumento y su metodologia de medicidon de material
particulado fino respirable MP2,5, emplazamiento de la estacion de monitoreo, condiciones de
exposicién, fuentes de combustion, distancia a calles y la documentacién requerida de acuerdo al
D.S. N° 61/2008, modificado por D.S. N° 30/2009 del MINSAL.

Entre los principales aspectos constatados en la evaluacién para calificar como estacién de monitoreo
con representatividad poblacional por MP2,5 a la estacidn “Balneario Curanilahue”, se destacan los
siguientes:

e Se constatd que la estacién de calidad del aire Balneario Curanilahue, se encuentra emplazada en
un area urbana y utiliza un instrumento de medicién de material particulado fino respirable MP2,5
gue se encuentra dentro del listado de métodos de la EPA?, cuenta con una exposicion dptima del

1 https://www.epa.gov/sites/default/files/2021-06/documents/designated_reference_and_equivalent_methods_-_07152021.pdf
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cabezal del instrumento de medicién a la atmdsfera y mantiene una distancia adecuada a fuentes
de emisiones y obstrucciones. Ademads, el informe de fiscalizacién da cuenta de la correcta
operacion, mantencion y calibracidn del instrumento de medicién de MP2,5.

e Seconstaté que las calibraciones de flujo para el instrumento Met One, modelo BAM 1020y nimero
de serie W21513, se mantuvieron dentro de la exactitud maxima permitida de +10%, establecido
en el Articulo 11° del D.S. N°61/2008 del MINSAL, desde el 20 de febrero de 2018.

e Por su parte, las calibraciones a los sensores meteoroldgicos del instrumento se encuentran dentro
de la exactitud mdaxima permitida por el fabricante y cumplen con la periodicidad de las
calibraciones establecida en la letra b) del Articulo 11° del D.S. N° 61/2008 del MINSAL, a partir del
20 de febrero de 2018.

De acuerdo a lo anterior, se concluye que la estacién da cumplimiento a los criterios de emplazamiento
para calificar estaciones de monitoreo de material particulado respirable (MP2,5) como de
representatividad poblacional.

Superintendencia del Medio Ambiente
Teatinos 280 pisos 7, 8 y 9, Santiago / contacto.sma@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl
DFZ-2021-3331-VIII-NC




N7 SMA

Superintendencia
del Medio Ambiente

Gobierno de Chile

2. IDENTIFICACION DEL TITULAR DE LA ESTACION

2.1. Antecedentes Generales

Identificacion de la Estacidn:
Estacion Balneario Curanilahue

Region:
Del Biobio

Ubicacidn especifica de la estacion:

Provincia:
Arauco

Comuna:
Curanilahue

Direccion:

Parque Balneario Municipal s/n

Curanilahue.

de

Titular de la estacion:

Ministerio del Medio Ambiente

RUT o RUN:
61.979.930-5

Domicilio titular:

San Martin N°73, Santiago

Correo electrénico:

czapata.8@mma.gob.cl

Teléfono:

02-25733657

Ministerio del Medio Ambiente.

Identificacion del representante legal:

RUT o RUN:
61.979.930-5

Domicilio representante legal:

San Martin N°73, Santiago

Correo electrénico:

czapata.8@mma.gob.cl

Teléfono:

56 96 388 6770
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2.2. Ubicacidén y Layout

Figura 1. Mapa de Ubicacion Regional (Fuente: Google Earth, 2021).
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Google Earth

Coordenadas UTM de referencia (En DATUM WGS 84)

Datum: WGS 84 Huso: 18 S UTM N: 5.850.002 m UTM E: 647.504 m
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3. INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL QUE REGULAN LA ESTACION
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Identificacion de Instrumentos de Caracter Ambiental fiscalizados

Nombre de la actividad,

Tipo de N° Comision . Instrumento
N° . P ./ ‘s Fecha .I : .,/ proyecto o fuente Comentarios ! u.
instrumento Descripcion Institucion fiscalizado
regulada
Norma de Calidad
Primaria L.
Ambiental para Evaluacién para
1 MateriaFI) D.S. N°12 2011 MMA declaracién de EMRP por Sin modificaciones Si

Particulado Fino
Respirable MP2,5

MP2,5
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4. ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE VERIFICACION

4.1. Motivo de la Actividad

Motivo: Descripcion del motivo:

Programada El Ministerio del Medio Ambiente solicita la declaracion de representatividad
poblacional por MP2,5 para la estacién de calidad del aire “Balneario Curanilahue”,
actividad que se enmarca dentro del Programa de Fiscalizacién Ambiental de Normas de
Calidad Ambiental para el afio 2021, definido en la R.E. N° 2581 del 31 de diciembre de
2020

4.2. Materia Especifica Objeto de la Actividad

Para la calificacion de estaciones de monitoreo como de Representatividad Poblacional (EMRP) por Material
Particulado Respirable MP2,5, se consideran las siguientes materias objeto en la inspeccidn:

e  Cumplimiento de Norma de Calidad D.S. N° 12/2011 del MMA.
e Cumplimiento de la Resolucidn Exenta N° 106/2013 del MMA.

e  Cumplimiento del D.S. N°61/2008, modificado por D.S. N°30/2009 de MINSAL.

4.3. Aspectos Relativos a la Ejecucion de la Verificacion

4.3.1. Descripcion de Verificacion en Terreno

Fecha de realizacion: 14/07/2021 Hora de inicio: 10:12 Hora de finalizacion: 12:27

Fiscalizador encargado de la actividad: Wladimir Cortez R. Organo: SMA

Fiscalizadores participantes: Martina Vivar C. Organo(s): SMA

Instalaciones Inspeccionadas: Estacion Balneario Curanilahue

Entrega de antecedentes solicitados: Si Entrega de acta: Si (Anexo 2)
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4.4. Aspectos Relativos a la Verificacion

4.4.1. Documentos Revisados

Fecha de
. 3 Elaborado ., . .
Nombre del informe(s) revisado (s) Por: recepcion Materia Observaciones
’ documento
Informacién recolectada del instrumento de Ministerio del Enwa' dc?cumentos
medicidn y el datalogger desde el afio 2018 a la Medio 3-08-2021 tecnicos en No aplica
fecha. Ambiente respuesta a
solicitudes SMA
Configuracion interna del instrumento de medicién |Ministerio del Enwa’ dqcumentos
de material particulado (descargada desde el Medio 3-08-2021 :ZESLC:;:Z No aplica
instrumento). Ambiente solicitudes SMA
Certificados de los patrones utilizados en las Envia documentos
calibraciones del instrumento de medicion de Ministerio del técnicos en
material particulado y los sensores meteorolégicos Medio 3-08-2021 No aplica
del instrumento, y la meteorologia de la estacidn, Ambiente r.e§puesta a
desde el afio 2018 a la fecha. solicitudes SMA
Informacidn relativa a las competencias técnicas
del personal que opera la estacion, indicando Ministerio del Envia documentos
cargo, profesidn, afios de experiencia y curriculum Medio 3-08-2021 en respuesta a No aplica
vitae, esto de Supervisor, Instrumentista y Ambiente solicitudes SMA
Operadores de la estacion Balneario Curanilahue.
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VERIFICACION DE REQUISITOS PARA OTORGAR REPRESENTATIVIDAD POBLACIONAL

5.1. Evaluacion de los Requerimientos Especificos

No

Exigencia Asociada

Resultado(s) Obtenidos :

Articulo 6° del D.S.
N°12/2011 del MMA,
Norma de Calidad
Primaria para Material

Particulado Fino
MP2,5. Emplear
instrumentos de
medicion de
concentraciones
ambientales de
contaminantes
atmosféricos incluidos

en la lista de Métodos

Denominados de
Referencia %
Equivalentes publicada
por la Agencia de

Proteccién Ambiental
de los Estados Unidos
de Norteamérica
(USEPA), o que cuenten
con certificacién de
alguna de las agencias
de los paises miembros

de Ila  Comunidad
Europea, que
implementan las
directrices del Comité
Europeo para

Estandarizaciones o
que cuenten con la
certificacion que dé
cumplimiento a los
estandares de calidad
exigidos en el pais de
origen, entregada por
algun ente acreditado
por el gobierno de ese
pais.

Cumplimiento del D.S.
N°61/2008,
modificado por el D.S.
N°30/2009 del MINSAL

Titulo 1l De las
Instalaciones,
Instrumental e

En la inspeccidn realizada el dia 14 de julio de 2021, se constaté que la estacidn se
encontraba midiendo con un instrumento de medicién de material particulado fino
MP2,5, instrumento de tipo continuo, marca Met One, Modelo 1020, serie W21513
(Ver Fotografias N°1 y 2). Se verificé que dicho instrumento se encuentra dentro
del listado de métodos con aprobacion EPA (actualizado el 15 de junio de 2021), y
se describe a continuacion en la Tabla N°1:

Tabla N°1 Descripcidn del instrumento de medicion inspeccionado

Instrumento Rietouke
de medicién Marca Modelo Serie Referencia o
Equivalente EPA
Monitor Met One
MP2.5 Instruments, BAM1020 W21513 EQPM-0715-266
! Inc.
Met One
Cabezal Instruments, BX-802 W18858 EQPM-0715-266
Inc.
Met One
_ URG-2000-30EGN
Ciclon Instr:.lnn;ents, PM2.5 (BX-809) W14957 EQPM-0715-266

SMW21513

Fotografia N°1

11
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Exigencia Asociada

Resultado(s) Obtenidos :

Insumos: articulo 5° y
articulo 6°.

Fotografia N°2
Para que el instrumento Met One, BAM 1020 sea considerado instrumento de
medicion valido por la EPA, este debe cumplir con lo establecido en la lista de
Métodos Denominados de Referencia y Equivalentes publicada por la Agencia de
Proteccién Ambiental de los Estados Unidos de Norteamérica (USEPA), en este caso
en particular el instrumeneto de medicidn debe cumplir con criterios para el
método de equivalencia EQPM-0715-266 para el método de atenuacién beta.

Se constatd en terreno que el instrumento de medicion se encuentra operando con
un cabezal marca Met One Instruments, Inc. Sampling Inlet Part. BX-802 numero
de serie W18858 (Fotografia N°3), y con un separador de tamafio de particulas
URG-2000-30EGN PM2,5 (BX-809) cyclonic separator, nimero de serie W14957
(Fotografia N°4), operando a un promedio de 24 horas, conforme con lo que se
establece en el método de equivalencia.

Fotograffa N°3 Fotografia N°4

Se constatod en terreno que el instrumento de medicién de MP2,5 estd equipado
con un sensor combinado “Temp/Barometric Pressure”, marca Met One (ver
Fotografia N°5) el cual corresponde a un sensor meteorolégico modelo 597,
nimero de serie W19738, de acuerdo a lo establecido por el método de
equivalencia.

12

Superintendencia del Medio Ambiente

Teatinos 280 pisos 7, 8 y 9, Santiago / contacto.sma@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl

DFZ-2021-3331-VIII-NC



N7 SMA

Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

No

Exigencia Asociada

Resultado(s) Obtenidos :

Fotografia N°5

En la inspeccidn se solicité al operador de la Empresa “Algoritmos y Mediciones
Ambientales SpA”, extraer los datos de configuracion del instrumento de medicién
de MP2,5. De la revision del reporte de configuraciones del instrumento BAM1020
numero de serie W21513 (Fotografia N°6), se pudo constatar que esta configurado
a un 35% de humedad relativa y posee el control de temperatura Delta-T
desactivado, de acuerdo a lo establecido para el método de equivalencia.

Fotografia N°6

Fotografia N°7

El instrumento de medicién debe estar configurado para operar con un flujo de
16,7 Lpm, lo cual fue verificado conforme en la inspeccion (Fotografia N°7), sin
desviacion con respecto al valor optimo que indica el fabricante, en la revision de

13
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No

Exigencia Asociada

Resultado(s) Obtenidos :

ultima bitacora de fecha 9 de Julio de 2021 y conforme a certificado vigente del
patrén de flujo en uso, de la cual se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla N°2 Calibracion de flujo

Flujo de Fecha de Flujo sin Flujo
Fecha iﬁi‘:: disefio | Equipo |Calibrador|Calibracién | calibrar E(ro;c;r :::i': calibrado E(r‘;‘)”
(Lpm) del patrén (Lpm) g ’ (Lpm) ”
g 11:55 15 Met One BGI 15 0 - - -
N
g' 11:57 18,4 BAM1020 | TETRACAL | 25-03-2021 18,41 -0,05 - - -
=Y
e 11:59 16,7 W21513 162609 16,77 -0,42 - - -

De acuerdo a lo anterior, el valor se encuentra dentro del intervalo exigido (£10%)
de acuerdo a la letra a) del articulo 11° del D.S. N°61/2008, modificado por D.S.
N°30/2009 de MINSAL.

Ademas de acuerdo al método de equivalencia el instrumento de medicidn debe

tener las siguientes configuraciones:

= Tiempo de medicidn (Count Time) de 8 minutos, tiempo de muestreo (Bam
Sample) de 42 minutos, lo que fue verificado conforme en las configuraciones del
instrumento de medicidn. (fotografia N°8).

= Configuracion para muestrear e informar en condiciones actuales, lo que fue
verificado conforme (Flow Type = Actual y Conc. Type = Actual). (fotografia N°7).

Fotografia N°8

Por otra parte, se constatd que la toma muestra se ubica a 2,2 metros de altura
sobre el techo de la estacidn y a 4,50 metros sobre el suelo, cumpliendo con lo que
establece el D.S. N°61/2008 MINSAL (Fotografia N°9).
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N° Exigencia Asociada
Por lo tanto, se verifica que el tipo de instrumento de medicidn utilizado para medir
MP2,5 cumple con los requisitos establecidos en el método de equivalencia.

2 | Articulo 1° de la R.E. | Respecto de la ubicacién de la estacidn, ésta se encuentra localizada al interior del

N°106/2013 de la SMA.

Numeral 1)
Localizacion en darea
urbana.

La  estacion debe
ubicarse en un area
calificada como urbana
por los instrumentos de
planificacidn territorial,
en la que exista al
menos un area
edificada habitada, en
un circulo de radio de 2

kildbmetros, = medidos
desde el punto de
ubicacion de la

estacion. Ademads, se
deben considerar los
factores sefialados en
el articulo 79 del
decreto supremo N2
12, de 18 de enero de
2011, del Ministerio del
Medio Ambiente, que

establece norma
primaria de calidad
ambiental para
material  particulado

fino respirable (2,5). Se

parque balneario municipal de Curanilahue ubicado a 1 km del centro de
Curanilahue, y dentro del limite urbano establecido en el Plan Regulador Comunal
de Curanilahue, aprobado por Decreto N°56 del 22 de abril de 1982, del Ministerio
de Vivienda y Urbanismo, y actualizado en su ultima version del 13 de noviembre
de 2015, mediante Decreto 8305, Fotografia N°10. Por otra parte, la estacion
Balneario Curanilahue se ubica en un area habitada en un radio de 2 kildmetros,
medidos desde la ubicacidn de la estacién (Fotografia N°11).

Fotografia N°10
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N° Exigencia Asociada Resultado(s) Obtenidos :
deben evitar lugares
limitrofes de sectores
urbanos o de otro tipo,
asi como lugares que
limiten con otro tipo de
uso de suelo,
especialmente lugares
como el borde de la uranilahue
ciudad, pueblo o
localidad.
Fotografia N°11
En funcién de dichos antecedentes, es posible establecer que la estacién se
encuentra localizada en un lugar que cumple con los requisitos establecidos en el
articulo 1° de la R.E. N° 106/2013 de la SMA.
3 | Articulo 1° de la R.E. | De la Fotografia N°12 se observa la exposicion de la estacidn en los 8 puntos

N°106/2013 de la SMA.
Numeral 2) Exposicion.
La estacion debe tener
una exposicion éptima
a la atmodsfera de la
zona que se va a
monitorear, teniendo
cielo despejado sobre
ella, considerando las
caracteristicas

meteoroldgicas y el
régimen de vientos.
Debe evitar lugares con
obstrucciones a la
circulacion del viento,
como la presencia de

arboles, edificios o
topografia  compleja
(condiciones de valle,
quebradas, bruscos
cambios en la
pendiente o altura),
buscando la correcta

representacién de la
concentracién
predominante de
MP2,5.

cardinales sin obstaculos que puedan interferir en la libre circulacion de los vientos

y/o alterar la libre exposicidn del cabezal del instrumento de medicién de MP2,5.
NOR-OESTE NOR-ESTE

SUR-ESTE

SUR-OESTE

Fotografia N°12
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De acuerdo a lo anterior, se verifica que la estacidon tiene una exposicion dptima a
la zona de interes, sin obstaculos que impidan la correcta representacion de la
concentracion predominante de MP2,5, de acuerdo a lo exigido en el numeral 2 del
articulo 1° de la R.E. N° 106/2013 de la SMA.

Articulo 1° de la R.E.
N°106/2013 de la SMA.
Numeral 3) Distancia
de fuentes emisoras de

material particulado.
Se debe evitar Ia
instalacion de la
estacion contigua a
fuentes que
distorsionen la

medicion de la norma
de calidad especifica,
como el drea contigua a
carreteras, acopios de
material, fuentes
industriales y/o
megafuentes, o sitios
emisores de polvo. En
el caso de fuentes de
combustion en base a
carbon, lefia o
petréleo, y  otras
fuentes fijas similares,
la estacion se debe
emplazar a mas de 50
metros de ellas.

En la visita a la estacidn se corroboraron las distancias a calles, fuentes de emisién
de material particulado y obstrucciones, proporcionadas en la ficha elaborada por
el Ministerio del Medio Ambiente.

Tabla N°3 Distancia desde el cabezal de MP2,5 a fuentes emisoras de material particulado, calles y
obstrucciones

a) Distancia desde el cabezal de MP2,5 a:

Norte

Industria(s)[ ]___ Residencial[ ]____ Caminos[ ]____ Calle[x ]__19,53__ Avenida[[ ]____ Estacionamientos[
]___ Arbol(s)[ ]___ Edificios] ]___Otros[ ]____

Nor Este

Industria(s)[ ]_____ Residencial[ ]____ Caminos[ ]____ Calle[ ]____ Avenida[[ ]____ Estacionamientos[]____
Arbol (s) [x ]_18,59___ Edificios] ]___ Otros| ]____

Este

Industria(s)[ ]____ Residencial[ ]__5_Caminos[ ]____ Calle[ ]____ Avenida[[ ]____ Estacionamientos[]__

Arbol (s) [ x ]_7,1___ Edificios[ ]___ Otros[ ]____

Sur Este

Industria(s)[ ]____ Residencial[ x ]_8_Caminos[ ]____ Calle[ ]___ Avenida[[ ]____Estacionamientos[]____
Arbol (s) [ x ]_7.62 Edificios] ]___ Otros[ ]____

Sur

Industria(s)[ ]_____ Residencial[ ] Caminos[ ]____ Calle[ ]____ Avenida[[ ]____ Estacionamientos[]____
Arbol (s)[ ]____ Edificios] ]____ Otros[ ]1___

Sur Oeste

Industria(s)[ ]_____ Residencial[ ]____ Caminos[ ]____ Calle[ ]____Avenida[[ ]____ Estacionamientos[]____
Arbol (s)[ ]____Edificios] ]___Otros[ ]___

Oeste

Industria(s)[ ]_____Residencial[ ] Caminos[ ]____ Calle[ ]____ Avenida[[ ]____Estacionamientos[]____
Arbol (s) [ ]___ Edificios] ]___ Otros| ]___

Nor Oeste

Industria(s)[ ]____ Residencial[ ]____ Caminos[ ]____ Calle[ ]___ Avenida[[ ]____ Estacionamientos[]____
Arbol (s) [ 1____ Edificios] ]____ Otros[ 1___

La Estacion Balneario Curanilahue se encuentra en el interior de una extensa area
ecoldgica municipal, y de acuerdo a lo constatado en terreno, se identificaron
arboles localizados en direccidn noreste (NE) a 18,6 metros, en direccion este (E) a
7,1 metros y en direccion sureste (SE) a 7,6 metros (Fotografias N°13 y 14), los que
actualmente no constituyen una obstruccidn a la libre circulacion del flujo de aire
al cabezal MP2,5.

En la Tabla N°3, se verifico que las edificaciones cercanas a la estacion se
encuentran actualmente a distancias medidas desde el cabezal del MP2,5 a: 5
metros este (E), y a 8 metros sureste (SE), por su altura no significan una
obstruccidn a la libre circulacién del flujo de aire al cabezal MP2,5.
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Fotografias N°13 y 14
En relacidn a caminos, calles o avenidas se verifica que existen senderos interiores
y a 20 metros al norte (N) del cabezal del instrumento de medicién MP2,5 se ubica
la calle mas cercana.
De acuerdo a los antecedentes recopilados al momento de la inspeccién, se
constaté que se cumplen los criterios establecidos en el articulo 1° de la R.E
N°106/2013 de la SMA.
5 Articulo 1° de la R.E. | De la tabla N°3, no se observan avenidas cercanas a la estacidon. Solamente se
N°106/2013 de la SMA. | verificaron senderos interiores del Balneario Curanilahue.
Numeral 4) Distancia | Se constatd que la calle aledafia mas cercana se ubica a 19,5 metros norte (N) de la
del cabezal. La | estacion cumpliendo con la distancia minima establecida en el numeral 4 contenido
distancia del cabezal a | en el articulo 1° de la R.E. N° 106/2013 de la SMA.
las calles debera ser
mayor a 10 metros para | De acuerdo a lo verificado en terreno, se da por conforme el requisito establecido
calles internas de | en este punto.
pueblos y localidades,
mayor a 15 metros para
avenidas o  calles
principales y mayor a
50 metros para
autopistas urbanas y
carreteras.
6 | Articulo 1° de la R.E. | Al momento de la inspeccidn no existian otros instrumentos de mediciendo en

N°106/2013 de la SMA.
Numeral 5) Distancia
horizontal del cabezal
respecto a  otros
cabezales de otros
equipos.

La distancia horizontal
del cabezal respecto a
otros cabezales de
otros equipos debera
ser mayor a 1 metro
respecto a toma de
muestras de gases a
alturas  similares, y

funcionamiento en la estacion.
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mayor a 2 metros
respecto a cabezales de
equipos de alto
volumen.

Articulo 1° de la R.E.
N°106/2013 de la SMA.
Numeral 6) Distancia
del cabezal respecto a
obstrucciones
espaciales. La distancia
del cabezal respecto a
obstrucciones
espaciales debe ser
mayor a 2 metros para
muros U obstaculos
verticales; 'y debe
mantener una distancia
en la horizontal de, a lo
menos, 2 veces la
diferencia de altura
entre la toma de
muestra y la altura
maxima de un
obstaculo. El flujo de
aire no debe tener
obstrucciones a lo
menos en un arco de
270°. La distancia debe
ser mayor a 20 metros
de la linea de goteo de
un grupo de arboles.

La Fotografia N°12 y Tabla N° 3, muestra las inmediaciones de la estacion en los 8
puntos cardinales, De acuerdo a lo constatado se evidencia que el cabezal de MP2,5
se ubica libre de obstrucciones, edificios, muros u otros. Y en las condiciones
observadas al momento de la fiscalizacién de la estacidon de calidad del aire, se
aprecia un entorno que permite el libre flujo del aire.

Cumplimiento del D.S.
N°61/2008,
modificado por el D.S.
N°30/2009 del
MINSAL. Titulo |
Disposiciones
Generales: articulo 2°.

El instrumento de medicidn de calidad del aire de MP2,5 se mantiene sincronizado,
de acuerdo a la hora oficial de Chile continental de invierno (GMT-4). En la visita a
la estacion se confirma la hora del instrumento de medicién instalado.

De acuerdo a lo verificado en terreno, se da por conforme el requisito establecido
en este punto.

Cumplimiento del D.S.
N°61/2008,
modificado por el D.S.
N°30/2009 del
MINSAL. Titulo Il De las
Instalaciones,
Instrumental e
Insumos: articulo 4°.

La estacién cumple con los requisitos de estar construida en material sélido y
resistente a las condiciones climaticas imperantes del lugar (Fotografia N°15). Cabe
sefialar que al momento de la inspeccion se constatd que la puerta de acceso a la
caseta no cierra de manera hermética, debido a que existen aberturas en los bordes
de la puerta de acceso, por lo que se recomendd mejorar este aspecto; en relacidn
al sensor de temperatura interna se verifica que registraba 16,4°C, cumpliendo con
las especificaciones técnicas del fabricante.

Por otra parte, el recinto tiene acceso controlado y la estacion cuenta con un cerco
de seguridad perimetral metalico.
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%
Fotografia N°15
10 Cumplimiento del D.S. | En la estacion se mantiene un registro de los parametros operacionales del

N°61/2008,
modificado por el D.S.
N°30/2009 del
MINSAL. Titulo Il De las
Instalaciones,
Instrumental e
Insumos: articulo 7°.

instrumento de MP2,5 (Fotografia N°16), el registro es completado en cada visita
por el operador, en una ficha destinada para este fin.

Fotografia N°16
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11 Cumplimiento del D.S. | En la estacion se mantiene un libro foliado o bitacora (Fotografia N°17), la que es
N°61/2008, completada en cada visita de acuerdo a lo establecido en el articulo 8° del D.S. N°
modificado por el D.S. | 61/2008 de MINSAL, modificado por D.S. N° 30/2009.

N°30/2009 del
MINSAL. Titulo Il De las
Instalaciones,
Instrumental e
Insumos: articulo 8°.
Fotografia N°17
De acuerdo a lo verificado en terreno, se da por conforme el requisito establecido
en este punto.

12 Cumplimiento del D.S. | La estacidon se encuentra climatizada por un sistema de aire acondicionado,
N°61/2008, configurado a 21 °C (Fotografia N° 18), al momento de la inspeccion la estacidn
modificado por el D.S. | registraba 16,4 °C, temperatura menor al intervalo requerido por el D.S N°61/2008,
N°30/2009 del | pero que no implica que esto pueda afectar las mediciones, se debe sefialar que de
MINSAL. Titulo Il De las | acuerdo al manual del instrumento este puede operar a temperaturas inferiores.
Instalaciones, Cabe mencionar que el articulo 9° del D.S. N° 61/2008 del MINSAL establece que la
Instrumental e | temperatura del aire acondicionado dentro de la caseta se mantenga entre los 20°
Insumos: articulo 9°. y 30°C.

Fotografia N° 18
13 Articulo Transitorio | Con respecto a las sefiales de transmision entre el instrumento de medicidn marca

R.E. N°744/2017 de la
SMA.

Cumplimiento del D.S.
N°61/2008,
modificado por D.S.
N°30/2009 del
MINSAL. Titulo Il De las
Instalaciones,
Instrumental e
Insumos: articulo 10°. A
lo menos una vez al afio
debe realizarse un
chequeo de sefiales de
transmision de los
sistemas y subsistemas
contenidos en las

Met One Bam 1020, N° de serie W21513, y el datalogger, se constatdé en la
inspeccion que estos estaban registrados en las bitadcoras en cada visita a la
estacion, y, por otra parte, se verifico que las calibraciones de las salidas analdgicas
se realizan una vez al afio hasta octubre de 2019, desde esta fecha esta configurado
salida digital entre el instrumento de medicién y el datalogger. A continuacion, en
la Tabla N°4 se presenta una compilacién de los resultados de las ultimas
calibraciones andlogas realizada al instrumento utilizado entre el 20 de febrero de
2018 y mayo de 2019.
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estaciones de Tabla N° 4 Calibraciones salidas analdgicas

monitoreo... g zero: E 0,0 pg/m’ Full: E 2000 pg/m’
I
SI T 0,0 mv T 1000 mv
S D 0,0 ug/m’® D 1999 pg/m®
g zero: E 0,0 ug/m3 Full: E 2000 ug/m3
g T 1,0 mv T 1000 mv
N D 0,0 ug/m3 D 1998,95 pg/m’
g zero: E 0,0 mv Full: E 1000 mv
% T 0,0 mv T 1000 mv
3 D 0,4 pg/m3 D 1998,5 pg/m’
g zero: E 0,0mv Full: E 1000 mv
g T 0,2 mv T 1000,9 mv
4 D -0,96pg/m’ D 1997,8 pg/m’
g zero: E 0,0 mv Full: E 1000 mv
& T 0mv T 1000 mv
5 D 0,1 pg/m’ D 1999,4 pg/m’
g zero: E -0,0 mv Full: E 1000 mv
E T 0,1 mv T 1000 mv
3 D 0,4 pg/m’ D 1997,58 pg/m’
] = Valorequipo  |18pg/m’
E :_g" Valor
:." _'E" datalogger 18ug/m*
b 3

14 Cumplimiento del D.S. Segun lo indicado por el operador y la revision de las bitacoras por parte del

N°61/2008,
modificado por el D.S.
N°30/2009 del
MINSAL. Titulo Il De las
Instalaciones,
Instrumental e
Insumos: articulo 11°.
a) Calibracion de flujos
y presiones en los
analizadores de gases,
muestreadores de
material particulado vy
en los sistemas de
calibracién de gases, a
lo menos una vez al afio
y cada vez que se
realice una
intervencion mayor
que implique desarme
o reemplazo de partes
de estos equipos,
utilizando para tal
efecto un patrén con
certificaciéon vigente. La
exactitud maxima
permitida entre el

fiscalizador, las calibraciones cumplen con la frecuencia exigida de al menos una
vez al afio. Por su parte, los parametros del instrumento se revisan una vez a la
semana, y son ajustados cuando es necesario de acuerdo a la exactitud maxima
permitida, equivalente a un 10%, entre el patrén y el instrumento calibrado segun
el D.S. N°61/2008, modificado por D.S. N°30/2009 del MINSAL.

El registro de la ultima verificacion de flujo realizada al instrumento marca Met One
modelo BAM1020 numero de serie W21513, fue con fecha 9 de julio de 2021, en
dicho registro se indica que el instrumento de medicidn se encontraba operando
con un flujo de 16,77 Lpm, es decir, con una desviacién de -0,42% con respecto al
valor éptimo (16,7 Lpm). La calibracion se realizé con el patrén BGlI modelo
TETRACAL, numero de serie 162609, verificandose que fue calibrado con fecha de
25 de marzo de 2021 (Fotografia N°19). La calibracion se realizd con el patrén
Mesalabs Tetracal, nimero de serie 170373, confirmando que fue calibrado el 17
de noviembre de 2020. De acuerdo a lo anterior, dicho certificado de calibracion se
encontraba vigente al momento de la medicidn (Fotografia N°20).
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patrén y el equipo
calibrado es de un 10%.
Un porcentaje mayor
obliga a hacer ajustes.
En todo caso, si las
calibraciones antes
sefialadas tienen una
frecuencia mayor,
definida por el
fabricante, se deberan
observar dichas
frecuencias.

,ZI@L?I‘!}?HQ\' > Ficha de Calibracion de Flujometros

Ree. 01
L LI L]

1. Datos Generales

| Nombre Estackén | Fecha Operador

Marterdeon 25-03-2021 Jensen Sepulveda

T* Amb.
200 C

2. Datos Equipo

Reage
8G1 Tetracal 162609 0.1 - 30 L/min

3. Datos del patrén de flujo

|__Marca | Modelo |
17/11/2020 l Mesalads [ Tetracal [ 170373

4. Calibracién
Veberes be Picie Baes 8336 com
i Fraje el
Inicke | desesde | gun Cottwnr | Brver | Mors Coln. Cotends | trrer | termine
[~ 1600 3] 1 0.0 |
BELES) Tie (3T T.14 e |

5
5
E
o
-+
B

Fotografia N°19 Ficha de calibracién de Flujometro
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Mesa Labs 10 Park Place Butler, NJ 07405
NIST Traceable Calibration Faciity, 1SO 9001:2008 Registered

Mesal abs

CERTIFICATE OF CALIBRATION - NIST TRACEABILITY
(Rafeor to instruction manual for further detads of calibration)
17-Nov-20

TetraCal Serial Number: 170373 Date:

Calibration Technician : Jan Oviedo

Max Uncertainity = 0.346%

Critical Venturi Flow Mater:
Serial Number: 1A CEES| NVLAP NIST Data File 07BGI-0001
Serial Number: 2A CEESI NVLAP NIST Data File 07BGI-0003

3A CEESI NVLAP NIST Data File 07BGI-0004

Serial Number:
Serial Number: 4A CEESI NVLAP NIST Data File 0TBGI-0002
Room Temperature: +-0.03°C from -5°C - 70°C  Room Temperature: 23.80 *°C
MNIST Traceabity No. 516837
Brand: Telatemp Serial Number: 300907
Std Cal Date: 8-Jul-20 Std Cal Due Date: B-Jul-21
TetraCal :
Ambient Temperature (set): 23.80 °C
23.80 *C

Aux (fiter) Temperature (sel):

B ic Pr and Ab P

Vaisala Model: PTB330(50-1100) Digital Accuracy: 0.03371%

Serial Number: CA310002

Std Cal Date: 13-Mar-20 Std Cal Due Date: 13-Mar-21
Serial Number:
TetraCal :

Barometric pressure (set): T48 mm of Hg

Results of Venturi Calib
Flow Rate (Q) vs. Pressure Drop (4P)

Where: Q=Lpm, 4P= Cm of H20

Overall Uncertainty: 0.35%
Overall Uncertainty: 0.35%
Overall Uncertainty: 0.35%

Qi= 5.48457 AP * 0.51533
Q2= 1.11497 AP * 0.52358
Q3= 0.21096 AP* 0.53826

Date Placed In Service
(To be filled in by operalor upon receipl)

Recommended Recalibration Date
(12 months from date placed in service)

Revised: August 2018
Cal102-03T1 Rev C

Fotografia N°20 Certificado calibracion patrén secundario

A continuacién, en la Tabla N°5 se presenta un resumen de las calibraciones
realizadas al instrumento marca Met One modelo BAM1020 numero de serie

W21513 desde el afio 2018 a la fecha.
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Tabla N°5 Calibraciones de flujo
Flujo de Fecha de Flujo sin Flujo
Fecha _Hf’fa disefio Equipo |Calibrador|Calibracién calibrar Error Ho-ra calibrado Error
neio | (Lom) del patrén (Lpm) %) calib, (Lpm) (%)
2 12:25 15 Met One BGI/ 14,51 3,27 | 1229 15 0%
g 12:29 | 18,4 |BAM1020 | DELTACAL/ | 09-05-2017 17,79 3,32 | 1233 18,4 0%
gl 12:33 16,7 W21513 1437 16,07 3,77 12:40 16,7 0%
g 10:00 15 Met One BGI/ 14,91 0,60 10:07 14,98 0.1%
% 10:07 | 18,4 |BAM1020 | DELTACAL/ | 04-10-2017 18,3 0,54 | 10:15 18,41 -0,05%
8 10:15 16,7 W21513 1460 16,6 0,60 10:23 16,68 0,12%
2 9:45 15 Met One BGI/ 15,01 0.07 | 09:50 15 0%
§: 9:51 18,4 |BAM1020 | DELTACAL/ | 17-10-2018 18,5 0,54 | 09:56 18,4 0%
| 9:57 16,7 | w21513 1460 16,75 0,30 | 10:02 16,7 0%
2 10:30 15 Met One BGI/ 15,2 1,33 | 10:34 15 0%
E 10:34 | 18,4 |[BAM1020 | TETRACAL/ | 13-02-2019 18,6 1,09 | 10:38 18,4 0%
& 10:38 | 16,7 | w21513 | 167504 16,8 0,60 | 10:45 16,7 0%
2 10:58 15 Met One BGI 15,05 -0,33 - - -
X 11:03 | 18,4 |BAM1020 | TETRACAL | 01-03-2019 18,45 -0,27 - - -
: 11:09 | 16,7 | w21513 | 170374 16,78 -0,48 - - -
g 11:10 15 Met One BGI 14,95 0,33 - - -
g 11:14 | 18,4 |BAM1020 | TETRACAL | 01-03-2019 18,35 0,27 - - -
S 11:18 | 16,7 | w21513 | 170374 16,65 0,30 - - -
8 11:14 15 Met One BGI 14,8 1,33 | 11:19 15 0%
§ 11:20 | 18,4 |[BAM1020| TETRACAL | 16-03-2020 18,2 1,09 | 11:24 18,4 0%
8 11:25 | 16,7 | w21513 | 170374 16,5 1,20 | 11:29 16,7 0%
g 11:03 15 Met One BGI 15,28 1,87 | 11:06 15 0%
§ 11:07 | 18,4 |BAM1020 | TETRACAL | 16-03-2020 18,71 1,68 | 11:10 18,4 0%
@ 11:11 | 16,7 | w21513 | 170374 16,91 1,26 | 11:14 16,7 0%
§ 10:20 15 Met One BGI 15,4 2,67 | 11:24 15 0%
g: 10:25 | 18,4 |BAM1020 | TETRACAL | 16-03-2020 18,7 1,63 | 11:29 18,4 0%
N 10:30 | 16,7 | w21513 | 170374 17 1,80 | 11:34 16,7 0%
8 11:27 15 Met One BGI 14,75 1,67 | 11,29 15,1 -0,6%
g 11:31 | 18,4 |BAM1020 | TETRACAL | 16-03-2020 17,93 2,55 | 11:33 18,45 -0,2%
8 11:35 | 16,7 | w21513 | 170374 16,32 2,28 | 1137 16,79 -0,3%
8 13:55 15 Met One BGI/ 15,02 0,13 | 14:18 14,99 0,07%
g 14:02 | 18,4 |[BAM1020 | DELTACAL/ | 08-06-2020 18,34 0,33 | 14:32 18,38 0,1%
= 14:06 | 16,7 | w21513 1329 16,63 0,42 | 14:38 16,74 -0,24%
S 11:28 15 Met One BGI/ 15,18 -1,20 - - -
E 11:30 18,4 | BAM1020 | TETRACAL/ | 16-03-2020 18,8 2,17 - - -
3 11:34 | 16,7 | w21513 | 170374 16,98 1,68 | 11:40 16,72 0,1%
5 12:03 15 Met One BGI/ 15,05 0,33 - - -
25 12:05 18,4 | BAM1020 | TETRACAL/ | 25-03-2021 18,44 0,22 - - -
& 12:07 | 16,7 | w21513 | 162609 16,74 -0,24 - - -
S 11:11 15 Met One BGI 15,04 -0,27 - -~ -~
E 11:14 | 18,4 |BAM1020 | TETRACAL | 25-03-2021 18,45 -0,27 - - -
8 11:17 | 16,7 | w21513 | 162609 16,73 -0,18 - - -
b 12:50 15 Met One BGI 15,22 1,47 - - -
§ 12:53 | 18,4 |BAM1020 | DELTACAL/ | 08-06-2020 18,62 1,20 -~ - -
5 12:56 | 16,7 | w21513 1329 16,68 0,12 - - -~
s 11:55 15 Met One BGI 15 0 - - -
g 11:57 | 18,4 |BAM1020 | TETRACAL | 25.03-2021 18,41 -0,05 - - -
g 11:59 | 16,7 | w21513 | 162609 16,77 -0,42 - - -
De acuerdo a lo verificado en terreno, se da por conforme el requisito establecido
en este punto.
15 Cumplimiento del D.S. | De acuerdo a lo revisado en la visita en terreno el 14 de julio de 2021, la ultima

N°61/2008,
modificado por el D.S.

calibracién realizada a los sensores meteorolégicos, fue realizada por la empresa
Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. y se llevé a cabo el dia 9 de Julio de
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No

Exigencia Asociada

Resultado(s) Obtenidos :

N°30/2009 del
MINSAL. Titulo Il De las
Instalaciones,
Instrumental e
Insumos: articulo 11°.
b)  Calibracion de
medidores y/o
sensores
meteoroldgicos, con
una frecuencia no
superior a un afio. Si las
condiciones
ambientales a las que
dichos sensores estan
expuestos son muy
desfavorables para el
buen funcionamiento
de los medidores, se

debera hacer la
calibracién a intervalos
menores, segun

determine la autoridad
sanitaria, sobre la base
de las condiciones
concretas existentes.

2021, es decir, al momento de la inspeccidn estas calibraciones se encontraban
vigentes de acuerdo a la periodicidad exigida en la letra b) del articulo 11° del D.S.
N°61/2008, modificado por D.S. N°30/2009 del MINSAL. La ficha de calibracion
indica que ésta se realizé con el patron BGl modelo TETRACAL, nimero de serie
1626009, el cual fue calibrado con fecha de 25 de marzo de 2021.

A continuacién, en la Tabla N°6 se detallan las calibraciones a los sensores
meteoroldgicos, del instrumento de medicidon de material particulado fino MP2,5
utilizado a partir de enero de 2018 a la fecha del presente informe.

Tabla N°6 Verificacidn de sensores meteoroldgicos

Patrén
Valor
Marca/ Valor R Error Valor
Fecha Sensor ) sin . Error final
Modelo/ |Equipo ajustar % calibrado
N° Serie
© Temperatura BGI
S 20,2 214 -5,9 20,2 0%
I < DELTACAL/ °
&
i6 U37
2 Presion 750 747 | 04 750 0%
14 Barométrica mm/Hg
)
z Temperatura DEL_?SEAL/ 56 59 | -19 56 0%
&
&
o io H“e0
& Presién 749 | 750 | -0 749 0%
~ Barométrica mm/Hg
> - -
— BGl/ No se realiza No serealiza
8. Temperatura TETRACAL/ ©7 19 0,8 ajuste ajuste
3 Presién 67504 No se realiza No se realiza
© - 746 746 0 . .
-~ Barométrica ajuste ajuste
(=}
8 Temperatura DEL_‘?E(';AL | s ng8 | se 5 0%
&
S Presion 160 No se realiza No se realiza
S . 750 750 0 . .
& Barométrica ajuste ajuste
S Temperatura TETIES(ZAL/ ) 86 2.1 ) 0%
= p 70374 ; ;
= Pre5|.or‘1 746 746 0 No s.e realiza No sve realiza
Barométrica ajuste ajuste
=)
S Temperatura | 85T |21 | 214 | -0 21 0
&
g, Presion 70374 No se realiza No se realiza
- . 746 746 0 . .
o~ Barométrica ajuste ajuste
I Temperatura |- ;ng 9 16 33 © 0%
N
&g Presion 70374 No se realiza No se realiza
=3 - 750 750 0 . .
S Baromeétrica ajuste ajuste
= - -
S Temperatura TET sfglA L 12 13 -0,9 No :J,z;?:“za No :J,z;f:“za
S
b
i6 170374 i i
E Preslvor.\ 741 741 0 No s.e realiza No s.e realiza
- Barométrica ajuste ajuste
(=3
I Temperatura TETsngL/ 5.9 63 | 36 6.9 0%
&
=)
= i® 170374 i i
oy Presllor) 748 748 o No se realiza No se realiza
~ Barométrica ajuste ajuste
g Tomperatura | o2 ia,| 28 | 27 | 0 Noasji;i i No:;i;i e
5 e 70374 ; ;
2 Pre5|vor.1 746 746 0 No s.e realiza No s.e realiza
o Barométrica ajuste ajuste
S Temperatura i 223 | 228 | 22 | Noserediz | Noserealiza
N DELTACAL/ ajuste ajuste
&
>] — 329 - -
£ Barometria o [ 7as | o | MOZRIEE | e
§ Temperatura TETIES(ZAL/ 269 271 -0.7 No :J.i;?:“za No ZJZ::“ZE‘
N
8 Presion 70374 No se realiza No se realiza
© - 746 746 0 . .
S Barométrica ajuste ajuste
é Temperatura BGl/ 79 85 34 No se realiza No se realiza
§ TETRACAL/ ajuste ajuste
§ Presion 162609 750 750 o No se realiza No se realiza
N Barométrica ajuste ajuste
g Temperatura BGl/ 202 09 15 No s.e realiza No s.e realiza
§ TETRACAL/ ajuste ajuste
w0
=3 i6 162609 i i
2 Presl.or) 753 751 03 No se realiza No se realiza
=] Barométrica ajuste ajuste
o] N li
S Temperatura DEL'EI}S:Z/IAL/ %4 15,7 -9,0 %3 ° :ji;?: 'za
S
b
— 1829 - -
’CI Presl’or‘\ 749 747 03 No s.e realiza No s»e realiza
o Barométrica ajuste ajuste
S Temperatura TETsngL/ 12 a | -8 N°:ji§:"za N°;i::"za
&
~
S i6 162609 i i
2 Presllor) 751 750 01 No se realiza No se realiza
S Barométrica ajuste ajuste
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N° Exigencia Asociada Resultado(s) Obtenidos :

Cabe seiialar, que los patrones utilizados en las verificaciones descritas en la Tabla
N°6, se encontraban con sus calibraciones vigentes al momento de dicha
verificacién.

De acuerdo a lo verificado en terreno, se da por conforme el requisito establecido
en este punto.

16 Cumplimiento del D.S. | En la inspeccidn se solicitd al operador los registros de las calibraciones realizadas
N°61/2008, al instrumento de medicidn, asi como los correspondientes certificados de los
modificado por el D.S. | patrones utilizados, éstos Ultimos fueron enviados posteriormente en formato
N°30/2009 del | digital.

MINSAL. Titulo Il De las | Con respecto a los contenidos que figuran en las fichas utilizadas para el registro
Instalaciones, de las calibraciones, se constato lo siguiente:
Instrumental e
Insumos: articulo 12°. Tabla N° 7 Verificacién del contenido de la Ficha de Calibracién
Con el objeto de Contenido exigido Art 12° D.S. Observacion al
asegurar el correcto N°61/2008 MINSAL cumplimiento
registro y seguimiento —— - — -
de las obligaciones Identificacion del instrumento de medICIon calibrado Conforme.
establecidas  en  los Nombre de. la e.r’lnpresa, laboratorio o personal que Conforme.

, realiza la calibracion
articulos 10 'y 11,' Fecha de realizacién Conforme.
precedentes, se debera Hora de inicio y de término de la calibracion Conforme.
mantener, en la Identificacion del operador Conforme.
estacion de monitoreo, Definicion del patrdn utilizado, de acuerdo al articulo 22 Conforme.
una ficha de calibracion | ["condiciones ambientales, como minimo la temperatura Conforme.
y una ficha de || ambiental
mantencién para los Cuadro comparativo con valores patrones o nominales Conforme.
elementos alli | | calculo de la exactitud del instrumento de medicidn Conforme.
regulados. calibrado
a) Ficha de
calibraciones. De acuerdo a lo verificado en los antecedentes presentados, se da por conforme el

requisito establecido en este punto.
17 Cumplimiento del D.S. | De los antecedentes presentados, en las fichas de mantencién se pudo concluir que

N°61/2008,
modificado por el D.S.
N°30/2009 del
MINSAL. Titulo Il De las
Instalaciones,
Instrumental e
Insumos: articulo 12°.
Con el objeto de
asegurar el correcto
registro y seguimiento
de las obligaciones
establecidas en los
articulos 10 y 11,
precedentes, se debera
mantener, en la
estacion de monitoreo,
una ficha de calibracién
y una ficha de

las calibraciones se mantuvieron dentro del intervalo aceptable de £10% medido
con el instrumento de referencia y el instrumento de medicién de MP2,5.
Respecto de las calibraciones Zero Background a los instrumentos de medicion
marca Met One, se debe sefialar que fueron realizadas durante el periodo 2018,
2019 y 2020, en 2021 la mantencidn y la calibraciéon de Zero Background al
instrumento Serie W21513 se efectud el dia 25 de octubre de 2021, finalizando las
72 horas el 28 de octubre, el valor obtenido de la calibracién fue de -0,0014 (Grafico
N°1).
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N° Exigencia Asociada Resultado(s) Obtenidos :
mantencidén para los BAM-1 00 Zaro B ok ground Aver age e maih — e
elementos alli
regulados.
b) Ficha de
mantencion.
L I . 2 WM ® "N NMMPEF RPN EPFRD OO0 E R PF R 8RN
Grafico N°1 Zero Background
Con respecto a los contenidos que figuran en las fichas utilizadas para el registro
de las mantenciones, se constato lo siguiente:
Tabla N°8 Verificacion del contenido de la Ficha de Mantencion
Contenido exigido Art 12° D.S. Observacion al
N°61/2008 MINSAL cumplimiento
Identificacion del instrumento de medicidn al cual
se le realiz6 la mantencion Conforme.
Nombre de la empresa, laboratorio o personal que
realiza la mantencion Conforme.
Fecha de realizacidn Conforme.
Hora de inicio y de término de la mantencion Conforme.
Identificacién del operador Conforme.
Definicion de si la mantencién es preventiva o
correctiva Conforme.
Calibracién  preliminar del instrumento de Conforme.
medicidn
Diagndstico  preliminar del instrumento de Conforme.
medicidn
Detalle del trabajo efectuado con el instrumento de Conforme.
medicién
Resultados de la calibracién final del instrumento de Conforme.
medicién
Diagndstico final del instrumento de medicién Conforme.
De acuerdo a lo verificado en la documentacién presentados, se da por conforme
el requisito establecido en este punto.
18 Articulo Transitorio R. | La revision de curriculos, enviados por el MMA, correspondientes al personal que

E. N°744/2017 de la
SMA.

Cumplimiento del D.S.
N°61/2008,
modificado por D.S.
N°30/2009 del
MINSAL. Titulo Il De las
Instalaciones,
Instrumental e

tiene directa relacion con la supervision, operacion y mantencion de la estacién
Balneario Curanilahue, se resume en la siguiente tabla:

Tabla N° 9: Descripcidn del personal encargado de la operacién de la estacidon

Cargo Estudios Experiencia Descripcion
Operador P . . Operador de estaciones de
P ./ Técnico Nivel Superior: o P R R )
Instrumentista . 10 afos monitoreo de calidad del aire,
Egresado Técnico en . . . .
instrumentista, instalaciones de
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Resultado(s) Obtenidos :

Insumos: articulo 15°.

El

personal de

instrumentacién debe
pertenecer a alguna de
las siguientes tres areas

Y

poseer la calificacion

que, en cada caso, se
indica:

Supervisor de
mantencion y
operacion.
Instrumentista
especializado
Operador

automatizacién y control
industrial

estaciones ambientales,
meteoroldgicas, CEM’s en fuentes
fijas,  operacién, gestion vy
calibracion de los instrumento de
medicion de calidad del aire y
programacion data loggers.

Instrumentista

Técnico electrdnico,
nivel medio. Estudios

Operador zonal, técnico electrénico
en mantencion, calibracién de

. de Técnico en 2 afios . .
especializado ) ., monitoreo de gases, particulas y
instrumentacion ,
R X meteorologia.
industrial.
Egresado Nivel
Superior Técnico Operador zonal de estaciones de
Operador Ambiental y Gestion 3 afios monitoreo de calidad de aire, para
energética; Técnico la regién del Biobio.
eléctrico.
Egresado Ingenieria
electrénica . .
. y Operador de estaciones de calidad
Operador telecomunicaciones, 11 meses

técnico en  nivel
medio en electronica.

el aire, para la region del Biobio.

De acuerdo al articulo 4° del D.S. N° 38/2013 del MMA, en el cual se establecen los
requisitos para la autorizacion de los Inspectores Ambientales, se realizé de manera
referencial la revisidon de cada curriculo y su funcidn, a través de lo que se pudo
concluir que la experiencia y nivel académico del Supervisor, del instrumentista
especializado y operadores esta de acuerdo a los requisitos establecidos. No
obstante, lo expuesto y mientras no se encuentre desarrollado el alcance para
calidad del aire como parte del proceso de autorizacidon de entidades técnicas, se
aceptara como operadores de estaciones de monitoreo a profesionales con la

calificacidn técnica sobre la materia.

Superintendencia del Medio Ambiente
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6. CONCLUSIONES

La actividad de verificacion de la estaciéon “Balneario Curanilahue”, como EMRP para MP2,5, considerd
las exigencias asociadas a la Norma de Calidad Primaria para Material Particulado Fino Respirable
MP2,5, D.S. N°12/2011 del MMA, la Resolucién Exenta N° 106/2013 de la SMA y el D.S. N°61/2008,
modificado por D.S. N°30/2009 del MINSAL, en relacion al cumplimiento de las condiciones para otorgar
la Representatividad Poblacional para la estacién de monitoreo de material particulado respirable fino
(MP2,5).

Del total de exigencias verificadas, se identificaron los siguientes hallazgos:

N° Exigencia asociada Hallazgos

9 | Cumplimiento del D.S. N°61/2008, modificado | Se constaté al momento de la inspeccién, que la
por el D.S. N°30/2009 del MINSAL. Titulo Il De las | puerta de acceso a la estacion de monitoreo presenta
Instalaciones, Instrumental e Insumos: articulo 4°. | aberturas en los bordes de la estructura, debido a
esto no permite cerrar herméticamente, por lo que se
recomendd mejorar esta condicion, para mantener
satisfactoriamente las condiciones de temperatura
interna de acuerdo a lo que exige el articulo 9° del
D.S. N° 61/2008 del MINSAL, que la temperatura del
aire acondicionado dentro de la caseta se mantenga
entre los 20 y 30°C.

La evaluacion de la EMRP por MP2,5, constatd que la estacién de calidad del aire “Balneario
Curanilahue”, se encuentra emplazada en un d4rea urbana, utiliza un instrumento de medicién de
material particulado fino respirable MP2,5 que se encuentra dentro del listado de métodos de la EPA,
cuenta con una exposicion éptima del cabezal del instrumento de medicidn a la atmdsfera, mantiene
una distancia adecuada a fuentes de emisiones, instrumento de medicidn y obstrucciones. Por otra
parte, el informe de fiscalizacién da cuenta de la correcta operaciéon, mantencién y calibracién del
instrumento de medicién de MP2,5.

Por lo anterior, se concluye que la estacion da cumplimiento a los criterios de emplazamiento para
calificar estaciones de monitoreo de material particulado fino respirable (MP2,5) como de
representatividad.

En virtud de lo anterior, la representatividad poblacional para MP2,5 de la estacién Balneario
Curanilahue, debera ser otorgada a partir del dia 20 de febrero de 2018.

Cabe sefialar que la representatividad poblacional para MP2,5 podra ser reevaluada en el caso de que
se verifiqguen desviaciones de los criterios establecidos, y que afecten la veracidad de los datos medidos
para MP2,5, por lo anterior la estacion podria perder su calidad de EMRP por dicho contaminante.
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7. DOCUMENTACION SOLICITADA Y RECEPCIONADA
o N"de . . Plazo de | Documento/ .
N Documento y Documentos solicitados Observaciones
entrega | Fecha entrega
Fecha
Solicitado por
acta de informacion recolectada del Remitido por
1 inspeccion el 14 instrumento de mediciéon y el data N/A correo --
de julio de logger desde el afio 2018 a la fecha. electrénico
2021.
lici r
Solicitado po Configuracién interna del .
acta de . L . Remitido por
2 | - instrumento de medicién de material
inspeccién el 14 . N/A correo --
L particulado (descargada desde el L
de julio de instrumento) electrénico
2021.
Informacion relativa a las
Solicitado por competencias técnicas del personal
acta de que opera la estacidn, indicando Remitido por
3 inspeccion el 14 cargo, profesidn, afios de experiencia N/A correo --
de julio de y curriculum vitae, de Supervisor, electronico
2021. Instrumentista y Operadores de la
estacién Balneario Curanilahue.
Certificados de los patrones utilizados
Solicitado por en las calibraciones del instrumento
acta de de medicion de material particulado y Remitido por
4 inspeccion el 14 los sensores meteorolégicos del N/A correo --
de julio de instrumento, y la meteorologia de la electronico
2021. estacion, desde el afio 2018 a la
fecha.
Solicitado por
P Certificado emitido de fabrica de los .
acta de . L Remitido por
5 | . , instrumentos de medicién de
inspeccién el 14 . . . N/A correo --
. material particulado utilizados desde L
de julio de electrénico
5021 2018 a la fecha.
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8. ANEXOS
N° Anexo Nombre Anexo
1 Oficio N°212622 del 14 de julio de 2021, del Ministerio del Medio Ambiente (MMA).
2 Acta de inspeccidn.
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