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1 RESUMEN

El presente informe de fiscalizacion corresponde a la evaluacién de cumplimiento normativo del D.S. N° 28/2013 del Ministerio del Medio
Ambiente, que establece la “Norma de Emisidn para Fundiciones de Cobre y Fuentes Emisoras de Arsénico” realizada por la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) en base a los informes mensuales del afio 2021, entre otros antecedentes asociados a la
Unidad Fiscalizable Ministro Hales, localizada en el sector denominado Loma Negra, comuna de Calama, Regién de Antofagasta.

La materia relevante objeto del informe de fiscalizacidn corresponde a la verificacion de cumplimiento de los limites de emision en la
chimenea de la planta de acido de la unidad fiscalizable Ministro Hales que se encuentra regulada por el articulo N°5 del D.S. N° 28/2013
de MMA, como fuente industrial emisora de arsénico.

De la revision realizada a los reportes mensuales y antecedentes asociados a la Unidad Fiscalizable Ministro Hales perteneciente al Titular
Codelco, es posible sefialar para el periodo evaluado, desde el 01 de enero al 31 de diciembre de 2021, lo siguiente:

a. Seobserva que el 99,34% de los promedios horarios de concentracidn de SO, durante las horas de funcionamiento de la planta
de acido no exceden el limite de emisién permitido de 400 ppm, cumpliendo de esta forma con el 95% de las horas de
funcionamiento exigidas en la letra a) del art. N° 5 del D.S. N° 28/2013 MMA.

b. A partir de la revisidn de los informes de resultados de los muestreos isocinéticos de As ejecutados en la chimenea de la planta
de acido para el periodo enero — diciembre del afio 2021, se indica que los valores de concentracién de arsénico mensuales
fluctdan en un rango de 0,008 y 0,521 mg/Nm3, por lo tanto, a partir de la verificacién mensual del limite de emisién de As en
la chimenea de la planta, es posible sefialar que no se excede el limite de emision mensual de arsénico permitido de 1 mg/Nm3.
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2 IDENTIFICACION DE LA UNIDAD FISCALIZABLE

2.1 Antecedentes Generales

Identificacion de la Unidad Fiscalizable: Ministro Hales

Region: Antofagasta.

Provincia: El Loa.

Comuna: Calama.

Ubicacidn especifica de la unidad fiscalizable:

Se ubica en el sector denominado Loma Negra. El centro
del rajo se ubica a unos 5 km al norte de la Ciudad de
Calama y a unos 6 km al sur del Campamento
Chuquicamata.

Titular de la unidad fiscalizable: Codelco

RUT o RUN: 61.704.000-K

Domiicilio titular:

Huérfanos 1270, Piso 5, Santiago, Regién Metropolitana.

Correo electronico:

Oleal@codelco.cl

Teléfono: +56 2 26903945

Identificacion representante legal:

Oscar Leal Choque

RUT o RUN:

10.597.962-2

Domicilio representante(s) legal(es):

Huérfanos 1270, Piso 5, Santiago, Regién Metropolitana.

Correo electrdnico:

OlLeal@codelco.cl

Teléfono: +56 2 26903945
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3 INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL FISCALIZADOS

Identificacidon de Instrumentos de Caracter Ambiental fiscalizados.
Tipo de Etapa en que se
ol P N°/ Comisién/ P 9 .
N° | instrume N Fecha e . Nombre encuentra Comentarios
Descripcion Institucion
nto
D.S. N°  28/2013 del
Ministerio del Medio
Ambiente, que establece la - .
1 Nor_mfa de “Norma de Emisién Para|30-07-2013 Mn-1|ster|o.de Ministro Hales | Fase de operacién No aplica
Emision L. Medio Ambiente
Fundiciones de Cobre vy
Fuentes Emisoras de
Arsénico”

4 ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION

4.1 Motivo de la Actividad de Fiscalizacion

Motivo Descripcion

Resolucion N° 2738/2021 de SMA que fija Programa y Subprogramas de Fiscalizaciéon Ambiental de

X Programada Normas de Emisidn para el afio 2022.

4.2 Materia Especifica Objeto de la Fiscalizacion Ambiental

=  Emisiones Atmosféricas

4.3 Metodologias de cuantificacion de emisiones utilizada:

) Resolucion exenta que
i Método de ., Rango(s) de e -
Fuente emisora e .. Parametro (s) . aprueba validacion de
cuantificacion medicidn
CEMS
CEMS SO, 0-700 ppm Res. Ex N°319/2021 SMA
Planta de acido v
uestreo ) .
Isocinético, CH-29 As No aplica No Aplica

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Teatinos 280, pisos 7, 8 y 9, Santiago / www.sma.gob.cl

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N°© 19.799.



https://tufirmadigital.cl/verificarDocumento/7hUYmhfBM2LetHu

4.4 Metodologia de Evaluacion

Con el objetivo de realizar una evaluacion del cumplimiento de los limites de emisidn establecidos en el D.5.28/2013 del Ministerio de
Medio Ambiente, se han definido los siguientes criterios:

a) Evaluacién de requerimientos de caracter administrativos:

- Haber enviado los reportes mensualmente a través del Sistema Ventanilla Unica del Registro de Emisiones y Transferencia de
Contaminantes (RETC), segun lo sefialado en el articulo tercero de la Res. Ex. N° 1227 de 29 de diciembre de 2015 de SMA, que
establece instruccion de caracter general sobre deberes de remision de informacidn para fuentes estacionarias reguladas por
norma de emisidn de contaminantes a la atmdsfera y por planes de prevencion y/o descontaminacion atmosférica.

b) Evaluacion de requerimientos de caracter técnicos:

- ldentificacidn de los procesos unitarios o fuentes emisoras de la unidad fiscalizable afectos a la norma de emisién.

- Estado de la validacién anual del Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS) para didxido de azufre (SO,).

- Implementacion del Sistema de Aseguramiento de Calidad para el CEMS de SO,, mediante la revision de las pruebas QA/QC,
error de calibracion, error de linealidad y exactitud relativa.

- Completitud de los datos requeridos para evaluar cumplimiento de los limites de emisidn, asi como posibles inconsistencias en
los datos reportados, por ej. promedios horarios de concentracién de emision negativos, en blanco o informados con caracteres.

- Aplicacion del método de muestreo isocinético implementado para la determinacién del parametro regulado (As).

- Condiciones operacionales y de muestreo bajo las cuales se realizaron los muestreos isocinéticos en las fuentes emisoras.

- El cumplimiento del limite de emisidn de SO, en la chimenea de la planta de acido se evaluara sobre la base de promedios
horarios que se deberan cumplir durante el 95% de las horas de funcionamiento en un afio calendario. El 5% de las horas
restantes comprende horas de encendido, apagado o posibles fallas. Se entendera por hora de funcionamiento, aquellas horas
que presenten los siguientes estados de operacion: operacion en régimen, hora de encendido, hora de apagado y horas en que
la planta presenta fallas.

- El cumplimiento mensual del limite de emisidn de As, evaluado en la chimenea de la planta de acido.
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4.5 Aspectos relativos al Seguimiento Ambiental

4.5.1 Documentos Revisados

Nombre del documento revisado

Origen/ Fuente del documento

Observaciones

Informes mensuales D.S. 28/2013 de MMA.

Sistema de Seguimiento Atmosférico (SISAT) de la SMA, disponible a través de
Ventanilla Unica del RETC.

Periodo enero — diciembre afio 2021

Planillas QA/QC “Pruebas de Aseguramiento de
Calidad CEMS Gases - Parametro SO,” para el
periodo enero - diciembre 2021.

Plataforma Seafile SMA, Resultados pruebas QA/QC segun lo requeridg
en Res. Ex. N° 862/2020 SMA.

No aplica
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5

HECHOS CONSTATADOS

5.1 Concentraciones de Emisiones Atmosféricas en Chimenea

Numero de hecho constatado: 1

Documentacién Revisada:

- Reportes mensuales para el periodo enero - diciembre del afio 2021.

- Resolucién Exenta N° 319/2021 SMA que aprueba informe de resultados de ensayos de validacion (IREV) del CEMS de SO, instalado en la Chimenea de la planta de acido.
- Planillas QA/QC “Pruebas de Aseguramiento de Calidad CEMS Gases - Pardmetro SO,” para el periodo enero - diciembre 2021.

Exigencia (s):

Art. N°5 D.S. N° 28/2013 MMA Limites de emision para otras fuentes industriales emisoras de arsénico existentes: Letra a) Art. N° 5 D.S. N° 28/2013 MMA “Las plantas de dcido
deben emitir una concentracion de SO; inferior o igual a 400 ppm, partes por millon en volumen. El valor limite de emision de SO, se verificard como concentracion promedio horaria,
durante cada hora de operacion de la planta de dcido”.

Letra a) Art. N° 14 D.S. N° 28/2013 MMA “Los valores limites de emisién para SO, en plantas de dcido se evaluardn sobre la base de promedios horarios que se deberdn cumplir el
95% de las horas de funcionamiento. El 5% de las horas restantes comprenden horas de encendido, apagado o posibles fallas.

Resolucion Exenta N°1743 de 12 de diciembre de 2019, Aprueba Protocolo para Validacion, Aseguramiento y Control de Calidad de Sistemas de Monitoreo Continuo de Emisiones
“CEMS”.

Resolucion Exenta N°862 de 26 de mayo de 2020, Instruye forma de remitir las pruebas QA-QC, en el marco del cumplimiento del protocolo para validacion, aseguramiento y
control de calidad de sistemas de monitoreo continuo de emisiones.

Resultado (s) examen de Informacion:
Verificacion anual del cumplimiento del limite de emision de dioxido de Azufre (SO;) en la planta de acido:

a. Considerando que se debe velar por el 6ptimo funcionamiento del CEMS instalado en la chimenea de la planta de acido de la Fundicion Ventanas, aplicando los procedimientos
de aseguramiento de calidad que permitan que el CEMS entrega datos de calidad asegurada, se solicitd mediante la Res. Ex. N° 862/2020 de SMA, reportar permanentemente
los resultados de las pruebas de aseguramiento de calidad del CEMS.

b. A partir de la revisidn de las planillas que dan cuenta de la ejecucién de las respectivas pruebas QA/QC realizadas al CEMS de SO instalado en la planta de acido, para el
periodo 01 de enero al 31 de diciembre 2021, es posible observar lo siguiente:

i Respecto a las pruebas diarias de Error de Calibracion (EC), es posible sefialar que para el periodo enero-diciembre de 2021 se efectuaron al CEMS instalado en la
planta de acido las pruebas diarias de Error de Calibracidn cero y span utilizando gases patrones que cumplen con las especificaciones del Protocolo para validacién
de CEMS, obteniendo resultados que se ajustan al error de calibracion permitido (£5%) (Ver Anexo 1), Solo se observa 1 valor de Span registrado para el dia 12-06-
2021 el cual supera el valor limite de 5% requerido, al presentar un valor de 5,08%. No obstante, para el dia en el cual se registré dicho valor el titular reporté los
datos de concentracion de SO,como valor sustituido conforme a los criterios establecidos por los protocolos aplicables.

ii. Respecto a las pruebas trimestrales de Error de Linealidad (EL) se evidencia la ejecucion de pruebas trimestrales utilizando para ello, gases patrones para los niveles
bajo, medio y alto, que cumplen con las especificaciones del Protocolo para validacién de CEMS, obteniendo como resultado valores menores al 5% utilizando la
ecuacion 3) del protocolo.
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iii. Respecto a la prueba anual de Exactitud Relativa (ER), ejecutada en el mes de mayo del afio 2021, es posible sefialar que el resultado se ajusta a los limites
especificados en el Protocolo para validacién de CEMS (Resolucion Exenta N°1743/2019 SMA).

iv. Considerando los resultados de las pruebas QA/QC, EC, EL y ER, se mantiene la vigencia de la Resolucion Exenta N°319/2021 SMA, que aprueba informe de resultado
de ensayo de revalidacion del Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS) de la planta de 4cido de la Tostadora Ministro Hales perteneciente a Codelco.

En base a los antecedentes expuestos sobre los resultados obtenidos en las pruebas diarias de EC, trimestrales de EL y anual de ER, para el periodo 01 de enero — 31 de
diciembre de 2021, es posible sefialar que el CEMS instalado en la planta de acido de la Tostadora Ministro Hales proporciona datos de concentracion de SO; de calidad
asegurada, por lo cual, es posible utilizar dichos datos de concentracién para evaluar cumplimiento normativo del limite de emisién de SO; en la planta de acido durante el
periodo del 01 de enero al 31 de diciembre de 2021 (ver tabla N°1 y figura N°1).

En particular, la Tostadora Ministro Hales, corresponde a una fuente industrial emisora de arsénico, por consiguiente, la planta de acido debera emitir una concentracion de
SO, inferior o igual a 400 ppm, que se evaluaran sobre la base de promedios horarios de concentracién en un afio calendario y se deberan cumplir durante el 95% de las horas
de funcionamiento de la planta. A partir del analisis de los promedios horarios de concentracidon de SO, durante las horas de funcionamiento de la planta de acido para el
periodo 01 de enero al 31 de diciembre de 2021, se observa que el 99,34% de los promedios horarios durante las horas de funcionamiento de la planta de acido no exceden el
limite de emision permitido de 400 ppm de SO, (ver tabla 1).

Finalmente, se sefiala que de acuerdo con el protocolo de validaciéon de CEMS de esta Superintendencia, la escala o rango de medicién del analizador debera ser revisada a lo
menos una vez al afo, con el fin de efectuar los ajustes correspondientes en caso de que se presenten variaciones y asegurar que siempre el CEMS entregue datos de
concentracion de SO, con calidad asegurada.
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Tabla 1. Fecha: N/A Figura 1. Fecha: N/A
Descripcién del medio de prueba: Descripcién del medio de prueba:
Estadisticas de promedios horarios de concentracién de SOz en la planta de acido del Complejo de | Promedios horarios de concentracién de SOz en la planta de 4cido del Complejo de Tostaciéon
Tostacion Ministro Hales. Ministro Hales reportadas por el Titular para el periodo 01 enero- 31 diciembre 2021.
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Numero de hecho constatado: 2

Documentacion Revisada:
- Informes mensuales para el periodo enero — diciembre 2021.
- Informes de resultados de muestreo isocinéticos afio 2021.

Exigencia (s):

Letra b) Art. N° 5 D.S. N° 28/2013 MMA “Las plantas de dcido deben emitir una concentracion de As inferior o igual a 1 mg/Nm3. El valor limite de emision de As se verificard una
vez al mes.”

Art N°6 D.S. N° 28/2013 MMA “Las otras fuentes industriales emisoras de arsénico deberdn cumplir con las exigencias establecidas en el art. N° 5 en un plazo de 2 afios y medio a
contar de la publicacion de la norma en el diario Oficial”.

Letra b) Art. N° 14 D.S. N° 28/2013 MMA “Para medir As y Hg en las plantas de dcido y en los hornos de limpieza de escoria, se debe utilizar el método CH-29 denominado
"Determinacion de emision de metales desde fuentes fijas", aprobado por el Ministerio de Salud”.

El Inciso N° 7 del Art. N° 14 D.S. N° 28/2013 MMA “Las fuentes emisoras existentes tendrdn un plazo de 12 meses para el cumplimiento de lo dispuesto en las letras b) del Art. N° 14,
contados desde la fecha de entrada en vigencia del presente decreto”.

El Inciso N°8 del Art. N° 14 D.S. N° 28/2013 MMA “Las mediciones en chimenea deben ser realizadas por entidades de inspeccién autorizadas por la Superintendencia del Medio
Ambiente”.

Resolucion Exenta N°1024 de 08 de septiembre de 2017, dicta tercera instruccion de cardcter general para la operatividad Reglamento de las Entidades de Inspeccion Ambiental
(ETFA) para titulares de Instrumentos de Cardcter Ambiental”

Resolucion Exenta N° 200 de 09 de marzo de 2016, “que modifica fecha de entrada en vigencia de la Res. Ex. N° 1194, de 2015, mediante la que se aprobd instruccion de cardcter
general para la operatividad de las entidades técnicas de fiscalizacion ambiental”.

Resolucion Exenta N° 128 de 25 de enero de 2019, dicta instruccion de cardcter general que establece directrices especificas para la operatividad de las entidades técnicas de
fiscalizacion ambiental autorizadas en el componente ambiental aire y revoca resolucion que indica.

Resolucion Exenta N2 1132 de 7 de julio de 2020, Dispone Extension de la Vigencia de los Certificados de Verificacion y de Calibracion de los Equipos e Instrumentos de Muestreo y
Medicién que Indica, la cual fue derogada a partir de la publicacion de la Resolucion Exenta N° 2542 del 30 de noviembre de 2021.

Resolucion Exenta N° 2051 de 14 de septiembre de 2021, dicta instruccion de cardcter general para la operatividad especifica de las entidades técnicas de fiscalizacion ambiental en
el componente ambiental aire y revoca resolucion que indica.

Resultado (s) examen de Informacion:
A. Verificacion mensual del cumplimiento del limite de emision de arsénico (As) en la chimenea para el proceso unitario, planta de acido:

A partir de la revision de los informes mensuales entregado para el periodo enero — diciembre de 2021 y los informes de resultados de la Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental,
en adelante “ETFA”, es posible sefialar lo siguiente:

i Los muestreos isocinéticos en la chimenea de la planta de acidos de la Tostadora Ministro Hales, fueron realizados por las ETFAs, Sercoamb Ltda y SGS, las cuales se
encuentran autorizadas para ejecutar muestreo isocinético bajo el método CH-29 en el componente aire — emisiones atmosféricas de fuentes fijas y cuentan con sus
respectivos Inspectores Ambientales autorizados.
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Tabla 2: Verificacion para el control de Entidades Técnicas de Fiscalizacidn Ambiental (ETFA) autorizadas en emisiones atmosféricas de fuentes fijas.

ii. A continuacion, para el proceso unitario afecto al limite de emisidén de arsénico (As) se indican los valores de los principales pardmetros de muestreo isocinético, asi como

N° Actividad Sl NO
1 Las ETFAs de muestreo estdn autorizadas para la actividad y método desarrollado en el X
componente aire - emisiones atmosféricas de fuentes fijas
Los Inspectores Ambientales (IA) que desarrollen las actividades en nombre de la ETFA, estidn
2 registrados y autorizados en el componente aire — emisiones atmosféricas de fuentes fijas. X
Las ETFAs de analisis estan autorizadas para la actividad y método desarrollado en el componente X
3 aire - emisiones atmosféricas de fuentes fijas

la concentracion de As correspondiente a cada mes del afio 2021.

A.1 Proceso Unitario: Planta de acido

Tabla 2. Resumen de resultados de los muestreos isocinéticos de As para el periodo enero - diciembre de 2021.

ETFA SRl de' <.:arga de s Isocinetismo (%) 90% =<1=<110% | Concentracién
Periodo Fecha MUESTREG | ETFA ANALISIS | N° corridas emisiora (%) As (mg/Nm3)
c1 Cc2 c3 c1 Cc2 c3
Enero 05-01-2021 Sercoamb Sercoamb 3 94,3 93,8 92,4 105,3 103,8 104,2 0,07
Febrero 15-02-2021 Sercoamb Sercoamb 3 95,9 95,9 96,7 102,8 103,7 105,5 0,038
Marzo 09-03-2021 Sercoamb Sercoamb 3 97,7 97,6 96,9 101,9 101,6 101,3 0,047
Abril 25-04-2021 Sercoamb Sercoamb 3 95,6 95,3 94,9 103,9 103,1 102,6 0,019
Mayo 18-05-2021 Sercoamb Sercoamb 3 87,7 86,2 87,2 108 107,7 108,4 0,016
Junio 15-06-2021 Sercoamb Sercoamb 3 94,7 94,2 91,5 105,7 105,9 105,4 0,008
Julio 13-07-2021 Sercoamb Sercoamb 3 94,8 94,7 94,9 102,7 102,4 103,8 0,01
Agosto 11-08-2021 Sercoamb Sercoamb 3 96,1 96,1 96,2 103 102,8 102,3 0,008
Septiembre 14/16-09-2021 SGS SGS 3 96,6 96,6 96,6 98,3 99 99,2 0,521
Octubre 13-10-2021 SGS SGS 3 96,8 96,9 97 98,4 98,7 98,7 0,41
Noviembre 17-11-2021 SGS SGS 3 96,1 95,4 95,5 100 99,2 99,4 0,254
Diciembre 15-12-2021 SGS SGS 3 92,4 91,9 92,9 99 99,3 98,7 0,155

Nota 1: C1: Corrida 1; C2: Corrida 2; C3: Corrida 3
Nota 2: El limite de emisién de As es de 1 mg/Nm?
Nota 4: Capacidad maxima de funcionamiento de la planta de 4cido: 103.000 (Nm?3/h)

A partir de la verificacion mensual de los resultados obtenidos mediante la ejecucidn de los muestreos isocinéticos de As en la chimenea de la planta de acido, es posible sefialar
que la concentracién mensual de As durante el afio 2021 fluctud en un rango de 0,008 y 0,521 mg/Nm3y no exceden el limite de emisién mensual permitido de 1 mg/Nm3 (ver

figura 4).
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Cabe mencionar que para el mes de septiembre se considerd valido el valor de concentracién de As (0,521 mg/Nm?3) entregado en el informe de resultados de la ETFA SGS y no el

valor reportado por el titular mediante la planilla mensual (0,255 mg/Nm3).

Registros
" Concentracion As L"T".t,e de
Ao Mes (mg/Nm?) emision As
& (mg/Nm3) L2 1
Enero 0,070 1 1]
Febrero 0,038 1 T
Marzo 0,047 1 € 08
€
Abril 0,019 1 g 06
Mayo 0,016 1 2
©
2021 Junio 0,008 1 ;C: 0,4 4
Q
1 c
Julio 0,010 1 S o2
Agosto 0,008 1
Septiembre 0521 1 0-
. o o o D o O «© o e e e e
Octubre 0410 1 « Qe‘@ SO v@"‘ '&‘@ o“&é K i & '
’ c_’%Q O o
Noviembre 0,254 1
mmm Concentraciéon As (mg/Nm3) = Limite de Emision As mg/Nm3
Diciembre 0,155 1
Tabla 2. Fecha: N/A Figura 4. Fecha: N/A
Descripciéon medio de prueba: Descripcion medio de prueba:
Emisiones de arsénico en la planta de 4acido de la Tostadora Ministro Hales | Serie de tiempo de las emisiones de arsénico en la planta de acido de la Divisidn Ministro Hales
reportadas por el Titular para el periodo enero-diciembre del afio 2021. reportadas por el Titular para el periodo enero-diciembre del afio 2021.
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6 CONCLUSIONES

De la revisidn realizada a los reportes mensuales y antecedentes asociados a la Unidad Fiscalizable Ministro Hales, perteneciente al Titular
Codelco, es posible sefialar para el periodo evaluado, desde el 01 de enero al 31 de diciembre de 2021, lo siguiente:

a. Seobserva que el 99,34% de los promedios horarios de concentracion de SO, durante las horas de funcionamiento de la planta
de acido no exceden el limite de emisidon permitido de 400 ppm, cumpliendo de esta forma con el 95% de las horas de
funcionamiento exigidas en la letra a) del art. N° 5 del D.S. N° 28/2013 MMA.

b. A partir de la revisidn de los informes de resultados de los muestreos isocinéticos de As ejecutados en la chimenea de la planta
de acido para el periodo enero — diciembre del afio 2021, se indica que los valores de concentracién de arsénico mensuales
fluctan en un rango de 0,008 y 0,521 mg/Nm3, por lo tanto, a partir de la verificacion mensual del limite de emision de As en
la chimenea de la planta de acido, es posible sefialar que no se excede el limite de emisidn mensual de arsénico permitido de 1
mg/Nm3,
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7 ANEXOS

N° Anexo Nombre Anexo
Anexo 1 Planillas QA/QC 2021
Anexo 2 Informes Mensuales 2021
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