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1. RESUMEN

El presente informe de fiscalizacién corresponde a la evaluacion de cumplimiento normativo establecido en el D.S. N° 28/2013 del
Ministerio del Medio Ambiente, que establece la “Norma de Emisidn para Fundiciones de Cobre y Fuentes Emisoras de Arsénico” realizado
por la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) en base a los informes mensuales del afio 2021 y otros antecedentes asociados a la
Unidad Fiscalizable Fundicion Altonorte, localizada en el sector de La Negra, Region de Antofagasta.

La Fundicidén Altonorte, posee dos plantas de acido, una de doble contacto y otra de simple contacto, por lo tanto, deberd dar
cumplimiento a los limites de emision en chimenea desde el 12 de diciembre de 2016.

La materia relevante objeto del informe de fiscalizacidén corresponde a la verificacién de cumplimiento de los limites de emisidn en las
chimeneas de los procesos unitarios, planta de acido y secador, de la unidad fiscalizable Fundicidn Altonorte que se encuentra regulada
por el D.S. 28/2013 de MMA. Asi como los limites de emisidn anual y porcentaje de captura y fijacidn en el Sistema de la Fundicion.

A partir de la revision realizada a los reportes mensuales y antecedentes asociados a la Unidad Fiscalizable Fundicion Altonorte
perteneciente al Complejo Metallrgico Altonorte S.A. es posible sefialar para el periodo evaluado, 01 de enero al 31 de diciembre de
2021, lo siguiente:

a. Se observa que el 95,55% de los promedios horarios de concentracion de SO durante las horas de funcionamiento de la planta
de acido N21 no exceden el limite de emision permitido de 600 ppm, cumpliendo de esta forma con el 95% de las horas de
funcionamiento exigidas en la letra a) del articulo N°14 del D.S. 28/2013 de MMA.

b. Se observa que el 97,64% de los promedios horarios de concentracion de SO, durante las horas de funcionamiento de la planta
de acido N23 no exceden el limite de emisiéon permitido de 600 ppm, cumpliendo de esta forma con el 95% de las horas de
funcionamiento exigidas en la letra a) del articulo N°14 del D.S. 28/2013 de MMA.

c. La concentracién mensual de As en la planta de dcido N°1, fluctud en un rango de 0,003 y 0,399 mg/Nm3, por lo tanto, a partir
de la verificacién mensual del limite de emision de As en la chimenea de la planta, es posible sefialar que no se excede el limite
de emisién mensual de arsénico permitido de 1 mg/Nm3,

d. La concentracion mensual de As en la planta de acido N°3, fluctud en un rango de 0,002 y 0,594 mg/Nm3, por lo tanto, a partir
de la verificacién mensual del limite de emision de As en la chimenea de la planta, es posible sefialar que no se excede el limite
de emisién mensual de arsénico permitido de 1 mg/Nm3.

e. La concentracion mensual de MP en el Secador, fluctué en un rango de 4,24 y 14,69 mg/Nm3, por lo tanto, a partir de la
verificacion mensual de MP en la chimenea del secador, es posible sefialar que no se excede el limite de emisién mensual de
MP permitido de 50 mg/Nm3.

f. La emisién de As en el Sistema de la Fundicion es de 91,34 ton/afio, por lo tanto, no excede el limite de emision anual permitido
de 126 ton/afio.

g. La emision de SO, en el Sistema de la Fundicion es de 12.794 ton/afio, por lo tanto, no excede el limite de emision anual
permitido de 24.000 ton/afio.

h. El porcentaje de captura y fijacion anual de Azufre(S) y As es 97,81% y 98,02% respectivamente, siendo dichos valores superiores

al porcentaje de captura minimo exigido de un 95% en el articulo N°3 del del D.S. 28/2013 de MMA.
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2. IDENTIFICACION DE LA UNIDAD FISCALIZABLE

2.1 Antecedentes Generales

Identificacion de la Unidad Fiscalizable: Fundicién Altonorte

Region: Il Regidn de Antofagasta Ubicacién de la actividad, proyecto o fuente
fiscalizada:

Provincia: Antofagasta

Fundicion Altonorte se localiza en el sector de La
Negra, 20 Km. Aproximadamente al Sureste de la
ciudad de Antofagasta, en la Quebrada de Mateo, a la
altura del Km. 1.348 de la Carretera Panamericana

Comuna: Antofagasta

Norte.
Titular de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada: RUT o RUN:
Complejo Metalurgico Altonorte S.A. 88.325.800-2
Domicilio Titular: Correo electrénico:
Carretera Panamericana Norte, KM 1348 - Sector La Negra juan.carrasco@glencore.cl
1348.

Teléfono: +56 55 2628104
Identificacion del Representante Legal: RUT o RUN:
Juan Carrasco 12.701.171-0
Domicilio Representante Legal: Correo electrénico:

Carretera Panamericana Norte, KM 1348 - Sector La Negra
1348.

Teléfono: +56 55 2628104
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3. INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL FISCALIZADOS

Identificacion de Instrumentos de Caracter Ambiental fiscalizados.

Tipo de Etapa en que se
o | - P N°/ Comision/ P 9 .
N instrume I Fecha s g Nombre encuentra Comentarios
Descripcion Institucion
nto
D.S. N° 28/2013 del
Ministerio del Medio
Ambiente, que establece la S S,
1 N°f”.‘f" de “Norma de Emisién Para | 30-07-2013 M|r1|ster|o. de Fundicion Fase de operacion No aplica
Emision . Medio Ambiente Altonorte
Fundiciones de Cobre vy
Fuentes Emisoras de
Arsénico”

4. ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION

4.1 Motivo de la Actividad de Fiscalizacion

Motivo Descripcion
Resolucién SMA N°2738/2021 que fija Programa y Subprogramas de Fiscalizacién Ambiental de
X Programada - ~
Normas de Emisidn para el afio 2022.

4.2 Materia Especifica Objeto de la Fiscalizacion Ambiental

®  Emisiones Atmosféricas

4.3 Metodologias de cuantificacion de emisiones utilizada

B Resolucién exenta que aprueba
Fuente Método de , .. . d P .
. e a2 Parametro (s) Rango(s) de medicion validacion de CEMS o metodologia
emisora Cuantificacion
de balances de masa
Rango de medicion bajo:
0-600 ppm
Planta de acido CEMS 302 Rango de medicion alto: Res. Ex N2 1913/2021 SMA
N°1. 0-2000 ppm
Muestreo Isocinético, As No aplica No Aplica
CH-29 p p
Rango de medicion bajo:
CEMS so 0-650 ppm Res. Ex. N° 729/2019 SMA
Planta de acido 2 Rango de medicion alto: T
N°3. 0-2000 ppm
Muestreo Isocinético, . .
CH-29 As No aplica No Aplica
Secador Muestreo Isocinético, MP No aplica No Aplica
CH-5
1 0
Slster.n.a’de la Balances de Masa As y.S' % Capturayy No aplica Resolucion Exenta N° 92/2021 SMA
Fundicién fijacion Asy S
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4.4 Metodologia de Evaluacion

Con el objetivo de realizar una evaluacion del cumplimiento de los limites de emisidn establecidos en el D.S.28/2013 del Ministerio de
Medio Ambiente, se han definido los siguientes criterios:

a) Evaluacion de requerimientos de caracter administrativos:

- Haber enviado los reportes mensualmente a través del Sistema Ventanilla Unica del Registro de Emisiones y Transferencia de
Contaminantes (RETC), seguin lo sefialado en el articulo tercero de la Res. Ex. N° 1227 de 29 de diciembre de 2015 de SMA, que
establece instruccion de caracter general sobre deberes de remision de informacién para fuentes estacionarias reguladas por norma
de emisidn de contaminantes a la atmdsfera y por planes de prevencion y/o descontaminacién atmosférica.

b) Evaluacion de requerimientos de caracter técnicos:

- Identificacién de los procesos unitarios o fuentes emisoras regulados de la unidad fiscalizable afectos a la norma de emisién.

- Estado de la validacién del Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS) para didxido de azufre (SO).

- Completitud de los datos requeridos para evaluar cumplimiento de los limites de emisidn, asi como posibles inconsistencias en los
datos de emisidn informados, por ej. promedios horarios de concentracién de emision negativos o informados con caracteres.

- Aplicacién de la metodologia de balances de masa de Arsénico (As) y Azufre (S) aprobada por esta Superintendencia.

- Ejecucion de auditoria externa a la metodologia de balances de masa de Asy S.

- Aplicacién de los métodos de muestreo isocinéticos implementados para la determinacion de los parametros regulados, As y MP.

- Condiciones operacionales y de muestreo bajo las cuales se realizaron los muestreos isocinéticos en las fuentes emisoras.

- Implementacion del Sistema de Aseguramiento de Calidad para el CEMS de SO2, mediante la revision de las pruebas QA/QC, error
de calibracidn (EC), error de linealidad (EL) y exactitud relativa (ER).

- La verificacion de

- | cumplimiento del limite de emisidn de SO, en la chimenea de la planta de acido se evaluaran sobre la base de promedios horarios
que se deberan cumplir durante el 95% de las horas de funcionamiento en un afio calendario. El 5% de las horas restantes comprende
horas de encendido, apagado o posibles fallas. Se entendera por hora de funcionamiento, aquellas horas que presenten los siguientes
estados de operacidn: operacién en régimen, hora de encendido, hora de apagado y horas en que la planta presenta fallas.

- El cumplimiento mensual del limite de emisidn de As, evaluado en las chimeneas de la planta de acido.

- El cumplimiento mensual del limite de emisiéon de MP en la chimenea de secador.

- El cumplimiento anual de los limites maximos de emisidn anual de As y SO,, asi como los porcentajes de captura y fijacion de Sy As
de en el Sistema de la Fundicién.
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4.5 Aspectos relativos al Seguimiento Ambiental

4.5.1 Documentos Revisados

Origen/ Fuente del documento

Nombre del documento revisado Observaciones

Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes

(RETC). Periodo enero — diciembre afio 2021.

Informes mensuales D.S. 28/2013 de MMA.

Planillas QA/QC “Pruebas de Aseguramiento de Calidad CEMS

Plataforma Seafile SMA, Resultados Pruebas QA/QC segln
Gases - Parametro SO2” para el periodo enero - diciembre : . " QA/QC segi

5021 lo requerido en Res. Ex. N° 862/2020 SMA. Sin observaciones
Carta que informa inicio y duracion auditoria externa de Carta GG AN 343/2021 de 26 de febrero de 2021 informa

balance de masa de As y S de la fundicion Altonorte. laviso del inicio y duracidn de la auditoria externa. Sin observaciones
Carta que informa inicio y duracion auditoria externa de Carta GG AN 381/2022 de 1 de febrero de 2022. informa

balance de masa de As y S de la fundicion Altonorte. aviso del inicio y duracion de la auditoria externa. Sin observaciones
Informe de Auditoria Externa Afio 2021. Informe de Reportado a través del Sistema de Seguimiento

evaluacion de la conformidad 1EC-14-2021. IAtmosférico (SISAT) de SMA. Sin observaciones
Informe de Auditoria Externa Afio 2022. Informe de Reportado a través del Sistema de Seguimiento

evaluacién de la conformidad IEC-22-2022. IAtmosférico (SISAT) de SMA. Sin observaciones

Analisis de muestreo de concentrado escorias y Hallazgos al
Carta 411/2022 Complejo Metalurgico Altonorte. . .
Balance de Materiales. / piel g Sin observaciones

Complemento Balances de Masa y Planillas de reportes . L
P ¥ P Carta 413/2022 Complejo Metalurgico Altonorte. . .
mensual y resumen anual. Sin observaciones
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5. HECHOS CONSTATADOS

5.1 Concentracion de Emisiones Atmosféricas en Chimenea

Numero de hecho constatado: 1

Documentacion Revisada:
- Informes mensuales y anual para el periodo enero - diciembre del afio 2021.
- Planillas QA/QC “Pruebas de Aseguramiento de Calidad CEMS Gases - Parametro SO,” para el periodo enero - diciembre 2021.

Exigencia (s):

Letra a) Art. N° 4 D.S. N° 28/2013 MMA “Las plantas de acido deben emitir una concentracién de SO inferior o igual a 600 ppm, partes por millén en volumen. El valor limite de
emision de SO, se verificard como concentracion promedio horaria, durante cada hora de operacién de la planta de acido”.

Letra a) Art. N° 14 D.S. N° 28/2013 MMA “Los valores limites de emisidn para SO, en plantas de dcido se evaluaran sobre la base de promedios horarios que se deberan cumplir el 95%
de las horas de funcionamiento. El 5% de las horas restantes comprenden horas de encendido, apagado o posibles fallas” y “Los datos que se obtengan del monitoreo continuo deberan
estar en linea con los sistemas de informacion de la Superintendencia del Medio Ambiente y con la Seremi del Medio Ambiente que corresponda”.

Resolucion Exenta N°1743 de 06 de diciembre de 2019, Aprueba Protocolo para Validacion, Aseguramiento y Control de Calidad de Sistemas de Monitoreo Continuo de Emisiones
“CEMS”.

Resolucion Exenta N°862 de 26 de mayo de 2020, Instruye forma de remitir las pruebas QA-QC, en el marco del cumplimiento del protocolo para validacion, aseguramiento y control de
calidad de sistemas de monitoreo continuo de emisiones.

Resolucién Exenta N°1209 de 19 de agosto de 2019, Aprueba Procedimiento de Sustitucion y/o Reemplazo de Datos para Sistemas de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS) y Revoca
Resolucion Exenta N°33, de 19 de Enero de 2015, de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Resultado (s) examen de Informacion:
5.1.1 Verificacion anual del cumplimiento del limite de emision de didxido de Azufre (SO2) en la planta de acido:

a) Considerando que el Titular debe velar por el 6ptimo funcionamiento de los CEMS instalados en las chimeneas de las plantas de acido N°1 y N°3 de la Fundicién Altonorte,
aplicando los procedimientos de aseguramiento de calidad que permitan que el CEMS entregue siempre datos de calidad asegurada, se solicit6 mediante la Res. Ex. N°
862/2020 de SMA, reportar permanentemente los resultados de las pruebas de aseguramiento de calidad del CEMS mediante la plataforma seafile dispuesta por esta
Superintendencia.

b) De acuerdo con los resultados de las pruebas de aseguramiento de calidad es posible observar lo siguiente:

i. Respecto a las pruebas de error de calibracion (EC), es posible sefialar que para el periodo enero-diciembre de 2021 se realizaron a los CEMS instalados en las
plantas de acido N°1 y N°3 las pruebas diarias de error de calibracidén cero y span utilizando para aquellas pruebas, gases patrones que cumplen con las
especificaciones del Protocolo para validacion de CEMS, obteniendo resultados que se ajustan al error de calibracion permitido (£5%).

ii. Respecto a las pruebas trimestrales de error de linealidad (EL) se evidencia la ejecucidn de pruebas trimestrales para el rango de medicion bajo y rango de medicidn
alto de los CEMS utilizando para aquellas pruebas los gases patrones para los niveles bajo, medio y alto, obteniendo como resultado valores menores al 5% utilizando
la ecuacidn 3) del protocolo respectivamente.

iii. Respecto a la prueba de exactitud relativa (ER), dicha prueba es ejecutada en el mes de febrero del afio 2021 y los resultados obtenidos se ajustan a los limites
especificados en el protocolo para validacién de CEMS.
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d)

e)

f)

iv. De acuerdo con los resultados de las pruebas QA/QC, EC, EL y ER, se mantiene la vigencia de las Resoluciones Exentas otorgada por esta Superintendencia mediante
las cuales aprueba informe de resultado de ensayo de validacion anual del Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS) de las plantas de acido N2 1Y N2 3
de la Fundicién Altonorte y declara su validacion total para los parametros que indica (anexo 1).

En base a los antecedentes expuestos sobre los resultados obtenidos en las pruebas diarias de EC, trimestrales de EL y anual de ER, es posible sefialar que los CEMS instalados
en la planta de acido N21 y N23 de la Fundicion Altonorte, entregan principalmente datos de calidad asegurada, por lo cual, es posible utilizar dichos datos de concentracién
para evaluar cumplimiento normativo del limite de emisién de SO, durante el periodo del 01 de enero al 31 de diciembre de 2021.

En particular, la Fundicion Altonorte, corresponde a una fuente emisora existente y posee dos plantas de 4cido, una de doble contacto y otra de simple contacto, por lo tanto,
deberd dar cumplimiento a los limites de emision en chimenea desde el 12 de diciembre de 2016. Cada planta de acido debera emitir una concentracién de SO, inferior o
igual a 600 ppm que se evaluaran sobre la base de promedios horarios de concentracién en un afio calendario y se deberan cumplir durante el 95% de las horas de
funcionamiento de la planta.

A partir del andlisis de los promedios horarios de concentracion de SO, durante las horas de funcionamiento de la planta de acido N°1 y N°3 para el periodo 01 de enero al 31
de diciembre de 2021, es posible sefialar lo siguiente:

i. Para la planta de acido N°1, se observa que el 99,55% de los promedios horarios durante las horas de funcionamiento de la planta de acido no exceden el limite de
emision permitido de 600 ppm de SO, (Ver tabla 1). Cabe mencionar que 11 promedio horario sobrepasa la escala del CEMS de 2000 ppm.

ii. Para la planta de acido N°3, se observa que el 99,64% de los promedios horarios durante las horas de funcionamiento de la planta de acido no exceden el limite de
emisidén permitido de 600 ppm de SO, (Ver tabla 2). Cabe mencionar que 60 promedio horario sobrepasan la escala del CEMS de 2000 ppm.

Finalmente, se sefiala que de acuerdo con el protocolo de validacién de CEMS de esta Superintendencia la escala o rango del analizador debera ser revisada a lo menos una
vez al afio, con el fin de efectuar los ajustes correspondientes en caso de que se presenten variaciones y asegurar que siempre el CEMS entregue datos de concentracion de
SO; con calidad asegurada.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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Registros

. Limite de emision .
Parametro evaluado: Periodo evaluado:

aplicable:
Dioxido de Azufre (SO,) 600 ppm 01-01-2021 al 31-12-2021 4500 “
®
4000
Grupo Esta.. Estado PTA # Horas Reportad.. # Horas con Exced..
Horas de Fun Encendido (HE) 669 30 3.500 L
cionamiento Regimen (RE) 6-722 g
Apagado (HA) - .
Falla (FA) # 3.000 ¢
Total 7.413 33 E .
Horas de De.. Detencidn 1.346 30 22500 . . .
Total 1.346 30 S ’
Sin Informa.. Sin informacion 1 0 )
2.000 .
Total 1 0 . o
Total general 8.760 63
1.500
| Estadistica de cumplimi.. |
1.000
N° horas Porcentaje
Total horas de funcionamiento con exc.. 33 0,45% _
Total horas de funcionamiento sin exce.. 7.380 99,55% 500
Total horas de funcionamiento 7.413 100,00% 0
. 01-01-2021 01-05-2021 01-09-2021 01-01-2022
Considerando horas de funcionamiento aquellas horas en que la planta de dcido presenta los siguientes
estados de operacion: en régimen, encendido, apagado y fallas.
Tabla 1. Fecha: N/A Figura 1. Fecha: N/A

Descripcion del medio de prueba:
Estados de promedios horarios de concentracién de SO,, sobre las horas de funcionamiento
de la planta de 4cido N°1 de la Fundicién Altonorte.

Descripcion del medio de prueba:
Promedios horarios de concentracion de SO; en la planta de acido N°1 de la Fundicidn
Altonorte para el periodo 01-01-2021 al 31-12-2021.

10
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Registros
; Limite de emision . 7.00( *
Parametro evaluado: . Periodo evaluado: 7.000
aplicable:
Didxido de Azufre (SO,) 600 ppm 01-01-2021 al 31-12-2021 6.000 ¢ *
®
® o
® - ® ®
Grupo Esta.. Estado PTA # Horas Reportad.. # Horas con Exced.. 5.000 . . ¢
Horas de Fun Encendido (HE) 871 153 : . .
cionamiento Regimen (RE) 6.342 17 E . ‘ .
Apagado (HA) 33 0 24000 . o R
Falla (FA) 1 1 = . . 8
Total 7.247 171 S . o ’
Horas de De.. Detencidn 1.513 23 3.000 " . ., .
Total 1.513 23 : . . L)
Sin Informa.. Sininformacién I o .
Total 2.000 . ° o N
Total general 8.760 194 . ° ) b o . e
. ]
L
- . N N ®
Estadistica de cumplimi.. 1.000 by
N® horas Porcentaje 0
Total horas de funcionamiento con exc.. 171 2,36%
Total horas de funcionamiento sin exce.. 7.076 97,64% 01-01-2021 01-05-2021 01-09-2021 01-01-2022
Total horas de funcionamiento 7.247 100,00%
Tabla 2. Fecha: N/A Figura 2. Fecha: N/A
Descripcion del medio de prueba: Descripcion del medio de prueba:
Estados de promedios horarios de concentracion de SO,, sobre las horas de | Promedios horarios de concentracion de SO, en la planta de 4cido N°3 de la Fundicién
funcionamiento de la planta de acido N°3 de la Fundicidn Altonorte. Altonorte para el periodo 01-01-2021 al 31-12-2021.
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Numero de hecho constatado: 2

Documentacion Revisada:
- Informes mensuales para el periodo enero — diciembre 2021.
- Informes de resultados muestreo isocinético de As periodo enero -diciembre 2021.

Exigencia (s):

Letra b) Art. N° 4 D.S. N° 28/2013 MMA “Las plantas de dcido deben emitir una concentracién de As inferior o igual a 1 mg/Nm3. El valor limite de emision de As se verificard una vez
al mes.”

Letra b) Art. N° 14 D.S. N° 28/2013 MMA “Para medir As y Hg en las plantas de dcido y en los hornos de limpieza de escoria, se debe utilizar el método CH-29 denominado "Determinacion
de emision de metales desde fuentes fijas", aprobado por el Ministerio de Salud”.

El Inciso N° 7 del Art. N° 14 D.S. N° 28/2013 MMA “Las fuentes emisoras existentes tendrdn un plazo de 12 meses para el cumplimiento de lo dispuesto en las letras b) del Art. N° 14,
contados desde la fecha de entrada en vigencia del presente decreto”.

El Inciso N°8 del Art. N° 14 D.S. N° 28/2013 MMA “Las mediciones en chimenea deben ser realizadas por entidades de inspeccién autorizadas por la Superintendencia del Medio
Ambiente”.

Resolucion Exenta N°1024 de 08 de septiembre de 2017, dicta tercera instruccion de cardcter general para la operatividad Reglamento de las Entidades de Inspeccion Ambiental (ETFA)
para titulares de Instrumentos de Cardcter Ambiental”

Resolucion Exenta N° 128 de 25 de enero de 2019, dicta instruccion de cardcter general que establece directrices especificas para la operatividad de las entidades técnicas de fiscalizacion
ambiental autorizadas en el componente ambiental aire y revoca resolucion que indica.

Resolucion Exenta N2 1132 de 7 de julio de 2020, Dispone Extension de la Vigencia de los Certificados de Verificacion y de Calibracion de los Equipos e Instrumentos de Muestreo y
Medicion que Indica.

Resolucion Exenta N° 2051 de 14 de septiembre de 2021, dicta instruccion de cardcter general para la operatividad especifica de las entidades técnicas de fiscalizacion ambiental en el
componente ambiental aire y revoca resolucion que indica.

Resultado (s) examen de Informacién:

5.1.2  Verificacion mensual del cumplimiento del limite de emision de arsénico (As) en los procesos unitarios: plantas de acido N°1 y N°3.

A partir de la revisidn de los informes mensuales entregado para el periodo enero — diciembre de 2021 y los informes de resultados de las entidades técnicas de fiscalizacion ambiental,

en adelante ETFA, es posible seialar lo siguiente:
Los muestreos isocinéticos en las chimeneas de las plantas de dcido N2 1 y N23 de la Fundicién Altonorte son realizados por la ETFA, Serpram S.A, entidad que se encuentra
autorizada para ejecutar muestreos isocinéticos mediante el método CH-29 en el componente aire — emisiones atmosféricas de fuentes fijas y cuentan con el Inspector Ambiental
autorizado. Cabe mencionar que el analisis quimico fue ejecutado por DICTUC S.A, laboratorio se encuentra acreditado por el INN (N2 de Certificado: LE 742), en el drea quimica
para dispositivos de contaminacién atmosférica y ensayo arsénico basado en el método EPA 29, CFR 40, Chapter 1, Subchapter C, Part. 60, Appendix A-8, Method 29. Método
ICP/OES.

Tabla 3. Verificacion para el control de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental (ETFA) autorizadas en emisiones atmosféricas de fuentes fijas.

N° Actividad Sl NO
1 La ETFA de muestreo esta autorizada para la actividad y método desarrollado en el componente aire - X

emisiones atmosféricas de fuentes fijas

La ETFA de andlisis esta autorizada para la actividad y método desarrollado en el componente aire — «
2 emisiones.

Los Inspectores Ambientales (IA) que desarrollen las actividades en nombre de la ETFA, estan registrados y X
3 autorizados en el componente aire — emisiones atmosféricas de fuentes fijas.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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A continuacion, para cada proceso unitario afecto al limite de emisién de arsénico (As) se indican los valores de los principales parametros de muestreo isocinético, asi como la
concentracién de As correspondiente a cada mes del afo 2021.

A.1 Proceso Unitario: Planta de acido N°1

En la siguiente tabla se sefialan los valores de concentracion mensual de As en la chimenea de la planta de dcido N21 para el afio 2021.

Tabla 4. Resumen de antecedentes y resultados de los muestreos isocinéticos realizados en el periodo enero — diciembre de 2021.

Porcentaje de carga de la fuente Isocinetismo (%)
periodo Fecha del ETFA ETFA N° de emisora (%) 90% =< | =< 110% Concentracion
muestreo MUESTREO | ANALISIS Corridas As, mg/Nm?
C1 c2 c3 C1 c2 c3

Enero 11-01-2021 SERPRAM DICTUC 3 85 85 84 101 100 101 0,036
Febrero 02-02-2021 SERPRAM DICTUC 3 84 83 84 101 101 101 0,003
Marzo 02-03-2021 SERPRAM DICTUC 3 90 90 90 101 101 101 0,055
Abril 06-04-2021 SERPRAM DICTUC 3 88 85 87 102 102 99 0,399
Mayo 06-05-2021 SERPRAM DICTUC 3 88 85 87 102 100 102 0,032
Junio 01-06-2021 SERPRAM DICTUC 3 92 98 98 99 99 100 0,003
Julio 06/07-07-2021 SERPRAM DICTUC 3 83 92 100 102 100 103 0,003
Agosto 03-08-2021 SERPRAM DICTUC 3 92 96 99 102 103 103 0,201
Septiembre -- -- -- -- - -- -- -- -- - -

Octubre 12-10-2021 SERPRAM DICTUC 3 97 95 95 103 103 104 0,003
Noviembre | 09-11-2021 SERPRAM DICTUC 3 99 90 96 100 101 101 0,022
Diciembre 01-12-2021 SERPRAM DICTUC 3 100 100 100 101 101 101 0,003

Nota 1: C1: Corrida 1; C2: Corrida 2; C3: Corrida 3.

Nota 2: Limite de emision de As es de 1 mg/Nm3.

Nota 3: Capacidad maxima de funcionamiento de la planta de 4cido 209.000 (Nm3/h).

Nota 4: En el mes de septiembre de afio 2021 |a fundicidén Altonorte se encontraba en mantencion general, iniciada el 31 de agosto de 2021.

A partir de la verificacion mensual de los resultados obtenidos mediante la ejecucion de los muestreos isocinéticos de As en la chimenea de la planta de acido N21, es posible sefialar
que la concentracion mensual de As en el afio 2021 fluctud en un rango de 0,003 y 0,399 mg/Nm?3y no exceden el limite de emision mensual permitido de 1 mg/Nm3. (ver figura N23).
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A.2 Proceso Unitario: Planta de acido N°3

En la siguiente tabla se sefialan los valores de concentracién mensual de As en la chimenea de la planta de acido N°3 para el afio 2021.

Tabla 5. Resumen de antecedentes y resultados de los muestreos isocinéticos realizados en el periodo enero — diciembre de 2021.

Porcentaje de carga de la fuente Isocinetismo (%)
periodo Fecha del ETFA E'I"FA N° de emisora (%) 90% =< | =< 110% Concentracion
muestreo MUESTREO ANALISIS Corridas As, mg/Nm?3
c1 c2 c3 c1 c2 c3

Enero 13-01-2021 SERPRAM DICTUC 3 99 99 99 102 101 102 0,003
Febrero 03/04-02-2021 | SERPRAM DICTUC 3 82 86 84 99 98 100 0,003
Marzo 03-03-2021 SERPRAM DICTUC 3 83 81 84 98 99 97 0,025
Abril 07-04-2022 SERPRAM DICTUC 3 85 83 82 99 98 98 0,048
Mayo 07-05-2021 SERPRAM DICTUC 3 98 98 97 90 91 92 0,026
Junio 02-06-2021 SERPRAM DICTUC 3 89 97 98 97 99 99 0,003
Julio 08-07-2021 SERPRAM DICTUC 3 94 100 100 100 101 101 0,003
Agosto 05-08-2021 SERPRAM DICTUC 3 100 100 100 101 101 101 0,204
Septiembre -- -- -- - - - -- -- -- -- --

Octubre 13-10-2021 SERPRAM DICTUC 3 97 98 98 100 100 100 0,594
Noviembre 15/16-11-2021 | SERPRAM DICTUC 3 100 100 96 100 100 100 0,003
Diciembre 02-12-2021 SERPRAM DICTUC 3 96 99 100 100 100 99 0,002

Nota 1: C1: Corrida 1; C2: Corrida 2; C3: Corrida 3.
Nota 2: Limite de emision de As es de 1 mg/Nm?
Nota 3: Capacidad maxima de funcionamiento de la planta de dcido 209.000 (Nm3/h).

Nota 4: En el mes de septiembre de afio 2021 la fundicidn Altonorte se encontraba en mantencion general, iniciada el 31 de agosto de 2021.

A partir de la verificacion mensual de los resultados obtenidos mediante la ejecucidn de los muestreos isocinéticos de As en la chimenea de la planta de acido N23, es posible sefialar
que la concentracion mensual de As en el afio 2021 fluctud en un rango de 0,002 y 0,594 mg/Nm3y no exceden el limite de emision mensual permitido de 1 mg/Nm3. (ver figura N24).
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Registros

Concentracion

Limite de Emision

Aho Mes As (mg/Nm?) (2:7;:::) 1,2
Enero 0,036 1 1,0
Febrero 0,003 1 Tt
Marzo 0,055 1 % 08
Abril 0,399 1 é 06
Mayo 0,032 1 g

2021 jinio 0,003 1 S o4
Julio 0,003 1 8
Agosto 0,201 1 02
Septiembre --(a) 1 0,0 - [ | - I -
Octubre 0,003 1 R © L @7’00 \pi\\ @@\0 \3“0 & g}@ © @\)@ @ @
Noviembre 0,022 1 < v %@QY;\QI o é@‘z Q\C‘Q
Diciembre 0,003 1 mmm Concentracion As, mg/Nm3 === Limite Emision As, mg/Nm3

(a)Fundicién en el mes de septiembre en mantencion general.
Tabla 6. Fecha: N/A Figura 3. Fecha: N/A

Descripcion medio de prueba:
Concentraciones de arsénico (As) mensuales en la chimenea de la planta de 4cido N°1 de la
Fundicidn Altonorte para el afio 2021.

Descripcidon medio de prueba:
Concentraciones de arsénico (As) en la chimenea de la planta de acido N°1 de la Fundicion Altonorte para el
periodo enero-diciembre del afio 2021.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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Registros

L. Limite de Emision
Aho Mes Concentracion mensual
3 1,2
As (mg/Nm?) (mg/Nm?)
Enero 0,003 1 1
Febrero 0,003 1 E
Marzo 0,025 1 E" 0,8
) e
Abril 0,048 1 5 06
Mayo 0,026 1 <
2021 yunio 0,003 1 g o4
(o]
H o
Julio 0,003 1 02
Agosto 0,204 1 I
| - |
Septiembre —(a) 1 0 N
© © ) D © -0 «© QO & @ @ @
Octubre 0,594 1 <§ @a‘e & R & ® o‘:&\) \\\@@o o
. R 3 [
Noviembre 0/003 1 I Concentracion As, mg/Nm3 e | imite Emision As, mg/Nm3
Diciembre 0,002 1
(a) Fundicion en el mes de septiembre en mantencién general.
Tabla 7. Fecha: N/A Figura 4. Fecha: N/A
Descripcion medio de prueba: Descripcion medio de prueba:
Concentraciones de arsénico (As) en la chimenea mensuales de la planta de dcido N°3 de la Concentraciones de arsénico (As) en la chimenea de la planta de 4cido N°3 de la Fundicién Altonorte para el
Fundicién Altonorte para el afio 2021. periodo enero-diciembre del afio 2021.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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Numero de hecho constatado: 3

Documentacion Revisada:
- Informes mensuales para el periodo enero — diciembre 2021.
- Informes de resultados muestreo isocinético de MP periodo enero -diciembre 2021.

Exigencia (s):

Letra c) Art. N° 4 D.S. N° 28/2013 MMA “Los secadores y los hornos de limpieza de escoria deben emitir una concentracion de MP inferior o igual a 50 mg/Nm3. El valor limite de
emision de MP se verificard una vez al mes”.

Letra c) Art. N° 14 D.S. N° 28/2013 MMA “Para medir MP en los secadores y en los hornos de limpieza de escoria, se debe utilizar el método CH-5 denominado "Determinacion de las
emisiones de particulas desde fuetes estacionarias"”, aprobado por el Ministerio de Salud”.

El Inciso N°8 del Art. N° 14 D.S. N° 28/2013 MMA “Las mediciones en chimenea deben ser realizadas por entidades de inspeccién autorizadas por la Superintendencia del Medio
Ambiente”.

Resolucion Exenta N°1024 de 08 de septiembre de 2017, dicta tercera instruccion de cardcter general para la operatividad Reglamento de las Entidades de Inspeccion Ambiental (ETFA)
para titulares de Instrumentos de Cardcter Ambiental”

Resolucion Exenta N° 128 de 25 de enero de 2019, dicta instruccion de cardcter general que establece directrices especificas para la operatividad de las entidades técnicas de fiscalizacion
ambiental autorizadas en el componente ambiental aire y revoca resolucion que indica.

Resolucion Exenta N° 1132 de 7 de julio de 2020, Dispone Extension de la Vigencia de los Certificados de Verificacion y de Calibracion de los Equipos e Instrumentos de Muestreo y
Medicion que Indica.

Resolucion Exenta N° 2051 de 14 de septiembre de 2021, dicta instruccion de cardcter general para la operatividad especifica de las entidades técnicas de fiscalizacion ambiental en el
componente ambiental aire y revoca resolucion que indica.

Resultado (s) examen de Informacidn:
5.1.3 Verificacion mensual del cumplimiento del limite de emision de material particulado (MP) en los procesos unitarios: secador.

A partir de la revisidn de los informes mensuales para el periodo enero -diciembre de 2021 y los informes de resultados de las entidades técnicas de fiscalizacion ambiental, en adelante
ETFA, es posible sefialar lo siguiente:

i Los muestreos isocinéticos en la chimenea del secador de la Fundicién Altonorte son realizados por las ETFA, Serpram S.A, entidad que se encuentra autorizada para muestreo
bajo el método CH-5 en el componente aire — emisiones atmosféricas de fuentes fijas y cuentan con el correspondiente Inspector Ambiental autorizado.

Tabla 8: Verificacion para el control de Entidades Técnicas de Fiscalizacién Ambiental (ETFA) autorizadas en emisiones atmosféricas de fuentes fijas.

N° Actividad Sl NO

La ETFA de muestreo esta autorizada para la actividad y método desarrollado en el
componente aire - emisiones atmosféricas de fuentes fijas

La ETFA de andlisis esta autorizada para la actividad y método desarrollado en el
componente aire - emisiones.

Los Inspectores Ambientales (IA) que desarrollen las actividades en nombre de la
3 ETFA, estan registrados y autorizados en el componente aire — emisiones X
atmosféricas de fuentes fijas.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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Periodo

Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre

Diciembre

A.1 Proceso Unitario: Secador

Tabla 9. Resumen de resultados de los muestreos isocinéticos realizados en el periodo enero — diciembre de 2021.
Porcentaje de carga de la
fuente emisora (%)

Fecha del
muestreo

14-01-2021
10-02-2021
10-03-2021
14-04-2021
12-05-2021
03-06-2021
12-07-2021
10-08-2021
07-10-2021
11-11-2021
09-12-2021

ETFA
MUESTREO

SERPRAM
SERPRAM
SERPRAM
SERPRAM
SERPRAM
SERPRAM
SERPRAM
SERPRAM
SERPRAM
SERPRAM
SERPRAM

ETFA
ANALISIS

SERPRAM
SERPRAM
SERPRAM
SERPRAM
SERPRAM
SERPRAM
SERPRAM
SERPRAM
SERPRAM
SERPRAM
SERPRAM

Nota 1: C1: Corrida 1; C2: Corrida 2; C3: Corrida 3.
Nota 2: Limite de emision de MP es de 50 mg/Nm3
Nota 3: Capacidad maxima de funcionamiento del Secador, 180 ton/h.

Nota 4: En el mes de septiembre de afio 2021 |a fundicidén Altonorte se encontraba en mantencion general, iniciada el 31 de agosto de 2021.

N°
de
Corri
das

En la siguiente tabla se sefialan los valores de concentracion mensual de MP en la chimenea del secador para el afio 2021.

Isocinetismo (%)
90% =<1=<110%

C1

9
%
94
89
89
89
%
90
94
95
%

Cc2

94
94
YA
89
90
90
94
91
YA
94
95

Cc3

94
95
95
89
90
89
94
90
95
95
94

C1

99
102
100
101
104
100
102
105

100
100
102

Cc2

98
102
99
102
102
101
100
106

99
101
102

c3

99
102
99
103
105
102
104
106

100
102
103

Concentracion
MP, mg/Nm3

A partir de la verificacidn de los resultados obtenidos mediante la ejecucion de los muestreos isocinéticos de MP en la chimenea del secador es posible sefialar que la concentracion
mensual de MP durante el afio 2021 fluctud en un rango de 4,24 y 14,69 mg/Nm?3y no exceden el limite de emisién permitido de 50 mg/Nm3 (ver figura 5).

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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Registros
L. Limite de 60
. Concentracion .
Aio Mes MP (mg/Nm?) Emision mensual
g (mg/Nm3) 50
Enero 9,64 50 E
Febrero 8,62 50 Eﬂ 40
Marzo 4,24 50 g
30
Abril 5,42 50 S
©
Mayo 9,33 50 *g 20
Q
Junio 9,04 50 S
2021 ©
Julio 8,88 50 10
Agosto 5,23 50 I I I I I I
Septiemb 14,69 50 0 . l .
eptiembre ) © éo &0 Q& Qﬁo (\\o \§\0 Y & \0@ @ ‘0‘?’
Octubre 13,22 50 <& ((@*5‘ P v < » S & L $ Og@ &S
. & QOA N
Noviembre 8,57 50 o
Diciembre 9,64 50 = Concentracion MP, mg/Nm3 ~ ====Concentracién mg/Nm3
Tabla 10. Fecha: N/A Figura 5. Fecha: N/A
Descripcion medio de prueba: Descripcion medio de prueba:
Concentraciones de Material Particulado (MP) mensuales en la chimenea del secador de la | Concentraciones de MP en la chimenea del secador de la Fundicion Altonorte para el periodo enero —
Fundicién Altonorte para el afio 2021. diciembre del afio 2021.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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5.2 Emisiones Atmosféricas en el Limite del Sistema de la Fundicion

Numero de hecho constatado: 4

Documentacion Revisada:

- Resultados de los balances de masas mensual y anual contenidos en los informes mensuales de la Fundicion Altonorte para el afio 2021.

- Carta GG AN 343/2021 de 26 de febrero de 2021 informa aviso del inicio y duracién de la auditoria externa.

- Carta GG AN 381/2022 de 1 de febrero de 2022. informa aviso del inicio y duracién de la auditoria externa.

- Informe de Auditoria Externa Afio 2021 (Informe de evaluacion de la conformidad IEC-14-2021) Reportado a través del Sistema de Seguimiento Atmosférico (SISAT).
- Informe de Auditoria Externa Afio 2022 (Informe de evaluacion de la conformidad IEC-22-2022) reportado a través del Sistema de Seguimiento Atmosférico (SISAT).
- Analisis de muestreo de concentrado escorias y Hallazgos al Balance de Materiales ingresado mediante carta N2411/2022.

- Complemento Cumplimiento Balances de masa y Balances de masa mensual y anual ingresado mediante carta GG AN 413/2022.

Exigencia (s):

Art. N° 3 D.S. N° 28/2013 MMA: “Limites de emision anual para fundiciones existentes: Las fundiciones existentes no deberdn exceder los siguientes limites mdximos de emisién para
S02 y As por afio calendario”

Tabla 1, Articulo N° 3 D.S. N° 28/2013 MMA:
Fuente emisora SO, (ton/afio) As (ton/afio)
Fundicion Altonorte 24.000 126

... “Simultaneamente, las fundiciones existentes deberdn cumplir con un porcentaje de capturay fijacion del azufre (S) y del arsénico (As) igual o superior a un 95%”.

Art. N° 12 D.S. N° 28/2013 MMA. “Verificacion de los limites de emisidn anual y del porcentaje de captura y fijacion: La Superintendencia del Medio Ambiente establecera los
protocolos para implementar los balances de masa de arsénico y azufre”.

Art. N° 12 D.S. N° 28/2013 MMA. “... Para verificar el cumplimiento de los limites maximos de emisién de SO, y de As y del porcentaje de captura y fijacion de azufre y de As, las
fuentes emisoras nuevas y existentes deberan presentar a la Superintendencia del Medio Ambiente, para su aprobacion, las metodologias especificas conforme las cuales se realizaradn
los balances de masa mensuales para azufre y arsénico dentro del limite del sistema, en el plazo de 45 dias habiles a contar de la entrada en vigencia del presente decreto o de la
entrada en operacidn, segun se trate de fuentes existentes o nuevas, respectivamente”.

Art. N° 13 D.S. N° 28/2013 MMA. “Las fuentes emisoras nuevas y existentes deben realizar una auditoria, con el objeto de revisar y verificar la aplicacién de las metodologias usadas
en los balances de masa...”. “La auditoria se debera realizar anualmente, por una entidad certificadora de conformidad autorizada por la Superintendencia del Medio Ambiente”. “La
auditoria se debera implementar durante el primer semestre de cada aifo calendario. Se debera informar a la Superintendencia del Medio Ambiente y a la Secretaria Regional.
Ministerial (Seremi) del Medio Ambiente respectiva sobre el inicio % duracion de la
auditoria”. “Una vez finalizada la auditoria, el informe se debera remitir a la Superintendencia del Medio Ambiente y a la Seremi del Medio Ambiente respectiva, en un plazo no
mayor a 15 dias habiles. La primera auditoria se debera realizar a partir del afio siguiente de la publicacion de la presente norma, la cual tendra por objeto validar la aplicacién de la
metodologia especifica implementada por cada fuente emisora”.

Resolucion Exenta N° 694 de 21 de agosto de 2015 de SMA, que aprueba Protocolo para Validacién de Metodologias de Balances de Masa de Arsénico y Azufre en fuentes emisoras
de acuerdo al D.S. 28/2013 MMA.

Art. N° 3 de Resolucién Exenta N° 1227/2015 SMA, Mediante el médulo Sistema de Cumplimiento de Normas Atmosféricas, los titulares de las fuentes afectas deberan remitir el
informe anual de auditoria externa, segun lo sefialado en articulo 13, y los informes mensuales y el informe anual segun lo sefialado en su articulo 16.

Resolucién Exenta N° 1249 de 13 de julio de 2020 de SMA, dicta instruccidn de caracter general que establece obligaciones para los titules de fuentes emisoras reguladas por el
Decreto Supremo N228, de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, respecto evaluacién y certificacion de la conformidad ambiental del articulo 13.
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Resultado (s) examen de Informacién:

5.2.1 Verificacidon anual del cumplimiento del limite maximo de emision de arsénico (As) y didxido de azufre (SOz), y captura y fijacidon de azufre (S) y arsénico
en la Fundicién Altonorte.

Del examen de informacion, es posible sefialar respecto a la Metodologia de Balances de Masa y verificacidn de los limites de emisidén anual lo siguiente:

a. Fundicion Altonorte cuenta con la metodologia de balances de masa de arsénico y azufre aprobada mediante la Resolucién Exenta N° 92 de 19 de enero de 2021 de SMA, que
aprueba metodologia de balances de masa de arsénico y azufre, de acuerdo con lo establecido en la Res. Ex. N° 694 de 21 de agosto de 2017 de SMA que establece el “Protocolo
para Validacion de Metodologias de Balances de Masa de Arsénico y Azufre en Fuentes Emisoras de acuerdo con el D.S. 28 de 2013 MMA”.

b. Mediante carta GG AN 343/2021 de 26 de febrero de 2021, el Titular Altonorte informa el aviso del inicio y duracion de la auditoria externa, que se realizara entre los dias 8 -12
de marzo de 2021. Posteriormente, el Titular remite a través de SISAT el Informe de Evaluacion de la Conformidad IEC-14-2021 “Auditoria a la Metodologia del Balance de
Arsénico y azufre, Complejo Metaltrgico Altonorte” elaborado por la empresa ETCA, Servicio Minero Spa. En el informe la ETCA concluye lo siguiente: E/ Complejo Metalurgico
Altonorte aplicé integramente la Metodologia de Balance de Masas de Arsénico y Azufre autorizada por RE 1208/2015 y cumplid con todos los criterios considerados en el Decreto
Supremo 28/2013 y en la Resolucion Exenta 694/2015. Asi también, menciond que a contar del afio 2021 el Complejo Metaltirgico Altonorte deberd implementar la modificacién
a la Metodologia de Balance de Masa de Arsénico y Azufre, aprobada por la Superintendencia del Medio Ambiente a través de Resolucion Exenta N2 92 de fecha 19 de enero de
2021.

c. Por otra parte, se menciona que el Informe de Evaluacion de la Conformidad, IEC-22-2022, de la auditoria externa realizada por la ETCA, Servicios Mineros Spa, en el afio 2022,
con objeto de verificar la aplicacion de la metodologia de balances de masa durante el afio 2021, indica lo siguiente: De la inspeccion en sitio y verificacion documental se
concluyé que hubo 4 No Cumplimientos y 1 oportunidad de mejora. Los hallazgos de la auditoria externa se sefialan a continuacion:

1. No estad actualizado el nombre del representante legal.

2. No se cumple con la frecuencia de muestreo en flujo de pulpa de concentrado de escoria en la Planta de Tratamiento de Escoria. Adicionalmente en registro 19 de informe,
IEC-22-2022, se menciona que concentrado de escoria antes del filtro Larox, se muestrea con menor frecuencia a la indicada. En metodologia de balances de masa se
establecid 1 incremento cada 1 hora (1inc/hora), sin embargo, en auditoria se constaté que se efectud 1 inc/3 hora.

3. No estad definido el punto de muestreo en el concentrado de escoria a la salida del filtro Larox en la Planta de Tratamiento de Escoria.

Adicionalmente en Informe, IEC-22-2022, punto 7.1 muestreo se indica “De la inspeccion en sitio se verifico que los puntos de muestreo y medicion coinciden con lo sefialado
en la Figura 7.1 precedente. Excepto en el caso del concentrado de escoria en donde el muestreo se realiza en pulpa y la medicion en concentrado sélido”.
En Registro 10 del Informe se indica: “... El muestreo del flujo de salida de concentrado se definié (AN-SP-BMT-0002) en la pulpa antes de la entrada al filtro Larox con 1
incremento/hora. En la inspeccion en sitio se verificé que existen dos puntos de muestreo: en la pulpa antes del filtro Larox y en el concentrado humedo en la salida del
filtro Larox”.

4.  No se actualizo el factor gravimétrico de S en el flujo de dcido sulfirico desde julio a diciembre de 2021.

d. Considerando la No Conformidad levanta en el Proceso de Auditoria Externa 2021, respecto a la aplicacion de la metodologia de balances de masa de arsénico y azufre de la
Fundicion Chagres que se encuentra aprobada a través de la Resolucion Exenta N292/2021 de SMA, la ETCA Servicios Minero Spa no otorgo el certificado de conformidad
ambiental a la Fundicién Altonorte.

e. De acuerdo con las observaciones levantadas en el proceso de auditoria del afio 2022 se efectud una reunidn de asistencia al cumplimiento, donde se revisé los hallazgos
detectados en la auditoria, con el fin de implementar las acciones correctivas por parte del titular. En el marco de la asistencia al cumplimiento el titular sefialé que se encontraba
abordando las observaciones, por ende, ingresd la Carta N2411/2022, a través de la cual entregd el documento denominado “Andlisis de muestreo de concentrado escorias y
Hallazgos al Balance de Materiales”. A partir de la revision del documento se menciona que a raiz del hallazgo de no cumplir el nimero de incremento en el flujo de pulpa de
concentrado de escoria, el titular considerd implementar las siguientes acciones: i) se re-instruye al personal, ii) Se instalard una alarma sonora en sitio y en sala de control, asi
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asegurar que operadores registren el muestreo y pueda ser revisado por operador de sala control y chequeo cruzado (ver anexo 2). Por otra parte, se sefiala que el titular mediante
carta 413/2022 entrega los reportes mensuales 2021, en base a una revision una revisidn y rectificacidn de las planillas de balances de masa segun observaciones levantadas
relativas a consistencia de informacidn para la obtencion de los valores de emisién mensual (ver anexo 3 Reportes Mensuales).

f.  Cabe sefialar que la metodologia de balances de masa aprobada por esta Superintendencia debe ser aplicada integramente, asi como representar el Sistema de la Fundicion
considerando todos los flujos que conforman los balances de masa de As y S para estimar mensual y anualmente las emisiones de los pardmetros regulados por el D.S. 28/2013
MMA. Dicha aplicacion sera verificada anualmente en el proceso de auditoria externa, asi como en el marco de la evaluacion del cumplimiento normativo por parte de esta
Superintendencia.

g. Enbase alo anteriory la revisién de los balances de masa mensuales correspondientes al afio 2021, es posible sefialar lo siguiente:

- La emision de arsénico en el afio 2021 alcanzd un total de 91,34 toneladas, lo que representa un 72,5% del limite maximo de emision establecido en el D.S. 28/2013 de MMA
(ver figura 6).

- La emision de dioxido azufre en el afio 2021 alcanzé un total de 12.794 ton/afio, lo que representa un 53,3% del limite maximo de emisidn establecido en el D.S. 28/2013 de
MMA (ver figura 7).

- Del examen de informacion, es posible indicar que la Fundicién Altonorte en el afio 2021, no excede los limites maximos de emisidn anual para arsénico y didéxido de azufre
permitidos.

- Respecto al porcentaje de captura y fijacidn, se observa que la Fundicion Altonorte durante el afio 2021 presentd un porcentaje de captura y fijacion anual del orden de 97,81%
para el parametro azufre (S) y de un 98,02% para el parametro arsénico (As). (ver figura 8).
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Registros

Afio Mes As Emitido (ton)
Enero 10,60
Febrero 10,40
Marzo 10,16 140
Abril 8,50
120
Mayo 8,27
Junio 9,04 g 100
2021 Julio 9,12 2
<<
Agosto 8,91 ;§
‘e 60
Septiembre 0,72 £
Octubre 10,67 40
Noviembre 12,21 20
Diciembre 14,66
ferm N BN R n i1
Emision Acumulada 113,26 R R R N R - o R . . . . N
& &S SN Y e S P
« & W 3 (X3 Q(\e & K 2 v
£ N >
As recuperado mantencion y/o
limpieza (ton/afio) 21,92 = As Emitido (ton) —— Limite Emisién As (ton/afio)
Emisién Anual As (ton/afio) 91,34
Limite maximo emision anual
~ 126
(ton/aiio)
Tabla 11. Fecha: N/A Figura 6. Fecha: N/A

Descripcion medio de prueba:
Emisiones de Arsénico (As) en el Sistema de la Fundicién Altonorte para el afio 2021.

Descripciéon medio de prueba:

Representacion grafica de las emisiones de As para el afio 2021.
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Registros

Afo Mes SO, Emitido (ton)
Enero 1144,58
Febrero 372,94
Marzo 1301,58
Abril 1216,99 25000
Mayo 1078,02
Junio 1042,39 o 20000
2021 Julio 880,34 s
Agosto 1333,87 ;&15000
Septiembre 273,01 é
Octubre 1368,53 £5 10000 |
Noviembre 1114,36
Diciembre 1712,15 2000
Emisidon Acumulada 12838,76
s, M - ® m m m = ®H _ H = N
o o ° Q o 0 © .© e e e o N
S recuperado mantencién y/o 22.34 « @’@ & F e Y c QQ'&@( o@@ QOA\&O( I T
limpieza (ton/afio) ’ N
== 502 Emitido (ton) ——Limite de Emision, ton/afio
Emisién anual SO, (ton/afio) 12.794
:.tl‘r:lr:;zg:)mmo de emision anual 24.000
Tabla 12. Fecha: N/A Figura 7. Fecha: N/A

Descripcion medio de prueba:

Emisiones de SO, en el Sistema de la Fundicién Altonorte para el afio 2021.

Descripcion medio de prueba:

Representacion grafica de las emisiones de SO, para el afio 2021.
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Registros
0, 0,
Aiio Mes A..Car.)il:ura v % Sap_t’ura y
Fijacion As Fijacion S
Enero 97,34% 97,89%
Febrero 97,59% 99,28%
Marzo 97,77% 97,65%
100
Abril 97,35% 97,60% o N B _mm _ _mm_ . B _ _mm_ _
Mayo 97,81% 97,81% < 90
Junio 96,87% 97,19% S g
2021 Sy
Julio 97,53% 98,44% S 80
Agosto 97,96% 97,65% g7
o
Septiembre 98,59% 95,82% s 70
T 65
Octubre 97,51% 97,55% g o
Noviembre 97,68% 97,86% -
Diciembre 97,22% 97,01% .
Porcentaje Capturay © © © Q o © © © @ @ @ & e >
. - S A SN N R P A P P R AN
Fuaao.n anua!I (%.), sin 97,55% 97.80% @ ¥ QQ& o @\@ <)\o“ &S
material de limpieza y/o © v
mantencion
Porcentaje Captura y N Porcentaje Capturay Fijacion As, % BB Porcentaje Capturay Fijacion S, % = = = Porcentaje Captura y Fijacion Exigido, %
s o o
Fuacno.n anuafl (/o.), con 98,02% 97,81%
material de limpieza y/o
mantencion
Porcentaje Capturay
> >
Fijacion exigido (%) 295 295
Tabla 13. Fecha: N/A Figura 8. Fecha: N/A
Descripcion medio de prueba: Descripcion medio de prueba:
Porcentaje de captura y fijacidon de azufre (S) en el Sistema de la Fundicidn Altonorte | Representacidn grafica de los porcentajes de captura y fijacién de azufre (S) y Arsénico (s) en el
para el afio 2021. Sistema de la Fundicion Altonorte para el afio 2021.
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6. CONCLUSIONES

A partir de la revisién realizada a los reportes mensuales y antecedentes asociados a la Unidad Fiscalizable Fundicién Altonorte
perteneciente al Titular Complejo Metalurgico Altonorte es posible sefialar para el periodo evaluado, desde el 01 de enero al 31 de
diciembre de 2021, lo siguiente:

a. Seobserva que el 99,55% de los promedios horarios de concentracion de SO, durante las horas de funcionamiento de la planta
de acido N21 no exceden el limite de emision permitido de 600 ppm, cumpliendo de esta forma con el 95% de las horas de
funcionamiento exigidas en la letra a) del articulo N°14 del D.S. 28/2013 de MMA.

b. Seobserva que el 97,64% de los promedios horarios de concentraciéon de SO, durante las horas de funcionamiento de la planta
de acido N23 no exceden el limite de emision permitido de 600 ppm, cumpliendo de esta forma con el 95% de las horas de
funcionamiento exigidas en la letra a) del articulo N°14 del D.S. 28/2013 de MMA.

c. Laconcentracién mensual de As en la planta de dcido N°1, fluctda en un rango de 0,003 y 0,399 mg/Nm3, por lo tanto, a partir
de la verificacién mensual del limite de emision de As en la chimenea de la planta, es posible sefialar que no se excede el limite
de emisién mensual de arsénico permitido de 1 mg/Nm3.

d. Laconcentracién mensual de As en la planta de acido N°3, fluctda en un rango de 0,002 y 0,594 mg/Nm3, por lo tanto, a partir
de la verificacién mensual del limite de emisidn de As en la chimenea de la planta, es posible sefialar que no se excede el limite
de emisién mensual de arsénico permitido de 1 mg/Nm3.

e. La concentracién mensual de MP en el Secador, fluctia en un rango de 4,24 y 14,69 mg/Nm3, por lo tanto, a partir de la
verificacion mensual de MP en la chimenea del secador, es posible sefialar que no se excede el limite de emisién mensual de
MP permitido de 50 mg/Nm3.

f.  Laemisién de As en el Sistema de la Fundicion es de 91,34 ton/afio, por lo tanto, no excede el limite de emisién anual permitido
de 126 ton/afio.

g. La emisidn de SO, en el Sistema de la Fundicion es de 12.794 ton/afio, por lo tanto, no excede el limite de emisién anual
permitido de 24.000 ton/afio.

h.  El porcentaje de capturay fijacion anual de Azufre(S) y As es 97,81% y 98,02% respectivamente, siendo dichos valores superiores
al porcentaje de captura minimo exigido de un 95% en el articulo N°3 del del D.S. 28/2013 de MMA.

El resultado de este examen de informacion no obsta que en el futuro se realicen nuevos requerimientos o procedimientos de fiscalizacién
ambiental, ni exime de ninguna clase de responsabilidad que pudiese contraer por cualquier hallazgo respecto del instrumento que lo
regula; que se produzca con anterioridad o posterioridad a la fecha en que se efectué este examen de informacion, y no hubiera sido
directamente percibido y/o constatado.
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7. ANEXOS

N° Anexo Nombre Anexo
1 Antecedentes hechos constatado 1
2 Antecedentes hechos constatado 4
3 Informes mensuales reportados en el afio 2021
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