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1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente documento da cuenta de la evaluacidon del cumplimiento de las Normas Secundarias
de Calidad del Agua para la Proteccidon de las Aguas Continentales Superficiales de la Cuenca del
Rio Biobio, D.S. N°9/2015, del Ministerio del Medio Ambiente (en adelante, NSCA rio Biobio o D.S.
N° 9/2015, MMA, indistintamente), de acuerdo a lo establecido en la letra e) del articulo 16 de la
Ley Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente, el cual indica que, corresponderd ala
Superintendencia del Medio Ambiente, establecer los programas de fiscalizacion de las normas de
calidad y normas de emisidn para cada regién, incluida la Metropolitana.

En el informe expuesto a continuacion, se evalué el cumplimiento de las Normas Secundarias de
Calidad Ambiental para todas las dreas de vigilancia establecidas en la norma, durante el periodo
bienal calendario 2020-2021, mediante la revisidn de los datos proporcionados por la Direccidon
General de Aguas (en adelante, DGA).

El andlisis de datosincluido en el presente informe se realizd con las mediciones del periodo 2021,
en consideracion que los datos correspondientes al periodo 2020 ya fueron validados y utilizados
para la evaluacidon del cumplimiento normativo en el periodo bienal anterior, segln se puede
apreciar en el informe técnico de cumplimiento de expediente DFZ-2021-3111-VIII-NC.

Para la revisién de los datos se consideraron los criterios administrativos y metodoldgicos
establecidos en las normas de calidad en conjunto con algunos criterios técnicos minimos
necesarios definidos por este Servicio.

Red de Control

Se realizd el andlisis de la validez de los datos obtenidos y una evaluacién del cumplimiento
normativo para todos los pardmetros normados, es decir: pH, Conductividad Eléctrica, Oxigeno
Disuelto, Coliformes Fecales, DBOs, DQO, Aluminio total, Cloruro, Hierro total, indice de Fenol,
Nitrito, Nitrato, Amonio, Nitrégeno total, Fésforo total, Ortofosfato, Sélidos Suspendidos Totales y
Sulfato, con el fin de establecer si cumplen con los requerimientos establecidos en la NSCA rio
Biobio. Cabe sefialar que los Compuestos Organicos Halogenados (AOX) no fueron analizados en
ningln area de vigilancia durante todo el periodo bienal, debido a la imposibilidad de contar con
metodologias con niveles de deteccién requeridos en la norma.

A partir de la evaluacién realizada, se identificé que todas las dreas de vigilancia presentaron
incumplimiento normativo en el periodo bienal y/o en periodos estacionales consecutivos, como
sigue: Aluminio en BI-30, BI-50, BU-10, DU-10, LA-30y VE-10; Amonio en BI-50; Cloruro en LA-30;
Coliformes Fecales en BI-20; Conductividad Eléctrica en LA-20, LA-30, RE-10 y VE-10; Demanda
Bioquimica de Oxigeno en BI-20 y DU-10; Demanda Quimica de Oxigeno en BI-20y DU-10; Fésforo
Total en BI-20, BI-40, BI-60, LA-20, LA-30 y RE-10; Oxigeno Disuelto en BI-20, BI-30, BI-50, BI-60,
BU-10, DU-10, LA-20, LA-30, RE-10y VE-10; pH en BI-30; Sulfato en RE-10.
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El resto de los parametros, fueron evaluados referencialmente?!, arrojando excedencias o
cumplimiento segun el caso, lo cual se detalla en el cuerpo y anexos del presente informe.

Red de Observacion

Se constatoé la realizacion de ocho (8) campafias de muestreo en una Unica drea de vigilancia
definida como la estacién BI-60.3 correspondiente a la Desembocadura Sur del rio Biobio,
ejecutandose los muestreos de iguales parametros que en la red de Control, y bajo las mismas
condiciones de muestreo y anlisis.

1 La evaluacion “referencial”, tiene un caracter informativo dado que no se cuenta con la cantidad minima
de datos para realizar la evaluacién de cumplimiento normativo, ya sea por (1) inexistencia del reporte o (2)
invalidacién del mismo.
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2. INTRODUCCION

La Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccién de las Aguas Continentales de la
Cuenca del rio Biobio establecida en el D.S. N° 9, del 2015, del Ministerio del Medio Ambiente,
consiste en un instrumento de gestién ambiental para diagnosticar la calidad de los cuerpos de
agua superficial que componen la cuenca del rio Biobio en forma sistematica y permanente. Su
objetivo es mantener la calidad de las aguas de dicha cuenca hidrografica, prevenir su deterioro
ambiental y recuperar, protegery conservar su biodiversidad acuatica.

La NSCA rio Biobio establecié un total de catorce (14) areas de vigilancia, definiendo niveles de
calidad especificos para cada una de ellas respecto a los pardmetros Aluminio Total; Amonio;
Compuestos Organicos Halogenados (AOX); Cloruro; Coliformes Fecales; Conductividad Eléctrica;
Demanda Bioldgica de Oxigeno; Demanda Quimica de Oxigeno; Fésforo Total; Hierro Total; indice
Fenol; Nitrato; Nitrito; Nitrégeno Total; Ortofosfato; Oxigeno Disuelto; pH; Sdélidos Suspendidos
Totales y Sulfato.

Adicionalmente, la NSCA rio Biobio sefiala que el cumplimiento de ésta deberd verificarse
anualmente de acuerdo a un programa de vigilancia, donde se debera incluir el monitoreo para
cada contaminante normado, y se podra incluir otros contaminantes adicionales a los
establecidos en ella, asi como nuevas estaciones de monitoreo de calidad de aguas, para el
andlisis de sedimentos, variables fluviométricas y en sistemas lacustres y embalses, segln se
requiera, con la finalidad de generar informacidn para revisiones futuras de las normas, y pese a
qgue éste aun no ha sido dictado, en el periodo en evaluaciéon se ha levantado informacién
adicional por parte de DGA, la que también se dispone en el presente informe.

De acuerdoal articulo 7° de las NSCA rio Biobio, la evaluacidn de los niveles de calidad requiere de
la verificacidon conjunta de toda la informacién levantada en cada estacidon de monitoreo, por un
periodo de dos afios consecutivos.

Por su parte, es importante sefialar que a la fecha no se ha dictado el Programa de Medicién y
Control de la Calidad Ambiental (PMCCA) sefialado en el articulo N° 9 de esta norma. Sin perjuicio
de ello, se hace presente que en el articulo N° 11 del mismo cuerpo normativo, se establece que
las mediciones obtenidas posterior a la publicacién de la norma a la cual se hace mencidn, pero
con anterioridad a la aprobaciéon del PMCCA, podran ser utilizadas para el control de las normas
cuando cumplan con las metodologias y requisitos en el respectivo programa de vigilancia y sean
validadas por esta Superintendencia.

Cabe mencionar que el andlisis de los datos del afio 2020 ha sido adoptado delInforme Técnico de
Cumplimiento asociado al expediente DFZ-2021-3111-VIII-NC, por tanto, el presente informe
complementa dicha informacion con el andlisis de los datos del afio 2021, completando asi un
periodo de evaluacidn de la normade dos afios consecutivos, comprendido entre el1de enerode
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2020 y el 31 diciembre de 2021, y con ello, el presente informe da cuenta de catorce (14)
actividades de fiscalizacion?.

Se debe sefalarque los datosfueron proporcionados por DGA, a través de los oficios expuestos a
continuacién en Tabla 1:

Tabla 1. Antecedentes de monitoreos del periodo 2020-2021 en la cuenca del rio Biobio.

N° | Documentos Fecha de Periodo que
entrega reporta
Oficio ORD. DCPRH N° 72, de 30 de noviembre de 2020. Envia Cuarto 1 de enero de
1 Reporte de Calidad de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la nO\?i?er:i)re 2020 a 31 de
Proteccién de las Aguas Continentales Superficiales de la Cuenca del Rio de 2020 diciembre de
Biobio. Se anexa minuta DCPRH 36/2020 (Anexo 1). 2020
Oficio ORD. DCPRH N° 102, de 07 de diciembre de 2021. Envia Cuarto 07 de 1 de enero de
Reporte de Calidad de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la . 2021 a 31 de
2 - . L . noviembre L
Proteccién de las Aguas Continentales Superficiales de la Cuenca del Rio de 2021 diciembre de
Biobio. Se anexa minuta DCPRH 32/2021 (Anexo 2). 2021
Oficio ORD. SMA N° 2340, de 20 de septiembre de 2022. Solicita aclarar y 20 de 123519;‘?10::
3 complementar lo que se indica, en referencia a los datos entregados por la | septiembre diciembre de
Direccion General de Aguas a través de Ord. DGA N° 102/2021 (Anexo 3). de 2022 2021
13 de 1 de enero de
4 Oficio ORD. DGA N° 100, de 20 de septiembre de 2022. Responde a Ord SMA octubre de 2021 a31de
N° 2340/2022 (Anexo 4). diciembre de
2022 2021

La verificacién del cumplimiento normativo realizado en el presente informe, permitird al
Ministerio del Medio Ambiente activar los instrumentos de politica publica que correspondan, y
en caso de sernecesario, de acuerdo a lo establecido en la Resolucidon Exenta N° 302, de 2011, del
Subsecretario del Medio Ambiente, que instruye sobre modificaciones al procedimiento de
declaracién de zona saturada y latente, a partir de la entrada en vigencia de la nueva
Institucionalidad Ambiental, modificada por la Resolucién Exenta N° 422, de 2012. Lo antes
mencionado, segun lo establece la Resolucién Exenta N° 503, de 2021 del MMA (en Anexo 7), que
complementa la Circular N° 0001, de 2005, de la Comisidn Nacional del Medio Ambiente, la cual
Instruye sobre procedimiento para la declaraciéon, modificacion y derogacidon de las zonas
saturadas o latentes de caracter atmosférico®.

3. OBIJETIVO

El objetivo general es evaluar el cumplimiento de las NSCA rio Biobio, para todas las areas de
vigilancia incluidas en dicho instrumento, durante el periodo bienal calendario 2020- 2021.

2 Se considera como Actividad de Fiscalizacién a la evaluacién del cumplimiento normativo de cada una de
las estaciones de la Red de Control (catorce en total), en el periodo bienal correspondiente al presente
expediente.

3 Aplicable a medio hidrico
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4. ALCANCE

Mediante el presente informe se verifica la informacién recopilada en la Red de Control durante
el periodo bienal calendario 2020-2021, para lo que se revisd su generacidon en estricta
concordancia a los criterios técnicos establecidos en la NSCA rio Biobio y en las demas referencias
técnicas de la Superintendencia del Medio Ambiente aplicables al caso. En funciéon de lo anterior,
se determind el escenario bajo el cual corresponde realizar la evaluacidon del cumplimiento
normativo para cada pardmetro y en cada estacion.

Luego, para cada parametro y estacion de la Red de Control se presentan los resultados y se
realiza la evaluacién del cumplimiento normativo, teniendo como referencia los criterios
establecidos en la NSCA rio Biobio. Los resultados permiten calificar cada caso como
cumplimiento o incumplimiento normativo, o el simil referencial segin corresponda, e identificar
los casos en que no es posible realizar el analisis.

Por ultimo, se describen las condiciones bajo las cuales se ha ejecutado el monitore o de la Red de
Observacion, evaluandose la validez de los resultados seguin los compromisos establecidos en la
NSCA rio Biobio.

5. VALIDEZ DE LOS DATOS RED DE CONTROL

5.1.Criterios para la validacion de los datos

De acuerdo a lo establecido en las directrices técnicas de esta Superintendencia para la
evaluacién de Normas Secundarias de Calidad Ambiental, los datos utilizados en el proceso de
evaluacién de cumplimiento normativo deben ser previamente validados a través del
cumplimiento de los criterios de validacién siguientes:

a) Validacién de los datos obtenidos en campafias de monitoreo realizadas conforme a la
estacionalidad, areas de vigilancia y frecuencia anual definidas en las NSCA rio Biobio. Se
exceptla de lo anterior, aquellos casos donde las muestras o campafas han sido
calificadas fundadamente como no representativas por DGA, en los términos establecidos
en el articulo 8 de las NSCA rio Biobio.

Para validar la estacionalidad, se entendera que las estaciones del afio coinciden con el
trimestre calendario, esto es: verano es el periodo comprendido por los meses enero,
febrero y marzo; otofio es el periodo comprendido por los meses abril, mayo y junio;
invierno es el periodo comprendido porlos mesesjulio, agosto y septiembre; y primavera
es el periodo comprendido por los meses octubre, noviembre y diciembre.

b) Obtencion de resultados de los parametros normados utilizando las metodologias de
muestreo, medicién y ensayo (analisis) correspondientes.

c) Un resultado se considerara valido si los tiempos de preservacion de las muestras
concuerdan con lo establecido en las referencias técnicas sobre la materia (NCh 411/3
0Of.96 y/o Standard Methods for Examination of Water and Wastewater).
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d) Validacién de resultados de parametros cuando su cuantificacion es menor al limite de
deteccién (LD), en base a lo siguiente:

i) SiellD 2> al 8% del limite normativo, se considerara que el resultado corresponde a
un valor no vélido para efectos de la evaluaciéon de cumplimiento.

ii) SiLD < al 80% del limite normativo, se considerara que el valor es valido para efectos
de la evaluacién de cumplimiento y que el resultado es igual al LD.

e) Paralos parametros que corresponden ala suma de sus fracciones organicas, inorganicas
o disueltas, tales como: Fosforo Total y Nitrégeno Total, los datos seran validos en base a
lo siguiente:

i) Los analisis del parametro total y de todas sus fracciones deben ser realizados por un
mismo laboratorio de ensayo.

ii) La sumade las fracciones debe ser menor o igual al valor del resultado del pardmetro
total.

Los resultados obtenidos en el analisis por cada criterio de validacién analizado, durante el
periodo bienal 2020-2021, se exponen a continuacién.

5.2.Estaciones de monitoreo Red de Control

El D.S. N° 9/2015 del MMA en su articulo N° 4, define la existencia de catorce (14) areas de
vigilancia para efectos del control del cumplimiento de las normas secundarias de calidad
ambiental de las aguas en la cuenca del Biobio, para los diecinueve (19) pardmetros definidos
como criticos.

Con estainformacion, se han establecido las estaciones conformantes de una Red de Control, las
qgue se encuentran definidas para cada una de las areas de vigilancia establecidas en la NSCA rio
Biobio, y son presentadas a continuacién en la Figura 1:
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Google Earth

1S Navy,

Figura 1. Representacion espacial de las areas de vigilancia y estaciones de monitoreo para la cuenca del rio Biobio
(Fuente: Elaboracidn propia usando Google Earth, en base a informacion proporcionada por DGA en ORD N° 72/2020)

Asi mismo, en la Tabla 2, se describen los limites geograficos de cada area de vigilancia, las
estaciones de monitoreo de la Red de Control y sus coordenadas adaptadas y de acuerdo a lo
informado por la DGA:

Tabla 2. Areas de vigilancia y estaciones de la Red de control en la cuenca del Rio Biobio establecidos en la Minuta
DGA N° 32/2021 contenida en ORD DGA N° 102/2021).

Area de Ubicacion de la estacion de
vigilanc ., .. monitoreo
Descripcion de la estacion de
Cauce ia/Red Limite area de vigilancia g . Coordenadas UTM
de monitoreo
control N (m) E (m) HUSO

desde la naciente del rio Biobio
BI-10 | hasta aguas arriba rio Llanquén | BI-10: Rio Biobio en Llanquén | 5.769.032 | 298.494 19
(Ralco)

desde aguas arriba rio Llanquén

(Ralco) hasta Rucalhue BI-20: Rio Biobio en Rucalhue| 5.822.255 | 244.146 19

BI-20

desde Rucalhue hasta aguas

BI-30 arriba confluencia rio Vergara

BI-30: Rio Biobio en Coiglie | 5.840.275 | 713.347 18

o desde aguas arriba confluencia
Biobio BI-40 | rio Vergara hasta aguas arriba
confluencia rio Gomero

BI-40: Rio Biobio ante junta

, 5.880.483 | 693.295 18
rio Gomero

desde aguas arriba confluencia L,
BI-50: Rio Biobio en Planta la

BI-50 rio Gomero hasta Puente . 5.920.372 | 673.340 18
Mochita
Mecano
desde Puente Mecano hasta BI-60.1: Rio Biobio 5.925.257 663.757 18
BI-60 Desembocadura boca Norte desembocadura boca Norte
BI-60.3: Rio Biobio 5.923.141 665.550 18
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Area de Ubicacion de la estacion de
vigilanc Descripcion de la estacion de monitoreo
Cauce ia/Red Limite area de vigilancia bt X ! Coordenadas UTM
de monitoreo
S N (m) E (m) HUSO
desembocadura boca Sur
desde naciente rio Bureo hasta BU-10: Rio B
Bureo BU-10 aguas arriba confluencia rio . -hlo u.reolagu.as . 5.836.211 | 722.470 18
A arriba confluencia Rio Biobio
Biobio
desde naciente rio Duqueco ,
DU-10: Rio Duqueco en
Duqueco | DU-10 | hasta rio Duqueco 12 km aguas . q 5.841.638 | 737.495 18
. L Cerrillos
arriba confluencia rio Biobio
Laja LA-10 de§de naciente rio Laja hasta LA-10: Rio Laja bajo central 5867716 | 266.035 19
bajo descarga central Antuco Antuco
desde bajo descarga central o . .
Laja LA-20 | Antuco hasta aguas arriba LA-20: Rio Laja aguas arriba | ¢ g20 554 | 735977 | 18
. . confluencia Rio Caliboro
confluencia rio Caliboro
desde aguas arriba confluencia
Laja LA-30 | Mo Ca||bor9 hasta Puentt.a La’Ja LA-30: Rio La.Ja en Puente 5873.429 | 702.562 18
(aguas arriba confluencia rio Laja
Biobio)
desde naciente rio Malleco MA-1: Rio Malleco en Puente
Malleco MA-10 hasta Angol Malleco Ruta 180 5.814.115 | 706.690 18
desde naciente rio Renaico RE-10: Rio Renaico en
Renaico RE-10 | hasta aguas arriba confluencia ’ R:enaico : 5.828.030 | 712.362 18
rio Vergara
desde nauetnte rio Rehue._' ha,sta VE-10: Rio Vergara en
Vergara VE-10 aguas arriba confluencia rio - 5.846.831 | 706.340 18
Biobio Nacimiento

Mediante los oficios indicados en la Tabla 1, DGA reportd a esta Superintendencia que las

actividades de muestreo ejecutadas en el periodo bienal 2020-2021 fueron desarrolladas acorde
con las areas de vigilancia de la NSCA rio Biobio y la Tabla 2.

5.3.Ejecucion de campanas de monitoreo Red de Control

En los oficios descritos en la Tabla 1 se detallan las actividades de medicion y muestreo
efectuadas por DGA, durante el periodo bienal en evaluaciéon. A través de estos antecedentes fue

posible establecer la cantidad de muestreos realizados en cada una de las estaciones de la Red de
Control, lo cual se expone en la Tabla 3:

Tabla 3. Fecha de realizacion de las campaiias de medicion de la Red de Control de la NSCA rio Biobio (Fuente:
Elaboracion propia).

Nombre area Nombre estacion de Codigo estacion - .
.. . . Campanas 2020 Campahas 2021
vigilancia monitoreo Red de Control

11-02-2020

f ot . 11-06-2020 10-02-2021

Rio Biobio en Llanquén BI-10 26-08-2020 30-06-2021
Rio Biobio 11-11-2020

06-02-2020 11-02-2021

Rio Biobio en Rucalhue BI-20 09-06-2020 29-06-2021

27-08-2020 09-09-2021
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Nor'nl.)re area Nombre efstacmn de Caodigo estacion Campafias 2020 Campafias 2021
vigilancia monitoreo Red de Control
12-11-2020 09-11-2021
10-02-2020 09-02-2021
S, - 10-06-2020 17-06-2021
Rio Biobio en Coiglie BI-30 25-08-2020 14-09-2021
19-11-2020 08-11-2021
Rio Biobio antes junta rio 04-02-2020 2?82-;8;1
Gomero BI-40 gi'gi'igig 08-09-2021
T 04-11-2021
04-02-2020 02-02-2021
Rio Biobio en Planta La BI-50 03-06-2020 15-06-2021
Mochita 18-08-2020 08-09-2021
03-11-2020 03-11-2021
04-02-2020 02-02-2021
Rio Biobio desembocadura BI-60 03-06-2020 15-06-2021
Norte ) 18-08-2020 08-09-2021
03-11-2020 03-11-2021
13-02-2020 09-02-2021
. Rio Bureo aguas arriba 10-06-2020 17-06-2021
Rio Bureo confluencia rio Biobio BU-10 25-08-2020 14-09-2021
19-11-2020 10-11-2021
06-02-2020 11-02-2021
P , . 09-06-2020 22-06-2021
RioD Rio D Cerrill DU-10
io Duqueco io Duqueco en Cerrillos 27-08-2020 09-09-2021
12-11-2020 09-11-2021
05-02-2020 04-02-2021
Rio Laja bajo Central Antuco LA-10 04-06-2020 22-06-2021
20-08-2020 13-09-2021
05-11-2020 09-11-2021
05-02-2020 04-02-2021
Rio Lai Rio Laja aguas arriba LA-20 04-06-2020 22-06-2021
fotaja confluencia rio Caliboro 20-08-2020 13-09-2021
05-11-2020 04-11-2021
05-02-2020 04-02-2021
. . . 04-06-2020 22-06-2021
Rio Laja en Puente Laja LA-30 20-08-2020 13-09-2021
05-11-2020 04-11-2021
10-02-2020
Rio Malleco en Puente 10-06-2020 O tpplor
Rio Malleco Malleco. ruta 180 MA-10 25-08-2020 14-09-2021
! 10-11-2020 08-11-2021
19-11-2020
R e
Rio Renaico Rio Renaico en Renaico RE-10 25-08-2020 5‘-82-;8;1
10-11-2020 08-11-2021
19-11-2020
10-02-2020 09-02-2021
. , - 10-06-2020 17-06-2021
Rio Vergara Rio Vergara en Nacimiento VE-10 25-08-2020 14-09-2021
10-11-2020 08-11-2021
En celeste se destacan los periodos no medidos o medidos con una frecuencia menor a la establecida en el D.S. MINSEGPRES N°
75/2009.
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De la informacidn anterior, es posible verificar la realizaciéon durante el periodo de evaluacién
bienal, de al menos cuatro campafas de muestreo por afio en once (11) de las catorce (14)
estaciones de la Red de Control, correspondientes a: BI-20, Bl-30, BI-50, BI-60, BU-10, DU-10, LA-
10, LA-20, LA-30, RE-10 y VE-10. En tanto, las estaciones que presentaron menor cantidad de
monitoreos con sus correspondientes periodos estacionales no muestreados fueron: BI-10
(invierno y primavera 2021); BI-40 (invierno 2020) y MA-10 (otofio 2021).

Junto a lo anterior, se validé que las campafas de monitoreo efectivamente realizadas fueron
desarrolladas de acuerdo a lo establecido en los articulos 6° y 7° de las NSCA rio Biobio, en el que
se sefiala que deberdan ser realizadas cada aio con representatividad estacional, es decir, verano,
otofo, invierno y primavera, y también se validé que éstas hayan sido realizadas en la seccién
final de cada una de las areas de vigilancia contempladas en las normas, pues si bien el punto de
muestreo informado no es exacto, si se encuentra muy cercano al mismo.

5.4.Frecuencia de monitoreo de parametros Red de Control

Sumado a la estacionalidad, es preciso tener en vista que la NSCA rio Biobio establece la
realizacién de, al menos, cuatro (4) monitoreos al afio la mayoria de las areas de vigilancia (se
establece como excepcion lo ocurrido en las estaciones de BI-10, BI-40 y MA-10, donde se
observé un menor nimero de monitoreos de los minimos requeridos para la evaluacién de
cumplimiento de la norma. En base a las campaiias realizadas, en la Tabla 4 se expone la
frecuencia de analisis de cada parametro controlado en las NSCA rio Biobio, en el periodo bienal
2020-2021 en evaluacién.
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Tabla 4. Frecuencia de monitoreo en aguas superficiales de cuenca del rio Biobio durante periodo bienal 2020-2021
(Fuente: Elaboracion propia).

Frecuencia
Parametros S S =3 = 3 3 S. 3. S & b 3, S S
5| a| &| =| =| a| 2| B3| 3| S| 3| | &| ¥
Aluminio Total 4/2 | 4/4 | 4/4 | 3/4 | 4/4 | 4/4 | 4/4 | 4/4 | 4/4 | 4/4 | 4/4 | 4/3 | 4/4 | 4/4
Amonio 4/2 | 4/4 | 4/4 | 3/4 | 4/4 | 4/4 | 4/4 | 4/4 | 4/4 | 4/4 | 4/4 | 4/3 | 4/4 | 4/4
AOX o/0 | o/0| 00| O/0| O/O| O/O | O/O | O/O | O/O | O/O | O/O | O/O [ O/0 | O/O
Cloruro 4/2 | 3/3 | 4/3| 3/3| 4/3 | 4/3 | 4/3 | 4/3 | 4/3 | 4/3| 4/3| 5/2 | 5/4 | 4/3

Coliformes Fecales a/2 | a/a | a/a | 3/a | a/a | a/a | a/a | 4/4 | 4/a | 4/a | a/a | 4/3 | 4/a | 4/a

Conductividad Eléctrica | 4/2 | 4/4 | 4/4 | 3/4 | 4/4 | 4/4 | 4/4 | 4/4 | 4/4 | 4/4 | 4/4| 5/3 | 5/4 | 4/4

DBOs a/2 | a/a | a3 | 3/a| a/a| aja | aja | aja | aja | aja| aja| a3 | aa | asa

DQO a/2 | a/a | a/a| 3/a| a/a| aja| aja | aja | aja | aja| aja| a3 | a/a | a/a
Fésforo Total a2 |33 | a3 33| a3 a3 a3 a3l a3 3| ap|s2|sialas
Hierro Total a2 | a3 | a3 33| a3 | a3 a3 a3 |am|as| an|s2|sial|as
fndice Fenol a2 | a/a | aja| 34| aa | a/a | aja| aja | aja| asa| aja| a3 | a/a| a4
Nitrato a2 | a4 | asa| 38| aa| aja| aja | aja | aja| asa| aja| a3 | a2 | 44
Nitrito a2 | asa | 38| 34| aa| asa| asa| aja | asa| asa| asal a3 | a/a| a4
Nitrégeno Total a/2 | a/a | a/a| 3/a| a/a| aja | aja | aja| asa| asa| asa| a3 | aa| asa
Ortofosfato 3223 23| 33| a3 | a3 | a3l an|an|am|an]sn|sn|as
Oxigeno Disuelto | 4/2 | 4/4 | 4/4 | 3/4 | 4/a | a/a | a/a | a/a | a/a | a/a| a/a | 5/3 | 574 | 4/4
pH a2 | asa | aja| 34| asa| aja | asa| aja | aja| asa| asa| 53| s/a | a4
So'“dosti’aSIZindidos a/2 | a/a | 3/4 | 3/a | a/a | a/a | aja | a/a | a/a | aja| a4 | a3 | a/a | 4/a
Sulfato 4/2 | 3/3 | 4/3 | 3/3 | 4/3| 4/3 | 4/3 | 4/3 | 4/3 | 4/3 | 4/3 | 5/2 | 5/4 | 4/3

X/Y: Nimero de resultados obtenidos en afio 2020/ Numero de resultados obtenidos en afio 2021.

Destacado en celeste los pardametros no medidos o medidos con una frecuencia menor a la establecida en la NSCA rio
Biobio.

En base las campanias realizadas, y de acuerdo a la informacion sefialada, se constato lo siguiente:

- Se observé la inexistencia de resultados del pardmetro Compuestos Organicos
Halogenados (AOX) durante el periodo bienal 2020-2021 en todas las estaciones de la Red
de Control. La imposibilidad en la obtencién de resultados para el paradmetro, se debe a
complicaciones asociadas al uso de metodologias cuyo limite de deteccidn contemple la
sensibilidad suficiente para evaluar la norma.

- Se observd menor frecuencia de monitoreo de todos los pardmetros en Bl-40 durante el
periodo 2020; y en BI-10y MA-10, durante el periodo 2021.

- Adicionalmente, se observé menor cantidad de resultados en los pardametros: Cloruro,
Fasforo Total, Hierro Total y Sulfato en las estaciones BI-10, BI-20, BI-30, BI-50, BI-60, BU-
10, DU-10, LA-10, LA-20, LA-30, MA-10 y VE-10. Mientras que el parametro Ortofosfato
en todas las estaciones de la Red de Control.
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5.5.Metodologias de muestreo y andlisis

A diferencia de otros instrumentos normativos similares, la NSCA rio Biobio no fija metodologias
de analisis y muestreo, sefialando en su lugar, mediante el Articulo 9°, que las metodologias de
muestreoy analiticas deberan serestablecidas en el respectivo PMCCA. Como ya se ha sefalado,
dicho instrumento se encuentra actualmente en estado de elaboracién, por lo que no se cuenta
con el requerimiento indicado y, en consecuencia, se considerardan como validas aquellas
metodologias publicadas en algin cuerpo normativo y/o que han sido validadas por algin
organismo internacional de consulta.

Mediante los oficios descritos en la Tabla 1, DGA remitio los resultados de analisis de laboratorio
para los muestreos realizados entre los meses de enero de 2020y diciembre de 2021, junto con
los instructivos y protocolos seguidos durante los muestreos y/o anlisis tanto por su Laboratorio
institucional como por el/los laboratorios contratados. De esta informacion, y considerando los
items de metodologia de muestreo, tiempos de preservacidn, metodologias de andlisis de
parametros y andlisis de limites de deteccidn, es posible indicar lo siguiente:

. Metodologias de muestreo: Las metodologias utilizadas para el desarrollo de todas las
campafias de muestreo, fueron las establecidas en los instructivos emitidos por la Direccién
General de Aguas, descritos en la Tabla 5:

Tabla 5. Instructivos y procedimientos de muestreo utilizados por DGA.

Instructivo Metodologia
LADGA-IM-01 v.02 Instructivo de muestreo para aguas de superficiales
LADGA-IM-03 v.03 Instructivo de preservaciéon de muestras y etiquetado de envases
LADGA-IM-06 v.03 Instructivo de envio y traslado de muestras
LADGA-IM-09 v.01 Instructivo uso de sondas multipardametros

De acuerdo a la Minuta DCPRH N° 32/2021 incluida en el Anexo 2, la metodologia de medicién
usada para los parametros de terreno (Oxigeno Disuelto, Conductividad Eléctrica y pH),
corresponde al uso de una sonda multiparametro (LADGA-IML-01_v.02 y LADGA-IML-09_v.01).
Por su parte, la metodologia NCh 411/2.0f 96 utilizada como referencia, establece que los citados
parametros deberian medirse de manera in situ, sin indicar mayores condiciones, por lo que la
metodologia seguida se considerd como vdlida. Los instructivos de muestreo se adjuntan en el
Anexo 2.

° Tiempos de preservacion: Los tiempos maximos recomendados de preservacion previo al
analisis de cada pardmetro analizado, se verificaron de acuerdo a las consideraciones establecidas
en la NCh. 411/3 Of. 96 y/o en Standard Methods for Examination of Water and Wastewater
utilizadas como referencia. Al respecto, el correspondiente analisis se expone en el Anexo 5. En
este andlisis no se consideraron los parametros Conductividad Eléctrica, Oxigeno Disuelto y pH
debido a que sus mediciones son realizadas en terreno.
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Del andlisis realizado, fue posible definir que los parametros que presentaron tiempos de
preservacion superiores a los recomendados, durante el periodo bienal 2020-2021 y que por
tanto son considerados como datos invalidos, son:

- Cloruro, Sulfato y Fésforo total durante la campafia de primavera 2020, en las estaciones
BI-20, DU-10, LA-10, LA-20y LA-30 (invalidacion definida previamente por DGA y definidos
en planilla como NV TP).

- Ortofosfato durante la campafia de invierno 2020 en todas las estaciones de la Red de
Control y durante la campafia de primavera 2020 en todas las estaciones de la Red de
Control, solo con la excepcién de la estacion BlI-10 (la mayoria previamente invalidados
por DGA y definidos en planilla como NV TP).

- DBOs durante la campaiia de verano 2020, en las estaciones MA-10, RE-10, BI-30, y VE-10
(los dltimos invalidados previamente por DGA); durante la campafia de invierno 2020, en
la estacidn BU-10; y durante la campafiia de invierno 2021 en las estaciones BI-40, BI-50,
BI-60, LA-10, LA-20y LA-30.

- DQO durante la campania de invierno 2021 enlas estaciones BI-30, BI-40, BI-50, BI-60, BU-
10, LA-10, LA-20, LA-30, MA-10, RE-10y VE-10.

- indice de fenol durante la campafia de invierno 2021 en las estaciones BI-40, BI-50y BI-
60.

- Nitrégeno Amoniacal durante la campaia de invierno 2021 en las estaciones BI-30, BI-40,
BI-50, BI-60, BU-10, LA-10, LA-20, LA-30, RE-10 y VE-10.

- Nitrato durante la campafiia de invierno 2020 en la estacién BU-10y durante la campafia
de invierno 2021 en las estaciones BI-40, BI-50, BI-60, LA-10, LA-20y LA-30.

- Nitrito durante la campafia de verano de 2020, en las estaciones BI-30 y VE-10
(invalidados previamente por DGA); durante la campafa de invierno 2020 en la estacién
BU-10; y durante la campania de invierno 2021 en las estaciones BI-40, BI-50, BI-60, LA-10,
LA-20y LA-30.

- NitrédgenoTotal durante la campanade invierno 2021 en las estaciones Bl-20, BI-30, BI-40,
BI-50, BI-60, BU-10, DU-10, LA-10, LA-20, LA-30, MA-10y RE-10.

- Solidos Suspendidos Totales durante la campafia de verano 2020, en las estaciones LA-10,
BI-30 y VE-10 (las ultimas dos estaciones invalidadas previamente por DGA); durante la
campafia de invierno 2020, en la estacién BU-10; durante la campafia de invierno 2021 en
las estaciones BI-20, BI-40, BI-50, BI-60, DU-10, LA-10, LA-20 y LA-30; y en la campaia de
primavera 2021 en las estaciones BI-20, LA-10, DU-10, MA-10, RE-10y VE-10.

- Coliformes Fecales durante la campafna de verano de 2020, en las estaciones BI-30, MA-
10, RE-10 y VE-10; en la campafia de invierno 2020 en la estacion BU-10; en la campaiia
invierno 2021 en las estaciones BI-40, BI-50, BI-60, LA-10, LA-20y LA-30; y en la campaiia
de primavera 2021 en las estaciones BI-30, MA-10, RE-10y VE-10.

. Metodologias para analisis de parametros: Las metodologias utilizadas para el desarrollo
de las campafas de muestreo, consideraron las establecidas en los instructivos emitidos por la
Direccién General de Aguas (DGA), descritos a continuacién en la Tabla 6:
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Tabla 6. Metodologia de Andlisis (Adaptado de ORD. DGA N° 72/2020 y ORD. DGA N°102/2021)

Parametro

Metodologia Analitica utilizada

Referencia

Aluminio Total

Espectrofotometria de Absorcién Atémica con
llama directa Aire Acetileno (Método propio)

3125 B. Standard Methods
3120 B. Standard Methods

Electrodo selectivo de amonio, previa

4500-NH3 D. Standard Methods

Amonio destilacién 4500-NH3 BF. Standard Methods
4500-NH3 F. Standard Methods
Cloruro Método de Nitrato mercurico 4500 Cl — C. Standard Methods

Coliformes Fecales

Técnica de fermentacidn en tubos multiples
para miembros del grupo de Coliformes

9221 E. Standard Methods

Conductividad

In situ, mediante sonda Hanna 9828, serie
08346504
Método SM 9221 E. 23° Edicién, 2016

Eléctrica In situ, mediante sonda Hanna 9828, serie
K3445249

DBOS E_spectro§c0p|a de’absoraon atomica con llama 5210 B. Standard Methods
directa Aire —Acetileno

DQO Colorimetria de reflujo cerrado 5220 D. Standard Methods

Fésforo Total

Método Acido Ascérbico y Persulfato

4500-P J- P E. Standard Methods
4500-P-B. Standard Methods

Espectroscopia de absorcion atémica con llama

Hierro Total : ) . 3111 B. Standard Methods
directa Aire —Acetileno
indice Fenol Extraccién con Cloroformo SM 5530 C. Standard Methods
Nitrato Espectrofotometria ultravioleta 4500-NOs B. Standard Methods
4110 B. Standard Methods
Nitrito Colorimetria 4500-NO; B. Standard Methods

4110-NO; B. Standard Methods

Nitrégeno Total

Método de Persulfato y Conductimetria

4500 B,D,N Org B- NT. Standard Methods
4500-NC. Standard Methods

Ortofosfato

Método de Acido Ascérbico

4500 P E. Standard Methods

Oxigeno Disuelto

In situ, mediante sonda Hanna 9828, serie
08346504
In situ, mediante sonda Hanna 9828, serie
K3445249

pH

In situ, mediante sonda Hanna 9828, serie
08346504
In situ, mediante sonda Hanna 9828, serie
K3445249

SST

Gravimetria

2540 D. Standard Methods

Sulfato

Método Turbimétrico

4500 SO4= E. Standard Methods
4110 B. Standard Methods

De lo anterior, y dado que no hay metodologias establecidas en la NSCA rio Biobio, se verificd que
todos los métodos de andlisis utilizados en el periodo evaluado se condicen y/o se basan en
bibliografia y referencias utilizadas en la normativa nacional.

. Limites de deteccidn: El requisito asociado a los limites de deteccidn de las metodologias
utilizadas en el andlisis de los parametros y fracciones de los mismos, establece que el valor del
limite de deteccién debe ser igual o menor al 80% del valor normativo. Al respecto, en la Tabla 7
se presentan, en anaranjado, los limites de deteccién que no cumplen con esta condicion en las
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estaciones de la Red de Control, en una o mds campafias y por tanto se consideraron invalidos en
aquellos casos en que se determinaron bajo el respectivo limite de deteccién.

Tabla 7. Validacion de resultados de andlisis seg

un LD de método analitico usado por laboratorio

Parametro

Campaiia

BI-
10

BI-
20

BI-
30

BI-
40

BI-
50

BI-
60

BU-
10

DU-
10

LA-
10

LA-
20

LA-
30

MA-
10

RE-
10

10

Amonio

Verano 2020

Otofio 2020

Invierno 2020

Primavera
2020

Verano 2021

Otofio 2021

Invierno 2021

Primavera
2021

DBO5

Verano 2020

Otofio 2020

Invierno 2020

Primavera
2020

Verano 2021

Otofio 2021

Invierno 2021

Primavera
2021

indice de
Fenol

Verano 2020

Otofio 2020

Invierno 2020

Primavera
2020

Verano 2021

Otofio 2021

Invierno 2021

Primavera
2021

Nitratos

Verano 2020

Otofio 2020

Invierno 2020

Primavera
2020

Verano 2021

Otofio 2021

Invierno 2021

Primavera
2021

Nitritos

Verano 2020

Otofio 2020

Invierno 2020
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e Validacidn de analisis realizados en laboratorios externos: Respecto de los servicios de
laboratorios externos utilizados por parte de la DGA, para el analisis de muestras
correspondientes a los ocho muestreos realizados durante 2020-2021 y considerando los
criterios técnicos de esta Superintendencia, se constatd lo siguiente:

a) Contratacién de un Unico laboratorio que realice los analisis de las fracciones de un

parametro. Las especies nitrogenadas Nitrato, Nitrito, Amonio y Nitrégeno Total,
fueron analizados por el laboratorio subcontratado durante el periodo bienal 2020-
2021 (EULA durante 2020 y verano-otoifio 2021 e HIDROLAB durante invierno y
primavera 2021) y analizadas en cada campafia por un Unico laboratorio, lo cual
permite establecer cumplimiento de esta condicién.

b) Dato validado si y sdlo si, la suma de las fracciones es menor o igual al valor del

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.

resultado del pardmetro total: De acuerdo a los datos entregados por DGA para el
periodo bienal 2020-2021, respecto a las especies nitrogenadas y fosforadas se
determind que se excedid el resultado total, y por tanto se consideraron invalidadas,

en:
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- Verano 2020 enlas estaciones DU-10 para los pardmetros Amonio, Nitrato, Nitrito
y Nitrégeno total.

- Invierno 2020 en las estaciones DU-10 y LA-30 para los pardmetros Amonio,
Nitrato, Nitrito y Nitrégeno total.

- Primavera 2020 en la estacién BI-60 para los pardmetros Amonio, Nitrato, Nitrito
y Nitrégeno total.

- Otoiio 2021 en la estacion RE-10 para los pardmetros Amonio, Nitrato, Nitrito y
Nitrégeno total.

6. RESULTADOS RED DE CONTROL Y CUMPLIMIENTO NORMATIVO

6.1.Metodologia para la evaluacion del cumplimiento normativo

El Articulo 5° de la NSCA rio Biobio indica que, para la proteccidn de la calidad de las aguas, es
necesario mantener los niveles de calidad para cada pardmetro y para cada una de las areas de
vigilancia, que se muestran en la Tabla 8.

Tabla 8. Niveles de Calidad por Area de Vigilancia en la cuenca del rio Biobio (Adaptado de la NSCA rio Biobio).
Pardmetro Unidad | Br10 | B-20 [ BI-30 | Br-40 | BI-50 | BI-6O Bll(’)' Dlg' LA-10 | LA-20| LA-30 “;'OA‘ RE-10| VE-10
Aluminio total mg/L 0,4 0,4 0,4 0,5 0,7 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Amonio mgN/L | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 0,06 | 0,02 | 0,03 ]| 0,02 | 0,03 0,02 0,02 | 0,02 0,03
Compuestos
orgénicos mg/L | 0,002 0,01 [ 0,03 | 0,03 | 0,02 0,03 | 0,01 | 0,02 | 0,002]( 0,006[ 0,01 |0,002]|0,002]| 0,03
halogenados
Cloruro mg/L 3 7 7 8 8 - 4 4 3 3 3 4 5 6
. NMP/10
Coliformes Fecales omL 50 50 | 500 [ 500 [ 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 50 50 | 500 [ 50 50 | 500
Conductividad
- uS/cm 80 90 | 150 | 150 | 150 - 80 | 120 | 80 95 | 150 [ 60 60 80
eléctrica
DBOs mg/L 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
DQO mg/L 5 5 8 8 5 7 9 6 3 3 8 6 7 10
Fésforo total mg/L 0,03 | 0,02 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,07 | 0,05 | 0,05| 0,02 | 0,02 0,1 [ 003 | 002] 0,06
Hierro total mg/L 0,3 0,3 0,3 0,5 0,7 0,3 0,3 04 [ 03 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4
indice de fenol mg/L | 0,003 0,004 | 0,005 0,004 | 0,004] 0,004| 0,003 | 0,003 0,002 | 0,003 0,003| 0,002 | 0,002| 0,004
Nitrato mgN/L | 0,03 ] 0,03 | 0,15]| 0,15 | 0,5 0,2 | 02 | 02 | 0,04 | 0,03 0,15 0,04 | 0,03 0,2
Nitrito mgN/L | 0,002] 0,002 | 0,003| 0,002 | 0,002 0,01 | 0,006 | 0,003| 0,002 | 0,002| 0,002| 0,002 | 0,002 0,01
Nitrégeno total mg/L 02 |02 o2 o3| 03] 03|04 ]| o06]| 0101|0302/ o01]o04
Ortofosfato mg/L 0,01 | 0,01 | 0,01 0,02 [ 002 01 | 0,02 0,01 0,01 | 0,02/ 0,02 001 | 001] 0,05
Oxigeno Disuelto mg/L 10 10 9 9 8,7 8,7 9 9 9 8,7 8,7 10 9 9
H _ 65-| 65-]65-|65-[65-[65-]65-]65-]65-]65-]65-]65-]65-]65-
P 85 | 85 | 85 [ 85 [ 85 | 85 | 85 | 85 | 85 | 85 | 85 [ 85 [ 85 | 85
Sélidos
Suspendidos mg/L 8 4 7 8 9 8 10 5 2 2 5 5 5 6
totales
Sulfato mg/L 5 6 6 14 14 - 5 5 7 6 6 5 5 10
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De acuerdo a lo establecido en el Articulo 7° de la NSCA rio Biobio, se entenderan sobrepasadas
las normas de calidad cuando se presenta una o mas de las siguientes condiciones:

i.  Cuando el percentil 85 de los valores de las concentraciones de las muestras analizadas
para un parametro, considerando un periodo de dos ainos calendarios supere los limites
establecidos en las normas. Para el caso del Oxigeno Disuelto, se consideraran
sobrepasadas las normas secundarias de calidad ambiental, cuando el percentil 15 de los
valores de las concentraciones de las muestras analizadas, considerando un periodo de
dos afos calendarios consecutivos, sea menor a los limites establecidos en las normas.

ii. En el caso del pH, el percentil 15 y 85 debera fluctuar entre el rango establecido de la
norma, ambos en términos de percentiles mdviles de los dos afios consecutivos
sefialados.

iii. Para el control de Aluminio Total; Hierro Total; Nitrato; Nitrogeno Total; Fésforo Total;
Ortofosfato y Solidos Suspendidos Totales, se consideraran sobrepasadas las normas
secundarias de calidad ambiental, cuando el promedio de las concentraciones de las
muestras analizadas, considerando el periodo de dos afios calendarios consecutivos, sea
mayor a los valores establecidos.

iv. También se consideraran sobrepasadas las normas, si en un afio de monitoreo, uno o mas
contaminantes superan al menos en dos oportunidades consecutivas los limites fijados en
la NSCA Biobio.

Por otra parte, para efectos de contar con un dato representativo del periodo estacional para la
evaluacién de cumplimiento, la concentracion media de un parametro en un area de vigilancia
corresponderd al promedio aritmético simple de los resultados obtenidos en el trimestre
correspondiente.

De la norma, se entiende como percentil el valor del dato que ocupa el “k-ésimo” lugar cuando
éstos son ordenados de manera creciente; n1< n2 < nk < nn-1< nn, siendo k=g*n, considerando

o . n

qgue “g” = 0,85 (en el caso de percentil 85) y “n” equivale al nUmero de datos.

En vista de lo anterior, y en consideracion a la informacién entregada mediante los Oficios
sefialados en Tabla 1, se debe realizar la evaluacién de cumplimiento de la NSCA rio Biobio, por
area de vigilancia y pardmetro, considerando el periodo mévil comprendido entre enero de 2020
y diciembre de 2021 (2 afios consecutivos).

Cabe hacer mencién que, en base a las conclusiones derivadas de la Seccién 5 del presente
informe, la evaluacidon de cumplimiento de la norma sera abordada de acuerdo a lo siguiente:

- Parametros analizables para evaluacién normativa: Aluminio Total sélo en las areas de
vigilancia BI-20, BI-30, BI-50, BI-60, BU-10, DU-10, LA-10, LA-20, LA-30 y VE-10; Amonio
solo en el drea de vigilancia BI-50; Fosforo Total y Hierro Total sélo en el area de vigilancia
RE-10; pH, Conductividad Eléctrica y Oxigeno Disuelto en todas las areas de vigilancia
excepto en BI-10, BI-40 y MA-10; Coliformes Fecales, DBO5 y DQO sélo en las areas de
vigilancia BI-20 y DU-10.
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- Pardmetros analizables de forma referencial: Aluminio Total sélo en las dreas de vigilancia
BI-10, BI-40, MA-10 y RE-10; Amonio en todas las areas de vigilancia, excepto en BI-50;
Fosforo Total y Hierro Total en todas las areas de vigilancia, excepto en RE-10; pH,
Conductividad Eléctrica y Oxigeno Disuelto sdlo en las dreas de vigilancia BI-10, BI-40 y

MA-10; Coliformes Fecales, DBOs y DQO en todas las areas de vigilancia excepto en BI-20
y DU-10; Cloruros, indice de Fenol, Nitrato, Nitrégeno Total, Ortofosfato, Sélidos
Suspendidos Totales y Sulfatos, en todas las areas de vigilancia;

- Pardmetros no analizables: Compuestos Organicos Halogenados (AOX) en todas las
estaciones (sin medicién); Amonio en BI-10 (sin datos validos suficientes para evaluar el
parametro); Nitrito en BI-20 (sin datos vélidos suficientes para evaluar el pardmetro).

6.2.Resultados de la evaluacion del cumplimiento normativo

A continuacion, en las Tabla 9 a Tabla 22 siguientes, se presentan la evaluaciéon de cumplimiento
normativo de los datos obtenidos del analisis bienal calendario 2020-2021. Toda la informacién
utilizada para la evaluacidn, junto con los resultados de la aplicacidn de criterios de cumplimiento,
se encuentran en el Anexo 5

Con el fin de facilitar la comprension de los resultados obtenidos, a continuacién, se detalla la
nomenclatura de colores de celdas utilizada en las tablas:

Corresponden a los parametros cuyo resultado supera los limites maximos permisibles, es
decir: el resultado es mayor al 100% respecto del limite establecido en la NSCA rio Biobio (o
bajo al 100% para el caso de Oxigeno Disuelto). Esta condicién configura Incumplimiento
Normativo.

Corresponden, a modo de advertencia, a los parametros cuyo resultado corresponde a un
valor proximo a los limites maximos permisibles, es decir: el valor resulta estar entre el 80% y
100% respecto del limite establecido en la NSCA rio Biobio (o entre el 100% y 120% para el
caso de Oxigeno Disuelto). Esta condicién configura Cumplimiento Normativo.

Corresponden a los parametros cuya evaluacion de cumplimiento estd bajo los limites
maximos permisibles y bajo los niveles de advertencia, es decir, el resultado es menor al 80%
respecto del limite establecido en la NSCA rio Biobio (o sobre el 120% para el caso del
Oxigeno Disuelto). Esta condicién configura Cumplimiento Normativo.

Corresponden a los parametros cuya evaluacidon de cumplimiento es referencial debido a que
no se cuentan con el numero minimo de 8 resultados con distribucién estacional en el
periodo bienal analizado (4 por afo).

Corresponden a parametros que debido a la insuficiente cantidad de datos, no pueden ser
evaluados normativamente.
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Corresponden a aquellos parametros que no disponen de registros en todas o algunas de las
SR o . S s . .
campafias de muestreo consideradas en la NSCA rio Biobio (SR: Sin Registro).
NV Corresponde a datos invalidados por presentar tiempos de preservacion de muestra fuera de
los plazos maximos definidos para ello (INV: Invalidado).
NV Corresponde a datos invalidados por presentar metodologias de andlisis con limites de
deteccidn por sobre el 80% del valor normativo (INV: Invalidado).
NV Corresponde a datos invalidados porque la suma de las fracciones es menor o igual al valor
del resultado del parametro total (INV: Invalidado).
Corresponde a datos invalidados porque es invalidado uno de los componentes del
NV parametro (por suma de fracciones), por lo cual, son invalidadas el resto de las especies (INV:
Invalidado).
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Tabla 9. Verificacion NSCA rio Biobio de la cuenca del Rio Biobio en area de vigilancia BI-10

Parametro Unidad Verano | Otofio | Inviern | Primave | Verano | Otoiio | Inviern | Primave | Percentil | Promedi| Valor Observaciones
2020 2020 02020 | ra2020 | 2021 2021 02021 | ra2021 15/85 o bienal | Norma
Aluminio Total mg/L 0,187 | 0815 | 0,113 | 0286 | 0126 | 0,082 SR SR 0,286 0,268 0.0 [Pl e o
configura cumplimiento normativo referencial.
Amonio mg/L NV NV NV NV NV NV SR SR NPA - 0,02 Sininformacion suficiente para evaluacion normativa.
AOX mg/L SR SR SR SR SR SR SR SR NPA - 0,002 Sininformacién suficiente para evaluacién normativa.
Cloruro el 0,6 1,02 0,8 0,5 0,7 0,5 SR SR 0,8 ) 3 Percer.1tll. 85 |nfer|¢?r al umvbral maximo, configura
cumplimiento normativo referencial.
Coliformes Percentil 85 inferior al umbral maximo, configura
NMP/100mL 70,0 1,8 7,8 24,0 23,0 23,0 SR SR 24,0 - 50 L . .
Fecales cumplimiento normativo referencial.
Cond’uctlyldad R 66,0 65,0 63,0 37,0 75.0 58,0 SR SR 66,0 ) 20 Percer.mll 85 |nfer|9r al um.bral maximo, configura
Eléctrica cumplimiento normativo referencial.
DBOS me/L <1,0 11 16 <10 14 <10 SR SR 14 ) 2 PerCte\tﬂ. 85 mferu",ar al um'bral maximo, configura
cumplimiento normativo referencial.
DQO L 7 <2 6 5 <2 <2 SR SR 6 ) 5 ?ercentfl .85 superlor al umb(al maximo, configura
incumplimiento normativo referencial.
Fésforo Total mg/L 0,025 | 0070 | 0009 | 0020 | 0075 | 0,017 SR SR 0,070 0,036 0,03 | Percentil 85y Promedio bienal superiores al umbral maximo,
configura incumplimiento normativo referencial.
Percentil 85 superior al umbral méximo y Promedio bienal
Hierro Total mg/L 0,65 0,24 0,18 0,33 0,37 0,08 SR SR 0,37 0,31 0,3 inferior al umbral maximo, configura incumplimiento
normativo referencial.
fndice de Fenol mg/L <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | SR SR <0,0010 ; 0,003 |Percentl 85 inferior al “umbral méximo, - configura
cumplimiento normativo referencial.
Nitrato mgN/L | <0001 | 0002 | 0004 | 0010 | <0001 | o001 SR SR 0,001 0,004 0,03 |Percentil 85y promedio bienal inferiores al umbral maximo,
configura cumplimiento normativo referencial.
Nitrito mg N/L 0,002 | 0,004 NV NV NV NV SR SR 0,004 - 0,002 | Percentil 85 superior al umbral ‘maximo, configura
incumplimiento normativo referencial.
Nitrégeno Percentil 85 y promedio bienal inferior al umbral maximo,
mg N/L 0,15 0,10 0,07 0,12 0,11 0,07 SR SR 0,12 0,10 0,2 X . . .
Total configura cumplimiento normativo referencial.
Ortofosfato mg/L 0,015 | 0,017 NV 0,018 | 0,012 NV SR SR 0,017 0,016 0,01 | il o e o )
maximo, configura incumplimiento normativo referencial.
O.XIgeno me/L 6,66 10,40 10,70 11,70 9,20 11,20 SR SR 6,66 ) 10,0 'Percent!l ' 15 superm'r al umbral minimo, configura
Disuelto incumplimiento normativo referencial.
pH Unidades 7,62 7,45 7,10 7,21 7,80 7,75 SR SR 7,1-7,75 ; 6,5-8,5 | "ercentil 15 y Percentil 85 en el rango umbral, configura
cumplimiento normativo referencial.
Sl Percentil 85 y promedio bienal inferiores al umbral maximo,
Suspendidos mg/L 15,3 1,8 2,9 45 3,5 3,8 SR SR 5 53 8 : yipror . . b
configura cumplimiento normativo referencial.
Totales
sulfato e 44 364 52 <11 21 20 SR SR 44 ) 5 Percentil 85 inferior al umbral maximo, configura

cumplimiento normativo referencial.

Adicionalmente, supera el limite normativo en dos o0 mas oportunidades consecutivas: Hierro Total y Ortofosfato.
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Tabla 10. Verificacion NSCA rio Biobio de la cuenca del Rio Biobio en area de vigilancia BI-20

Parametro Unidad Verano | Otofio |Inviemo | Primave | Verano | Otoiio | Inviemo | Primave | Percentil | Promedi| Valor Observaciones
2020 2020 2020 |ra2020 | 2021 2021 2021 ra 2021 15/85 o bienal | Norma
Aluminio Total me/t | <0005 | 0,072 | 0072 | 0153 | 0245 | 0,227 | 0,059 | 0,070 0,227 0,113 0,4 [ Percentil 85y Promedio bienal inferiores al umbral maximo,
configura cumplimiento normativo.
) Percentil 85 superior al umbral mdximo, configura
Amonio mg/L NV NV NV NV NV NV 0,121 NV 0,121 - 0,02 ) . . .
incumplimiento normativo referencial.
AOX mg/L SR SR SR SR SR SR SR SR NPA - 0,010 J Sininformacion suficiente para evaluacién normativa.
Cloruro e 3,4 4,78 21 NV 26 2,0 SR 25 3,4 ) 7 Percer-mI. 85 mferpr al um-bral maximo, configura
cumplimiento normativo referencial.
Coliformes Fecales | "MP/10 | 5500 [ 1700 5,5 <18 9,2 33,0 <1,8 <1,8 170,0 . 5o |Percenti 85 superior al umbral maximo, - configura
OomL incumplimiento normativo.
COnd}JCtIYldad i 78,0 64,0 65,0 57,0 89,0 80,0 69,0 80,4 80,4 ) %0 Percer.ml. 85 |nfer|(?r al umbral maximo, configura
Eléctrica cumplimiento normativo.
DBOS e 1,0 27 13 <1,0 23 <1,0 4,36 3,90 3,90 ) 2 Percentfl .85 superlor al umbral maximo, configura
incumplimiento normativo.
DQO el 6 4 <2 4 3 <2 9,15 7,48 7,48 . 5 ?ercentrl '85 supernot al umbral maximo, configura
incumplimiento normativo.
Fésforo Total mg/l | 0,007 | <001 | 0,007 NV 0,074 | 0,023 SR <0,008 | 0,023 0,022 0,02 | Percentil 85y promedio bienal superiores al umbral maximo,
configura incumplimiento normativo referencial.
Hierro Total me/L 0,12 0,08 0,07 0,09 0,23 0,12 SR 0,09 0,12 0,11 0,3 Perc.entll 85y P.ror.nedlo bienal !nferlores aI.umbraI maximo,
configura cumplimiento normativo referencial.
indice de Fenol | mg/L | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0002 [ NV | <0001 - 0004 |Percentl 8 inferior al umbral méximo, - configura
cumplimiento normativo referencial.
Percentil 85 inferior al umbral maximo y Promedio bienal
Nitrato mg N/L <0,001 0,012 0,009 0,004 0,006 0,028 NV 1,6 0,028 0,237 0,03 superior al umbral maximo, configura incumplimiento
normativo referencial.
Nitrito mg N/L NV NV NV NV NV NV NV NV NPA - 0,002 ] Sininformacion suficiente para evaluacién normativa.
NitrégenoTotal | mgN/L | 0,06 0,19 0,05 0,07 0,11 0,11 NV NV 0,11 0.10 0,2 [Percentl 85y Promedio bienal inferiores al umbral maximo,
configura cumplimiento normativo referencial.
Ortofosfato mg/L 0,018 NV NV NV NV 0,015 SR NV 0,018 0,017 0,00 | Percentil 85y promedio bienal superiores al umbral maximo,
configura incumplimiento normativo referencial.
Oxigeno Disuelto | mg/L 9,85 9,85 10,40 9,12 7,30 10,20 | 10,80 10,99 7,30 - 10 R e o g
incumplimiento normativo.
pH Unidades | 7,49 7,85 7,41 7,44 7,99 7,79 7,23 7,03 | 7,03/7,85 - 6,5-8,5 | Percentil 15 y Percentil 85 en el rango umbral, configura
cumplimiento normativo.
Sdlidos Percentil 85 romedio bienal inferior | umbral maxim:
Suspendidos mg/L 2,6 1,1 1,0 1,6 43 1,9 NV NV 2,6 1,1 4 ercentll ©> y promedio bienal Inferiores al Umbral maximo,
configura cumplimiento normativo referencial.
Totales
sulfato el 7.4 10,61 6,9 NV 7.9 51 SR 6,0 7.9 ) 6 'Percent!I '85 superlor al umbr'al maximo, configura
incumplimiento normativo referencial.
Adicionalmente, supera el limite normativo en dos 0 mas oportunidades consecutivas: Coliformes Fecales, DBOs, DQO, Fésforo total, Oxigeno Disuelto y Sulfato.
24
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Tabla 11. Verificacion NSCA rio Biobio de la cuenca del Rio Biobio en area de vigilancia BI-30

Parametro Unidad Verano | Otoiio |Inviemo | Primave | Verano | Otofio | Inviemo | Primave | Percentil | Promedi| Valor Observaciones
2020 2020 2020 |ra2020 | 2021 2021 2021 |ra2021 15/85 | o bienal | Norma
Percentil 85 superior al umbral méximo y promedio bienal
Aluminio Total mg/L 0,059 0,161 0,290 0,565 0,294 0,632 0,114 0,329 0,565 0,306 0,4 inferior al umbral maximo, configura incumplimiento
normativo.
Amonio mg/L 0,050 NV 0,040 NV NV NV NV 0,586 0,586 ; 0,02 |Percentil 85 inferior al umbral minimo, configura
incumplimiento normativo referencial.
AOX mg/L SR SR SR SR SR SR SR SR NPA - 0,03 Sininformacién suficiente para evaluacion normativa.
Cloruro e 39 6,33 2.0 22 8,4 26 SR 38 6,33 ) 7 Percer.ltll. 85 |nfer|9r al um.bral maximo, configura
cumplimiento normativo referencial.
Coliformes Percentil 85 inferior al umbral maximo, configura
NMP/100mL NV 4,0 49,0 2800,0 79,0 23,0 110,0 NV 110,0 - 500 . . .
Fecales cumplimiento normativo referencial.
P L 2 us/em 106,0 94,5 42,0 73,0 1450 | 1100 | 60,0 126,5 126,5 ; 150 |Percentl 85 inferior ~al umbral méximo, configura
Eléctrica cumplimiento normativo.
DBOS el NV 16 2.0 11 16 12 2,60 NV 2,0 ) 2 Percer'1tll. 85 |nfer|?r al um.bral maximo, configura
cumplimiento normativo referencial.
DQO e 7 <2 3 6 <2 <2 NV 4,16 6 ) 3 Percer.ml. 85 |nfer|(?r al um.bral maximo, configura
cumplimiento normativo referencial.
Fésforo Total mg/L 0,018 | 0010 | 0016 | 0033 | 0068 | 0,020 SR 0,040 0,040 0,029 0,04 [ Percentil 85 y promedio bienal inferior al umbral maximo,
configura cumplimiento normativo referencial.
Hierro Total mg/L 0,14 0,11 0,35 0,56 0,37 0,41 SR 0,39 0,41 0,33 0,3 | Percentil 85y promedio bienal superiores al umbral maximo,
configura incumplimiento normativo referencial.
fndice de Fenol mg/L 0,0012 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,002 NV 0,0012 ; 0,005 | Percentl 85 inferior al ~umbral  méximo, configura
cumplimiento normativo referencial.
Nitrato mg N/L 0,016 | 0264 | 0253 | 0020 | 0152 | 0,160 NV 0,700 0,264 0,224 PRCR | Cnill 557 Eimeel SE) Spere s e met e,
configura incumplimiento normativo referencial.
Nitrito mg N/L NV 0,0033 | 0,0122 NV 0,004 W W NV 0,012 - 0,003 |Percentl 85 ‘superior al umbral maximo, configura
incumplimiento normativo referencial.
Nitrégeno me N/L 0,28 0,39 0,31 0,18 0,30 0,25 NV NV 0,31 0,29 0,2 Perc'entll 8'5 y pro'm('edlo bienal superlores al L{mbral maximo,
Total configura incumplimiento normativo referencial.
Ortofosfato mg/L 0,012 NV NV NV 0,117 | 0,034 SR 0,040 0,040 0,051 0,00 | Percentil 85y promedio bienal superiores al umbral maximo,
configura incumplimiento normativo referencial.
O.X|geno e 8,52 713 9,80 11,30 10,90 8,97 11,29 11,16 713 ) 9 ?ercentfl . 15 |nfer|or- al umbral minimo, configura
Disuelto incumplimiento normativo.
Percentil 15 en el rango umbral, configura cumplimiento
pH Unidades 8,93 7,93 7,79 7,90 7,98 8,05 7,85 9,28 7,79/8,93 - 6,5-8,5 | normativo. Percentil 85 fuera del rango umbral, configura
incumplimiento normativo.
Sélidos Percentil 85 superior al umbral méximo y promedio bienal
Suspendidos mg/L NV 1,6 2,7 18,2 6,0 5,0 <5,0 10,0 10,0 6,9 7 inferior al umbral maximo, configura incumplimiento
Totales normativo referencial.
Sulfato mg/L 10,4 14,30 43 6,1 24,6 7,6 SR 12,0 14,30 ; 6 il b e el Ml el ik S G
incumplimiento normativo referencial.

Adicionalmente, supera el limite normativo en dos o mas oportunidades consecutivas: Hierro Total, Nitrato, Nitrito, Nitrogeno Total, Ortofosfato, Oxigeno Disuelto y Sulfato.
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Tabla 12. Verificacion NSCA rio Biobio de la cuenca del Rio Biobio en area de vigilancia BI-40

Parametro Unidad Verano | Otoiio |Inviemo | Primave | Verano | Otofio | Inviemo | Primave | Percentil | Promedi| Valor Observaciones
2020 2020 2020 ra 2020 | 2021 2021 2021 |ra2021 15/85 | o bienal | Norma
- Percentil 85 y promedio bienal superiores al umbral maximo,
Aluminio Total mg/L < 0,005 2,060 SR 0,157 1,856 0,354 0,800 0,201 1,856 0,776 0,5 ' R . . .
configura incumplimiento normativo referencial.
) Percentil 85 superior al umbral méximo, configura
Amonio mg/L NV NV SR NV NV 0,045 0,120 0,202 0,202 - 0,02 . . . .
incumplimiento normativo referencial.
AOX mg/L SR SR SR SR SR SR SR SR NPA - 0,03 Sininformacién suficiente para evaluacién normativa.
Cloruro e 5,9 3,38 SR 3,3 5,2 13 SR 16 5,2 ) 3 Percer-mI. 85 mferpr al um-bral maximo, configura
cumplimiento normativo referencial.
Coliformes NMP/100mL 130,0 3100,0 SR 17,0 48,0 49,0 NV 1100,0 1100,0 . 500 'Percent!I '85 superlor al umbr'al maximo, configura
Fecales incumplimiento normativo referencial.
COnd}JCtIYldad W 138,0 72,0 SR 73,0 188,0 115,0 141,0 131,7 141,0 ) 150 Percer.ml. 85 |nfer|¢?r al um.bral maximo, configura
Eléctrica cumplimiento normativo referencial.
DBOS e <1,0 1,0 SR 13 19 <1,0 NV 4,37 1,9 ) 2 Percer.ml. 85 |nfer|9r al um.bral maéximo, configura
cumplimiento normativo referencial.
DQO el 1 10 SR 5 6 5 NV 6,94 10 ) 3 ?ercentrl '85 superlor al umbr‘al maximo, configura
incumplimiento normativo referencial.
Fésforo Total mg/L 0,064 | 0,070 SR 0,024 | 0,054 | 0,076 SR 0,084 0,076 0,062 0,05 | Percentil 85y promedio bienal superiores al umbral maximo,
configura incumplimiento normativo referencial.
Hierro Total me/L 0,16 1,05 SR 0,29 0,35 0,49 SR 0,43 0,49 0,46 0,5 Perc.entll 85y P!'or.ned|o bienal !nferlores aI.umbraI maximo,
configura cumplimiento normativo referencial.
indice de Fenol | mg/L 0,009 | <0,001 [ SR | <0001 | <0001 | <0,001 | NV NV <0,001 - o004 |Percentl 8 inferior al umbral méximo, - configura
cumplimiento normativo referencial.
Nitrato mg N/L 0101 | 0,336 SR 0,087 | 019 | 0,302 NV 0.900 0,336 0,320 0,5 | Percentil 85y Promedio bienal superiores al umbral maximo,
configura incumplimiento normativo referencial.
Nitrito mg N/L 0,002 | 0,0030 SR NV 0,0029 | 0,0031 NV NV 0,0030 - 0,002 |Percentl 85 superior al umbral ‘méximo, configura
incumplimiento normativo referencial.
Nitrégeno mg N/L 0,20 0,48 SR 0,14 0,39 0,45 NV NV 0,45 0,33 0,3 Perc.entll 8.5 y pro.mfedlo bienal superlores al u.mbral maximo,
Total configura incumplimiento normativo referencial.
Percentil 85 y Promedio bienal superiores al umbral maximo,
Ortofosfato mg/L 0,083 0,053 SR NV 0,052 0,184 SR 0,193 0,184 0,113 0,02 X . . X .
configura incumplimiento normativo referencial.
O.XIgeno el 7,51 10,30 SR 9,35 8,60 8,20 9,96 9,73 7,51 B 9 !’ercent!l ' 15 |nfer|or' al umbr'al minimo, configura
Disuelto incumplimiento normativo referencial.
pH Unidades 7,43 7,20 SR 7,70 7,63 8,10 7,78 7,74 | 7,2/7,78 ; 6,5-8,5 | "ercentl 15 y Percentil 85 en el rango, configura
cumplimiento normativo referencial.
Sélidos . . . (s
ST e 26 17,6 SR 29 16,6 56 NV 50 16,6 8,4 3 Perc.entll 8.5 y pro.me.zdlo bienal su!oerlores al u.mbral maximo,
configura incumplimiento normativo referencial.
Totales
Percentil 85 superior al umbral maximo, configura
Sulfato mg/L 17,4 5,53 SR 10,1 14,4 6,7 SR 6,8 14,4 - 14 ) . . .
incumplimiento normativo referencial.

Adicionalmente, supera el limite normativo en dos o mas oportunidades consecutivas: Amonio, DQO, Fésforo total, Nitrato, Nitrito, Nitrégeno total, Ortofosfato y Oxigeno disuelto.
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Tabla 13. Verificacion NSCA rio Biobio de la cuenca del Rio Biobio en area de vigilancia BI-50

Parametro Unidad Verano | Otoiio | Inviern | Primave | Verano | Otofio | Inviemo | Primave | Percentil | Promedi| Valor Observaciones
2020 2020 | 02020 | ra2020 | 2021 2021 2021 |ra2021 15/85 o bienal | Norma
Percentil 85 superior a umbral méximo y promedio bienal
Aluminio Total mg/L < 0,005 0,240 0,259 0,322 0,882 0,466 0,940 < 0,0005 0,882 0,389 0,7 inferior al umbral maximo, configura incumplimiento
normativo.
Amonio mg/L 0,020 | 0021 | 0021 | 0021 | 0021 | 0067 | 0098 | 1,288 0,098 - 0,03 |Percentil 85 superior al umbral maximo, configura
incumplimiento normativo.
AOX mg/L SR SR SR SR SR SR SR SR NPA - 0,02 Sininformacién suficiente para evaluacion normativa.
Cloruro e 53 6,06 22 31 4,8 25 SR 38 53 ) 3 Percer.ltll. 85 |nfer|9r al um.bral maximo, configura
cumplimiento normativo referencial.
Coliformes Percentil 85 inferior al umbral maximo, configura
NMP/100mL 33,0 27,0 23,0 17,0 790,0 130,0 NV 490,0 490,0 - 1000 . . .
Fecales cumplimiento normativo referencial.
(P LU T us/em 146,0 | 1050 | 110,0 75,0 210,0 | 1350 | 98,0 128,0 146,0 ; 150 | Percentl 85 inferior ~al umbral méximo, configura
Eléctrica cumplimiento normativo.
DBOS el <1,0 13 18 <1,0 22 <1,0 NV 2,02 2,02 ) 2 Fercentfl .85 superlor al umbr'al maximo, configura
incumplimiento normativo referencial.
DQO e 4 ) <2 3 7 3 NV 8,80 7 ) 5 ?ercentfl .85 superlor.' al umbr.al maximo, configura
incumplimiento normativo referencial.
Fésforo Total mg/L 0,036 0,05 0,070 | 003 | 0079 | o041 SR 0,042 0,070 0,050 0,05 | Percentil 85y promedio bienal superiores al umbral maximo,
configura incumplimiento normativo referencial.
Hierro Total mg/L 0,26 0,26 0,41 0,37 1,51 0,50 SR 0,43 0,50 0,53 0,7 | Percentil 85y promedio bienal inferiores al umbral maximo,
configura cumplimiento normativo referencial.
fndice de Fenol mg/L 0,0033 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 NV NV <0,001 ; 0,004 |Percentl 85 iinferior ~al ~umbral ‘méximo, configura
cumplimiento normativo referencial.
Nitrato mg N/L 0,09 | 0200 | 0308 | 0,139 | 0114 | 0328 NV 2,200 0,328 0,484 PRTR | el 657 Pretinsel [ 2mel) Sizarieliss el i e mEime,
configura incumplimiento normativo referencial.
Nitrito mg N/L 0,002 NV 0,004 NV NV 0,002 W NV 0,004 - 0,002 |Percentl 85 superior al umbral ‘méximo, configura
incumplimiento normativo referencial.
Nitrégeno Percentil 85 superior a umbral méximo y promedio bienal
= tgl mg N/L 0,16 0,26 0,34 0,21 0,33 0,43 NV NV 0,34 0,29 0,3 inferior al umbral maximo, configura incumplimiento
ota normativo referencial.
Ortofosfato mg/L 0,077 | 0,079 NV NV 0,067 | 0,089 SR 0,071 0,079 0,077 0,02 | Percentil 85y promedio bienal superiores al umbral maximo,
configura incumplimiento normativo referencial.
O.XIgeno el 7,39 9,97 9,87 9,30 8,01 9,90 11,07 9,37 7,39 . 8,7 ?ercent!l .15 |nfer|or' al umbral minimo, configura
Disuelto incumplimiento normativo.
pH unidades 7,99 7,45 7,77 7,90 7,85 7,80 7,75 7,30 7,3/7,9 - 6,5-8,5 | Percentil 15 y Percentil 85 en el rango umbral, configura
cumplimiento normativo.
Sélidos . e . . aes
ST e 47 35 45 6,0 25,0 45 NV <5,0 6,0 76 9 Perc.entll 85y promedm bienal !nferlores aI.umbraI maximo,
configura cumplimiento normativo referencial.
Totales
Percentil 85 superior al umbral maximo, configura
Sulfato mg/L 15,3 15,44 6,4 8,6 8,9 7,5 SR 9,6 15,3 - 14 . . . .
incumplimiento normativo referencial.

Adicionalmente, supera el limite normativo en dos o mas oportunidades consecutivas: Amonio, Nitrato, Nitrégeno total, Ortofosfato y Sulfato.
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Tabla 14. Verificacion NSCA rio Biobio de la cuenca del Rio Biobio en area de vigilancia BI-60

Parametro Unidad Verano | Otofio |Inviemo | Primave [ Verano | Otoiio | Inviemo | Primave | Percentil | Promedi| Valor Observaciones
2020 2020 2020 |ra2020 2021 2021 2021 |ra2021 15/85 o bienal | Norma
Aluminio Total me/L <0,005 | 0208 | 0142 | 04139 | 0302 | 0332 | 0,087 | 0115 0,302 0,166 0,4 | Percentil 85y Promedio bienal inferiores al umbral mdximo,
configura cumplimiento normativo.
) Percentil 85 superior al umbral méximo, configura
Amonio mg/L 0,030 0,491 <0,021 NV 0,562 0,370 0,099 0,789 0,562 - 0,06 . . . .
incumplimiento normativo referencial.
AOX mg/L SR SR SR SR SR SR SR SR NPA - 0,030 [ Sininformacién suficiente para evaluacion normativa.
Cloruro mg/L 170,4 | 449,30 | 13,9 34,0 191,2 32,8 SR 59,8 191,2 ; - eCil) L i Se I e B e Celife
cumplimiento normativo referencial.
Coliformes NMP/100mL 350,0 2400,0 70,0 230 330 79.0 NV 260,0 350,0 . 1000 Percer"ntll' 85 mferpr al um.bral maximo, configura
Fecales cumplimiento normativo referencial.
c°:fef‘;tr';’cfad pS/cm 438,0 1105 | 1210 | 1600 | 5210 197,0 | 1290 | 3240 438,0 ; ; Pardmetro no normado en BI-60.
DBOS e 4,0 22 25 13 19 <1,0 NV 6,13 4,0 ) 2 Percentfl .85 superlort al umbr.al maximo, configura
incumplimiento normativo referencial.
DQO el 17 3 3 6 10 5 NV 15,80 15,80 ) 7 ?ercentrl '85 superlor al umbr‘al maximo, configura
incumplimiento normativo referencial.
Fésforo Total mg/L 0271 | 019 | 0067 | 0102 | 0,297 | 0,002 SR 0,144 0,197 0,152 0,07 | Percentil 85y Promedio bienal superiores al umbral maximo,
configura incumplimiento normativo referencial.
Percentil 85 superior a umbral méximo y promedio bienal
Hierro Total mg/L 0,86 0,18 0,50 0,29 1,17 0,32 SR 0,13 0,86 0,49 0,3 inferior al umbral maximo, configura incumplimiento
normativo referencial.
fndice de Fenol mg/L 0,0012 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0001 | NV NV <0,001 ; 0,004 |Percentl 85 iinferior ~al ~umbral ‘méximo, configura
cumplimiento normativo referencial.
Nitrato mg N/L 0,200 | 0370 | 0,365 NV 0,258 | 0,349 NV 1,400 0,370 0,490 PO | el 65 7 Pretinsel (o) Szarieliss el il e ik ime,
configura incumplimiento normativo referencial.
Nitrito mg N/L 0,022 | 0,026 | 00171 NV 0,0239 | 0,0087 NV NV 0,0239 - 0,010 |Percentl 85 superior al umbral maximo, configura
incumplimiento normativo referencial.
Nitrégeno me N/L 1,09 0,97 0,44 NV 1,20 0,69 NV NV 1,09 0,88 0,3 Perc'entll §5 y Pro'mt'edlo bienal superlores al u'mbral maximo,
Total configura incumplimiento normativo referencial.
Ortofosfato mg/L 0,524 NV NV NV 0,481 | 0,230 SR 0,362 0,481 0,399 0,10 [ Percentil 85 y Promedio bienal superior al umbral maximo,
configura incumplimiento normativo referencial.
O.X|geno me/L 9,93 10,10 10,05 7,30 10,03 9,70 9,13 8,40 7,30 ) 8,7 .Percent!I . 15 |nfer|or- al umbral minimo, configura
Disuelto incumplimiento normativo.
} Percentil 15 y Percentii 85 en el rango, configura
pH unidades 8,48 7,30 7,20 7,45 7,99 8,01 7,83 7,29 7,2/8,01 - 6,5-8,5 o .
cumplimiento normativo.
Sélidos Percentil 85 superior al umbral méximo y Promedio bienal
Suspendidos mg/L 16,4 53 2,1 3,9 9,7 3,7 NV <5,0 9,7 6,6 8 inferior al umbral mdximo, configura incumplimiento
Totales normativo referencial.
Sulfato mg/L 42,9 83,27 8,3 15,1 34,2 12,4 SR 18,9 42,9 - - Parametro no normado en BI-60.

Adicionalmente, supera el limite normativo en dos 0 mas oportunidades consecutivas: Amonio, DBOs, Fosforo Total, Hierro total, Nitrato, Nitrito, Nitrogeno Total y Ortofosfato.
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Tabla 15. Verificacion NSCA rio Biobio de la cuenca del Rio Biobio en area de vigilancia BU-10

Pardmetro Unidad Verano | Otofio | Inviern | Primave| Verano | Otofio | Inviern | Primave | Percentil | Promedi| Valor Observaciones
2020 2020 02020 | ra2020 | 2021 2021 02021 | ra 2021 15/85 o bienal | Norma
Percentil 85 superior al umbral méximo y promedio bienal
Aluminio Total mg/L 0,069 0,221 0,709 0,736 0,383 0,285 0,327 0,122 0,709 0,357 0,4 inferior al umbral maximo, configura incumplimiento
normativo.
Amonio mg/L NV 0,040 NV NV NV 0,058 | 0,073 | 0162 0,073 ; gl el B9 gmpater el wmlaEl mERE, g
incumplimiento normativo referencial.
AOX mg/L SR SR SR SR SR SR SR SR NPA - 0,010 Sininformacién suficiente para evaluacion normativa.
Cloruro e 36 24 13 21 25 15 SR 18 25 } a Percer.1t||. 85 |nfer|9r al um.bral maximo, configura
cumplimiento normativo referencial.
Coliformes NMP/100mL | 1600,0 70,0 NV 63,0 110,0 49,0 <18 <18 110,0 ) 1000 Percer.ml. 85 |nfer|(?r al um.bral maximo, configura
Fecales cumplimiento normativo referencial.
Cond’uctlyldad o 77.0 43,0 45,0 38,0 149,0 70,0 41,0 712 77.0 } 80 PercerA'ntllA 85 mferpr al umbral maximo, configura
Eléctrica cumplimiento normativo.
DBOS el <1,0 12 Ny <1,0 14 14 2,49 18,00 2,49 ) 2 !’ercent!I '85 superlor al umbr'al maximo, configura
incumplimiento normativo referencial.
DQO L 2 <2 4 4 <2 <2 NV 33,10 4 ) 9 Percer.1tll. 85 |nfer|c.)r al um.bral maximo, configura
cumplimiento normativo referencial.
Fésforo Total mg/L 0,056 | 0020 | 0016 | 0,024 | 0,029 | <0,008 SR 0,022 0,029 0,025 0,05 |Ei e e o e L R e
configura cumplimiento normativo referencial.
Hierro Total mg/L 0,26 0,31 0,55 0,50 0,59 0,24 SR 0,42 0,55 0,41 0,3 | Percentil 85y promedio bienal superiores al umbral maximo,
configura incumplimiento normativo referencial.
fndice de Fenol mg/L 0,0018 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0020 | NV 0,0018 - 0,003 |Percentil 85 inferior al umbral méximo, - configura
cumplimiento normativo referencial.
Nitrato mg N/L 0,694 | 0,271 NV 0221 | 0168 | 0,351 0,4 1,2 0,694 0,472 0,20 [ Percentl 85y Promedio bienal superiores al umbral maximo,
configura incumplimiento normativo referencial.
. Percentil 85 superior al umbral maximo, configura
Nitrito mg N/L 0,008 0,0073 NV 0,0046 0,0024 0,0026 NV NV 0,0073 - 0,006 . . . .
incumplimiento normativo referencial.
Nitrégeno mg N/L 0,80 0,34 0,22 0,38 0,28 0,43 NV NV 0,43 0,41 0,4 Perc.entll §5 y pro.m.ed|o bienal superlores al u.mbral maximo,
Total configura incumplimiento normativo referencial.
Ortofosfato mg/L 0,034 | 0,014 NV NV 0,025 NV SR 0,040 0,034 0,028 0,02 | Percentil 85y promedio bienal superiores al umbral méximo,
configura incumplimiento normativo referencial.
0?(|geno e 7,56 9,10 9,30 10,80 8,70 9,80 10,96 9,32 7,56 . 9,0 .Percent!l . 15 |nfer|or. al umbral minimo, configura
Disuelto incumplimiento normativo.
pH unidades 7,36 7,38 7,77 7,15 7,77 7,97 6,62 7,00 | 662/7,77 - 6,5-8,5 | Percentil 15 v Percentil 85 en el rango umbral, configura
cumplimiento normativo.
Sdlidos . s . . -
S S 27 14 NV 25 51 18 <5,0 <5,0 <50 34 10 Perc'entll 85y Pror"nedm bienal !nfenores aI'umbraI maximo,
configura cumplimiento normativo referencial.
Totales
Sulfato S 9,1 2,25 26 26 41 12 SR 34 41 } 5 PerCte\tﬂ' 85 mferl?r al um'bral maximo, configura
cumplimiento normativo referencial.

Adicionalmente, supera el limite normativo en dos 0 mas oportunidades consecutivas: Aluminio Total, Amonio, DBOs, Hierro Total, Nitrato y Nitrito.
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Tabla 16. Verificacion NSCA rio Biobio de la cuenca del Rio Biobio en area de vigilancia DU-10

Parametro Unidad Verano | Otoiio | Inviern | Primave | Verano | Otofio | Inviern | Primave] Percentil | Promedi| Valor Observaciones
2020 2020 02020 | ra2020 | 2021 2021 02021 | ra2021 15/85 o bienal | Norma
Percentil 85 superior al umbral mdximo y Promedio bienal
Aluminio Total mg/L < 0,005 0,202 0,375 0,308 0,508 0,512 0,254 0,129 0,508 0,287 0,4 inferior al umbral maximo, configura incumplimiento
normativo.
Amonio mg/L NV 0,021 NV <0,021 | 0,021 | 0,035 | 0,003 NV 0,035 ; 0,03 |Percenti 85 superior al umbral mdximo, configura
incumplimiento normativo referencial.
AOX mg/L SR SR SR SR SR SR SR SR NPA - 0,020 Sininformacion suficiente para evaluacion normativa.
Cloruro e 38 4,33 23 NV 27 23 SR 25 38 ) a Percer.ml. 85 |nfer|9r al um.bral maximo, configura
cumplimiento normativo referencial.
Coliformes Percentii 85 inferior al umbral maximo, configura
NMP/100mL 350,0 3,7 1400,0 12,0 130,0 790,0 <1,8 <1,8 790,0 - 1000 . .
Fecales cumplimiento normativo.
P L 2 us/em 100,0 | 77,0 73,0 53,0 109,0 | 110,0 | 84,0 101,7 109,0 ; 120 |Percentl 85 inferior ~al ‘umbral mdximo, - configura
Eléctrica cumplimiento normativo.
DBOS el 11 15 14 <1,0 45 <10 8,87 3,68 45 ) 2 ?ercentfl .85 superlcn" al umbral maximo, configura
incumplimiento normativo.
DQO e 3 <2 4 5 5 3 19,10 11,50 11,50 ) 6 !’ercentfl .85 superlor al umbral maximo, configura
incumplimiento normativo.
P Percentil 85 y Promedio bienal inferiores al umbral maximo,
Fosforo Total mg/L 0,029 0,040 0,035 NV 0,103 0,034 SR 0,025 0,040 0,044 0,05 . . . .
configura cumplimiento normativo referencial.
Hierro Total mg/L 0,28 0,33 0,38 0,21 0,35 0,14 SR 0,26 0,35 0,28 0,4 | Percentil 85y Promedio bienal inferiores al umbral maximo,
configura cumplimiento normativo referencial.
fndice de Fenol mg/L <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,002 NV <0,0010 ; 0,003 |Percentl 85 inferior ~al umbral ‘maximo, - configura
cumplimiento normativo referencial.
Nitrato mg N/L NV 0,939 NV 0,339 | 0,608 | 0,744 0,4 2,1 0,939 0,855 PO | Ceoesiil B8 7 Premsele el stpsreres el il
maximo, configura incumplimiento normativo referencial.
Nitrito mg N/L NV 0,0029 NV NV 0,0018 | 0,0030 NV NV 0,0030 - 0,003 [Percentl 85 igual al umbral  méxmo, configura
cumplimiento normativo referencial.

Nitrégeno me N/L Ny 0,97 NV 0,58 0,76 0,78 NV NV 0,78 0,77 0,6 Pelrc.entll 85. y p'romedlg .blenal supelilores al umbral
Total maximo, configura incumplimiento normativo referencial.
Ortofosfato mg/L 0,055 NV NV NV 0,110 | 0,058 SR 0,058 0,058 0,071 0,00 |Percenti 85 y Promedio bienal superiores al umbral

maximo, configura incumplimiento normativo referencial.
O.X|geno e 8,85 8,90 10,30 9,70 9,20 12,50 11,12 9,95 8,85 ) 9,0 .Percent!l .15 |nfer|or. al umbral minimo, configura
Disuelto incumplimiento normativo.
} Percentil 15 y Percentil 85 en el rango umbral, configura
pH unidades 7,42 7,40 7,87 7,32 7,82 7,39 7,56 7,10 7,1/7,82 - 6,5-8,5 . .
cumplimiento normativo.
Sdlidos . ’ . .
Suspendidos mg/L 3,9 3,4 7.3 5,4 45 7,3 NV NV 7,3 5,3 5 Percentil 85 y promedio bienal superiores al umbral
maximo, configura incumplimiento normativo referencial.
Totales
sulfato el 5,4 5,04 4,9 NV 5,6 30 R 4,0 5.4 B 5 !’ercent!I .85 super|0|" al umbr'al maximo, configura
incumplimiento normativo referencial.

Adicionalmente, supera el limite normativo en dos o mas oportunidades consecutivas: Aluminio total, Amonio,

Soélidos Suspendidos Totales y Sulfato.
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Tabla 17. Verificacion NSCA rio Biobio de la cuenca del Rio Biobio en area de vigilancia LA-10

Parametro Unidad Verano | Otoiio | Inviern | Primave | Verano | Otofio | Inviern | Primave | Percentil | Promedio Valor Observaciones
2020 2020 02020 | ra2020 | 2021 2021 02021 | ra 2021 15/85 bienal Norma
Aluminio Total mg/L <0,005 | 0,078 | 0082 | 0064 | 0589 | 0069 | 0018 | 00667 | 0,082 0,121 0,4 |Percentil 85 vy Promedio bienal inferiores al umbral
maximo, configura cumplimiento normativo.
5 Percentil 85 superior al umbral maximo, configura
Amonio mg/L NV NV NV NV NV NV NV 0,133 0,133 - 0,02 . - . .
incumplimiento normativo referencial.
AOX mg/L SR SR SR SR SR SR SR SR NPA - 0,002 Sin informacién suficiente para evaluacién normativa.
Cloruro e 0,8 1,44 10 NV 2,0 11 SR 10 1,44 ) 3 Percer‘mI‘ 85 mferlor al umbr‘al maximo, configura
cumplimiento normativo referencial.
Coliformes Percentil 85 inferior al umbral maximo, configura
NMP/100mL | <1,8 <1,8 7,8 4,5 4,0 230,0 NV <1,8 7,8 - 50 o . .
Fecales cumplimiento normativo referencial.
COnd}JCtIYldad W 64,0 71,0 41,0 61,0 58,0 60,0 65,0 87,7 71,0 . 20 Percer.1tll. 85 |nfer|or al umbral maximo, configura
Eléctrica cumplimiento normativo.
DBOS e 14 15 19 <1,0 27 <1,0 NV 2,10 2,10 . 2 .Percent!l .85 superlor. al umbra.l maximo, configura
incumplimiento normativo referencial.
DQO me/L <2 ) ) <2 3 ) NV 13,20 3 . 3 Perce|'1t|I. 85 mferlo!' al umbr.al mdximo, configura
cumplimiento normativo referencial.
Percentil 85 superior a umbral maximo y Promedio bienal
Fésforo Total mg/L 0,008 0,01 0,028 NV 0,021 0,014 SR 0,011 0,021 0,015 0,02 inferior al umbral maximo, configura incumplimiento
normativo referencial.
Hierro Total mg/L 008 | <002 | 003 0,07 031 | <002 SR 0,07 0,08 0,09 0,3 |Percentil 85 y Promedio bienal inferiores al umbral
maximo, configura cumplimiento normativo referencial.
fndice de Fenol mg/L <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | NV NV <0,0010 . 0,002 |Percentl 85 inferior al umbral ‘maximo, - configura
cumplimiento normativo referencial.
Nitrato mg N/L 0,013 | 0,023 | 002 | 0044 | 0022 | 0,02 NV 1,5 0,044 0,235 YT | el &5 v [msile R sypetenes el il
maximo, configura incumplimiento normativo referencial.
Nitrito mg N/L NV NV NV 0,004 NV NV NV NV 0,004 - 0,002 |Percentl 85 superior al umbral maximo, ~configura
incumplimiento normativo referencial.
Nitrégeno me N/L 0,13 0,05 0,06 0,29 0,05 0,07 NV NV 0,13 0,11 0,1 Pelrc.entll 85'y Pr.omedlo' l?|enal superl(?res al uml?ral
Total maximo, configura incumplimiento normativo referencial.
Ortofosfato mg/L 0,021 NV NV NV 0,034 | 0,031 SR 0,034 0,034 0,030 0,01 R A e e ol
mdximo, configura incumplimiento normativo referencial.
O.X|geno e 10,54 10,50 9,50 9,97 10,80 11,90 16,15 12,90 9,50 ) 9,0 Percer.mll 15 superlc‘Jr al umbral minimo, configura
Disuelto cumplimiento normativo.
} Percentil 15 y Percentil 85 en el rango umbral, configura
pH unidades 7,66 7,94 7,62 7,97 7,45 7,75 7,73 7,07 7,07/7,94 - 6,5-8,5 . .
cumplimiento normativo.
Sélidos Percentil 85 inferior al umbral maximo y Promedio bienal
Suspendidos mg/L NV <1,0 <1,0 1,0 8,9 1,9 NV NV 1,9 2,8 2 superior al umbral mdximo, configura incumplimiento
Totales normativo referencial.
sulfato el 5,1 7,41 76 NV 76 71 SR 9,7 76 } 7 F’ercent!I .85 superlor' al umbra.l maximo, configura
incumplimiento normativo referencial.

Adicionalmente, supera el limite normativo en dos o mas oportunidades consecutivas: Ortofosfato y Sulfato.
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Tabla 18. Verificacion NSCA rio Biobio de la cuenca del Rio Biobio en area de vigilancia LA-20

Parametro Unidad Verano | Otofio | Inviern | Primave [ Verano | Otoiio | Inviern | Primave] Percentil | Promedio Valor Observaciones
: 2020 | 2020 | 02020 [ra2020 | 2021 | 2021 | 02021 |ra2021| 15/85 bienal | Norma vact
Aluminio Total mg/L <0,005 | 0,078 | 0271 | 0035 | 0084 | 0108 | 0293 | <0,0005] 0,271 0,109 0,4 |Percentil 85 vy Promedio bienal inferiores al umbral
maximo, configura cumplimiento normativo.
5 Percentil 85 inferior al umbral maximo, configura
Amonio mg/L <0,020 <0,021 <0,021 <0,021 <0,021 <0,021 NV 0,146 <0,021 - 0,03 - . .
cumplimiento normativo referencial.
AOX mg/L SR SR SR SR SR SR SR SR NPA - 0,006 Sininformacién suficiente para evaluacién normativa.
Cloruro e 0,9 1,69 10 NV 26 0.8 SR 16 1,69 . 3 Percer.mll 85 mferlor al umbr‘al madximo, configura
cumplimiento normativo referencial.
Coliformes NMP/100mL 110,0 4,0 49,0 13,0 1300,0 220,0 NV 45,0 220,0 } 50 Percent!I .85 superlor‘ al umbra'l mdximo, configura
Fecales incumplimiento normativo referencial.
COnd}JCtIYldad W 80,0 97,0 90,0 75,0 90,0 90,0 71,0 104,0 97,0 . 95 .Percent!l .SS superlor. al umbral maximo, configura
Eléctrica incumplimiento normativo.
DBOS e 1,2 25 28 <1,0 18 11 NV 4,52 28 . 2 .Percent!l .85 superlor. al umbra.l maximo, configura
incumplimiento normativo referencial.
DQO el 5 5 3 ) ) <2 NV 12 5 ) 3 Percent!I '85 superlor' al umbra.l maximo, configura
incumplimiento normativo referencial.
Fésforo Total mg/L 0,033 | 0,04 0,036 NV 0,059 | 0,034 SR 0,027 0,04 0,038 0,02 | Percentl 85 v Promedio bienal superiores al umbral
maximo, configura incumplimiento normativo referencial.
Hierro Total mg/L 0,11 0,06 0,13 0,10 0,20 0,09 SR 0,09 0,13 0,11 0,3 el B9 7 el el Tl el wnlel
maximo, configura cumplimiento normativo referencial.
indice de Fenol [ mg/L | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | 0,002 | Nv | <0,0010 - 0003 | Percentl 85 inferior al umbral maximo, - configura
cumplimiento normativo referencial.
Nitrato mg N/L 0155 | 0052 | 0089 | o026 | 0049 | 0116 NV 0,8 0,155 0,184 0,03 [ Percentl 85 v Promedio bienal superiores al umbral
maximo, configura incumplimiento normativo referencial.
Nitrito mg N/L 0,002 NV 0,002 NV NV NV NV NV 0,002 . 0,002 |Percentl 85 superior al umbral maximo, configura
incumplimiento normativo referencial.
Nitrégeno mg N/L 0,24 0,16 0,14 0,07 0,06 0,22 NV NV 0,22 0,15 0,1 Pelrc.entll 85.y Prtomedlo. k?lenal superlc?res al umt?ral
Total maximo, configura incumplimiento normativo referencial.
Percentil 85 y Promedio bienal superiores al umbral
Ortofosfato mg/L 0,074 0,074 NV NV 0,074 0,074 SR 0,055 0,074 0,070 0,02 . . . . . .
maximo, configura incumplimiento normativo referencial.
Ol)ugeno el 7,46 8,45 9,79 9,10 8,70 10,30 12,79 10,82 7,46 } 8,7 f’ercent!I .15 |nfer|or‘ al umbral minimo, configura
Disuelto incumplimiento normativo.
pH unidades 7,98 7,45 7,67 7,67 7,40 7,60 7,63 7,06 | 7,04/7,67 . 6,5-8,5 | ereenti 15y Percentil 85 en el rango umbral, configura
cumplimiento normativo.
Sélidos Percentil 85 superior umbral maximo y promedio bienal
Suspendidos mg/L <1,0 <1,0 2,3 2,0 4,2 10,7 NV NV 4,2 3,5 2 inferior al umbral maximo, configura incumplimiento
Totales normativo referencial.
sulfato e 51 5,54 59 NV 50 51 SR 59 59 . 6 Percer.ml. 85 |nfer|o.r al umbrAaI maximo, configura
cumplimiento normativo referencial.

Adicionalmente, supera el limite normativo en dos o mas oportunidades consecutivas: Coliformes Fecales, DBOs, DQO, Fésforo Total, Nitrato, Nitrogeno Total, Ortofosfato, Oxigeno
Disuelto y Solidos Suspendidos totales.
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Tabla 19. Verificacion NSCA rio Biobio de la cuenca del Rio Biobio en area de vigilancia LA-30

Parametro Unidad Verano | Otoiio | Inviern | Primave | Verano | Otofio | Inviern | Primave] Percentil | Promedio Valor Observaciones
2020 2020 02020 | ra2020 | 2021 2021 02021 | ra2021 15/85 bienal Norma
Aluminio Total me/L <0,005 | 0126 | 0393 | 0269 | 0632 | 0158 | 4300 | 0,124 0,632 0,751 0,4 | Percenti 85 y Promedio bienal superiores al umbral
maximo, configura incumplimiento normativo.
5 Percentil 85 superior al umbral maximo, configura
Amonio mg/L NV NV NV NV NV NV NV 0,151 0,151 - 0,02 . - . .
incumplimiento normativo referencial.
AOX mg/L SR SR SR SR SR SR SR SR NPA - 0,010 Sin informacién suficiente para evaluacion normativa.
Cloruro e 45 4,01 <04 NV 46 0,6 SR <0,4 45 ) 3 F’ercent!l ‘85 superlor al umbr.al maximo, configura
incumplimiento normativo referencial.
Coliformes |\ \1p/100mL | 460,0 | 17000 | 1700 | 79,0 500,0 | 490,0 NV 1300,0 | 1300,0 - soo | Percentl 85 superior al umbral maximo, configura
Fecales incumplimiento normativo referencial.
Conductividad ps/em 2040 | 1834 | 1830 | 1230 | 2100 | 1680 | 1630 | 1684 204,0 ; 150 | Percentl 85 superior al umbral méximo, - configura
Eléctrica incumplimiento normativo.
DBOS e 11 28 19 <1,0 25 13 NV 4,66 28 ) 2 .Percent!l .85 superlor al umbr.al maximo, configura
incumplimiento normativo referencial.
DQO me/L 3 7 ) 5 4 4 NV 5,40 7 . 3 Perce|'1t|I. 85 mferpr al uml?ral maximo, configura
cumplimiento normativo referencial.
Fésforo Total mg/L 0181 | 0,130 | 0,042 NV 0,18 | 0,126 SR 0,145 0,181 0,135 0,0 [Percentl 85 y promedio bienal superiores al umbral
maximo, configura incumplimiento normativo referencial.
Hierro Total mg/L 0,20 0,13 0,60 0,60 0,45 0,43 SR 0,35 0,60 0,39 0,3 el B9y [remeEey [ Bsites el ]
mdximo, configura incumplimiento normativo referencial.
indice de Fenol | mg/L | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,002 | N | 0,000 - 0003 |Percentl 8 inferior al umbral maximo, - configura
cumplimiento normativo referencial.
Nitrato mg N/L 0,544 | 0,351 NV 0,385 | 0404 | 0,448 NV 0,9 0,544 0,505 0,5 [ Percentil 8 y Promedio bienal superiores al umbral
maximo, configura incumplimiento normativo referencial.
Nitrito mg N/L 0,003 NV NV 0,003 | 0,0033 | 0,0027 NV NV 0,003 - 0,002 |Percentl 85 superior al umbral maximo, ~configura
incumplimiento normativo referencial.
Nitrégeno mg N/L 0,64 0,47 NV 0,42 0,48 0,51 NV NV 0,51 0,50 0,3 Pelrc.entll 85. y Piromedlc.) -b|enal super.lores al urpbral
Total maximo, configura incumplimiento normativo referencial.
Percentil 85 y Promedio bienal superiores al umbral
Ortofosfato mg/L 0,527 0,305 NV NV 0,509 0,291 SR 0,362 0,509 0,399 0,02 . . . . . .
maximo, configura incumplimiento normativo referencial.
O.XIgeno el 714 9,37 10,10 9,20 9,12 11,30 10,32 8,96 7,14 ) 8,7 F’ercent!I .15 |nfer|or' al umbral minimo, configura
Disuelto incumplimiento normativo.
pH unidades 7,95 7,77 7,30 7,52 7,77 7,30 7,79 737 | 7.3/7,79 . 6,5-8,5 | ereentil 15 y Percentil 85 en el rango umbral, configura
cumplimiento normativo.
Sélidos Percentil 85 superior a umbral maximo y promedio bienal
Suspendidos mg/L 3,1 1,7 <1,0 4,4 6,5 7,7 NV NV 6,5 4,1 5 inferior al umbral mdximo, configura incumplimiento
Totales normativo referencial.
sulfato e 6,9 5,99 7.4 NV 8,0 78 SR 59 78 ) 6 .Percent!l .85 superlor al umbr.al maximo, configura
incumplimiento normativo referencial.

Adicionalmente, supera el limite normativo en dos o mas oportunidades consecutivas: Cloruro, Conductividad Eléctrica, Fésforo Total, Hierro Total, Nitrato, Nitrito, Nitrégeno Total,
Ortofosfato, Solidos Suspendidos totales y Sulfato.
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Tabla 20. Verificacion NSCA rio Biobio de la cuenca del Rio Biobio en area de vigilancia MA-10

) Primav . .
~ . Primav ~ . Primav | Primaver . .
Parimetro Unidad Verano | Otofio | Inviern era era Otofo | Inviern era 22020 Percentil [ Promedi Valor Observaciones
2020 2020 |0 2020 2020 2021 | 02021 15/85 | o bienal | Norma
2020 2021 (b)
(b)
Aluminio Percentil 85 y Promedio bienal inferiores al umbral
Total mg/L 0,039 0,107 0,177 SR 0,133 0,061 SR 0,462 0,106 0,177 0,155 0,4 maximo, configura cumplimiento normativo
referencial.
Amonio mg/L 0,03 | 0,030 NV SR 0,030 NV SR 0,257 0,665 0,257 - 0,02 sl e et
incumplimiento normativo referencial.
AOX mg/L SR SR SR SR SR SR SR SR SR NPA - 0,002 Sininformacion suficiente para evaluacion normativa.
Cloruro me/L 19 18 11 13 14 21 SR SR 25 21 } a Percer.1tll. 85 |nfer|or. al umbral. maximo, configura
cumplimiento normativo referencial.
Coliformes NMP/100m NV 17,0 14,0 SR 49,0 170,0 SR 110,0 NV 110,0 . 50 !’ercent!l ?5 superior .al umbral maX|mo, configura
Fecales L incumplimiento normativo referencial.
Cond’uctlyldad o 73,0 51,0 37,0 37,0 39,0 91,0 SR 38,0 70,1 73,0 } 60 Percent!l ?5 superior .al umbral r.naX|mo, configura
Eléctrica incumplimiento normativo referencial.
DBOS me/L NV 15 16 SR <10 11 R 28 3,4 28 . 2 Percer'1tll. 85 superlor. al umbral. maximo, configura
cumplimiento normativo referencial.
DQO me/L 5 <9 7 SR 4 <2 SR NV 7 7 } 6 !’ercentfl ?5 superior .al umbral r.naX|mo, configura
incumplimiento normativo referencial.
; Percentil 85 y Promedio bienal inferiores al umbral
Fésforo Total mg/L 0,025 0,02 0,014 0,026 0,029 0,029 SR SR 0,025 0,029 0,024 0,03 L . . .
maximo, configura cumplimiento normativo.
Percentil 85 y Promedio bienal superiores al umbral
Hierro Total mg/L 0,41 0,26 0,26 0,24 0,30 0,39 SR SR 0,26 0,39 0,30 0,3 maximo, configura incumplimiento  normativo
referencial.
indice de Percentil 85 inferior al umbral méximo, configura
mg/L <0,001 | <0,001 | <0,001 SR <0,001 | <0,001 SR 0,1690 NV <0,001 - 0,002 . . .
Fenol cumplimiento normativo referencial.
Percentil 85 y Promedio bienal superiores al umbral
Nitrato mg N/L 0,107 0,193 0,187 SR 0,155 0,190 SR 0,400 0,800 0,400 0,290 0,04 maximo, configura incumplimiento  normativo
referencial.
Nitrito mgN/L | 0,002 | o006 | 0,004 SR 0,003 | 0,002 SR NV NV 0,004 . 0,002 | Percentil 85 superior al umbral méximo, configura
incumplimiento normativo referencial.
Nitrégeno Percentil 85 y Promedio bienal superiores al umbral
Totgal mg N/L 0,029 0,27 0,24 SR 0,35 0,39 SR NV NV 0,35 0,31 0,2 maximo, configura incumplimiento normativo
referencial.
Percentil 85 y Promedio bienal superiores al umbral
Ortofosfato mg/L 0,034 NV NV 0,031 NV 0,028 SR SR 0,034 0,034 0,031 0,01 maximo, configura incumplimiento  normativo
referencial.
Oxigeno mg/L 633 | 940 | 970 | 1070 | 1070 | 9,37 SR 11,66 8,94 6,33 . 10,0 |Percentl 15 inferior al umbral minimo, configura
Disuelto incumplimiento normativo referencial.
pH unidades 6,95 7,74 7,34 7,59 7,25 7,2 SR 7.1 6,7 6,74/7,59 . 6,5-8,5 |Percentl 15 v Percentil 85 en el rango umbral
configura cumplimiento normativo.
Sélidos Percentil 85 y Promedio bienal inferiores al umbral
Suspendidos mg/L 2,9 <1,0 1,7 SR 1,4 3,6 SR NV NV 2,9 2,1 5 maximo, configura cumplimiento normativo
Totales referencial.
sulfato me/L 44 2,68 13 20 14 29 SR SR 14 29 : 5 Percentil 85 inferior al umbral maximo, configura

cumplimiento normativo referencial.

Adicionalmente, supera el limite normativo en dos 0 mas oportunidades consecutivas: Amonio, DBOs, Nitrato, Nitrito, Nitrégeno Total y Oxigeno Disuelto.
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Tabla 21. Verificacion NSCA rio Biobio de la cuenca del Rio Biobio en area de vigilancia RE-10

N X Prima | Primave | Veran " | . .| Prom
Parimetro Unidad Veran | Otoiio | Inviern vera | ra2020 @ Otoiio | Inviern | Primaver ] Percenti edio Valor R EAES
02020| 2020 | 02020 2020 (b) 2021 2021 | 02021 | a2021 115/85 bienal Norma
Aluminio Percentil 85 y Promedio bienal inferior a umbral
Total mg/L 0,048 0,212 0,245 SR 0,288 0,048 0,254 0,243 0,124 0,254 0,183 0,4 maximo, configura cumplimiento  normativo
referencial.
Amonio mg/L 010 | 0030 | nv SR NV 0,030 | NV NV 0,411 0,10 . YR | ciectil] B9 sgaiitar &l kel e, coitiie)
incumplimiento normativo referencial.
AOX e SR SR SR SR SR SR SR SR SR NPA : 0,002 Sin |r.1formauon suficiente  para  evaluacién
normativa.
Cloruro e 25 4,07 15 17 25 28 17 SR 23 28 . 5 Percer.ml. 85 inferior .al umbral r.naX|mo, configura
cumplimiento normativo referencial.
Coliformes NMP/100m Ny 9,3 11,0 SR 79,0 79,0 33,0 <18 NV 79.0 ) 50 ?ercent!l EFS superior a‘I umbral mef)umo, configura
Fecales L incumplimiento normativo referencial.
Conductivida | ¢ /em 97,0 | 630 | 710 | 420 | 40 | 870 | so0 | 420 | 1153 97,0 . go | Percentil 85 superior al umbral maximo, configura
d Eléctrica incumplimiento normativo.
DBOS e NV 14 18 SR <10 14 13 29 34 2,9 ) 2 .Percent!l §5 superior a.l umbral ma}mmo, configura
incumplimiento normativo referencial.
Percentil 85 inferior al umbral maximo, configura
DQO mg/L 4 <2 5 SR 3 <2 <2 NV 6,5 5,0 - 7 . . .
cumplimiento normativo referencial.
Fésforo Total | mg/L 0,042 | <0,010 | 0,009 | 0,018 | 0021 | 0,036 | <0,008| SR 0,017 0,042 | 0,040 | 0,02 |Percentil &5 y Promedio bienal superiores al umbral
maximo, configura incumplimiento normativo.
. Percentil 85 y Promedio bienal inferiores al umbral
Hierro Total mg/L 0,35 0,18 0,32 | 0,31 0,26 0,29 0,27 | 0,166 0,24 0,32 0,27 0,4 b ! o )
maximo, configura cumplimiento normativo.
e ¢ mg/l | <0,001| <0,001 [ <0,000 | SR | <0,001 | <0,001| <0,001 [ NV NV <0,001 . 0,002 | Percenti 85 inferior al umbral maximo, configura
Fenol cumplimiento normativo referencial.
Percentil 85 y Promedio bienal superiores al umbral
Nitrato mg N/L 0,121 0,102 0,160 SR 0,170 0,116 NV NV 0,800 0,170 0,245 0,03 maximo, configura incumplimiento normativo
referencial.
Nitrito mgN/L | 0,016 | 0,0018 | Nv SR 0,003 | 0,004 | Nv NV NV 0,004 - 0,002 | Percentil 85 superior al umbral maximo, configura
incumplimiento normativo referencial.
Nitrégeno Percentil 85 y Promedio bienal superiores al umbral
Totgal mg N/L 0,41 0,20 0,19 SR 0,31 0,26 NV NV NV 0,31 0,27 0,1 maximo, configura incumplimiento normativo
referencial.
Percentil 85 y Promedio bienal superiores al umbral
Ortofosfato mg/L 0,055 NV NV 0,025 NV 0,043 NV SR NV 0,055 0,041 0,01 maximo, configura incumplimiento normativo
referencial.
Of(lgeno e 718 9,71 10,40 | 10,30 9,80 8,97 10,70 11,63 9,48 718 . 9,0 ‘Percent!I .15 inferior a! umbral minimo, configura
Disuelto incumplimiento normativo.
pH unidades | 7,16 | 7,8 | 721 | 7,23 7,35 7,3 7,3 7,0 6,8 676/7,3| - |65-85 |rercentl 15 y Percentil 85 en el rango umbral,
configura cumplimiento normativo.
Sélidos Percentil 85 y promedio bienal inferior al umbral
Suspendidos mg/L 3,1 <1,0 1,7 SR 1,4 2,8 5,1 NV NV 3,1 2,5 5 maximo, configura  cumplimiento  normativo
Totales referencial.
sulfato me/L 5,3 23 15 28 20 36 17 77 24 5,3 . 5 Percentil 85 inferior al umbral maximo, configura

cumplimiento normativo referencial.

Adicionalmente, supera el limite normativo en dos o mas oportunidades consecutivas: Amonio, Coliformes fecales, Conductividad eléctrica, DBOs, Fosforo Total, Nitrato, Nitrito y
Nitrégeno Total.
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Tabla 22. Verificacion NSCA rio Biobio de la cuenca del Rio Biobio en area de vigilancia VE-10

Parametro Unidad Verano | Otoiio | Inviern | Primave | Verano | Otofio | Inviern | Primave | Percentil | Promedi Valor Observaciones
2020 2020 02020 | ra2020 | 2021 2021 02021 | ra2021 15/85 o bienal Norma
Percentil 85 superior a umbral maximo y Promedio bienal
Aluminio Total mg/L 0,075 0,208 0,354 0,542 0,109 0,459 0,888 0,263 0,542 0,362 0,4 inferior al umbral maximo, configura incumplimiento
normativo.
Amonio mg/L 0,04 0,050 | 0070 | 0,039 | <0021 | 0,067 NV 0,483 0,070 - 0,03 [Percentl 85 superior al umbral maximo, configura
incumplimiento normativo referencial.
AOX mg/L SR SR SR SR SR SR SR SR NPA - 0,030 Sin informacién suficiente para evaluaciéon normativa.
Cloruro e 39 37 22 20 35 18 SR 18 37 } 6 Percer.ml. 85 |nfer|or al umbral maximo, configura
cumplimiento normativo referencial.
Coliformes Percentil 85 superior al umbral maximo, configura
NMP/100mL NV 5400,0 280,0 1700,0 790,0 1100,0 200,0 NV 1700,0 - 500 . . . .
Fecales incumplimiento normativo referencial.
COnd}lCtlYldad e 116,0 53,0 59,0 47,0 115,0 65,0 57.0 75.0 115,0 } 20 F’ercent!I '85 superlor' al umbral maximo, configura
Eléctrica incumplimiento normativo.
DBOS el NV 14 2,0 <1,0 12 11 39 34 34 : 2 .Percent!I .85 superlor. al umbra.l maximo, configura
incumplimiento normativo referencial.
DQO e 7 <2 7 7 <2 3 NV 7 7 ) 10 Percer.1tll. 85 |nfer|qr al umbljal maximo, configura
cumplimiento normativo referencial.
a Percentil 85 y Promedio bienal inferiores al umbral
Fosforo Total mg/L 0,051 0,040 0,023 0,014 0,132 0,028 SR 0,033 0,051 0,046 0,06 . . . . .
maximo, configura cumplimiento normativo referencial.
Hierro Total mg/L 0,32 0,38 0,49 0,82 0,44 0,48 SR 0,46 0,49 0,48 0,4 |Percentl 85 y Promedio bienal superiores al umbral
maximo, configura incumplimiento normativo referencial.
fndice de Fenol mg/L <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,002 | NV <0,0010 . 0,004 [ Percenti 85 inferior al umbral maximo, configura
cumplimiento normativo referencial.
Nitrato mg N/L 0366 | 0371 | 0295 | 0216 | 038 | 0,191 NV 0,800 0,389 0,375 PO | el &5 v emisElo MR supeienes £ ol
maximo, configura incumplimiento normativo referencial.
Nitrito mg N/L NV 0,0125 | 0,0052 | 0,0070 | 0,0137 | 0,0028 NV 0,03 0,0137 - 0,010 JPercentl 85 superior al umbral maximo, ~configura
incumplimiento normativo referencial.
Nitrégeno me N/L 0,59 0,44 0,38 0,34 0,47 0,30 NV 1,80 0,59 0,62 0,4 Pelrc.entll 85'y Pr.omedlo' l?|enal superlt.ares al uml?ral
Total maximo, configura incumplimiento normativo referencial.
Ortofosfato mg/L 0,083 | 0,059 NV 0,031 | 0,098 | 0,055 SR 0,052 0,083 0,063 0,05 (R e R
mdximo, configura incumplimiento normativo referencial.
O.X|geno e 7,84 8,45 9,40 11,40 8,69 11,70 10,76 10,14 7,84 ) 9,0 .Percent!l .15 |nfer|or. al umbral minimo, configura
Disuelto incumplimiento normativo.
} Percentil 15 y Percentil 85 en el rango umbral, configura
pH unidades 8,32 7,30 7,12 7,72 7,57 7,25 7,62 8,40 7,12/8,32 - 6,5-8,5 . .
cumplimiento normativo.
Sdlidos . ’ . . .
Suspendidos el Ny 14 5,2 26 33 31 NV Ny 33 31 6 Pelrc'entll 85‘ y Promec'ilo. bienal mfer'lores al umbral
maximo, configura cumplimiento normativo referencial.
Totales
sulfato el 5,7 2,99 28 31 48 30 SR 3.0 48 : 10 Percer.1tll. 85 |nfer|9r al umbl.'al maximo, configura
cumplimiento normativo referencial.

Adicionalmente, supera el limite normativo en dos o mas oportunidades consecutivas: Aluminio total, Amonio, Coliformes fecales, DBOs, Hierro Total, Nitrato, Nitrégeno total,

Ortofosfato y Oxigeno Disuelto.
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7. VALIDEZ DE DATOS RED DE OBSERVACION

7.1.Estaciones de monitoreo Red de Observacion

El D.S. N° 9/2015, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece las Normas Secundarias de
Calidad Ambiental para la Proteccidn de las Aguas Continentales Superficiales de la Cuenca del Rio
Biobio no define dreas de vigilancia adicionales a las catorce que conforman las normas, sin
embargo el articulo 10° del Decreto permite, a través del futuro programa de vigilancia, la
inclusion de nuevas estaciones de monitoreo de calidad de aguas, sedimentos y variables
fluviométricas en sistemas lacustres y embalses, y de parametros adicionales a los normados, con
el fin de generar informacion para revisiones futuras de las presentes normas.

Como se ha mencionado, a la fecha no se ha dictado el Programa de Medicién y Control de la
Calidad Ambiental, sin embargo, la Direccién Generalde Aguas actualmente si levantainformacién
asociada a la Red de Observacion de la NSCA rio Biobio, consistente en una estacion,
correspondiente a la boca sur del rio Biobio (denominada BI-60.3), descrita en la Tabla 2 y
visualizada en la Figura 1.

La informaciéon de las mediciones ejecutadas durante el periodo comprendido entre enero 2020y
diciembre 2021 se reportd a esta Superintendencia por parte de la Direccion General de Aguas,
por medio de los Oficios sefialados en la Tabla 1.

7.2.Frecuencia de monitoreo

El articulo 10° de la NSCA rio Biobio, considera la posibilidad de medicién de parametros
adicionales a los establecidos en las normas para el monitoreo de calidad de aguas, para analisis
de sedimentos y variables fluviométricas, ademas de incluir pruebas o ensayos ecotoxicoldgicos, y
el muestreo de bioindicadores en todas las estaciones de la Red de Control, como herramientas
complementarias para determinar los efectos de la calidad del agua en los ecosistemas acudticos.

En la Tabla 23 se detalla la informacién recibida mediante los oficios expuestos en la Tabla 1,
correspondiente a la informaciéon generada para dar cuenta del monitoreo de la Red de
Observacion por parte de la DGA, durante el periodo enero de 2020 a diciembre de 2021.

Tabla 23. Frecuencia de monitoreo de parametros correspondientes a Areas de Observacién anexas de la cuenca del

Rio Biobio.
Parametro Frecuencia periodo 2020/2021
Aluminio Total 4/4
Amonio 4/4
Cloruro 4/3
Coliformes Fecales 4/4
Conductividad Eléctrica 4/4
DBO5 4/4
DQO 4/4
Fésforo Total 4/4
Hierro Total 4/3
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Parametro Frecuencia periodo 2020/2021
indice Fenol 4/4
Nitrato 4/4
Nitrito 4/4
Nitrégeno Total 4/4
Ortofosfato 4/3
Oxigeno Disuelto 4/4
pH 4/4
Sélidos Suspendidos Totales 4/4
Sulfato 4/3

X/Y: Numero de resultados obtenidos en afio 2020/ Numero de resultados obtenidos en afio 2021.

7.3.Metodologias de muestreo y analisis

Como se menciond para la Red de Control, la NSCA rio Biobio no fija metodologias de analisis y
muestreo, por lo que se consideraran como validas aquellas metodologias publicadas en algin
cuerpo normativo y/o que han sido validadas por algiin organismo internacional de consulta, y se
extiende este criterio para validar los resultados obtenidos para la Red de Observacion.

Al respecto, la DGA remitié a través de los oficios expuestos en la Tabla 1 los resultados de los
analisis de laboratorio para los muestreos realizados para la Red de Observacién entre el 1 de
enero 2020 y el 31 diciembre 2021, en los cuales se detallan los métodos analiticos empleados
para la obtencién de resultados, yademas entregd el detalle de los procedimientos de manejo de
muestras obtenidas por dicho servicio, dentro de los cuales se detallan los diversos instructivos
que aplica dicho organismo en sus actividades, los cuales pueden ser observados en la Tabla 5.

En referencia de las metodologias utilizadas, es posible establecer lo siguiente:

° Metodologias de muestreo: Las metodologias utilizadas para el desarrollo de las
campafias de muestreo, consideran las establecidas en los instructivos descritos en la Tabla 5.
Adicionalmente, se cumple con los instructivos de medicidon en terreno de los pardmetros pH,
Temperatura, Conductividad Eléctrica y Oxigeno Disuelto alli indicados.

° Tiempos de preservacidon: Los tiempos de preservaciéon recomendados para cada
parametro analizado son aquellos establecidos, en este caso, en “Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater”, los cuales cumplieron en todas las campafias y muestras
evaluadas en los parametros: Cloruros, Sulfatos, Hierro total, Fosforo total y Aluminio. El resto de
los parametros presentan incumplimiento en los tiempos de preservacidn en invierno y primavera
2020 para Ortofosfato, e invierno 2021 para DBOs, DQO, indice de fenol, Nitrato, Nitrito,
Nitrégeno amoniacal, Nitrégeno total, Sélidos suspendidos totales, Coliformes fecales y Nitrégeno
Kjeldahl.

No se analizé tiempo de preservacién paralos parametros medidos en terreno (pH, Temperatura,
Conductividad Eléctrica y Oxigeno Disuelto)
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° Metodologias de andlisis: Se verificd que todos los métodos analiticos utilizados para la
obtencidon de resultados de la Red de Observacién son los expuestos en la Tabla 6.

8. RESULTADOS RED DE OBSERVACION

Toda la informacidn asociada a la Red de Observacion, respecto de las campafias de monitoreo
ejecutadas durante el periodo bienal 2020-2021 se presenta en el Anexo 6.

De lo anterior se determiné que la Red de Observacidn contempla una Unica estacion de
observacién, correspondientea la desembocadura sur del rio Biobio, ejecutandose los muestreos
de iguales parametros que en la red de Control, y bajo las mismas condiciones de muestreo y
analisis.

9. CONCLUSIONES

La actividad de andlisis y evaluacién de la informacidn que ha sido expuestaen el presente informe
considerd las campafas de monitoreo realizadas por la DGA durante los aifios 2020 y 2021, en el
marco de la evaluacidn del cumplimiento normativo definido en la NSCA rio Biobio.

En relacién a la calidad de las aguas muestreadas, y por tanto al cumplimiento de las NSCA rio
Biobio, es posible sefialar que en el periodo bienal 2020-2021 para las estaciones definidas como
Red de Control se evalud el cumplimiento normativo segun se indica a continuacién:

a) Aluminio Total: Se verificd incumplimiento normativo segun percentiles en BI-30, BI-50,
BU-10, DU-10, LA-30 y VE-10; incumplimiento normativo por valores promedio sobre el
umbral en el periodo bienal en LA-30; incumplimiento normativo por superar los limites
de las normas al menos en dos oportunidades consecutivas en un afio de monitoreo en
BU-10 (inviernoy primavera 2020), DU-10 (veranoy otofio 2021) y VE-10 (otofio e invierno
2021); cumplimiento normativo segun percentiles y promedios bienales en BI-20, BI-60,
LA-10 y LA-20. Asi mismo, se establecié incumplimiento normativo referencial segin
percentiles y por concentraciones promedio en BI-40 y cumplimiento normativo
referencial en BI-10, MA-10y RE-10 tanto segun percentiles como en promedios bienales
y consecutividad de superaciones.

b) Amonio:Se verifico incumplimiento normativo segun percentiles y por superar el maximo
normativo en periodos consecutivos en BI-50.

A su vez, de manera referencial se verific6 cumplimiento normativo en LA-20 e
incumplimiento normativo en BI-20, BI-30, BI-40, BI-60, BU-10, DU-10, LA-10, LA-30, MA-
10, RE-10 y VE-10, en tanto no se realizo evaluacién normativa por informacion
insuficiente en BI-10.

c) Compuestos Halogenados: No se realizé evaluacion normativa por ausencia de
informacién en todas las estaciones y areas de vigilancia.
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d) Cloruro: Sélo se evalué de manera referencial, verificAndose incumplimiento normativo
por percentily superarlos limites normativo al menos en dos oportunidades consecutivas
(verano-otono 2020) en LA-30, en tanto el resto de las estaciones se determinaron en
cumplimiento normativo referencial.

e) Coliformes Fecales: Se verificd incumplimiento normativo en BI-20 por percentil y por
superar los limites de las normas al menos en dos oportunidades consecutivas (verano-
otofio de 2020) y cumplimiento normativo por percentiles y consecutividad en DU-10.

Por otra parte, de manerareferencial, se establecié cumplimiento normativo en BI-10, Bl-
30, BI-50, BI-60, BU-10 y LA-10 e incumplimiento normativo en BI-40, LA-20, LA-30, MA-
10, RE-10 y VE-10.

f) Conductividad Eléctrica: Se verificé incumplimiento normativo por percentil y superar los

limites de las normas al menos en dos oportunidades consecutivas en un afio de
monitoreo en LA-30 (en verano-invierno 2020y durante todo el periodo 2021); y en RE-10
enverano-invierno de 2020; incumplimiento normativo por percentiles en LA-20y VE-10;
en tanto hubo cumplimiento normativo en BI-20, BI-30, BI-50, BU-10, DU-10y LA-10.

A suvez, de manerareferencial se determiné cumplimiento normativo en BI-10y BI-40 e
incumplimiento normativo en MA-10.

g) Demanda Biolégica de Oxigeno: Se verificd incumplimiento normativo por percentiles y
superar los limites de las normas al menos en dos oportunidades consecutivas en un afio
de monitoreo en BI-20y DU-10, durante invierno-primavera 2021.

A su vez, se establecié cumplimiento referencial en BI-10, BI-30y BI-40, e incumplimiento
normativo referencial en las demas estaciones, esto es en BI-50, BI-60, BU-10, LA-10, LA-
20, LA 30 MA-10, RE-10y VE-10.

h) Demanda Quimica de Oxigeno: Se verificé incumplimiento normativo por percentiles y
superar los limites de las normas al menos en dos oportunidades consecutivas en un afio
de monitoreo en BI-20y DU-10 (durante invierno-primavera 2021).

A su vez, se establecié cumplimiento normativo referencial en BI-30, BU-10, LA-10, LA-30,
RE-10 y VE-10 e incumplimiento normativo referencial en BI-10, BI-40, BI-50, BI-60, LA-20
y MA-10.

i) Fosforo Total: Se evalué de manera referencial en todas las estaciones, verificandose
cumplimiento normativo referencial en BI-30, BU-10, DU-10, MA-10 y VE-10; e
incumplimiento normativo referencial por sélo superar los limites de las normas segun
percentil en LA-10; por superar los limites normativos en periodos consecutivos y segun
percentil en BI-10 y BI-50; y por superar los limites por periodos consecutivos, percentil y
promedio bienal en BI-20, BI-40, BI-60, LA-20, LA-30y RE-10.

j) Hierro Total: Se verificé cumplimiento normativo sélo en RE-10. El resto de las estaciones
solo se evaluaron de manera referencial, determinandose cumplimiento normativo en BI-
20, BI-40, BI-50, DU-10, LA-10, LA-20 y RE-10; e incumplimiento normativo segun valor
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percentil, concentracidon promedio y consecutividad de superacién en BI-10, BI-30, BI-60,
BU-10, LA-30y VE-10; entanto en MA-10se determind incumplimiento segln percentil y
promedio sobre la norma respectiva.

k) Indice de Fenol: Se verificd6 cumplimiento normativo referencial en todas las estaciones
de la Red de Control.

[) Nitrato: Todas las estaciones fueron evaluadas de manera referencial, verificAindose
cumplimiento Unicamente en BI-10. Del resto de las estaciones se verificd
incumplimiento normativo segun valor percentil, concentraciéon promedio y
consecutividad en superacién de la norma respectiva en BI-30, BI-40, BI-50, BI-60, BU-10,
DU-10, LA-20, LA-30, MA-10, RE-10 y VE-10; segun valor percentil y concentracion
promedio en LA-10; y sélo segln concentracidn promedio en BI-20.

m) Nitrito: Todas las estaciones fueron evaluadas de manera referencial, verificAindose
cumplimiento Unicamente en DU-10 y LA-20. Del resto de las estaciones se verificd
incumplimiento normativo segun valor percentil y superacién consecutiva en BI-30, BI-40,
BI-60, BU-10, LA-30, MA-10 y RE-10; y sélo segun nivel percentil en BI-10, BI-50, LA-10y
VE-10. No se realizé evaluacién por informacién insuficiente en BI-20.

n) Nitréogeno Total: Todas las estaciones fueron evaluadas de manera referencial,
verificAndose cumplimiento en BI-10 y BI-20. Del resto de las estaciones se verificd
incumplimiento normativo segun valor percentil, concentracidén promedio y
consecutividad en superacion de la norma respectiva en BI-30, BI-40, BI-60, DU-10, LA-20,
LA-30, MA-10, RE-10 y VE-10; segun valor percentil y concentracion promedio en BU-10y
LA-10; y segun valor percentil y superacién consecutiva en BI-50.

o) Ortofosfato: Todas las estaciones fueron evaluadas de manera referencial, verificandose
incumplimiento normativo segun valor percentil, concentracidon promedio y
consecutividad en superacion de la norma respectiva en BI-10, BI-30, BI-40, BI-50, BI-60,
DU-10, LA-10, LA-20, LA-30, y VE-10; segun valor percentil y concentracién promedio en
BI-20, BU-10y RE-10; y sélo segun valor percentil en MA-10.

p) Oxigeno Disuelto: Se verificé incumplimiento normativo segln percentiles y por superar

los limites de las normas al menos en dos oportunidades consecutivas en BI-20, BI-30, DU-
10, LA-20 y VE-10; incumplimiento normativo sélo segun nivel percentil en BI-50, BI-60,
BU-10, LA-30y RE-10; y cumplimiento normativo en LA-10.

A su vez, se establecié incumplimiento normativo referencial en BI-10, BI-40 y MA-10.

g) pH: Se verific6 incumplimiento normativo sélo segun percentil 15 o 85 en BI-30,
cumplimiento normativo en BI-20, BI-50, BI-60, BU-10, DU-10, LA-10, LA-20, LA-30, RE-10
y VE-10; y cumplimiento normativo referencial en BI-10, BI-40 y MA-10.

r) Sdlidos Suspendidos Totales: Todas las estaciones fueron evaluadas de manera
referencial, verificAndose cumplimiento normativo en BI-10, BI-20, BI-50, BU-10, MA-10,
RE-10 y VE-10, e incumplimiento normativo segun valor percentil, concentracién
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promedioy consecutividad en superacion de la norma respectiva en DU-10y LA-20; segun
valor percentil y concentracién promedio en BI-40; segun valor percentil, y consecutividad
en superacién de la norma respectiva en LA-30; por concentracidon promedio en LA-10y
solo segun valor percentil en BI-30, BI-60.

s) Sulfato: Se verificé incumplimiento normativo en RE-10, segun percentil. El resto de las
estaciones se evaluaron de manera referencial, determinandose cumplimiento normativo
referencial en BI-10, BU-10, LA-20, MA-10 y VE-10. En el resto de las estaciones se
constaté incumplimiento normativo referencial, segin percentil y por superar los limites
de las normas al menos en dos oportunidades consecutivas en BI-20, BI-30, BI-50, DU-10,
LA-10y LA-30; y solo segun percentil en BI-40 y RE-10.

En resumen, se determiné el incumplimiento de las NSCA rio Biobio en el periodo bienal
2020-2021 por: Aluminio en BI-30, BI-50, BU-10, DU-10, LA-30 y VE-10; Amonio en BI-50;
Cloruro en LA-30; Coliformes Fecales en BI-20; Conductividad Eléctrica en LA-20, LA-30, RE-
10 y VE-10; Demanda Bioquimica de Oxigeno en BI-20 y DU-10; Demanda Quimica de
Oxigeno en BI-20 y DU-10; Fésforo Total en BI-20, BI-40, BI-60, LA-20, LA-30 y RE-10; Oxigeno
Disuelto en BI-20, BI-30, BI-50, BI-60, BU-10, DU-10, LA-20, LA-30, RE-10y VE-10; pH en BI-30;
Sulfato en RE-10.
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10.ANEXOS

N°
Nombre Anexo
Anexo
1 Oficio ORD. DGA N° 72, de 30 de noviembre de diciembre 2020. Minuta DCPRH DGA N° 36/2020.
2 Oficio ORD. DGA N° 102, de 07 de diciembre 2021. Minuta DCPRH DGA N° 32/2021.
3 Oficio ORD. SMA N° 2340, de 13 de octubre 2022.
4 Oficio ORD. DGA N° 100, de 13 de octubre 2022.
5 Resumen de datos medidos en periodo 2020-2021 Red de Control
6 Resumen de datos medidos en periodo 2020-2021 Red de Observacion
7 Resolucion Exenta MMA N° 503, de 02 de junio de 2021.
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