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1 RESUMEN 
 
El presente informe de fiscalización corresponde a la evaluación de cumplimiento normativo del D.S. N° 28/2013 del Ministerio del Medio 
Ambiente,  que  establece  la  “Norma  de  Emisión  para  Fundiciones  de  Cobre  y  Fuentes  Emisoras  de  Arsénico”  realizada  por  la 
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) en base a los informes mensuales del año 2022, entre otros antecedentes asociados a la 
Unidad Fiscalizable Ministro Hales, localizada en el sector denominado Loma Negra, comuna de Calama, Región de Antofagasta. 
 
La materia relevante objeto del informe de fiscalización corresponde a la verificación de cumplimiento de los límites de emisión en la 
chimenea de la planta de ácido de la unidad fiscalizable Ministro Hales que se encuentra regulada por el articulo N°5 del D.S. N° 28/2013 
de MMA, como fuente industrial emisora de arsénico.  
 
De la revisión realizada a los reportes mensuales y antecedentes asociados a la Unidad Fiscalizable Ministro Hales perteneciente al Titular 
Codelco, es posible señalar para el periodo evaluado, desde el 01 de enero al 31 de diciembre de 2022, lo siguiente: 
 

a. Se observa que el 99,37% de los promedios horarios de concentración de SO2 durante las horas de funcionamiento de la planta 
de  ácido  no  exceden  el  límite  de  emisión  permitido  de  400  ppm,  cumpliendo  de  esta  forma  con  el  95%  de  las  horas  de 
funcionamiento exigidas en la letra a) del art. N° 5 del D.S. N° 28/2013 MMA. 

b. A partir de la revisión de los informes de resultados de los muestreos isocinéticos de As ejecutados en la chimenea de la planta 
de ácido para el periodo enero – diciembre del año 2022, se indica que los valores de concentración de arsénico mensuales  
fluctúan en un rango de 0,006 y 0,434 mg/Nm3, por lo tanto, a partir de la verificación mensual del límite de emisión de As en 
la chimenea de la planta, es posible señalar que no se excede el límite de emisión mensual de arsénico permitido de 1 mg/Nm3. 
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2 IDENTIFICACIÓN DE LA UNIDAD FISCALIZABLE 
 

2.1 Antecedentes Generales 
 

Identificación de la Unidad Fiscalizable: Ministro Hales 

Región: Antofagasta.  Ubicación específica de la unidad fiscalizable:

Se ubica en el sector denominado Loma Negra. El centro 
del rajo se ubica a unos 5 km al norte de la Ciudad de 
Calama  y  a  unos  6  km  al  sur  del  Campamento 
Chuquicamata. 

Provincia: El Loa. 

Comuna: Calama. 

Titular de la unidad fiscalizable: Codelco  RUT o RUN: 61.704.000‐K 

Domicilio titular: 

Huérfanos 1270, Piso 5, Santiago, Región Metropolitana. 

Correo electrónico:

OLeal@codelco.cl 

 

Teléfono: +56 2 26903945 

Identificación representante legal: 

Oscar Leal Choque 

RUT o RUN:

10.597.962‐2 

 

Domicilio representante(s) legal(es):  

 

 Huérfanos 1270, Piso 5, Santiago, Región Metropolitana. 

Correo electrónico:

OLeal@codelco.cl 

Teléfono: +56 2 26903945 
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3 INSTRUMENTOS DE CARÁCTER AMBIENTAL FISCALIZADOS 
 

Identificación de Instrumentos de Carácter Ambiental fiscalizados.

N° 
Tipo de 
instrume

nto 

N°/ 
Descripción 

Fecha 
Comisión/ 
Institución 

Nombre  
Etapa en que se 

encuentra   Comentarios 

1 
Norma  de 
Emisión 

D.S.  N°  28/2013  del 
Ministerio  del  Medio 
Ambiente,  que  establece  la 
“Norma  de  Emisión  Para 
Fundiciones  de  Cobre  y 
Fuentes  Emisoras  de 
Arsénico” 

30‐07‐2013 
Ministerio de 

Medio Ambiente
Ministro Hales  Fase de operación  No aplica 

 
4 ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACIÓN 

 
4.1 Motivo de la Actividad de Fiscalización 

 

Motivo  Descripción 

X  Programada 
Resolución N° 11/2023 de SMA que fija Programa y Subprogramas de Fiscalización Ambiental de 
Normas de Emisión para el año 2023. 

 
 

4.2 Materia Específica Objeto de la Fiscalización Ambiental 
 

 Emisiones Atmosféricas   

 

4.3 Metodologías de cuantificación de emisiones utilizada: 
 

Fuente emisora 
Método de 

cuantificación 
Parámetro (s) 

Rango(s) de 
medición 

Resolución exenta que 
aprueba validación de 

CEMS  

Planta de ácido 

CEMS   SO2   0 ‐ 700 ppm  Res. Ex N°319/2021 SMA 

Muestreo 
Isocinético, CH‐29 

As   No aplica   No Aplica 
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4.4 Metodología de Evaluación 
 

Con el objetivo de realizar una evaluación del cumplimiento de los límites de emisión establecidos en el D.S.28/2013 del Ministerio de 

Medio Ambiente, se han definido los siguientes criterios: 

 

a) Evaluación de requerimientos de carácter administrativos:  

‐ Haber enviado los reportes mensualmente a través del Sistema Ventanilla Única del Registro de Emisiones y Transferencia de 
Contaminantes (RETC), según lo señalado en la Res. Ex. Nº 2547 de 1 de diciembre de 2021 de SMA, que establece instrucciones 
generales  sobre deberes de  remisión de  información para  fuentes  reguladas por norma de  emisión de contaminantes  a  la 
atmósfera y por planes de prevención y/o descontaminación atmosférica en sistema de seguimiento atmosférico (SISAT) de la 
SMA y Revoca Resolución Exenta Nº 1227/2015. 

   

b) Evaluación de requerimientos de carácter técnicos:  

‐ Identificación de los procesos unitarios o fuentes emisoras de la unidad fiscalizable afectos a la norma de emisión. 

‐ Estado de la validación anual del Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS) para dióxido de azufre (SO2). 

‐ Implementación del Sistema de Aseguramiento de Calidad para el CEMS de SO2, mediante la revisión de las pruebas QA/QC, 

error de calibración, error de linealidad y exactitud relativa.  

‐ Completitud de los datos requeridos para evaluar cumplimiento de los límites de emisión, así como posibles inconsistencias en 

los datos reportados, por ej. promedios horarios de concentración de emisión negativos, en blanco o informados con caracteres.  

‐ Aplicación del método de muestreo isocinético implementado para la determinación del parámetro regulado (As). 

‐ Condiciones operacionales y de muestreo bajo las cuales se realizaron los muestreos isocinéticos en las fuentes emisoras. 

‐ El cumplimiento del  límite de emisión de SO2 en la chimenea de  la planta de ácido se evaluará sobre la base de promedios 

horarios que  se deberán cumplir durante el 95% de  las horas de  funcionamiento en un año calendario. El  5% de  las horas 

restantes comprende horas de encendido, apagado o posibles fallas. Se entenderá por hora de funcionamiento, aquellas horas 

que presenten los siguientes estados de operación: operación en régimen, hora de encendido, hora de apagado y horas en que 

la planta presenta fallas. 

‐ El cumplimiento mensual del límite de emisión de As, evaluado en la chimenea de la planta de ácido.  

 

 

 

 

   

Este documento ha sido firmado electrónicamente de acuerdo con la Ley Nº 19.799.

https://tufirmadigital.cl/verificarDocumento/ZVBRPG6tYkECd8t


7
 

Su
p
er
in
te
n
d
en

ci
a 
d
el
 M

ed
io
 A
m
b
ie
n
te
 –
 G
o
b
ie
rn
o
 d
e 
C
h
ile
 

Te
at
in
o
s 
2
8
0
, p

is
o
s 
7
, 8

 y
 9
, S
an

ti
ag
o
 /
 w
w
w
.s
m
a.
go

b
.c
l 

 4
.5

 
A
sp
e
ct
o
s 
re
la
ti
vo

s 
al
 S
eg
u
im

ie
n
to
 A
m
b
ie
n
ta
l 

  4
.5
.1

 
D
o
cu
m
e
n
to
s 
R
e
vi
sa
d
o
s 

 

N
o
m
b
re
 d
e
l d

o
cu
m
e
n
to
 r
e
vi
sa
d
o
 

O
ri
ge

n
/ 
Fu

e
n
te
 d
e
l d

o
cu
m
e
n
to
 

 
O
b
se
rv
ac
io
n
e
s 
 

In
fo
rm

es
 m

en
su
al
es
 D
.S
. 2

8
/2
0
1
3
 d
e 
M
M
A
. 

Si
st
e
m
a 
d
e 
Se
gu

im
ie
n
to
 A
tm

o
sf
ér
ic
o
 (
SI
SA

T)
 d
e
 la
 S
M
A
, d

is
p
o
n
ib
le
 a
 t
ra
vé
s 
d
e 

V
en

ta
n
ill
a 
Ú
n
ic
a 
d
el
 R
ET
C
. 

 P
er
io
d
o
 e
n
er
o
 –
 d
ic
ie
m
b
re
 a
ñ
o
 2
0
2
2
 

P
la
n
ill
as
 Q
A
/Q

C
 “
Pr
ue

ba
s d

e 
As
eg

ur
am

ie
nt
o 
de

 
Ca

lid
ad

 C
EM

S 
G
as
es
 ‐ 
Pa

rá
m
et
ro
 S
O

2”
 p
ar
a 
e
l 

p
er
io
d
o
 e
n
er
o
 ‐
 d
ic
ie
m
b
re
 2
0
2
2
.  

P
la
ta
fo
rm

a 
Se
af
ile
 S
M
A
, R

e
su
lt
ad

o
s 
p
ru
eb

as
 Q
A
/Q

C
 s
eg
ú
n
 lo

 r
eq

u
er
id
o
 

en
 R
es
. E
x.
 N
° 
8
6
2
/2
0
2
0
 S
M
A
. 

 N
o
 a
p
lic
a 
 

   
 

E
st

e 
do

cu
m

en
to

 h
a 

si
do

 fi
rm

ad
o 

el
ec

tr
ón

ic
am

en
te

 d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

la
 L

ey
 N

º 
19

.7
99

.

https://tufirmadigital.cl/verificarDocumento/ZVBRPG6tYkECd8t


8
 

Su
p
er
in
te
n
d
en

ci
a 
d
el
 M

ed
io
 A
m
b
ie
n
te
 –
 G
o
b
ie
rn
o
 d
e 
C
h
ile
 

Te
at
in
o
s 
2
8
0
, p

is
o
s 
7
, 8

 y
 9
, S
an

ti
ag
o
 /
 w
w
w
.s
m
a.
go

b
.c
l 

 5
 

H
EC

H
O
S 
C
O
N
ST
A
TA

D
O
S 

 
5
.1

 
C
o
n
ce
n
tr
ac
io
n
es
 d
e
 E
m
is
io
n
e
s 
A
tm

o
sf
é
ri
ca
s 
e
n
 C
h
im

en
e
a 
  

 

N
ú
m
e
ro
 d
e
 h
e
ch
o
 c
o
n
st
at
ad

o
: 
1
 

D
o
cu
m
en

ta
ci
ó
n
 R
ev
is
ad

a:
 

‐ 
R
ep

o
rt
es
 m

en
su
al
es
 p
ar
a 
el
 p
er
io
d
o
 e
n
er
o
 ‐
 d
ic
ie
m
b
re
 d
el
 a
ñ
o
 2
0
2
2
.  

‐ 
R
es
o
lu
ci
ó
n
 E
xe
n
ta
 N
° 
3
1
9
/2
0
2
1
 S
M
A
 q
u
e 
ap

ru
eb

a 
in
fo
rm

e 
d
e 
re
su
lt
ad

o
s 
d
e 
en

sa
yo
s 
d
e
 v
al
id
ac
ió
n
 (
IR
EV

) 
d
el
 C
EM

S 
d
e 
SO

2 
in
st
al
ad

o
 e
n
 la
 C
h
im

e
n
ea
 d
e 
la
 p
la
n
ta
 d
e 
ác
id
o
. 

‐ 
P
la
n
ill
as
 Q
A
/Q

C
 “
P
ru
eb

as
 d
e 
A
se
gu

ra
m
ie
n
to
 d
e 
C
al
id
ad

 C
EM

S 
G
as
es
 ‐
 P
ar
ám

et
ro
 S
O

2”
p
ar
a 
el
 p
er
io
d
o
 e
n
er
o
 ‐
 d
ic
ie
m
b
re
 2
0
2
2
.  

Ex
ig
e
n
ci
a 
(s
):
 

Ar
t. 
N
°5
 D
.S
. N

° 2
8/
20

13
 M

M
A 
Lí
m
ite

s 
de

 e
m
isi
ón

 p
ar
a 
ot
ra
s 
fu
en

te
s 
in
du

st
ria

le
s 
em

is
or
as
 d
e 
ar
sé
ni
co
 e
xi
st
en

te
s:
 L
et
ra
 a
) A

rt
. N

° 5
 D
.S
. N

° 2
8/
20

13
 M

M
A 
“L
as
 p
la
nt
as
 d
e 
ác
id
o 

de
be

n 
em

iti
r u

na
 c
on

ce
nt
ra
ci
ón

 d
e 
SO

2 i
nf
er
io
r o

 ig
ua

l a
 4
00

 p
pm

, p
ar
te
s p

or
 m

ill
ón

 e
n 
vo
lu
m
en

. E
l v
al
or
 lí
m
ite

 d
e 
em

is
ió
n 
de

 S
O

2 s
e 
ve
rif
ic
ar
á 
co
m
o 
co
nc
en

tr
ac
ió
n 
pr
om

ed
io
 h
or
ar
ia
, 

du
ra
nt
e 
ca
da

 h
or
a 
de

 o
pe

ra
ci
ón

 d
e 
la
 p
la
nt
a 
de

 á
ci
do

”.
 

Le
tr
a 
a)
 A
rt
. N

° 1
4 
D
.S
. N

° 2
8/
20

13
 M

M
A 
“L
os
 v
al
or
es
 lí
m
ite

s 
de

 e
m
isi
ón

 p
ar
a 
SO

2 e
n 
pl
an

ta
s 
de

 á
ci
do

 s
e 
ev
al
ua

rá
n 
so
br
e 
la
 b
as
e 
de

 p
ro
m
ed

io
s 
ho

ra
rio

s 
qu

e 
se
 d
eb

er
án

 c
um

pl
ir 
el
 

95
%
 d
e 
la
s h

or
as
 d
e 
fu
nc
io
na

m
ie
nt
o.
 E
l 5
%
 d
e 
la
s h

or
as
 re

st
an

te
s c

om
pr
en

de
n 
ho

ra
s d

e 
en

ce
nd

id
o,
 a
pa

ga
do

 o
 p
os
ib
le
s f
al
la
s.
  

Re
so
lu
ci
ón

 E
xe
nt
a 
N
°1
20

9 
de

 1
9 
de

 a
go

st
o 
de

 2
01

9,
 A
pr
ue

ba
 P
ro
ce
di
m
ie
nt
o 
de

 S
us
tit
uc
ió
n 
y/
o 
Re

em
pl
az
o 
de

 D
at
os
 p
ar
a 
Si
st
em

as
 d
e 
M
on

ito
re
o 
Co

nt
in
uo

 d
e 
Em

is
io
ne

s 
(C
EM

S)
 y
 

Re
vo
ca
 R
es
ol
uc
ió
n 
Ex
en

ta
 N
°3
3,
 d
e 
19

 d
e 
En

er
o 
de

 2
01

5,
 d
e 
la
 S
up

er
in
te
nd

en
ci
a 
de

l M
ed

io
 A
m
bi
en

te
. 

Re
so
lu
ci
ón

 E
xe
nt
a 
N
°1
74

3 
de

 1
2 
de

 d
ic
ie
m
br
e 
de

 2
01

9,
 A
pr
ue

ba
 P
ro
to
co
lo
 p
ar
a 
Va

lid
ac
ió
n,
 A
se
gu

ra
m
ie
nt
o 
y 
Co

nt
ro
l d

e 
Ca

lid
ad

 d
e 
Si
st
em

as
 d
e 
M
on

ito
re
o 
Co

nt
in
uo

 d
e 
Em

isi
on

es
 

“C
EM

S”
. 

Re
so
lu
ci
ón

 E
xe
nt
a 
N
°8
62

 d
e 
26

 d
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ro
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ra
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. 

R
e
su
lt
ad

o
 (
s)
 e
xa
m
e
n
 d
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 d
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p
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ro
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ra
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p
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d
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ra
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b
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b
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b
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b
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b
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b
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b
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d
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ra
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 d
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b
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ra
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p
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e 
2
0
2
2
 a
l 1
4
 d
e 
se
p
ti
em

b
re
 d
e 
2
0
2
2
, l
a 
fu
e
n
te
 s
e 
en

co
n
tr
ab

a 
en

 m
an

te
n
ci
ó
n
, p

o
r 
lo
 c
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p
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e 
ag
o
st
o
 d
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 lí
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b
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b
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b
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b
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 d
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b
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b
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b
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p
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d
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as
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e 
ác
id
o
 d
u
ra
n
te
 e
l 

p
er
io
d
o
 d
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m
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ac
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b
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 d
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d
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ac
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d
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 d
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d
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 d
el
 a
n
al
iz
ad

o
r 
d
e
b
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 d
e 
e
fe
ct
u
ar
 l
o
s 
aj
u
st
e
s 
co
rr
e
sp
o
n
d
ie
n
te
s 
en

 c
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d
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6 CONCLUSIONES 
 
 

De la revisión realizada a los reportes mensuales y antecedentes asociados a la Unidad Fiscalizable Ministro Hales, perteneciente al Titular 

Codelco, es posible señalar para el periodo evaluado, desde el 01 de enero al 31 de diciembre de 2022, lo siguiente: 

a. Se observa que el 99,37% de los promedios horarios de concentración de SO2 durante las horas de funcionamiento de la planta 
de  ácido  no  exceden  el  límite  de  emisión  permitido  de  400  ppm,  cumpliendo  de  esta  forma  con  el  95%  de  las  horas  de 
funcionamiento exigidas en la letra a) del art. N° 5 del D.S. N° 28/2013 MMA. 
 

b. A partir de la revisión de los informes de resultados de los muestreos isocinéticos de As ejecutados en la chimenea de la planta 
de ácido para el periodo enero – diciembre del año 2022, se indica que los valores de concentración de arsénico mensuales 
fluctúan en un rango de 0,006 y 0,434 mg/Nm3, por lo tanto, a partir de la verificación mensual del límite de emisión de As en 
la chimenea de la planta de ácido, es posible señalar que no se excede el límite de emisión mensual de arsénico permitido de 1 
mg/Nm3. 
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7 ANEXOS 
 
 

N° Anexo  Nombre Anexo

Anexo 1  Planillas QA/QC 2022 

Anexo 2  Informes Mensuales 2022 
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