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1 RESUMEN

El presente documento da cuenta de los resultados de las actividades de fiscalizacidn ambiental realizadas en el marco del
Programa de Cumplimiento, el cual se origind a través de la formulacién de cargo Res. Ex. N°1/D-040-2016, de fecha 25 de
noviembre de 2016 (Anexo N°1), donde esta Superintendencia formuld cargos en contra de la empresa Sociedad Contractual
Minera El Abra, RUT N° 96.701.340-4, clasificando 1 infraccién como grave y 2 infracciones como leves.

Mediante Resolucion Exenta N°5/Rol D-040-2016 de fecha 28 de abril de 2017 (Anexo N°1) esta Superintendencia aprobé
el Programa de Cumplimiento refundido.

El proyecto fiscalizado consiste en la explotacidn y procesamiento de minerales de cobre del yacimiento El Abra, que se
ubica a aproximadamente 75 km al noreste de la Ciudad de Calama, Provincia de El Loa, Region de Antofagasta. Lo anterior
para que, a través de los sistemas de chancado, aglomeracién y “curado”, proceso de lixiviacion en pilas, extraccion por
solvente y electro — obtencidn, se obtenga como producto final, cdtodos de cobre de alta pureza. El Abra considera la
explotacion a rajo abierto de aproximadamente 770 millones de toneladas de éxido de cobre, con una ley media de 0,55%.
La produccion anual de la planta es de 225.000 toneladas de cobre, los que serdn embarcados en el puerto de Antofagasta.
El principal insumo del proyecto es acido sulfurico para la lixiviacion. Ademas, el proyecto demanda 365 I/s de agua,
provenientes de captaciones subterraneas de la cuenca del Salar de Ascotan y la Quebrada La Perdiz, Comuna de Ollagiie,
Regidén de Antofagasta. Posteriormente el proyecto fue modificado por cuanto cambid su operacion en base a mineral
oxidado de cobre hacia un proceso de lixiviaciéon de mineral sulfurado en pila permanente.

Pese a las calificaciones ambientalmente favorable se concluyd que la Resolucién de Calificacion Ambiental (RCA) N°
48/1995 no establecié parametros de recuperacion de la Vertiente N° 11 localizada en el Salar de Ascotan, pese a haber
establecido mitigar los impactos bioldgicos derivados de la ejecucion del proyecto. No obstante, la mitigacion no se produjo,
por lo que se observd una disminucion de la presencia vegetal y bidtica en la Vertiente 11.

El afio 2010, a través de la R.E. N° 003/2010 de la Comisidn Regional del Medio Ambiente de Antofagasta, se modifico la
RCA N° 048/1995 del proyecto “Mina El Abra”, producto de la determinacidn de que el proyecto era susceptible de causar
impactos ambientales a través de la afectacidn, en el corto plazo, de los componentes bioldgicos asociados a la Vertiente
11 en el Salar de Ascotan, aprobando de esta manera el Plan de Manejo Ambiental de la Vertiente 11.

En cuanto al examen de la informacién proporcionada por la empresa, se informa que entre los hechos constatados no se
evidencian hallazgos, verificandose la conformidad de las acciones establecidas para cada uno de los cargos dispuestos en
el PDC Refundido.

En conclusion, la informacidn presentada por el Titular y el andlisis efectuado por esta Superintendencia, permiten sostener
que el Programa de Cumplimiento aprobado para la UF El Abra, ha sido ejecutado de acuerdo a las condiciones establecidas
en las respectivas resoluciones y por ende, se han corregido las infracciones por las cuales se formularon cargos a través de
la Resolucién Exenta N°1/ ROL D-040-2016 de esta Superintendencia del Medio Ambiente.
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2 IDENTIFICACION DE LA UNIDAD FISCALIZABLE

2.1 Antecedentes Generales

Identificacidn de la Unidad Fiscalizable: Estado operacional de la Unidad Fiscalizable:
El Abra. En fase de operacidn.

Region: Ubicacidn especifica de la unidad fiscalizable:
Antofagasta. Aproximadamente a 75 km al noreste de la Ciudad de
Provincia: Calama, Comuna del mismo nombre.

El Loa.

Comuna:

Calama

Ollagiie

Titular de la unidad fiscalizable: RUT o RUN:

Sociedad Contractual Minera El Abra. 96.701.340-4

Domicilio titular: Correo electrénico:

Avenida Chorrillos N° 1631, piso N° 6, Edificio Business Park, | cristhian_delapiedra@fmi.com

Calama.
Teléfono:
055-2815718
Identificacion del representante legal: RUT o RUN:
Joseph Michael Kridel 501706109
Domicilio representante legal: Correo electronico:

Avenida Chorrillos N° 1631, piso N° 6, Edificio Business Park, | joseph_kridel@fmi.com
Calama.

Teléfono:

055-2818691
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3 INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL FISCALIZADOS.

Identificacion de Instrumentos de Caracter Ambiental fiscalizados.

NO . s
N° Tipo de instrumento ./ ‘s Fecha COI‘I:IISI(?I:I/ Titulo Comentarios
Descripcion Institucion
1 | Programa de Cumplimiento. F-40-2016 28-04-2017 SMA PDC “El Abra”. Sm.
observaciones.

4 ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION.

4.1 Revisién Documental.
4.1.1 Documentos Revisados.
o Nombre del documento Origen/ Fuente documento .
N . Observaciones
revisado
S Carta ingresada en la SMA del Nivel Central con
Presenta reporte inicial de ., . L
o Documentacién entregada por el titular como reporte inicial de [fecha 15 de mayo de 2017, dentro del plazo
1 cumplimiento de SCM El Abra . . R
cumplimiento. establecido en la R.E. N° 5/ Rol F-040-2016
(Anexo 2).
(Anexo 2).
Documentos ingresados en el Nivel Central de la
) Presenta reporte N°1 de |Documentacion entregada por el titular con el reporte de avance N°1 |SMA con fecha 07 de agosto de 2017, estando
avance (Anexo 3). del Programa de Cumplimiento. asi dentro del plazo segun el cronograma del
PdC.
Documentos ingresados en el Nivel Central de la
3 Presenta reporte N°2 de |Documentacion entregada por el titular con el reporte de avance N°2 |SMA con fecha 02 de noviembre de 2017,
avance (Anexo 4). del Programa de Cumplimiento. estando asi dentro del plazo segun el
cronograma del PdC.
L . D tosi d | Nivel Central de |
Presenta reporte N°3 de [Documentacion entregada por el titular con el reporte de avance N°3 ocmentos ingresados en €1 Mive' Lentral de a,
4 L SMA con fecha 31 de enero de 2018, estando asi
avance (Anexo 5). del Programa de Cumplimiento. .
dentro del plazo seguln el cronograma del PdC.
Ly . Documentos ingresados en el Nivel Central de la
Presenta reporte N°4 de |Documentacion entregada por el titular con el reporte de avance N°4 ne I ,
5 L SMA con fecha 03 de mayo de 2018, estando asi
avance (Anexo 6). del Programa de Cumplimiento. .
dentro del plazo segun el cronograma del PdC.
. L . ) Documentos ingresados en el Nivel Central de la
Presenta reporte final del PdC |Documentacidon entregada por el titular con el reporte final del 8 N ,
6 L SMA con fecha 08 de junio de 2018, estando asi
(Anexo 7). Programa de Cumplimiento. ,
plazo segun el cronograma del PdC.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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5 EVALUACION DEL PLAN DE ACCIONES Y METAS CONTENIDO EN EL PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO.

5.1

Hecho N°1.

Hechos, actos y omisiones que constituyen la infraccion:
“Incumplimiento del plan de contingencias para las operaciones en ROM |y ROM Il, cuyos efectos son las continuas superaciones de los niveles de alerta sin adoptar
las siguientes medidas concretas: para las operaciones en ROM | consiste en la investigacion de las causas de las infiltraciones detectadas y la entrega del informe
detallados de sus causas a la Secretaria de la COREMA, y para las operaciones en ROM |l consiste en la entrega de un informe escrito, en el que se detalle el
monitoreo especifico y las medidas de mitigacion que deben ser tomadas”.

RCA N° 224/2007, "Modificacién de la lixiviacién de depdsitos de baja ley, ROM 1".
Anexo 11, DIA "Modificacién de la lixiviacion de depdsitos de baja ley, ROM 1".

RCA N° 068/2005, "Lixiviacion de mineral de baja ley, ROM 11".
Anexo 1, Adenda N° 3, Proyecto “Lixiviacidon de mineral de baja ley. ROM I1”.

Normativa pertinente: RCA N° 036/2001, "Modificacion Proyecto El Abra Lixiviacion Depdsito de Baja Ley (ROM)".

Descripcion de los efectos producidos por la infraccion:
Eventuales efectos en el agua subterranea, conforme a los resultados que arroje el informe de investigacion causal.

5.1.1 Accidn 1.1: Optimizacién del sistema de bombeo instalado en los pozos ROM I-3 y ROM |-4B.
N° Accién Tipo de Accion P.Iazo fj,e Indica'dc.?r de Medios de verificacion
ejecucion cumplimiento
Optimizacion del sistema de En ejecucion. Fecha de | El inicio de la | Reporte inicial.
bombeo instalado en los inicio: mayo | operacion del Ordenes de compra de los insumos.
pozos ROM I-3 y ROM I-4B. 2017. sistema de
bombeo Reportes de avance.
Durant.e tod.a optimizado de los En el primer informe trimestral, se hard entrega de:
la  vigencia | pozos ROM I-3 y
1.1 del PdC. ROM [-4B. e Comprobante de inclusién de la inspeccion semanal por

parte de un técnico al Sistema de Gestion Ambiental a
través del Sistema de Seguimiento Ambiental de la SMA.

e Planilla de chequeo para verificacién de la operacion del
sistema automadtico de activacion del bombeo y del
sistema de monitoreo remoto.
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Nn

Accion

Tipo de Accion

Plazo de
ejecucion

Indicador de
cumplimiento

Medios de verificacion

e Copia de la carta a través de la cual se indica el link de
acceso.

e Registro de induccion del personal para la inspeccion
semanal del sistema automatico de activacion del
bombeo y del sistema de monitoreo remoto.

El segundo informe trimestral dard cuenta de la instalacion
del sistema automatico de activacion del bombeo y del
sistema de monitoreo remoto.

Reporte final.

Informe consolidado de operacidon del sistema automatico
de activacion del bombeo y sistema de monitoreo remoto
en los pozos ROM I-3 y ROM 1-4B, durante todo el periodo
de ejecucién del PdC.

Medios de verificacion que acrediten los costos
efectivamente incurridos.
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Resultados de la Fiscalizacion

Reporte inicial.

Respecto del reporte inicial del titular, ingresado el 15 de mayo de 2017 (Anexo 2), se adjuntaron las érdenes de compra y detalles de adquisicion de los
siguientes elementos:

—  Flujémetros.

— Sensores de nivel.

— Sensor de pH.

— Servicios de postes.

—  Servicio de automatizacion.
— Insumos eléctricos.

— Estanques de recoleccion de agua.

Reportes de avance.

e Posteriormente, a través del Reporte N°1 (Anexo 3), ingresado a la SMA con fecha 07 de agosto de 2017, el titular adjunté el comprobante del Sistema
Electrénico de Seguimiento Ambiental de la SMA (“SSA”) N°60401. Al consultar por este codigo en el SSA, se observé dentro de él, el documento llamado
“Programa Anual de Seguimiento y Medicién Afio 2017, SCM El Abra/ Gerencia Planta” (Figura 1), el cual en su Item N°20 se detalla la incorporacién de
la actividad “Chequeo de operacidon del sistema automatico de activacién de bombeo y del sistema de monitoreo remoto (Inspeccién Semanal)”. Asi, se
observé la programacion de ejecucion de esta actividad para los meses comprendidos desde Agosto a Diciembre de dicho afo. No obstante, lo anterior,
al consultar el mismo SSA por parte de la SMA, no se observaron reportes posteriores que informaran de la realizacion de estas inspecciones programadas,
o que dieran cuenta de su ejecucion.

Es en el mismo Reporte N°1 (Anexo 3), el titular adjunté el documento “Instructivo Inspeccién Semanal del Sistema Automatico de Activacion del Bombeo
y del Sistema de Monitoreo Remoto Pozos Ambientales ROM | — ROM I1”, con fecha de elaboracion de julio de 2017. Se observé que este documento,
indica las acciones a seguir para la realizacidn de las inspecciones en comento, estableciendo asi los objetivos del proceso, listado de pozos a inspeccionar,
elementos a inspeccionar, cuando se debe inspeccionar, dénde registrar la informacién, como realizar la inspeccion, entrega de las listas de chequeo y
pasos a seguir en el caso de detectar anomalias durante la inspeccion.

e Adicionalmente, acompafiando a este Reporte N° 1 (Anexo 3), el titular ingreso las listas de chequeo para la realizacién de las inspecciones de los pozos
de monitoreo ROM I-3 y ROM I|-4B. En ambas listas, se observaron dentro de los items a inspeccionar los siguientes:

—  Funcionamiento de bomba de los pozos de monitoreo ambiental.
—  Estado de flujdmetros.

— Estado de sensores de nivel.

— Estado de sensores de pH.
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Resultados de la Fiscalizacion

— Estado tuberias de descarga de solucidn.
— Estado tableros eléctricos.
— Estado sefial Pl System.

e Encuanto al link para el acceso de la SMA a la informacidn del sistema de monitoreo remoto, el titular hizo envio de éste a través de carta GMA-039/2017,
de fecha 03 de agosto de 2017, e ingresada a la SMA el 07 de agosto del mismo afio. En ésta, se indica el funcionario de la SMA que tendria acceso a
dicho link, junto a las instrucciones para ello, recibidas en correo electrénico alli incorporado (Anexo 3). Se constatd el funcionamiento del acceso al
sistema, lo cual cabe sefalar que requiere constantemente de la actualizacion de la cuenta para ello, caducando por razones de seguridad en una
determinada frecuencia.

e Respecto a la induccion del personal para la inspeccidn semanal del sistema de monitoreo remoto, el titular incorporé como registro un listado de
asistencia a la induccidon de la materia en comento, dirigida por el Sr. Gonzalo Herrera Pérez, llevada a cabo el 28 de julio de 2017. Segun el documento,
se observod que la induccidn se realizd a un total de 18 personas (Anexo 3).

e En el Reporte N°2 de Avance (Anexo 4), ingresado con fecha 02 de noviembre de 2017 a la SMA, el titular dio cuenta de la instalacion del sistema
automatico de activacién de bombeo y sistema de monitoreo remoto. Asi, a través de fotografias georreferenciadas da cuenta de los equipos instalados
(pozos ROM I-3 y ROM 1-4B, Fotografias 1 y 2 respectivamente). Adicionalmente, indicé que el sistema de monitoreo remoto o en linea para la
visualizacion de la operatividad del sistema, asi como para la lectura del nivel freatico y pH, se realiza a través de la plataforma electronica denominada
Pi System (Figura 2, se utiliza imagen extraida del reporte final [Anexo 7] por tener mejor resolucion).

Cabe sefialar, que en los Reportes N°3 y N°4 (Anexos 5 y 6 respectivamente), el titular incorpord, en el marco de esta accidn, las listas de chequeos de
equipos implementadas realizadas a partir de inspecciones establecidas en ocasidn del presente PdC, junto con fotografias georreferenciadas adicionales
de los pozos de bombeo ROM I-3 y ROM I-4B. En Tabla 1, se detallan las fechas en que dichas inspecciones se realizaron en lo que se reporté dentro del
desarrollo del PdC.

Reporte final.

Se observé en el Reporte Final, ingresado por el titular el 08 de junio de 2018 a la SMA (Anexo 7), que SCM EL Abra informé que implementd el sistema automatico
de activacion de bombeo y de monitoreo remoto en los pozos ROM [-3 y ROM [-4B, dando cuenta de ellos en todos los reportes de avance comprometidos en el
PdC. Asi, en al Anexo 1 del Reporte Final (Anexo 7 del presente informe de fiscalizacion ambiental), el titular indicé presentar un informe consolidado sobre la
operacién del sistema automatico en comento, durante todo el periodo de ejecucion del PdC. Asi, en dicho anexo se observaron:

— Fotografias georreferenciadas y fechadas (ambas del 25 de mayo de 2018) con el respaldo de la instalacidn de los pozos de monitoreo ambiental,
denominados pozos ROM I-3 y ROM [-4B.

— Orden de servicio ZA000003QM, referida al servicio de automatizacién pozos ROM, de 15 de febrero de 2017, por el monto de $69.657.800.
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Resultados de la Fiscalizacion

Orden de servicio ZAOOOOO3RH, referida al servicio de montaje de postes para alimentacién de los pozos de monitoreo ROM, del 2 de marzo de 2017,
por el monto de $ 33.203.750.

Orden de compra 4501545399, del 22 de junio de 2017, correspondiente a la adquisiciéon de dos valvulas de mariposa, con un valor bruto de
$29.718.608.

Orden de Facturacién PI-ZAOOO003XH-001, de 12 de junio de 2017, correspondiente al Servicio de Acondicionamiento de ROM 1 y Il Canalizacidn
Pozos y Tableros, por un monto total de $12.230.250.

Orden de Compra 4501441335, del 2 de septiembre de 2017, correspondiente a la adquisicién de cuatro estanques de 10m? para recepcién agua
pozos de monitoreo ambiental ROM, con un valor bruto de $ 23.324.000.

Orden de compra 4501589576, del 17 de agosto de 2017, por la adquisicion de: Derivacion HDPE para valvula mariposa; Stub-end HDPE para valvula
mariposa; y tres flange de respaldo. Todo lo anterior con un valor bruto total de $16.553.501.

Orden de compra 4501719510, del 24 de enero de 2018, por la adquisicion de: ocho bombas sumergibles; 665 cables sumergibles; y ocho mufas de
resina termocontraibles. Todo lo anterior con un valor bruto total de $10.681.048.

Orden de compra 4501577593, del 2 de agosto de 2017, por la adquisicién de un generador, con un valor bruto de $57.408.956.

Con lo anterior, se hizo posible observar la implementacién y entrada en operacion del sistema automatico de activacién del bombeo y sistema de monitoreo
remoto en los pozos ROM I-3 y ROM [-4B, observado adicionalmente durante los reportes comprendidos en la ejecucién del PdC. En resumen, se verifica la
ejecucion de la accion 1.1.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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Registros

Seguimiento Ambiental #60401

Descripcion
Tipo informe Seguimiento Ambiental Hombra detiniorme  ieporia INCLUSION AL SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL INSPECCION SEMANAL DE POZOS
’ '
monitoreo, medicion o analisis que
Fecha Envio 04-08-2017 remite
Estado En admisibilidad Breve descripcion del contenido del Inclusion de inspeccion semanal de pozos por técnico al Sistema de Gestion Ambiental a través del Sistema de Seguimiento Ambiental de la SMA
. documento
Frecuencia Unica

Desde: 04-08-2017
Hasta: 04-08-2017

Periodo que
reporta

Instrumentos

RCA 68 / 2005 - LIXIVIACION DE MINERAL DE BAJA LEY ROM HI
Considerando: nfa
Extracto: Dar cumplimiento a la Accion N° 1.5 del Plan de cumplimiento segun Expediente F-040-2016
RCA 224 | 2007 - MODIFICACION DE LA LIXIVIACION DE DEPOSITOS DE BAJA LEY ROM 1
Considerando: nfa
Extracto: Dar cumplimiento a la Accion N* 1.1 del Plan de cumplimiento segun Expediente F-040-2016

Componente Ambiental
Medios No declara Fuentes de No declara Otro Material No declara
Receptores

Emision

Organismo Publicos

Organismos & SMA - SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE Otro Organismo No declara

Documentos adjuntos

Mostrar| 50 E]reg\strcs Buscar;

==
Inclusion inspeccion al SGA.pdf Documento subido por el Titular 04-08-2017 12:29

Mostrando registros del 1 al 1 de un total de 1 registros

Anterior Siguiente
Figura 1. | Fecha: 10-04-2019.

Descripcion del medio de prueba: Captura de panta del Sistema de Seguimiento Ambiental de la SMA, donde con fecha 10 de abril de 2019 se consulté el informe con ID N° 60401,
sefialado por el titular. Este informe se seguimiento ambiental, contiene el documento “Programa Anual de Seguimiento y Medicion Afio 2017, SCM El Abra/ Gerencia Planta”.
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Registros

Tablero
Eléctricoy
Transmision
de datos

Visualizacidn
pH

Flujometro

“Ftey ES
1 WGS 84 N757683

Fotografia 1. Fecha: 26-10-2017.

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19S. Norte: 7.576.834 Este: 515.663

Descripcion del medio de prueba: Vista general de la instrumentacion instalada en el pozo de bombeo denominado ROM I-3. Fuente: Figura N° 3 del Reporte N° 2 del PdC de SCM El
Abra, Procedimiento Sancionatorio Rol F-040-2016 (Anexo 4 del presente informe de fiscalizacion).

H19.4-E - 515211
| WGS 84 N 7575746

Tablero
Eléctricoy
Transmision
de datos

Visualizacion

Flujometro

Sensor pH

Fotografia 2. Fecha: 26-10-2017.

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19S. Norte: 7.575.746 Este: 515.211

Descripcion del medio de prueba: Vista general de la instrumentacién instalada en el pozo de bombeo denominado ROM 1-4B. Fuente: Figura N° 4 del Reporte N° 2 del PdC de SCM El
Abra, Procedimiento Sancionatorio Rol F-040-2016 (Anexo 4 del presente informe de fiscalizacion).
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Figura 2.

Descripcion del medio de prueba: Captura de pantalla del programa informatico denominado “Pi”, para la visualizacidn de la operacidn, bombeo y lectura del nivel freatico, y pH de los
pozos. Fuente: Reporte Final del PdC de SCM El Abra, Procedimiento Sancionatorio Rol F-040-2016 (Anexo 7 del presente informe de fiscalizacion).
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Registros
N°| Fecha de inspeccion Pozo Observaciones SMA Fuente
1 30-10-2017 ROM -3 |No hay
2 30-10-2017 ROM I-4B [No hay
3 06-11-2017 ROM I-3  [No hay
4 13-11-2017 ROM -3 |No hay
5 13-11-2017 ROM I-3  |Se informa bomba en proceso de reparacion
6 13-11-2017 ROM I-4B [No hay
7 20-11-2017 ROM I-3  |Se informa bomba con problemas eléctricos <
8 20-11-2017 ROM I-4B |No hay 5
9 27-11-2017 ROM I-3  |Se informa bomba en proceso de reparacidn o
10 27-11-2017 ROM I-4B [No hay s
11 04-12-2017 ROM I-3  [Se informa bomba fuera de servicio por falla 3
12 04-12-2017 ROM I-4B |No hay %
13 11-12-2017 ROM I-3  [Se informa sensor de nivel y bomba fuera de servicio E
14 11-12-2017 ROM I-4B [No hay =
15 18-12-2017 ROM -3 |No hay %
16 18-12-2017 ROM I-4B [No hay g
17 25-12-2017 ROM I-3  [No hay e
18 25-12-2017 ROM I-4B [No hay
19 01-01-2018 ROM I-3  [No hay
20 01-01-2018 ROM I-4B [No hay
21 08-01-2018 ROM I-3  [No hay
22 08-01-2018 ROM I-4B [No hay
23 15-01-2018 ROM I-3  [No hay
24 05-02-2018 ROM I-3  |No hay
25 05-02-2018 ROM I-4B [No hay
26 12-02-2018 ROM I-3  [Informa falla en Pi system, pero en terreno operativo
27 12-02-2018 ROM I-4B |No hay
28 19-02-2018 ROM I-3  [No hay
29 19-02-2018 ROM I-4B [No hay
30 26-02-2018 ROM I-3  [No hay
31 26-02-2018 ROM I-4B [No hay g
32 04-03-2019 ROM -3 |No hay <
33 04-03-2019 ROM I-4B |No hay 5
34 18-03-2018 ROM -3 |No hay S
35 18-03-2018 ROM I-4B |No hay E
36 26-03-2018 ROM I-3  [No hay s
37 26-03-2018 ROM I-4B [No hay S
38 02-04-2018 ROM -3 |No hay z
39 02-04-2018 ROM I-4B [No hay ‘8__
40 09-04-2018 ROM I-3  [No hay o
41 09-04-2018 ROM I-4B [No hay
42 16-04-2018 ROM I-3  [No hay
43 16-04-2018 ROM I-4B |No hay
44 23-04-2018 ROM I-3  [Informa Pi System con alarma, pero en terreno trabaja mormal
45 23-04-2018 ROM I-4B [No hay
46 30-04-2018 ROM -3 |No hay
47 30-04-2018 ROM I-4B [No hay
Tabla 1.
Descripcion del medio de prueba: Recuento de las inspecciones realizadas por el titular, con listas de chequeo, a los pozos ROM I-3 y
ROM 1-4B, durante el desarrollo del PdC. (Fuente: elaborado a partir de los reportes N° 3 y N° 4 del PdC, Anexos 5 y 6 respectivamente
del presente informe de fiscalizacion).
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5.1.2 Accién 1.2: Implementacién de sensores de nivel en los pozos ROM [-3 y ROM I-4B.
‘. . .. Plazo de Indicador de ] e
N° Accion Tipo de Accién . .. . Medios de verificacion
ejecucion cumplimiento
Reporte inicial.
Entrega de la orden de compra o documento asociado a la
compra de los sensores.
Reportes de avance.
Fecha d L . .
.e. . € L En el respectivo informe trimestral, se dara cuenta de la
inicio: mayo | El inicio de la | . - . . L
., -, instalacion de los sensores de nivel, y de la incorporacién del
Implementacion de 2017. operacion de los .
. . -, . dato de nivel de los pozos ROM I-3 y ROM [-4B en los
1.2 sensores de nivel en los En ejecucion. sensores de nivel

pozos ROM I-3 y ROM [-4B.

Durante toda

la  vigencia
del PdC. 17
meses.

en pozos ROM [-3

y ROM I-4B.

reportes de calidad de agua subterranea.

Reporte final.

El reporte final presentara todos los medios de verificacion
que acrediten la compra e instalacion de los sensores de
nivel, asi como la incorporacion del dato de mediciones a los
reportes de calidad de agua subterrdnea, y los costos
efectivamente incurridos.

Resultados de la Fiscalizacion

Reporte inicial.

Respecto del reporte inicial del titular, ingresado el 15 de mayo de 2017 (Anexo 2), se adjuntaron las érdenes de compra y detalles de adquisicion de los siguientes
elementos:

03 Transmisores de nivel hidrostatico sumergible, de la marca Aplisens, modelo SGE16130420150SP. Esto, de acuerdo con lo observado por la SMA
en la cotizacion N° 401606592 de la empresa Schadler Sick SPA (Anexo 2).

03 Indicadores digitales con salidas de relé, de la marca Aplisens, modelo PMS620N. Esto, de acuerdo con lo observado por la SMA en la cotizacidn
N° 401606592 de la empresa Schadler Sick SPA (Anexo 2).

Reportes de avance.

A través del Reporte N° 1 (Anexo 3), ingresado a la SMA con fecha 07 de agosto de 2017, el titular adjunté el documento “Instalacion de sensor de Nivel
Plan de Cumplimiento ROM | Pozo 3 y 4B, Agosto 2017”, en el cual indicd que la implementacidn de estos sensores comprendié las siguientes etapas:
carga de programa en Sistema PLC; habilitacidn de Sistema de seguimiento en linea “Pl System”; Cap=alizaci

instalacion de cableado de alimentacion;
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Resultados de la Fiscalizacion

instalacion de sensores de nivel fredtico; y comisién de sensores de medicidn de nivel fredtico. En la fotografia 3 del presente informe, el titular muestra
el proceso de instalacion de los sensores de nivel freatico y de conexion en el pozo ROM [-3. Mientras, que en las fotografias 4 y 5 se observa la instalacién
de sensores de nivel freatico en el pozo ROM 1-4B.

e Es en el mismo Reporte N° 1 (Anexo 3), que el titular presenté una captura de pantalla, con la visualizacion del programa “Pl System” (También
denominado por el titular como “PI Visidon”), a modo de ejemplo para la visualizacidn del nivel fredtico (Datos operacionales y de procesos) de los pozos
ROM I-3 y ROM I-4B (Figura 3).

Reporte final.

e Seobservé en el Reporte Final, ingresado por el titular el 08 de junio de 2018 a la SMA (Anexo 7), que ademas de la instalacidn de los sensores de niveles
freaticos en los pozos ROM I-3 y ROM I-4B por parte de SCM EL Abra (como se indicé en el reporte de avance N°1 [Anexo 3]), indicé que se ha dado cuenta
de la informacion que se genera por estos sensores a través de los informes de monitoreo de calidad de aguas subterraneas ROM I, reportados por el
titular a través del Sistema de Seguimiento Ambiental de la SMA. Asi, agregé que esta informacién (niveles freaticos de los pozos en comento), se ha
incorporado en los informes de seguimiento indicados, desde el inicio del registro de datos mediante sensores (julio de 2017 para el pozo ROM I-3 y
agosto del mismo aio en el caso del pozo ROM [-4B).

e  Esta Superintendencia, constatd, de la revisidon de informes de seguimiento ambiental reportados por el titular, en el marco de la RCA N°224/2007, la
incorporacion del seguimiento al nivel freatico de los pozos ROM I-3 y ROM |-4B. Sin embargo, como se observa en el detalle presentado en la tabla 2 del
presente informe, en el periodo revisado por la SMA, es decir desde julio de 2017 hasta abril de 2019, se constaté que no en todos estos informes
mensuales se han reportados los niveles freaticos de ambos pozos. Asi, se observé que, tal como indicd el titular en el Reporte Final del PdC (Anexo 7),
los niveles fredticos del pozo ROM I-3 se volvieron a registrar a partir del mes de julio de 2017, no asi para el pozo ROM 1-4B, que se comenzé a registrar
a partir de septiembre de 2017 en vez de agosto de dicho afio, como afirmd el titular en el Reporte Final.

e De un analisis general realizado a los datos comentados en el parrafo precedente, se observé que:

o Enelpozo ROM I-3, se registraron valores del nivel fredtico (m.s.n.m) promediados mensuales inferiores a los promedios histéricos, presentando,
segun la linea de tendencia para el periodo analizado, tres alzas: en julio, septiembre y diciembre de 2017 (Figura 4). No obstante, y pese a estas
alzas, no se observd, como ya se indico, la superacion del promedio histarico.

o Enelcasodel pozo ROM I-4B, todos los registros de los promedios mensuales de nivel freatico de éste se muestran inferiores a la media histdrica
informada por el titular, en el periodo analizado. Adicionalmente, se pudo observar una mayor dispersion en los valores, evidenciando hasta 7
registros por sobre la linea de tendencia de la media mensual (Figura 5).

Asi, finalmente para esta accion se constaté a través de los documentos analizados, que el titular implementd, en los pozos ROM I-3 y ROM 1-4B, los sensores del
nivel freatico en cada uno de estos, siendo ademds monitoreado remotamente a través del sistema que ellos denominan “Pl Visién”. Adicionalmente, los
promedios mensuales en los niveles freaticos registrados por estos sensores estan incorporados en los informes de seguimiento ambiental, cargados en la
plataforma electrénica de la SMA. Sin embargo, para el pozo ROM I-4B, se observaron meses en que no hubo registro como se detallé anteriormente. En resumen,
se verifica la ejecucion de la accién 1.2.
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Registros

Fotografia 3.

Descripcion del medio de prueba: Registro de la instalacién del sensor del nivel freatico en el pozo ROM I-3. Fuente: Figura N° 2 del Reporte N° 1 del PdC de SCM El Abra, Procedimiento

Sancionatorio Rol F-040-2016 (Anexo 3 del presente informe de fiscalizacidn).

Fotografia 4.

Fotografia 5.

Descripcion del medio de prueba: Registro de la instalacion del sensor del nivel fredtico en
el pozo ROM 1-4B. Fuente: Figura N° 4 del Reporte N° 1 del PdC de SCM El Abra,
Procedimiento Sancionatorio Rol F-040-2016 (Anexo 3 del presente informe de
fiscalizacion).

Descripcion del medio de prueba: Sensor del nivel freatico y su instalacién en el pozo ROM
I-4B. Fuente: Figura N° 5 del Reporte N° 1 del PdC de SCM El Abra, Procedimiento
Sancionatorio Rol F-040-2016 (Anexo 3 del presente informe de fiscalizacion).
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Registros
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Figura 3.
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Descripcion del medio de prueba: Captura de pantalla del programa informatico denominado “Pi Visidn”, para la visualizacién en linea del nivel freatico en los pozos del ROM | y ROM
II. Fuente: Reporte N° 1 del PdC de SCM El Abra, Procedimiento Sancionatorio Rol F-040-2016 (Anexo 3 del presente informe de fiscalizacidn).
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Registros
Codigo informe LG Promedio Nivel :::;:;:7 Nivef Promedio Nivel Promedio Nivel
de Seguimiento Nombre Reportes/ Descripcion Instrumentos Fredtico/ mesROM| . Freatico/ mes ROM I- |Freatico/ histérico
Ambiental se reporta 1-3 (m.s.n.m.) historico ROM |- 4B (m.s.n.m.) ROM I-4B (m.s.n.m.)
3 (m.s.n.m.)

61233 jul-17 3849,67 3875,74 Sin informacion Sin informacion
61799 ago-17 3841,65 3875,51 Sin informacion Sin informacion
63093 sep-17 3852,94 3875,33 3783,51 3788,8
64227 oct-17 3842,79 3875,05 3781,31 3788,59
64878 nov-17 3842,22 3875 3781,6 3788,41
65697 dic-17 3851,07 3874,77 3782,42 3788,29
66845 ene-18 3843,21 3874,51 3782,94 3788,16
67671 feb-18 3842,76 3874,31 3783,88 3788,04
68577 Informe Calidad de Agua Subterranea en Pozos ROM 1./ mar-18 3843,36 3874,1 3782,24 3787,92
69746 Informe del Programa de Monitoreo y Plan de abr-18 3843,55 3872,78 3874,45 3878,86
70798 Contingencias, analisis de causas, segun resultados de RCA 224/2007 may-18 3842,44 3872,58 3782,51 3787,69
71847 muestras de agua subterranea tomadas en los pozos del jun-18 3842,94 3872,29 3782,55 3787,53
72618 proyecto ROM | jul-18 3842,7 3872,15 3781,02 3787,43
73805 ago-18 3842,86 3871,86 3782,57 3787,31
74734 sep-18 3842,9 3871,68 3783,61 3787,23
75878 oct-18 3842,73 3871,45 3781,82 3787,12
76920 nov-18 3843,56 3871,37 3782,15 3787,07
78059 dic-18 3842,24 3871,14 3781,56 3786,92
79212 ene-19 3842,67 3870,96 3784,89 3786,89
80459 feb-19 3842,76 3870,83 3781,76 3786,82
81179 mar-19 3842,76 3870,62 3783,31 3786,82
82374 abr-19 3842,16 3870,48 Sin informacion 3786,82

Tabla 2.

Descripcion del medio de prueba: Promedios mensuales de los niveles freaticos registrados y visualizados por el sistema “PI Visidn”, reportados por el titular a través de los informes de

seguimiento ambiental revisados por la SMA, en el marco de la RCA N° 224/2007, que comprende el periodo desde julio del afio 2017 hasta abril de 2019. Fuente: Elaboracién propia a

partir de informacidn extraida del Sistema de Seguimiento Ambiental de RCA de la SMA.

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Gral. Pedro Lagos N° 0738, Antofagasta / www.sma.gob.cl
Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.



https://tufirmadigital.cl/verificarDocumento/6H4EgABuyP1dcjG

Registros
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Figura 4.

Descripcion del medio de prueba: Niveles freaticos registrados por el sistema “Pl Vision” (monitoreo remoto) en el pozo ROM I-3, desde julio del afio 2017 hasta abril del afio 2019.
Cada serie corresponde al promedio registrado mensualmente, mientras que la otra corresponde al promedio histérico informado por el titular. Fuente: Elaboracion propia a partir de
los informes de seguimiento ambiental reportados por SCM El Abra en la plataforma de la SMA, en el marco de la RCA N° 224/2007.

Niveles freaticos registrados mensualmente, desde Agosto de 2017 a
Marzo de 2019, en el pozo ROM I-4B.
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Figura 5.

Descripcion del medio de prueba: Niveles freaticos registrados por el sistema “Pl Vision” (monitoreo remoto) en el pozo ROM 1-4B, desde agosto del afio 2017 hasta marzo del 2019.
Cada serie corresponde al promedio registrado mensualmente, mientras que la otra corresponde al promedio histdrico informado por el titular. Fuente: Elaboracién propia a partir de
los informes de seguimiento ambiental reportados por SCM El Abra en la plataforma de la SMA, en el marco de la RCA N° 224/2007.
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Accidn 1.3: Ejecucidn de tomografias eléctricas en sectores aledafios al depésito ROM |.

aledafios al depdsito ROM 1.

1.3

2017.

Fecha de
término:
mayo 2017.

resultado de las
tomografias a la

empresa
consultora
independiente
contratada para
la elaboracién del
informe
mencionado en la
accion 1.8.

.. : ., Plazo de Indicador de . e .
N° Accion Tipo de Accién . .. . Medios de verificacion
ejecucion cumplimiento
Ejecucion de tomografias En ejecucion. Fecha de | Entrega del | Reporte inicial.
eléctricas en  sectores inicio: enero | informe de

Orden de compra del servicio de tomografias eléctricas.

Reportes de avance.

En el primer informe trimestral, se hara entrega de las
imagenes tomograficas y del informe de resultados.

Reporte final.

El reporte final presentara todos los medios de verificacion
que acrediten la ejecucidn de las tomografias, asi como los
resultados de las mismas, y los costos efectivamente
incurridos.

Resultados de la Fiscalizacion

Reporte inicial.

Reportes de avance.

Respecto del reporte inicial del titular, ingresado el 15 de mayo de 2017 (Anexo 2), éste adjunté la orden de servicio ZAOOO0O03LO de Minera El Abra, del 02 de
febrero de 2017, para el proveedor Wellfield Servicios Ltda. Este documento indica que la empresa en comento se encontraria autorizada para realizar el servicio
anual de tomografias eléctricas en los ROM 1 y II.

e Através del Reporte N°1 (Anexo 3), ingresado a la SMA el 07 de agosto de 2017, el titular informé sobre la realizacidn de las tomografias eléctricas en los
ROM Iy I, en el periodo comprendido entre Enero y Febrero del 2017, agregando que éstas fueron realizadas por la consultora independiente Wellfield
Services Ltda. dentro de los poligonos identificados en el Anexo B del PdC.

e En el caso especifico de las tomografias eléctricas realizadas aguas abajo del ROM |, el titular informé que se realizaron en dos sectores, estando dentro
del poligono segin Anexo B del PdC (Figura 6). En el sector N° 1 del ROM | realizé 6 perfiles (Figura 7), mientras que en el sector 2 se realizaron 3 perfiles
como se observa en la Figura 8. De los resultados obtenidos, el titular indico en el Reporte de avance N° 1 del PdC (Anexo 3 del presente informe) que:

o Los perfiles denominados como BAH, FEK, I, C, J y D evidenciaron valores de resistividad medio-baja, heterogéneos desde la superficie hasta los
15-20 m de profundidad. Esta heterogeneidad se incrementa en la segunda mitad de los perfiles BAH y FEK y en los perfiles | y C, que bordean
la piscina operacional (Figuras 9, 10, 11, 12, 13y 14).
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Resultados de la Fiscalizacion

o Agrego el titular, que estos bajos valores (menores a 10 Qm) podrian estar asociados a fugas desde la piscina de operacion.

o En el afio 2017, el titular observé en el perfil BAH una intensificacién de la anomalia de baja resistividad, sefialando que pareceria asociarse a
filtraciones desde la operacién del sistema.

o El perfil ID muestra una anomalia de baja resistividad (valores inferiores a 10 Qm), que indica una difusion de ésta desde el sector de mayor
cota.

e De acuerdo con lo anterior la minuta de la Divisidn de Fiscalizacién de la SMA (Anexo 8), de julio de 2019, elaborada en el marco de la presentacién de
fecha 29.09.2017, observd que las zonas de baja resistividad, identificadas por el estudio realizado por el titular (tomografias eléctricas), se pueden
correlacionar con la presencia de PLS en el sector de la piscina recolectora, sector de canal de PLS, entre las piscinas de PLS y la piscina de emergencia,
ademds de una zona menor aguas arriba del pozo ROM 1-3.

Reporte final.

e En el Reporte Final del PdC presentado por el titular ante la SMA, con fecha 08 de junio de 2018 (Anexo 7), incorpord una sintesis de los resultados
obtenidos en los perfiles tomograficos, mismos antecedentes indicados en la seccidn “Reporte de avance” del presente hecho constatado.

e Adicionalmente, el titular adjunté en su presentacion, el documento Orden de Servicio ZAOO0003LO, version 001, de fecha 22 de noviembre de 2016
(Anexo 7), el cual da autorizacidn al contrato con la empresa Wellfield Services Ltda, para la realizacion del servicio anual de tomografias eléctricas en los
botaderos de ripios “Sulfolix — ROM”. Esto, por un monto total de $49.736.640.

Se constato, de lo antes expuesto, la ejecucion de tomografias eléctricas en sectores aledafios al ROM |, cuyos resultados indicaron estar asociados a fugas de PLS
desde la piscina de operacion de dicho ROM.

Por otra parte, de acuerdo con lo requerido por el PdC, se indicé por el titular que la realizacidon de estas tomografias implicd un costo total incurrido de
$49.736.640.

En resumen, se verifica la ejecucion de la accién 1.3, que dice relacidn con la ejecucidn de tomografias eléctricas en sectores aledafios al depdsito ROM 1.
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Figura 6.

Descripcion del medio de prueba: Ubicacidn de los perfiles en los que se realizaron las tomografias eléctricas, de los sectores asociados
al ROM |, respecto del poligono establecido en el Anexo B del PdC. Fuente: Elaboracién propia con informacién del Reporte de avance
PdC N° 1 de El Abra (Anexo 3).
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Figura 7.

PdC N° 1 de El Abra (Anexo 3).

Descripcién del medio de prueba: Perfiles obtenidos de las tomografias eléctricas realizadas en el sector 1 del ROM I. Fuente: Elaboracién propia con informacién del Reporte de avance
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Figura 8.

Descripcion del medio de prueba: Perfiles obtenidos de las tomografias eléctricas realizadas en el sector 2 del ROM I. Fuente:
Elaboracion propia con informacidn del Reporte de avance PdC N° 1 de El Abra (Anexo 3).

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Gral. Pedro Lagos N° 0738, Antofagasta / www.sma.gob.cl
Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.



https://tufirmadigital.cl/verificarDocumento/6H4EgABuyP1dcjG

Registros

=
m
v
(o]
2830

otet

3820
0B ozet

33110

3800
008t

3700

06LE

RESISTIVIDAD i m Y L TOU TAT T THD TH0
Ohm m
12 3 6§ 8 14 24 41 F0 119 202 343 583 990 168428624041

Lin

RESISTIVIDAD
ohm m
12 3 5 8 14 24 41 70 119 202 343 583 990 168428624041

Log 00 0.3 05 07 09 1.1 1.4 16 1.8 21 23 2.5 28 3.0 3.2 35 36
Lin

Log 00 03 05 07 09 11 14 16 1.& 21 23 2.5 248 30 3.2 35 36

Figura 9. Figura 10.
Descripcion del medio de prueba: Realizacién de tomografias eléctricas en perfil “BAH”, en | Descripcion del medio de prueba: Realizacién de tomografias eléctricas en perfil “C”, en el
el sector 1 asociado al ROM I. Fuente: Reporte de avance N° 1 PdC El Abra (Anexo 3). sector 1 asociado al ROM I. Fuente: Reporte de avance N° 1 PdC El Abra (Anexo 3).
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Figura 11. Figura 12.

Descripcién del medio de prueba: Realizacién de tomografias eléctricas en perfil “D”, en el | Descripcion del medio de prueba: Realizacién de tomografias eléctricas en perfil “FEK”, en
sector 1 asociado al ROM I. Fuente: Reporte de avance N° 1 PdC El Abra (Anexo 3). el sector 1 asociado al ROM |. Fuente: Reporte de avance N° 1 PdC El Abra (Anexo 3).
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sector 1 asociado al ROM I. Fuente: Reporte de avance N° 1 PdC El Abra (Anexo 3).

el sector 1 asociado al ROM I. Fuente: Reporte de avance N° 1 PdC El Abra (Anexo 3).
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Figura 13. Figura 14.

Descripcion del medio de prueba: Realizacion de tomografias eléctricas en perfil “ID”, en el | Descripcidon del medio de prueba: Realizacion de tomografias eléctricas en perfil “J”, en
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5.1.4 Accidn 1.4: Inspeccién de las carpetas de HDPE del sistema de coleccion de soluciones asociadas al depésito ROM I.

14

PdC.

., . .. Plazo de Indicador de ] L
N° Accion Tipo de Accion . s .. Medios de verificacion
ejecucion cumplimiento
Inspeccion de las carpetas En ejecucion. Fecha de | Entrega del | Reporte inicial.
de HDPE del sistema de inicio: marzo | informe de - . -, .
L, . Orden de compra de servicio de inspeccién del sistema de
coleccion de soluciones 2017. resultado de . . . -
. . . - coleccién de soluciones asociadas al depdsito ROM I.
asociadas al depdsito ROM inspeccion  del
l. Se mantendrd | sistema de | Reportes de avance.
durante toda | coleccién de . . . . .
. . . En el primer informe trimestral, se hard entrega del informe
la vigencia del | soluciones.

de resultados del sistema de coleccion de soluciones, tal
como del cronograma de implementacion de acciones
correctivas.

Reporte final.

El reporte final presentara todos los medios de verificacion
que acrediten la ejecucion de las inspecciones, asi como los
resultados de las mismas, y los costos efectivamente
incurridos.

Resultados de la Fiscalizacion

Reporte inicial.

Reportes de avance.

Tectramin Chile SpA:

Respecto del reporte inicial del titular, ingresado el 15 de mayo de 2017 (Anexo 2), éste adjuntd la orden de servicio ZAOO0O0030V de Minera El Abra, del 19 de
enero de 2017, para el proveedor Tectramin Chile SpA. Este documento indica que la empresa en comento se encontraria autorizada para realizar el servicio de
deteccidn electrdnica de fugas en piscina de emergencia, procesos y canales del sector Estacion N° 3 y Sumideros (ROM I).

Se observo en el documento indicado que el valor total del servicio detallado, para el ROM |y ROM II, es de $24.213.640.

e Através del Reporte N° 1 (Anexo 3), ingresado a la SMA el 07 de agosto de 2017, el titular informa sobre la realizacion de las inspecciones de las carpetas
de HDPE del sistema de coleccidn de soluciones asociadas al ROM |I. Para ello, acompafid en su presentacion los siguientes informes, todos de la empresa
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Resultados de la Fiscalizacion

“Informe de Resultados de Inspeccién Sumidero, ROM | SCM El Abra”, del 15 de marzo de 2017: Este da cuenta, en sintesis, de la utilizacién del
método de deteccidn electrénica de inspeccion de Dipolo en Liquido, para la totalidad del sumidero (Figura 15), labor ejecutada con fecha 3 de
febrero de 2017.

El informe concluyd que en el sumidero del ROM | se detectd una (1) zona de fuga. Ademas, indicé que no se detectaron dafios estructurales en
los taludes de este sumidero.

“Informe de Resultados de Inspeccién Canaleta, ROM | SCM El Abra”, del 15 de marzo de 2017: Este da cuenta de la utilizacién del método de
deteccidn electrdnica de fugas por la técnica de inspeccidn Spark Test, en la totalidad de la canaleta (Figura 15), labor ejecutada con fecha 2 de
febrero de 2017.

Se detectaron en canaleta del sector ROM | 8 zonas de roturas, mientras que se detectaron 3 zonas de filtracion de solucién acida desde la
tuberia que va desde el sumidero a la piscina operacional o de PLS.

“Informe de Resultados de Inspeccién Piscinas de Procesos, ROM | SCM El Abra”, del 15 de marzo de 2017: Este da cuenta de la utilizacién del
método de deteccion electronica de fugas por la técnica del Tren de Ondas de Voltaje, entre la geomembrana inferior y el suelo, en el sector de
la piscina de operacién o de procesos del ROM | (Figura 15), labor ejecutada con fecha 2 de febrero de 2017.

El titular concluyé que no hay evidencias que demuestren que exista solucion filtrando hacia el subsuelo, agregando que la piscina de procesos
no evidencia roturas bajo la carpeta inferior. Sin embargo, esta Superintendencia, observé de este informe, que se concluyé sobre la existencia
de roturas en la parte superior de la geomembrana, donde se reporté la presencia de solucidn entre las carpetas. Agregd el titular que éstas son
captadas por medio del detector de fugas o bomba sumergible existente.

“Informe de Resultados de Inspeccién Piscina de Emergencia, ROM | SCM El Abra”, del 15 de marzo de 2017: Este da cuenta de la utilizacién del
método de deteccion electrénica de inspeccion de Dipolo en el fondo de la piscina por estas con solucién, y Arco Eléctrico en los taludes de ésta
(Figura 15). Esta labor, informo el titular, se ejecutd el 13 de febrero de 2017.

Los resultados obtenidos por el titular en las detecciones electrénicas dieron cuenta de la presencia de 2 zonas con roturas: una en la parte
inferior de la piscina, mientras que la otra en el area circundante a la bomba flotante existente. Agregd que, no se detectaron dafios en la
geomembrana existente en los taludes de la piscina de emergencia.

“Acciones Correctivas de Sistema de Coleccién de Soluciones ROM 1”7, del 27 de julio de 2017: Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en
los informes anteriores, el titular, a través de este documento, informad sobre la ejecucién de las acciones de reparacion de la tuberia de canaleta,
realizada en marzo del 2017 (Fotografia 6); reparaciones del sumidero (Fotografia 7), finalizada en el mes de julio del 2017; y reparacion de la
piscina de emergencia (Fotografia 8), finalizada en mayo del 2017. Ademas, acompafio el cronograma de trabajo con el que detallé la duracién
de las labores de reparacion antes sefialadas (Tabla 3).

Del cronograma presentado, la SMA observd las duraciones de los trabajos de reparacion, resumiéndose de la siguiente manera:

= Reparacion de piscina de emergencia: 89 dias.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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Resultados de la Fiscalizacion

=  Reparacién de tuberia canaleta ROM I: 14 dias.
=  Trabajos de reparacidon sumidero ROM I: 116 dias.

Reporte final.

e En el Reporte Final del PdC presentado por el titular ante la SMA, con fecha 08 de junio de 2018 (Anexo 7), se citan los mismos resultados informados en
el Reporte de Avance N° 1 (Anexo 3), obtenidos de las inspecciones de las carpetas HDPE del sistema de coleccion de soluciones asociado al depésito
ROM |, siendo: sumidero, canaleta de transporte de soluciones, piscinas operacionales y piscina de emergencia.

Adicionalmente, el titular adjunto la Orden de Servicio ZAOO0O004RL del 29 de mayo de 2018 (Anexo 7), por el servicio de deteccidn electrénica de fugas y
reparacidn de carpetas del ROM |, en los lugares sefialados en el parrafo anterior, por parte de la empresa Tectramin Chile SpA. Esta orden de servicio,
indica un valor total, por ambas actividades, de $17.313.733.

Con todo lo reportado por el titular, es posible verificar por esta Superintendencia la ejecucion de la accién 1.4 que tiene relacidn con las inspecciones de las
carpetas HDPE del sistema de coleccion de soluciones asociadas al ROM |, ademas de las reparaciones efectuadas en aquellas zonas donde las inspecciones
indicaron roturas o filtracion de soluciones, siendo en: el sumidero, tuberia en la canaleta que une a éste con la piscina operacional, y en piscina de emergencia.
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Figura 15.

Descripcion del medio de prueba: Ubicacion de las areas de inspeccion de carpetas HDPE, del sistema de coleccion de soluciones
asociado al ROM I. Fuente: Elaboracidn propia con informacion extraida del Reporte de Avance N° 1 del PdC de El Abra (Anexo 3).
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Fotoérafia 6.

Descripcion del medio de prueba: Fotografias presentadas por el titular en el Reporte de Avance N° 1 del PdC El Abra (Anexo 3), las que muestran los puntos donde se realizaron las
correcciones en el sistema de coleccion de soluciones del ROM |, especificamente en el drea del sumidero.
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Fotografia 7.

Descripcién del medio de prueba: Fotografias presentadas por el titular en el Reporte de Avance N° 1 del PdC El Abra (Anexo 3), las que muestran los puntos donde se realizaron las
correcciones en el sistema de coleccidn de soluciones del ROM |, especificamente para la canaleta que une el sumidero con la piscina de operacidn (procesos).
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Fotografia 8.

Descripcion del medio de prueba: Fotografias presentadas por el titular en el Reporte de Avance N° 1 del PdC El Abra (Anexo 3), las que muestran los puntos donde se realizaron las
correcciones en el sistema de coleccion de soluciones del ROM |, especificamente en el area de la piscina de emergencia.
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Tabla 3.

El Abra (Anexo 3).

Descripcion del medio de prueba: Cronograma de trabajo para correccién de las fallas detectadas en las inspecciones de la carpeta HDPE de impermeabilizacién, asociadas al sistema
de coleccion del ROM |, especificamente para: Reparacion de piscina de emergencia; reparacion de tuberia canaleta; y reparacion de sumidero. Fuente: Reporte de Avance N° 1 del PdC
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5.1.5

Accién 1.5: Optimizacidn de sistema de bombeo instalado en los pozos ROM II-1, ROM II-2 y ROM II-3.

N° Accién Tipo de Accién P.Iazo .d,e Ind|ca.do.r de Medios de verificacion
ejecucion cumplimiento

Optimizacion de sistema de En ejecucion. Fecha de | El inicio de la | Reporte inicial.

bombeo instalado en los inicio:  mayo | operacion del Orden de compra de os insumos

pozos ROM II-1, ROM 1I-2 y 2017. sistema de ’

ROM 11-3. bombeo Reportes de avance.
Zir:nizte:géz gg?on;lz;do(ljvldelll-ols, En el primer informe trimestral, se hard entrega de:
la vigencia del | ROM II-2 y ROM | ¢  Comprobante de inclusién de la inspeccion semanal por
programa de | II-3. parte de un técnico al Sistema de Gestidn Ambiental a
cumplimiento. través del Sistema de Seguimiento Ambiental de la

SMA.

e Planilla de chequeo para verificacidn de la operacién del
sistema automatico de activacién del bombeo y del
sistema de monitoreo remoto.

e Copia de la carta a través de la cual se indica el link de

15 acceso.

e Registro de induccion del personal para la inspeccidn
semanal del sistema automdtico de activacion del
bombeo y del sistema de monitoreo remoto.

El segundo informe trimestral dara cuenta de la instalacién
del sistema automatico de activacion del bombeo y del
sistema de monitoreo remoto.

Reporte final.

Informe consolidado de operacidn del sistema automatico
de activacion del bombeo y sistema de monitoreo remoto
en los pozos ROM II-1, ROM II-2 y ROM II-3, durante todo el
periodo de ejecucion del PdC.

Medios de verificacibn que acrediten los costos

efectivamente incurridos.
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Resultados de la Fiscalizacion

Reporte inicial.

Respecto del reporte inicial del titular, ingresado el 15 de mayo de 2017 (Anexo 2), se adjuntaron las 6rdenes de compra y detalles de adquisicion de los siguientes
elementos:

—  Flujémetros.

— Sensores de nivel.

— Sensor de pH.

— Servicios de postes.

—  Servicio de automatizacion.
— Insumos eléctricos.

— Estanques de recoleccion de agua.

Reportes de avance.

e Posteriormente, a través del Reporte N° 1 (Anexo 2), ingresado a la SMA con fecha 07 de agosto de 2017, el titular adjunté el comprobante del Sistema
Electrénico de Seguimiento Ambiental de la SMA (“SSA”) N° 60401, mismo documento ingresado para el reporte de la accién 1.1 asociada al ROM I. Al
consultar por este cédigo en el SSA, esta Superintendencia observo el documento llamado “Programa Anual de Seguimiento y Medicién Ao 2017, SCM
El Abra/ Gerencia Planta” (Figura 1), el cual en su Item N° 20 se detalla la incorporacién de la actividad “Chequeo de operacion del sistema automatico
de activacion de bombeo y del sistema de monitoreo remoto (Inspeccidon Semanal)”. Asi, se observd la programacién de ejecucion de esta actividad para
los meses comprendidos desde Agosto a Diciembre de dicho afo. No obstante, lo anterior, al consultar el mismo SSA por parte de la SMA, no se
observaron reportes posteriores que informaran de la realizacién de estas inspecciones programadas, o que dieran cuenta de su ejecucion.

Es en el mismo Reporte N° 1 (Anexo 2), donde el titular adjunté el documento “Instructivo Inspeccién Semanal del Sistema Automatico de Activacién del
Bombeo y del Sistema de Monitoreo Remoto Pozos Ambientales ROM | —ROM II”, con fecha de elaboracion de julio de 2017, mismo instructivo reportado
en el marco de la accion 1.1 del PdC, aplicado también para el ROM |, como lo indica su titulo. Se observd que este documento, indica las acciones a
seguir para la realizacion de las inspecciones en comento, estableciendo asi los objetivos del proceso, listado de pozos a inspeccionar, elementos a
inspeccionar, cuando se debe inspeccionar, dénde registrar la informacién, como realizar la inspeccion, entrega de las listas de chequeo y pasos a seguir
en el caso de detectar anomalias durante la inspeccion.

e Adicionalmente, acompafiando a este Reporte N° 1 (Anexo 3), el titular ingreso las listas de chequeo para la realizacién de las inspecciones de los pozos
de monitoreo ROM I1I-1, ROM [I-2 y ROM II-3. En estas listas, se observd dentro de los items a inspeccionar los siguientes:

— Funcionamiento de bomba de los pozos de monitoreo ambiental.
—  Estado de flujdmetros.

— Estado de sensores de nivel.
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Resultados de la Fiscalizacion

— Estado de sensores de pH.

—  Estado tuberias de descarga de solucién.
— Estado tableros eléctricos.

— Estado sefial Pl System.

e Encuantoal link para el acceso de la SMA a la informacidn del sistema de monitoreo remoto, el titular hizo envio de éste a través de carta GMA-039/2017,
de fecha 03 de agosto de 2017, e ingresada a la SMA el 07 de agosto del mismo afio. En ésta, se indica el funcionario de la SMA que tendria acceso a
dicho link, junto a las instrucciones para ello, recibidas en correo electrénico alli incorporado (Anexo 3). Se constatd el funcionamiento del acceso al
sistema, lo cual cabe sefialar que requiere constantemente de la actualizacidn de la cuenta para ello, caducando por razones de seguridad en una
determinada frecuencia.

e Respecto a la induccion del personal para la inspeccion semanal del sistema de monitoreo remoto, al igual que en el caso del ROM |, el titular incorporé
como registro un listado de asistencia a la induccion de la materia en comento, dirigida por el Sr. Gonzalo Herrera Pérez, llevada a cabo el 28 de julio de
2017. Segun el documento, se observé que la induccion se realizd a un total de 18 personas (Anexo 3).

e En el Reporte N° 2 de Avance (Anexo 4), ingresado con fecha 02 de noviembre de 2017 a la SMA, el titular dio cuenta de la instalacion del sistema
automatico de activacion de bombeo y sistema de monitoreo remoto asociado a los pozos ROM II-1, ROM II-2 y ROM I[I-3. Asi, a través de fotografias
georreferenciadas da cuenta de los equipos instalados en los pozos indicados (Fotografias 9, 10y 11). Adicionalmente, sefiald que el sistema de monitoreo
remoto o en linea para la visualizacidn de la operatividad del sistema, asi como para la lectura del nivel freatico y pH, se realiza a través de la plataforma
electrénica denominada Pi System (Figura 16, se utiliza imagen extraida del reporte final [Anexo 7] por tener mejor resolucion).

Cabe sefialar, que en los Reportes N° 2, N° 3 y N° 4 (Anexos 4, 5 y 6 respectivamente), el titular incorpord, en el marco de esta accidn, las listas de
chequeos de equipos implementadas realizadas a partir de inspecciones establecidas en ocasidn del presente PdC. En las Tablas 4, 5y 6, se detallan las
fechas en que dichas inspecciones se realizaron en lo que se reporté dentro del desarrollo del PdC. De éstas, se observd que en 3 oportunidades se
realizaron las inspecciones (semanales) de los pozos en dias consecutivos, especificamente las realizadas con fechas: 15 y 16 de octubre de 2017 (Tabla
4); 04 y 05 de marzo de 2018; y 18 y 19 de marzo de 2018 (Tabla 6).

Reporte final.

Se observod en el Reporte Final, ingresado por el titular el 08 de junio de 2018 a la SMA (Anexo 7), que SCM EL Abra informé y consolidé los antecedentes
presentados en los reportes anteriores, que permitirian acreditar la optimizacién del sistema de bombeo instalado en los pozos ROM 1I-1, ROM II-2 y ROM 1I-3, a
través de:

e  Reporte Inicial: acreditacion de la adquisicion de insumos y equipos necesarios para proceder con los trabajos de optimizacion.
e Reporte de Avance N° 1 del PdC (Anexo 3): generacién de procedimiento interno, incorporacién al sistema de gestion ambiental de SCM El Abra,
capacitacion del personal y acceso de fiscalizadores de la SMA al sistema en linea de monitoreo remoto.

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Gral. Pedro Lagos N° 0738, Antofagasta / www.sma.gob.cl

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.



https://tufirmadigital.cl/verificarDocumento/6H4EgABuyP1dcjG

Resultados de la Fiscalizacion

Reporte N° 2 de Avance del PdC (Anexo 4): presentacidén de antecedentes de la instalacién del sistema automatico de bombeo y monitoreo remoto del
sistema.

En al Anexo 5 del Reporte Final (Anexo 7 del presente informe de fiscalizacion), el titular presentd un informe consolidado sobre la operacion del sistema
automatico en comento, durante todo el periodo de ejecucion del PdC. Asi, en dicho anexo se observaron:

Fotografias georreferenciadas y fechadas (del 23 de mayo de 2018) con el respaldo de la instalacién de los pozos de monitoreo ambiental,
denominados pozos ROM II-1, ROM II-2 y ROM II-3.

Al igual que para la accion 1.1 del PdC, el titular presentd la orden de servicio ZAO00003QM, referida al servicio de automatizacién pozos ROM, de
15 de febrero de 2017, por el monto de $69.657.800.

Orden de servicio ZAOOOOO3RH, referida al servicio de montaje de postes para alimentacién de los pozos de monitoreo ROM, del 2 de marzo de 2017,
por el monto de $ 33.203.750.

Orden de compra 4501545399, del 22 de junio de 2017, correspondiente a la adquisiciéon de dos valvulas de mariposa, con un valor bruto de
$29.718.608.

Orden de Facturacién PI-ZAOO0O003XH-001, de 12 de junio de 2017, correspondiente al Servicio de Acondicionamiento de ROM 1 y Il Canalizacion
Pozos y Tableros, por un monto total de $12.230.250.

Orden de Compra 4501441335, del 2 de septiembre de 2017, correspondiente a la adquisicion de cuatro estanques de 10m3 para recepcién agua
pozos de monitoreo ambiental ROM, con un valor bruto de $ 23.324.000.

Orden de compra 4501589576, del 17 de agosto de 2017, por: Derivacion HDPE para valvula mariposa; Stub-end HDPE para valvula mariposa; y tres
flange de respaldo. Todo lo anterior con un valor bruto total de $16.553.501.

Orden de compra 4501719510, del 24 de enero de 2018, por la adquisicion de: ocho bombas sumergibles; 665 cables sumergibles; y ocho mufas de
resina termocontraibles. Todo lo anterior con un valor bruto total de $10.681.048.

Orden de compra 4501577593, del 2 de agosto de 2017, por la adquisicién de un generador, con un valor bruto de $57.408.956.

Con lo anterior, se hizo posible observar la implementacidén y entrada en operacion del sistema automatico de activacién del bombeo y sistema de monitoreo
remoto en los pozos ROM II-1, ROM II-2 y ROM II-3, observado adicionalmente durante los reportes de avances comprendidos en la ejecucidn del PdC.

En resumen, se acredita la ejecucion de la accidn 1.5, que dice relacidon con optimizar el sistema de bombeo instalado en los pozos ROM II-1, ROM 1I-2 y ROM II-
3.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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Registros

Flujometro Sensor pH
A H 19 B 520014
I WGS 84 N 7575426
e
Fotografia 9. Fecha: 26-10-2017.
Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19S. Norte: 7.575.426 Este: 520.017

Descripcion del medio de prueba: Vista general de la instrumentacién instalada en el pozo de bombeo denominado ROM II-1. Fuente: Figura N° 4 del Reporte N° 2 del PdC de SCM El
Abra, Procedimiento Sancionatorio Rol F-040-2016 (Anexo 4 del presente informe de fiscalizacion).

Sensor pH

Flujometro o

e

H.19 .. E::E 520622
Bl WGS84'N 757_4988 =

Fotografia 10. Fecha: 26-10-2017.

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19S. Norte: 7.574.988 ‘ Este: 520.622
Descripcion del medio de prueba: Vista general de la instrumentacidn instalada en el pozo de bombeo denominado ROM II-2. Fuente: Figura N° 6 del Reporte N° 2 del PdC de SCM El
Abra, Procedimiento Sancionatorio Rol F-040-2016 (Anexo 4 del presente informe de fiscalizacion).
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Registros

Flujometro
Sensor pH
"‘..':.; 9"]‘.
Fotografia 11. Fecha: 26-10-2017.
Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19S. Norte: 7.574.991 ‘ Este: 520.616

Descripcion del medio de prueba: Vista general de la instrumentacién instalada en el pozo de bombeo denominado ROM II-3. Fuente: Figura N° 8 del Reporte N° 2 del PdC de SCM El
Abra, Procedimiento Sancionatorio Rol F-040-2016 (Anexo 4 del presente informe de fiscalizacion).
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Registros

O Pl \)iSiOﬂ j“ El Abra Pozos ROM_Il1 1,18,2,3 ¥4 Ad Hoc Display E] l FMiimturraba | o
POZOS ROM Il 1-1B-2-3

DATOS OPERACIONALES DATOS PROCESOS | pozorom: e |
rozOS

x PUNTUALES VOLUMEN NIVEL HORAS \ POZO ROM | (348) I
o MENSUAL ESTADO
NIVEL FLUJO
s (mts) (m3nn) (m3) o) (m.s.nm) Umes)
1 3,78 4.70 0,00 20,03 Normal 33 3921,30 10,62
= 6.04 4,05 0,00 20,37 Normal 28 3920,05 11,33
2 7.28 0.60 0,00 0.00 Normal 1 3885.20 0.13
3 7.23 272 0,01 0,16 Normal 1 3916,57 0,05
POZO1 POZO 1B POZO 2 POZO 3

31-05-2018 20:36:51

07-06-2018 20:36:51

Figura 16.

Descripcion del medio de prueba: Captura de pantalla del programa informatico denominado “Pi”, para la visualizacion de la operacién, bombeo y lectura del nivel freatico, y pH de los
pozos ROM II-1, ROM II-2 y ROM II-3. Fuente: Reporte Final del PdC de SCM El Abra, Procedimiento Sancionatorio Rol F-040-2016 (Anexo 7 del presente informe de fiscalizacién).
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Registros
N°| Fecha de inspeccion Pozo Observaciones SMA Fuente
[ 1] ROM II-1 [No hay
i 31-07-2017 ROM II-2 |No hay
3 ROM II-3  |No hay
| 4] ROM II-1 |Se informa pozo sin sensor de nivel ni de pH
| 5 | 07-08-2017 ROM II-2 |Se informa pozo sin flujbmetro y sin sensor de nivel y de pH
6 ROM II-3 |Se informa pozo sin flujdmetro y sin sensor de nivel y de pH
A ROM II-1 |No hay
i 15-08-2017 ROM II-2 |No hay
9 ROM II-3  |No hay
ﬂ ROM II-1 |No hay
£ 22-08-2017 ROM II-2 |No hay
12 ROM II-3  [No hay
£ ROM II-1 |No hay
14 28-08-2017 ROM 112 Informa flujémeto sin indicir volum.enes.evacuados y tuberia
|| HDPE de descarga de solucién con filtraciones
15 ROM II-3 |Informa flujémeto sin indicar volUmenes evacuados
16 ROM II-1 |No hay
[17]  05-09-2017  [ROMII2_|No hay
18 ROM II-3  |No hay &
| 19 ROM II-1 |Informa reparacion de tuberia HDPE de descarga de solucidn -Ez
[ 20 12-09-2017 ROM II-2  [No hay w
21 ROM II-3 |No hay S
22| ROM -1 |No hay §
23] 18-09-2017 ROM II-2 |No hay <
24 ROM II-3  [No hay <
| 25] ROM II-1 [Informe de inspeccidn no enviado por el titular =
| 26| 26-09-2017 ROM II-2 [Informa bajo niveles de agua en pozo £
27 ROM I3 |No hay g
28] ROM II-1 |No hay e«
29 08-10-2017 ROM 1I-2 [Informa bomba fuera del pozo para realizacién de seguimiento del
|| nivel fredtico por parte del personal de CESMEC
30 ROM II-3  |No hay
[ 31] ROM II-1 [No hay
|32 15-10-2017 ROM II-2  [Informa bomba fuera del pozo y falle en el tablero eléctrico
33 ROM II-3  |No hay
ﬁ ROM II-1 |No hay
i 16-10-2017 ROM II-2 |No hay
36 ROM II-3 |No hay
i ROM II-1 |No hay
38 93-10-2017 ROM I1-2 Inf'ornlwa problema eléctrico en bomba del pozo y falla del trablero
|| eléctrico
39 ROM II-3  |No hay
40 ROM II-1 |No hay
Z 30-10-2017 ROM 112 Informa bomba fuera del pozo, s?ns?r de nivél fredtico en pruebas
|| y falta de chequeo del tablero eléctrico por falla
42 ROM II-3  |No hay
Tabla 4.
Descripcion del medio de prueba: Recuento de las inspecciones realizadas por el titular, con listas de chequeo, a los pozos ROM II-1,
ROM II-2 y ROM II-3, presentadas en el Reporte N° 2 del PdC. (Fuente: elaborado a partir del reporte N° 2 del PdC, Anexo 4 del presente
informe de fiscalizacién).
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Registros

N°| Fecha de inspeccion Pozo Observaciones SMA Fuente
ROM II-1 [No hay
13-11-2017 ROM II-2 |No hay

ROM II-3 [No hay
ROM II-1 |No hay
20-11-2017 ROM II-2 [No hay
ROM II-3 [No hay
ROM II-1 [No hay
27-11-2017 ROM 1I-2 |No hay
ROM II-3 [No hay
ROM II-1 [No hay
04-12-2017 ROM 1I-2 |No hay
ROM II-3  [No hay
ROM II-1 |No hay
11-12-2017 ROM II-2 [No hay
ROM II-3 [No hay
ROM II-1 [No hay
18-12-2017 ROM II-2 |Informa bajo niveles de agua en pozo

RlrlrrlrlRr]|~]=
NEEEEHEEEEESEREENE

Reporte N° 3 del PdC de El Abra.

18 ROM I1I-3 |No hay
19 ROM II-1 [No hay
20 25-12-2017 ROMIl-2 Informa bomba de pozo fuera de servicio por bajo nivel freatico
[21] ROM1I-3 |No hay
|22 ROM II-1 [No hay
23 01-01-2018 ROM II-2 [No hay
[24] ROM II-3 |No hay
| 25] ROM II-1 |No hay
i 08-01-2018 ROMIl-2 Informa bomba de pozo fuera de servicio por bajo nivel freatico
27 ROM II-3 [No hay
| 28] ROM II-1 |No hay
E 18-01-2018 ROMIl-2 Informa bomba de pozo fuera de servicio por bajo nivel freatico
30 ROM II-3 [No hay
Tabla 5.

Descripcion del medio de prueba: Recuento de las inspecciones realizadas por el titular, con listas de chequeo, a los pozos ROM II-1,
ROM II-2 y ROM II-3, presentadas en el Reporte N° 3 del PdC. (Fuente: elaborado a partir del reporte N° 3 del PdC, Anexo 5 del presente
informe de fiscalizacion).

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Gral. Pedro Lagos N° 0738, Antofagasta / www.sma.gob.cl
Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.



https://tufirmadigital.cl/verificarDocumento/6H4EgABuyP1dcjG

Registros
N°| Fecha de inspeccion Pozo Observaciones SMA Fuente
[ 1] ROM II-1 |No hay
| 2 | 05-02-2018 ROM 1I-2  |Informa bomba de pozo de monitoreo en modo manual
3 ROM 11-3  |Informa bomba de pozo de monitoreo en modo manual
[ 4 | ROM II-1 |No hay
B 12-02-2018 ROM 1I-2 |Informa dejar fuera de servicio para recuperar nivel fredtico
6 ROM 1I-3 |No hay
| 7 | ROM II-1 |No hay
| 8| 19-02-2019 ROM 1I-2 |No hay
9 ROM 1I-3 |No hay
10 ROM II-1 |No hay
[ 11 26-02-2018 ROM 1I-2 |No hay
12 ROM 1I-3  |No hay
13 ROM II-1 |No hay
| 14 04-03-2018 ROM I-2 Informa bomba de pozo fuera de servicio por bajo nivel freatico
15 ROM II-3  [No hay
16| ROM II-1 [No hay
17 05-03-2018 ROM II-2 [No hay <
18 ROM II-3 |No hay <E(
| 19 ROM II-1 [No hay o
20 18-03-2018 ROM II-2_[No hay 3
21 ROM I1-3 [No hay §
[ 22] ROM II-1 |No hay o
23 19-03-2018 ROM II-2 |No hay 3
[24] ROM II-3 [No hay z
25 ROM II-1 |No hay £
26|  26-03-2018 ROM II-2_[No hay g
27 ROM I1-3 |No hay &
ﬁ ROM II-1 [No hay
el 02-04-2018 ROM 1I-2 |No hay
30 ROM 1I-3 |No hay
31 ROM II-1 |No hay
32 09-04-2018 ROM 1I-2 |No hay
33 ROM 1I-3 |No hay
| 34 ROM II-1 |No hay
| 35] 16-04-2018 ROM 1I-2 |No hay
36 ROM 11-3 |No hay
37 ROM II-1 |No hay
38 23-04-2018 ROM I1-2 Inforrrja pozo detenido para recuperacion c.iel nivel fredtico.,
ademads de estar en modo manual para retiro de muestra
39 ROM II-3 |No hay
40| ROM II-1 |No hay
41 30-04-2018 ROM 1I-2 |No hay
42 ROM 11-3 |No hay
Tabla 6.
Descripcion del medio de prueba: Recuento de las inspecciones realizadas por el titular, con listas de chequeo, a los pozos ROM II-1,
ROM 1I-2 y ROM lI-3, presentadas en el Reporte N° 4 del PdC. (Fuente: elaborado a partir del reporte N° 4 del PdC, Anexo 6 del presente
informe de fiscalizacién).
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5.1.6  Accidn 1.6: Ejecucidn de tomografias eléctricas en sectores aledafios al depdsito ROM II.

., . ., Plazo de Indicador de . e ..
N° Accién Tipo de Accion . ., .. Medios de verificacion
ejecucion cumplimiento
Ejecucion de tomografias En ejecucion. Fecha de | Entrega del | Reporte inicial.
eléctricas en ~ sectores inicio: enero | informe de Orden de compra del servicio de tomografias eléctricas
aledafios al depdsito ROM 2017. resultado de las P g '
Il tomografias a la | Reportes de avance.
Fecha de | empresa . . . .
L P En el primer informe trimestral, se hard entrega de las
termino: consultora imagenes tomograficas y del informe de resultados
1.6 mayo 2017. independiente & & y '
contratada para | Reporte final.
la elaboracion del . . . e
. El reporte final presentara todos los medios de verificacion
informe . . L. , ,
. que acrediten la ejecucion de las tomografias, asi como los
mencionado en la . .
L resultados de las mismas, y los costos efectivamente
accion 1.8.

incurridos.

Resultados de la Fiscalizacion

Reporte inicial.

Al igual que para la accién 1.3 del PdC, el titular ingresé, con fecha 15 de mayo de 2017, el Reporte Inicial del PdC (Anexo 2), con el cual adjuntd la orden
de servicio ZAOO0OOO3LO de Minera El Abra, del 02 de febrero de 2017, para el proveedor Wellfield Servicios Ltda. Este documento indica que la empresa
en comento se encontraria autorizada para realizar el servicio anual de tomografias eléctricas en los ROM I y II, por un monto total de $57.076.640.

Adicionalmente, incorporo en su presentacion la cotizacion asociada al estudio de ensayos geofisicos (tomografia eléctrica) y una solicitud de servicios
externos, ésta ultima de fecha 26 de julio de 2016.

Reportes de avance.

A través del Reporte N° 1 (Anexo 3), ingresado a la SMA el 07 de agosto de 2017, el titular informé sobre la realizacion de las tomografias eléctricas en
sectores aledafios a los ROM | y Il, en el periodo comprendido entre Enero y Febrero del 2017, agregando que éstas fueron realizadas por la consultora
independiente Wellfield Services Ltda. Por parte de esta Superintendencia, se observo de la informacién entregada en este reporte, que estas tomografias
en el ROM I, fueron realizadas dentro del poligono identificado en el Anexo B del PdC (Figura 17).

En el caso especifico de las tomografias eléctricas realizadas aguas abajo del ROM lI, el titular informo que se ejecutaron 4 perfiles, denominandoles perfil

D1-4; D2; D3y el D5 (Figura 18).

De los resultados obtenidos (Figuras 19, 20, 21y 22), el titular indic6 en el Reporte de avance N° 1 del PdC (Anexo 3 del presente informe) que:
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Resultados de la Fiscalizacion

o Se observé una anomalia en el perfil D1-4 (Figura 19), que presenté un aumento de la resistividad en el sector.

o Agrego el titular, que la anomalia conductiva superficial aparece con valores de resistividad baja (menores a 5 Qm), pero que ésta se encontraria
espacialmente delimitada. Esto permite confirmar la existencia de una posible filtracion localizada desde la operacion del sistema.

o La anomalia antes indicada, también se observo en el perfil D2 (Figura 20), pero de manera atenuada, indicando una dispersién de la filtracidon
hacia el Este.

e Deacuerdo con lo anterior la minuta de la Divisidn de Fiscalizacion de la SMA (Anexo 8), de julio de 2019, observd que de la ejecucion de estas tomografias
identificaron zonas de baja resistividad en el sector de las piscinas desarenadoras de PLS, especificamente entre éstas y los pozos ROM II-2 y ROM II-3.

Se observd, en dicha minuta, que los resultados indicarian que las fuentes de infiltraciones estarian asociadas a la operacién de las piscinas, y
posiblemente filtraciones provenientes desde la tuberia de PLS.

Reporte final.

e En el Reporte Final del PdC presentado por el titular ante la SMA, con fecha 08 de junio de 2018 (Anexo 7), incorpord una sintesis de los resultados
obtenidos en los perfiles tomograficos, mismos antecedentes indicados en la seccidn “Reporte de avance” del presente hecho constatado.

e Adicionalmente, el titular adjunto en el reporte final, el documento Orden de Servicio ZAOO0O003LO, versién 001, de fecha 22 de noviembre de 2016
(Anexo 7), el cual da autorizacidn al contrato con la empresa Wellfield Services Ltda, para la realizacién del servicio anual de tomografias eléctricas en los
botaderos de ripios “Sulfolix — ROM”. Por un monto total de $49.736.640.

Se constatd, de lo antes expuesto, la ejecucidon de tomografias eléctricas en un sector aledafio al ROM Il (aguas debajo de éste), cuyos resultados indicaron en el
perfil D1-4 un aumento de la resistividad, para lo que el titular agregd que ésta se encontraria espacialmente delimitada.

Por otra parte, de acuerdo con lo requerido por el PdC, se indicé por el titular que la realizacidon de estas tomografias implicd un costo total incurrido de
$49.736.640, como se observé en el Reporte Final (Anexo 7).

En resumen, se acredita la ejecucién de tomografias eléctricas en sectores aledafios al depdsito ROM II.
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| Parametros geodésicos y Cartograficos "“-_ " Perfiles tomografias
Datum: WGS84, Huso 195.[] * .

Poligonos tomografias (Anexo B PdC)

Figura 17.

Descripcion del medio de prueba: Ubicacion de los perfiles en los que se realizaron las tomografias eléctricas, del sector asociado al
ROM I, respecto del poligono establecido en el Anexo B del PdC. Fuente: Elaboracién propia con informacién del Reporte de avance
PdC N° 1 de El Abra (Anexo 3).
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Figura 18.

Descripcion del medio de prueba: Detalles de los perfiles obtenidos de las tomografias eléctricas realizadas aguas abajo del ROM II.
Fuente: Elaboracidn propia con informacion del Reporte de avance PdC N° 1 de El Abra (Anexo 3).

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Gral. Pedro Lagos N° 0738, Antofagasta / www.sma.gob.cl
Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.



https://tufirmadigital.cl/verificarDocumento/6H4EgABuyP1dcjG

Registros

Gradient 1

Hodel resistivity with topography
Iteration 9 fbs. error - 3.2

SE NO

Gragient 1
Elev.
W78y

Motel resistivity vith topography
Iteration 7 Mbs. error = 2.8

RESISTIVIDAD RESISTIVIDAD
Ohm m Ohm m
1 2 3 5 8 14 24 41 70 119 202 343 583 990 168428624041 u 1 2 3 5 8 14 24 41 70 119 202 343 583 990 1684 28624041
Lin n
Log 00 03 05 07 09 11 14 16 18 21 23 25 28 30 32 35 36 Log 00 03 05 07 09 11 14 16 18 21 23 25 28 30 32 35 36

Figura 19.

Figura 20.

Descripcion del medio de prueba: Resultado de tomografias eléctricas realizadas en perfil
“D1-4”, aguas abajo del ROM II. Fuente: Reporte de avance N° 1 PdC El Abra (Anexo 3).

Descripcion del medio de prueba: Resultado de tomografias eléctricas realizadas en perfil

“D2”, aguas abajo del ROM II. Fuente: Reporte de avance N° 1 PdC El Abra (Anexo 3).
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Figura 21. Figura 22.

Descripcion del medio de prueba: Resultado de tomografias eléctricas realizadas en perfil
“D3”, aguas abajo del ROM II. Fuente: Reporte de avance N° 1 PdC El Abra (Anexo 3).

Descripcion del medio de prueba: Resultado de tomografias eléctricas realizadas en perfil

“D5”, aguas abajo del ROM II. Fuente: Reporte de avance N° 1 PdC El Abra (Anexo 3).
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5.1.7 Accidn 1.7: Inspeccién de las piscinas desarenadoras asociadas al depdsito ROM II.

programa de
cumplimiento.

.. . ., Plazo de Indicador de . e ez
N° Accién Tipo de Accion . ., . Medios de verificacion
ejecucion cumplimiento
Inspeccion de las piscinas En ejecucion. Fecha de | Entrega del | Reporte inicial.
desarenadoras asociadas al inicio: - marzo | informe de Orden de compra de servicio de inspeccidn desarenadores
depdsito ROM II. 2017. resultado de P P ’
inspeccion de las | Reportes de avance.
Se mantendra iscinas . . . . .
P En el primer informe trimestral, se hara entrega del informe
durante toda | desarenadoras. . . .
. . de resultado de la inspeccidn de las piscinas desarenadoras.
1.7 la vigencia del

Reporte final.

El reporte final presentara todos los medios de verificacion
que acrediten la ejecucién de las inspecciones, asi como los
resultados de las mismas, y los costos efectivamente
incurridos.

Resultados de la Fiscalizacion

Reporte inicial.

Respecto del reporte inicial del titular, ingresado el 15 de mayo de 2017 (Anexo 2), éste adjuntd la orden de servicio ZAOO0O0030V de Minera El Abra, del
19 de enero de 2017, para el proveedor Tectramin Chile SpA. Este documento indica que la empresa en comento se encontraria autorizada para realizar
el servicio de deteccidn electrdnica de fugas en piscina desarenadora del ROM II.

Se observo en el documento indicado que el valor total del servicio detallado, para los ROM | y ROM II, es de $24.213.640.

Reportes de avance.

A través del Reporte N° 1 (Anexo 3), ingresado a la SMA el 07 de agosto de 2017, el titular informo sobre la realizacion de las inspecciones de las piscinas
desarenadoras del ROM Il (Figura 23). Para ello, acompanio, en su presentacion, el documento de la empresa Tectramin Chile SpA “Informe de Resultados

de Inspeccidn Piscinas Desarenadoras, ROM Il, SCM El Abra”.

El informe de resultados presentado indicé que, los trabajos de deteccidn electrdnica de fugas se realizaron en terreno el dia 3 de febrero de 2017. Para
ello, utilizaron la técnica de inspeccién de dipolo en liquido con sonda sumergida (Fotografia 12), al encontrarse con solucion. Ademas, utilizaron pruebas

adicionales como el tren de ondas de voltaje.
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Resultados de la Fiscalizacion

e Eneste informe se concluyd que no se detectaron zonas de fugas en el sistema. Respecto del método de tren de ondas de voltaje, tampoco se detectaron
corrientes que indiquen dafios en la impermeabilizacion de los muros del sistema desarenador.

e Por lo anterior, el titular en el Reporte de Avance N° 1, concluyd que, considerando la condiciéon impermeable de las instalaciones antes sefialadas, no
fue necesario implementar acciones correctivas.

Reporte final.

e En el Reporte Final del PdC presentado por el titular ante la SMA, con fecha 08 de junio de 2018 (Anexo 7), se citan los mismos resultados informados en
el Reporte de Avance N° 1 (Anexo 3), obtenidos de las inspecciones de las piscinas desarenadoras.

Adicionalmente, el titular adjuntdé la Orden de Servicio ZA0O000045I del 23 de octubre del 2017 (Anexo 7), a nombre de la empresa Tectramin SpA., que
da cuenta de los costos efectivamente incurridos, por un monto total de $45.637.955.

e En dicho documento se observé que el titular indicod que la empresa Tectramin SpA. estaria autorizada para ejecutar inspecciones y reparaciones, dado
que el denominado Tren B presenta fugas por diferentes sectores de la carpeta de sus 5 decantadores. Ante esto, agregd que se requiere normalizar
mediante la deteccion y reparacién de fugas en carpetas del Tren B, cajones de transferencia y fugas en piscina de emergencia. De lo expuesto, cabe
sefialar que esta Superintendencia observé una incongruencia, entre los resultados informados de la deteccion de fugas de las piscinas desarenadoras y
esta orden de servicio, teniendo en cuenta que fue el mismo titular quién afirmé que como no se detectaron evidencias de fugas, no debian realizarse
reparaciones, discrepando de la orden de servicio que dice que si es necesario reparar algunos componentes del sistema.

Con todo lo reportado por el titular, es posible observar por esta Superintendencia de la ejecucidon de las inspecciones de las piscinas desarenadoras del ROM Il.
Sin embargo, de acuerdo con lo observado en la orden de servicio Orden de Servicio ZA0000045I, enviada a la SMA en el Reporte Final del PdC (Anexo 7), el titular
informo sobre los costos incurridos por conceptos de reparacion por fugas en carpetas Tren B, cajones de transferencia y fugas en piscina de emergencia. Esto,
no coincide con el resultado de las inspecciones, que indicarian que los desarenadores A y B estarian en éptimas condiciones de impermeabilizacién, que por lo
tanto no fue necesario implementar acciones correctivas.

En resumen, se acredita la ejecucion de la inspeccion a las piscinas desarenadoras asociadas al depdsito ROM 11,
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Figura 23. Fotografia 12.
Descripcién del medio de prueba: Ubicacidon general de las piscinas desarenadoras | Descripcion del medio de prueba: Labores de medicidn a través del método de dipolo con mini
en ROM Il. Fuente: Elaboracion propia. sonda. Fuente: Extraido del Informe de Resultados de Inspeccién Piscinas Desarenadoras, ROM Il

de SCM El Abra (Reporte de Avance N° 1, Anexo 3).
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5.1.8 Accidn 1.8: Elaborar y entregar un informe que describa e identifique las causas de origen de las excedencias de los niveles de alerta asociados a

los pozos de monitoreo del ROM |, junto a posibles soluciones.

Cumplimiento.

El informe de
resultado dara
cuenta de las

acciones que se
implementardn
posterior a la
entrega del informe,
y en funcioén al plazo
que sea requerido
por la accién en si.

implementar.

< . < . .. Indicador de . 3
N° Accion Tipo de Accion Plazo de ejecucion .. Medios de verificacion
cumplimiento
Se elaborard y entregard un Por ejecutar. Cinco meses a contar | Entrega, dentro | Reportes de avance.
Informe, realizado por una de la notificacion de | de plazo, del . . . .
. . . . En el primer informe trimestral, se hara entrega:
consultora independiente y la resolucion que | informe de
ad hoc, que describa y apruebe el PdC. investigacidon que e Propuesta técnica de la consultora que
permita  identificar las . , | identifica el elaborara el informe de causas.
. El informe sera . L. .
causas de origen de las origen de las e Orden de servicio adjudicada.
. entregado a la SMA ]
excedencias permanentes « .. | continuas . . . . )
. dentro del 5° dia . Asimismo, los informes trimestrales consideraran la
de los niveles de alerta - superaciones de ) .
. habil desde . entrega de fotografias georreferenciadas y fechadas
asociados a los pozos de . los niveles de ) .
. recepcionados por la den cuenta del estado actual del afloramiento N°11,
monitoreo del proyecto L alerta y las | . .
, - empresa, dirigido a la ) identificado en el punto 3.4 de la DIA del Proyecto
ROM | y asi también sus o acciones " e S . .
. . Division de Modificacién proyecto El Abra Lixiviacion Depdsito
posibles soluciones L, concretas y/o .
- Fiscalizacion, con : de Baja Ley ROM".
definitivas. . S soluciones
1.8 copia a la Division de L .
. ., definitivas a | Reporte final.
Sancion y

Se hara entrega del informe de investigacion. Este
reporte final contendra el estado de pago asociado al
costo incurrido en la elaboracién del informe.
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Resultados de la Fiscalizacion

Reportes de avance.

e A través del Reporte de Avance N° 1 (Anexo 3), ingresado a la SMA el 07 de agosto de 2017, el titular informd haber contratado a la empresa VAI
Groundwater Solutions Limitada para la ejecucion del informe que analice las causas de origen de los excedentes permanentes en los niveles de alerta
asociados a los pozos de monitoreo ROM I. Asi, adjunto, en el reporte en comento, la propuesta técnica presentado por VAI Groundwater Solutions Ltda.,
suscrita por el Sr. Paul Mansfield, a El Abra.

La propuesta técnica sefialada antes, fue aprobada y adjudicada por la empresa indicada, para lo cual el titular adjuntd en este Reporte de Avance: la
Solicitud de Servicios Externos de fecha 18 de abril de 2017; Orden de Servicio ZA0000042S, del 26 de julio de 2017 por concepto de la realizacion del
servicio de preparacion de informe de anadlisis causa raiz ROM | y II; y correo electrénico que da cuenta de la aprobacion de la Orden de Servicio en
comento, del 26 de julio de 2017 (todos estos documentos disponibles en el Anexo 3 del presente informa de fiscalizacion).

e Ensintesis, la propuesta técnica presentada por VAI Groundwater Solutions Ltda. a El Abra, a través del documento “Analisis de datos y preparacion de
informe de analisis de las filtraciones de PLS de ROM | y ROM Il Version 2” (Anexo 3), indica:

o El programa de trabajo comprende el analisis y preparacion del informe de analisis de causa raiz del ROM I.
o Enlatarea anterior, incluyen la subtarea de la evaluacién de posibles fallas del modelo hidrogeolégico y revision del balance de aguas.

o Larevisién de antecedentes incluye:

Medidas implementadas a raiz de la identificacion de excedencias de los niveles de alerta en el ROM I-4b en 2006.

La investigacion de filtraciones de PLS en el sector del sumidero y canal de PLS, incluyendo la construccién de un segundo muro
cortafugas y pozos de bombeo para recuperar el PLS.

Estudios geofisicos (de tomografia) realizados en forma anual.

Datos mensuales de calidad de agua y niveles de agua en los pozos de monitoreo ROM I-1, ROM I-2, ROM 1-3, ROM I-4b entre los afios
2000 (linea base) y 2016.

o Elinforme deberia incluir lo siguiente:

Un resumen de las condiciones de la linea base del sistema hidrogeoldgico de ROM I.

Un resumen del disefio original de las medidas de control y captacién de PLS.

Un analisis del comportamiento de los pozos de monitoreo (calidad y niveles) durante la operacién de ROM I.

Una descripcion de los trabajos de investigacion para identificar las infiltraciones de PLS durante la operacion de ROM I.

Una evaluacién de las causas de la infiltracidon de PLS en términos de las probables fuentes, su migracién, los controles hidrogeoldgicos
y los resultados de las medidas de mitigacion.

Evaluacidn de la aplicabilidad del modelo conceptual hidrogeoldgico de ROM | a raiz de los antecedentes de infiltraciones actuales.

Evaluacion de la confiabilidad del modelo numérico 3D de Modflow en determinar la estimacién de las infiltraciones de PLS.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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Resultados de la Fiscalizacion

Reporte final.

@)

=  Revisién del balance de aguas para determinar sus diferentes componentes (tasas de riego, tasas de evaporacion, capacidad de
retencién, volumenes de recuperacion de PLS y tasas y velocidades de infiltracidn).

e Encuanto a la entrega de fotografias georreferenciadas y fechadas del afloramiento N° 11, localizado aguas abajo del ROM | (Figura 244), la SMA observo
que el titular las presenté en todos sus reportes de avances (Anexos 3, 4, 5y 6). Resumen de ello se registra en la Fotografia 13 del presente informe de
fiscalizacion, donde no se observd, a través de dichas imagenes, presencia de agua superficial en lugar en estudio.

e Através de carta sin numero, de fecha 28 de septiembre de 2017 (Anexo 9), el titular ingreso a la SMA, el 29 de septiembre de 2017, el “Informe del
andlisis de la causa raiz de infiltraciones de PLS, ROM 1I” (Anexo 9), dentro del plazo establecido por el PdC. Esto, considerando que El Abra recepcioné
este informe con fecha 22 de septiembre del mismo afio, seglin consta en correo electrénico adjuntado por el titular (Anexo 9), con el que el Sr. Paul
Mansfield, de la empresa VAl Groundwater Solutions que elaboré el informe, hizo el envio del documento en asunto.

e Con fecha 07 de noviembre del afio 2017 esta Superintendencia encomendod, a través del Ord. MZN N° 263/2017 (Anexo 10, a), a la Direccion General de
Aguas (DGA), de la Regidn de Antofagasta, la revision de los antecedentes presentados por el titular en el marco de las Acciones 1.8 y 1.11 del PdC. El
andlisis requerido por la SMA fue respondido por la DGA a través de su Ord. N° 016, del 11 de enero de 2018 (Anexo 10, b).

e Ensintesis, el Ord. N° 016/2018 de la DGA generd una serie de comentarios e informacidn a requerir al titular para el ROM | (Accidn 1.8). Asi, de la revisién
del “Informe del Andlisis de la Causa Raiz de Infiltraciones de PLS, ROM I”, se indic por parte del Organismo Sectorial:

Requerir al titular de un analisis general que integre el comportamiento de todos los pozos de monitoreo; el cual debe incluir un analisis del
cambio en la tendencia del nivel freatico a partir del aflo 2012 y aumento de la tasa de descenso.

Requerir respecto de la evaporacidn, informacion que respalde el valor de 3.500 mm/afio por este concepto.

Requerir una figura que represente los limites del acuifero.

Presentacion clara y legible de las unidades hidrogeoldgicas indicadas en el informe de causa raiz.

Presentar la variacién historica para la piezometria, en forma analoga a la mostrada en el numeral 2.6 del mencionado informe.
Justificacion de la construccidn de la piezometria presentada en la figura 2.5 del informe, que muestra los flujos hacia el rajo.

Aclaracién sobre la diferencia observada en el nimero de puntos de monitoreo presentados en la figura 2.6 y de los informados en la tabla 2.5
del informe.

Presentar plano constructivo de los muros corta fuga, asociandolos a las unidades hidrogeoldgicas (numeral 2.8 del documento).

Aclarar la existencia y funcionalidad de los sistemas de deteccidn de eventuales infiltraciones desde cada una de las obras asociadas a la
captacion de soluciones provenientes del ROM | (numeral 2.8 del documento).

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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Resultados de la Fiscalizacion

o Aclarar la razén de la ausencia de informacién en algunos pozos, en particular respecto del pozo BRU-127 (numeral 3.3.2 del documento).

o Aclarar el significado de la fecha en que los eventos de filtracion de PLS han sido establecidos en la linea de tiempo de las Figuras 3.4y 3.5
(numeral 3.3.3).

o Aclarar la razén de ausencia de informacién en algunos pozos (numeral 3.3.4).

Indicar la razén de bombear desde el pozo ROM 1-3 (numeral 3.3.4, pagina N°88 del documento).

Incorporar la evolucidn de los pozos BRU-81, 84 y 127. Esto, para realizar una correlacién de comportamiento y la revision de la conclusién de
eficiencia en la implementacién del bombeo para captar las infiltraciones de PLS al sistema, expresada para el sistema BRU-83 (numeral 3.3.4
del documento).

o Presentar la informacidon mas actualizada posible, de acuerdo con lo indicado en el numeral 4.3 del documento en comento. Ademas, aclarar
por qué no se incluyd en los pardmetros los sulfatos.
Explicar el valor entregado para el promedio mensual de riego de PLS de 1.689,5 m3 (numeral 4.3, pagina 119 del documento).
Incluir la informacidn de todos los pozos en el analisis presentado en el Apéndice C del documento.

e Araiz de las observaciones de la DGA, esta Superintendencia realizé un requerimiento de informacidn al titular, a través de la R.E. MZN N°3 (Anexo 10,
c), del 18 de enero de 2018. Asi, el titular solicité ampliacion de plazo para hacer entrega de la informacion requerida, a través de la carta sin numero,
ingresada a la SMA el 29 de enero de 2018 (Anexo 10, d), resuelta por la SMA a través de la R.E. MZN N°8/2018 (Anexo 10, e).

e Mediante carta sin nimero del 07 de febrero de 2018 (Anexo 10, e), SCM El Abra entregd a la SMA la informacion requerida a través de la R.E. MZN
N°3/2018 de la SMA. En el mismo orden de las consultas y solicitudes realizadas por la DGA en su Ord. N°016/2018, el titular sefialé:

o La figura 2.2 del informe, correspondiente al hidrograma del pozo ROM I-1, se presenté en el contexto de la descripcidon del sitio ROM I. No
obstante, el titular presentd un analisis del comportamiento de los niveles de agua de todos los pozos de monitoreo del ROM I, incorporando
en los hidrogramas respectivos los datos mensuales de precipitacion, obtenidos en la estacién meteoroldgica instalada en el sector de la mina.
Esto, incluidos en el anexo A de la carta sin nimero del 07 de febrero de 2018 [Anexo 10, f) del presente informe de fiscalizacion].

Agrego el titular, que los pozos de monitoreo, seglin el comportamiento de los niveles de agua, se clasifican en:

e Pozos ROM I, ROM I-2, ROM I-2B y ROM I-3: estos presentan aumentos en sus niveles de agua por el efecto que ejerce el depdsito de
material sobre el ROM y Botadero Lastre.
e Pozos ROM I-2A, ROM I-8 y ROM I-9.

e Mediante Ord. N°235/2018 de fecha 25 de mayo de 2018 (Anexo 10, g), la Direccion General de Aguas respondio a los informes y observaciones aclaradas
por SCM El Abra. En el mismo orden de las consultas y solicitudes, la DGA sefial6:
e ROMI

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Gral. Pedro Lagos N° 0738, Antofagasta / www.sma.gob.cl

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.

56


https://tufirmadigital.cl/verificarDocumento/6H4EgABuyP1dcjG

Resultados de la Fiscalizacion

a) Se indica en viii que se procederd a la verificacion y validacion de los planos de disefio de los muros corta fuga 1y 2 como planos constructivos (as
built); situacion relevante para la materia cuyo pronunciamiento se ha solicitado. Los planos a presentar deben incluir las unidades hidrogeoldgicas
especificas encontradas.

b) La evolucion presentada para los pozos BRU-83 y BRU-128, no permite establecer que la implementacion del bombeo para captar las infiltraciones de
PLS ha sido satisfactoria.

e) Los denominados pozos "Brujulina" deben pasar a ser puntos de monitoreo formales.
d) Se debe generar la medicion alternativa para la vertiente 11 (drive-point piezometer), establecida en respuesta 7 de adenda 2.

e) No se puede concluir que las infiltraciones de PLS que han impactado al pozo de monitoreo ROM | -4B han sido producto en forma exclusiva de
contingencias operacionales asociadas a roturas en las geomembranas (Ref 4. 7).

ROM II
a. Del andlisis de los antecedentes, se desprende un comportamiento anémalo para el pozo ROM II-7 que debe ser explicado.
b. Las caracteristicas del pozo ROM 11-4, deben ser tales que permitan monitorear el acuifero subyacente.

c. Se indica en primer informe que "Segun lo evidenciado en el perfil S, no se observan infiltraciones de PLS proveniente del ROM I, por lo tanto,
actualmente no se puede explicar los aumentos de sulfato en los pozos ROM 11-6/09 y ROM 11-06/10, ni tampoco indicar que se tratan de flujo de PLS
provenientes de la base del ROM 11, fuera del footprint"; sin embargo, en respuesta xii, habiéndose solicitado un procedimiento que permita entender
Yexplicar los aumentos de sulfato, se concluye sobre la materia en forma general, sin presentar procedimiento especifico, el cual debe atender
justamente a aquellos aspectos en los cuales falta informacion.

d. No queda aun claramente avalado, que la causa de las infiltraciones detectadas en los pozos de monitoreo se deba exclusivamente a contingencias
operacionales (fugas de PLS y fugas desde las piscinas desarenadoras, Ref 5 presentacion original).

e. Respecto del plan de contingencia (3.2.1), teniendo a la vista nuestro oficio Ord. N° 360 de fecha 4 de junio de 2014, y los antecedentes
proporcionados en esta instancia, se debe indicar lo siguiente:

i. Los pozos ROM -4 y ROM II-7 deben asociarse a "pozos de monitoreo en sectores criticos".

ii. Para los pozos criticos, el plan se activard, ademds, si el umbral para cualquier pardmetro critico es superado durante tres meses
consecutivos.

iii. La implementacion del plan no requiere la toma de una sequnda muestra de agua (primer pdrrafo pdgina 53).

iv. Los niveles de alerta (NA) para el pozo ROM 1I-9 deben ser chequeados, teniendo a la vista la evolucion del pozo ROM 11-1; se debe
incorporar el pozo ROM II-4, el cual debe ser reperforado, tal que alumbre las aguas subterrdneas; los niveles de alerta para el pozo ROM 11 -8
deben ser revisados, dado el comportamiento pre-operacional anémalo, por ejemplo, del sulfato.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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En vista de los antecedentes aqui analizados, es necesario indicar que el titular debe seguir trabajando en estas materias de manera de que, en futuras
fiscalizaciones a los instrumentos de caracter ambiental, puedan contar con mecanismos y/o procedimientos que den cumplimiento a las exigencias establecidas
en dichos instrumentos. Asi las cosas, tal como lo menciona la DGA en su ORD N° 235 de fecha 25 de mayo de 2018 (Anexo 10, g), el titular debera contar con un
Plan de Alerta Temprana para cada uno de los ROM, de manera que, se sistematice los contenidos del presente analisis, en el cual quede claramente establecido
el monitoreo actualizado y complementado, las acciones, umbrales y tiempos de respuesta; poniendo énfasis en la situacion actual de filtraciones de PLS
(contingencias y condiciones hidrogeoldgicas), y la forma de verificar el grado de éxito de las medidas implementadas y a implementar.

En resumen, se acredita la ejecucion de la accion 1.8, que dice relaciéon con: Elaborar y entregar un informe que describa e identifique las causas de origen de las
excedencias de los niveles de alerta asociados a los pozos de monitoreo del ROM |, junto a posibles soluciones.
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Registros

H10 E S14636
WGS 83 4 7575

Fotografia N°4: Vista lateral de la Vega 11

Simbologia
Lugar de captura de fotografias en Vertiente 11

Reporte de Avance N°*

Parametros geodésicos y Cartograficos
Datum: WGS84, Huso 195,
Escala: 1:2.000

Elaborado en Of. Regional SMA Antofagesta, ccm
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Figura 24.

Descripcion del medio de prueba: Ubicacidn Vertiente N° 11 y de lugares donde se capturaron las fotografias de ésta, informadas por el titular en los respectivos Reportes de Avance
del PdC. Fuente: Elaboracidn propia a partir de la informacidn de los Reportes de Avance del PdC El Abra (Anexos del 3 al 6), Coordenada UTM de referencia E:514.709; N:7.575.166.
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Registros

GARMIN

Fotografia 13.

Descripcién del medio de prueba: Ubicacidn Vertiente N° 11 y de lugares donde se capturaron las fotografias de ésta, informadas por el titular en los respectivos Reportes de Avance el
PdC. Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacién de los Reportes de Avance del PdC El Abra (Anexos del 3 al 6), Coordenada UTM de referencia E:514.709; N:7.575.166.
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5.1.9 Accidn 1.9: Contar con un procedimiento que asegure que, frente a superaciones de niveles de alerta, se investigaran las infiltraciones detectadas
y se informara detalladamente a la autoridad de sus causas y de las medidas adoptadas.

Cumplimiento.

El informe de
resultado dara
cuenta de las
acciones que se
implementardn

posterior a la

entrega del informe,
y en funcion al plazo
que sea requerido
por la accién en si.

L . L . > Indicador de . e
N° Accién Tipo de Accidn Plazo de ejecucion L. Medios de verificacion
cumplimiento
Actualizacién de Por ejecutar. Cinco meses a contar | Entrega, dentro | Reportes de avance.
rocedimiento de de la notificacidén de | de lazo, del e . .
P . . . P Se modificara el acdpite 4.6 del procedimiento en el
hallazgos, acciones la resolucion que | informe de . L, .

. . . ., Sistema de Gestidn Ambiental de la empresa, con el
correctivas preventivas apruebe el PdC. investigacion que . . .
(SGAPe0007) identifica ol objeto de incorporar expresamente las acciones
incorporando, la eiecucion El informe serd oricen  de las contempladas por el Considerando 3.1.2.4 de la RCA

P .J . entregado a la SMA g' N°224/2007 para el caso de activacion del plan de
del plan de contingencias o 4. | continuas . . 3 L ,
. dentro del 5° dia . contingencias. Contemplara los siguientes items:
para las operaciones del 0 superaciones de
habil desde .
ROM |, en caso de . los niveles de
. . recepcionado por la
excedencias de niveles de . alerta y las L , .
empresa, dirigido a la ) -Investigacion de la causa raiz del respectivo evento.
alerta en el marco del L acciones
. Division de .
programa de monitoreo. S concretas y/o | -Entrega de informe a la SMA.
Fiscalizacion, con lucion
copia a la Divisidn de >0 L,JC,O, es -Adopcion de medidas de mitigacién establecidas en
-, definitivas a
Sancion vy . la RCA, cuando corresponda.
1.9 implementar.

Se solicitara al encargado del Sistema de Gestion
Ambiental la incorporaciéon de la modificacion del
procedimiento SGApe0007 a dicho sistema.

Una vez modificado, se comunicard el procedimiento
al encargado del monitoreo de los pozos.

Se adjunta en el Anexo C la versidon actual del
procedimiento de hallazgos, acciones correctivas y
preventivas (SGApe0007).
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Resultados de la Fiscalizacion

Reportes de avance.

e Através del Reporte de Avance N° 1 (Anexo 3), ingresado a la SMA el 07 de agosto de 2017, el titular adjunto el medio de verificacidn de la carga de la
Actualizacidn de procedimiento de hallazgos, acciones correctivas preventivas (SGApe0007). (Figura 25y 26).

e  Por su parte, se incorpora comunicacién del procedimiento, el cual fue notificado con fecha 25.05.202017 al Sr. Miguel Turra Balladares (Figura 26).

e Ensintesis, se incorpora en el “Procedimiento No Conformidad y Acciones Correctivas” para el caso de superar los niveles de alerta definidos para los
pozos de aguas subterraneas emplazados en ROM | y ROM II, se levantara un hallazgo que incluya en el plan de accién lo siguiente:

o Investigacion de la causa raiz.

o Entrega de informe periddico a la SMA, el cual debe incluir las acciones asociadas a las mejoras que se implementaran producto del analisis
caudal.

o Implementacion de medidas establecidas en las RCA 224/2007 Modificacion de la lixiviacion de depdsito de baja ley, ROM |, segun el
considerando 3.1.2.4 “Programa de monitoreo y plan de contingencias”, RCA 068/2005 Lixiviacion mineral de baja ley ROM II, segin
considerando 8.3 “Plan de contingencia, Programa de monitoreo Operacional” y Ordinario 360/2014 Aprobacion niveles de alerta ROM Il, segln
considerando 2.

e Laejecucidn de la accidn no reportd costos adicionales para el Titular, segun lo reportado por el mismo.

En resumen, se verifica la ejecucion de la accidn 1.9, que dice relacidn con: contar con un procedimiento que asegure que, frente a superaciones de niveles de
alerta, se investigardn las infiltraciones detectadas y se informara detalladamente a la autoridad de sus causas y de las medidas adoptadas, dicho procedimiento
se encuentra cargado en el SSA con el Cédigo 60030.
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Registros

= Sistema de
I a Fiscalizacion
Ambiental

INICIO

BUSCAR v

FISCALIZACION ~  SAFA w

AYUDA USUARIO

Inicio / Ficha / Seguimiento Ambiental

Seguimiento Ambiental #60030

Descripcion

1
o o c AD Y A sC IAS A SGA -
Tipo Informe Seguimiento Ambiental Nombre del informe, reporte, monitoreo, PROCEDIMIENTO NO CONFORMIDAD Y ACCIONES CORRECTIVAS SCMEA SGAPED007 !
. P . ;
Fecha Envio 6-07-201 medicién o anilisis que remite |
Breve descripcion del contenido del Actualizacion de procedimiento de hallazgos, acciones comectivas y preventivas del SGA, incorporando la ejecucion del plan de contingencias
Fetace EsamsiE documento para las operaciones del ROM 1y ROM Il
Frecuencia Unica
Periodo que Desde: 01-05-2017
reporta Hasta: 31-05-2017
Instrumentos

RCA 68 / 2005 - LIXIVIACION DE MINERAL DE BAJA LEY ROM Il

« Considerando: n/a

» Extracto: Dar cumplimeinto a la Accion N® 1.12 del Plan de cumplimiento segun Expediente F-040-2018
RCA 224 | 2007 - MODIFICACION DE LA LIXIVIACION DE DEPOSITOS DE BAJA LEY ROM |

« Considerando: nfa

« Extracto: Dar cumplimeinto a la Accion N° 1.12 del Plan de cumplimiento segun Expediente F-040-2016

Componente Ambiental

Medios No declara Fuentes de Mo declara

Receptores Emisidn

Organismo Plblicos

Otro Material Ho declara

Organismos @ sMA - SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE otro Organismo No deciara

Documentos adjuntos

Mostrar| 50 w registros

Buscar

Figura 25.

con fecha 26 de julio de 2017.

Descripcion del medio de prueba: Captura de pantalla del sistema de seguimiento ambiental donde consta la carga del “

Procedimiento No Conformidad y Acciones Correctivas” subido
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1
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Proyecto: LIXIVIACION DE MINERAL DE BAJA LEY ROM 11 6 /
Titular: SOCTEDAD COMTRACTLIAL MINERA EL ABRA 7 3 o
Resolucion Exenta N%: &8 Organismo: 8 /’
Afio: 2005 Regidn: II Regidn de Antofagasta ﬂs‘ //
Condiciones, Dar cumplimeinto a la Accion N9 10 7 i
Considerando: na compromisos o 1.12 del Plan de curnplirmisrto ==gun 11
medidas de la RC A: Expedierte F-040-2016
12
Tipo de informe: Seguirniento Ambiental 13
Nombre de informe: 14
Los documentos - SGApe000T Procedimients No Conformidad v Accianes Correctiv as SCMEA, pdf sz
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, B —
Frecuencia Unica
i8 B
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Fecha: 26-07-2017 15
Figura 26.
Descripcion del medio de prueba: Captura de pantalla del sistema de seguimiento ambiental donde consta la carga del “Procedimiento No Conformidad y Acciones Correctivas” subido
con fecha 26 de julio de 2017. Ademds, en registro se observa la comunicacion del procedimiento al encargado de monitoreo, Sr. Miguel Alex Turra Balladares.
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5.1.10 Accidn 1.10: Reparacion de carpetas de HDPE del sistema de coleccién de soluciones asociadas al depdsito ROM |, en caso de que su inspeccién

dé cuenta de fallas en la condicion de hermeticidad.

No

Accion

Tipo de Accién

Plazo de ejecucion

Indicador de
cumplimiento

Medios de verificacion

1.10

Reparacién de carpetas de
HDPE del sistema de
coleccion de soluciones
asociadas al depdsito ROM
I, en caso de que su
inspeccion dé cuenta de
fallas en la condicién de
hermeticidad.

Por ejecutar.

Tres meses a contar
del informe de
inspecciéon a que se
refiere la Accidn 1.4.

Implementacion
de las acciones
correctivas

indicadas por el
informe de
resultados de la
inspeccion a que
se refiere |la
Accion 1.4 con el

objeto de
asegurar
condicion de
hermeticidad del
sistema de
coleccion de
soluciones.

Reportes de avance.

A partir del informe de resultados de inspeccion del
sistema de coleccién de soluciones a que se refiere la
Accion 1.4, se adoptaran y ejecutaran las acciones
correctivas que sean requeridas en el sumidero,
canaleta de transporte de soluciones, o piscina de
emergencia, segun corresponda.

Recibido el informe de la inspeccidon, SCM El Abra
propondra un cronograma de implementacién de
estas acciones correctivas a la SMA.

Para la ejecucidon de las acciones correctivas se
contratard a empresa externa, que deberd entregar
un informe detallado de la reparacién efectuada,
incluyendo medios de verificaciéon y el detalle de los
costos involucrados. Considerando que las
inspecciones de las carpetas de HDPE del sistema de
coleccién de soluciones se realizaran durante toda la
vida util del proyecto, la ejecucién de las acciones
correctivas sera informadas a la SMA en los reportes
de seguimiento establecidos en la RCA del proyecto.
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Resultados de la Fiscalizacion

Reportes de avance.

e Através del Reporte de Avance N° 1 (Anexo 3), ingresado a la SMA el 07 de agosto de 2017, el titular informé que los trabajos de reparacidn se efectuaron
entre los meses de marzo y julio de 2017. Ademas, se dio cuenta de la realizacién de una reinspeccion de todos los componentes del sistema de coleccion
de soluciones, ejecutada en el segundo semestre de 2017, procediéndose a la reparacion de la geomembrana de la piscina de emergencia ROM |. Como
fue indicado previamente, los hallazgos verificados en el marco de la ejecucién del PdC llevan a SCM El Abra a asumir la realizacidon de inspecciones
periddicas de sus instalaciones, con el objeto de detectar eventuales fallas y fugas desde los componentes de los sistemas de coleccién de soluciones, y
proceder a su inmediata reparacion.

e Para efectos de acreditar los costos efectivamente incurridos, se adjunta orden de servicio ZAO0O0004C2, de 14 de noviembre de 2017 (Figura 26),
correspondiente al servicio de Reparacidn Liner piscina emergencia estacién 3 ROM 1, por un valor de $ 4.939.500.

e Ensintesis, la reparacion efectuada consistié en (Figura 27):

@)

o Detectar e identificar zonas de fugas en la superficie impermeabilizada (HDPE) de piscina de Procesos ROM |, junto con lo cual entregar un
informe con las anomalias detectadas.

o Los trabajos de Deteccion Electronica de Fugas se realizaron en terreno el dia 2 de febrero de 2017.

o Se utilizd la técnica de inspeccion, Dipolo con Sonda Sumergida en el fondo de la piscina por encontrase ésta con solucién.

En resumen, se verifica la ejecucién de la accién 1.10, que dice relacién con la reparacion de carpetas de HDPE del sistema de coleccién de soluciones asociadas
al depdsito ROM 1.
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5. RESULTADOS

piscina.

En la inspeccion electronica de fugas con método de Arco Eléctrico en los
taludes, se encontraron 5 hallazgos 1, 2, 3,4 y 8. Los cuales fueron reparados.

En la inspeccién electronica de fugas con método de Dipolo en el fondo de la
piscina, se encontraron 3 hallazgos 5, 6, 7. Los cuales fueron reparados.

En la Imagen N°2, se muestran las zonas de hallazgos y reparaciones de la

Cie »(\::k‘ Satthy

Imagen N°2. Zona de hallazgos y reparaciones en piscina emergencia ROM 1.

ﬂLtectromin
/N Chile

INFORME

[eelulele}

INFOTEC

INFORME FINAL DE REPARACION DE FUGAS EH
PISCINA DE EMERGEHCIA ROM 1

REVISION

0
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DE

Figura 27.

Descripcion del medio de prueba: Captura de pantalla del sistema de seguimiento ambiental donde consta la carga del “Procedimiento No Conformidad y Acciones Correctivas” subido
con fecha 26 de julio de 2017. Ademas, en registro se observa la comunicacion del procedimiento al encargado de monitoreo, Sr. Miguel Alex Turra Balladares.
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5.1.11 Accién 1.11: Contar con estudio de andlisis causal de las superaciones de los niveles de alerta asociados a las operaciones en ROM ll, e identificar
las soluciones definitivas que pueden ser implementadas, segun las causas que arroje el informe.

No

Accion

Tipo de Accién

Plazo de ejecucion

Indicador de
cumplimiento

Medios de verificacion

1.11

Se elaborara y entregara un
informe, realizado por una
consultora independiente y
ad hoc, que describa y
permita identificar las
causas de origen de las
excedencias permanentes
de los niveles de alerta
asociados a los pozos de
monitoreo del proyecto
ROM Il y asi también sus
posibles soluciones
definitivas.

Por ejecutar.

Cinco meses a contar
de la notificacion de
la resolucion que
apruebe el PdC.

El informe serd
entregado a la SMA
dentro del 5° dia
habil desde
recepcionado por la
empresa, dirigido a la
Division de
Fiscalizacion, con
copia a la Divisidn de
Sancidn y
Cumplimiento.

El informe de
resultado dara
cuenta de las
acciones que se
implementardn

posterior a la

entrega del informe,
y en funcion al plazo
que sea requerido
por la accién en si.

Contar con
estudio de
analisis causal de
las superaciones
de los niveles de
alerta asociados a
las operaciones

en ROM I, e
identificar las
soluciones

definitivas  que
pueden ser

implementadas,
segln las causas
que arroje el
informe

Reportes de avance.

Se contratara a una consultora independiente y ad
hoc para elaborar un informe de investigacidn que
determine el origen de las continuas superaciones de
los niveles de alerta e identifique las acciones
concretas o suluciones definitivas ante los resultados
de dicha investigacion, que corresponde
implementar.

Ala luz de los resultados de la investigacién de cusas,
el informe podra proponer medidas adicionales a las
descritas en el presente documento, que apunten a
mejorar los controles operacionales y minimizar los
eventuales efectos. Estas medidas seran adoptadasy
ejecutadas por el titular, previa consulta sobre la
pertinencia de ingreso al Sistema de Evaluacién de
Impacto Ambiental, el ingreso de una DIA o EIA, o
solicitud de revisién, conforme a la Accién 1.14.
segun corresponda.

El informe incorporard medio de verificacion
comprobables, veridicos y fehacientes y, a su vez, la
revision de los existentes en las autorizaciones
ambientales. En particular, debera incluir, como
anexos, los medios de verificacion que permitan
realizar una trazabilidad de los resultados obtenidos
en las actividades de muestreo, medicidn, analisis y/o
control.
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Resultados de la Fiscalizacion

Reportes de avance.

e Através del Reporte de Avance N° 2 (Anexo 4), ingresado a la SMA el 07 de agosto de 2017, el titular en cumplimiento de esta accidn, SCM El Abra realizé
con fecha 29 de septiembre de 2017 presentacion a la Divisién de Fiscalizacion, con copia a la Division de Sancién y Cumplimiento, acompafiando el
documento "Informe de analisis de causa raiz infiltraciones ROM II, de VAI Groundwater Solutions. Dicho informe fue recepcionado por SCM El Abra con
fecha 22 de septiembre de 2017.

e Para efectos de acreditar los costos efectivamente incurridos, los reportes del titular sefialan:

o Orden de Facturacidén PI-ZA0000035D-018 (correspondiente a la orden de servicio ZAOO00035D y al contrato 37001200761-001), de 22 de mayo
de 2017, correspondiente al estado de pago 1 a VAI Consultores, por un monto total de $5.709.270.

o Orden de Facturacién PI-ZAO000035D-020 (correspondiente a la orden de servicio ZAOO00035D y al contrato 37001200761-001), de 13 de junio
de 2017, correspondiente al estado de pago 2 a VAI Consultores, por un monto total de $6.524.880.

o Orden de Facturacién PI-ZA0O000035D-022 (correspondiente a la orden de servicio ZAOO00035D y al contrato 37001200761-001), de 28 de junio
de 2017, correspondiente al estado de pago 3 a VAI Consultores, por un monto total de $6.117.075.

o Orden de Facturacion PI-ZA0000035D-024 (correspondiente a la orden de servicio ZAOO00035D y al contrato 37001200761-001), de 28 de agosto
de 2017, correspondiente al estado de pago 4 a VAI Consultores, por un monto total de $7.655.027.

o Orden de Facturacion PI-ZA0000035D-025 (correspondiente a la orden de servicio ZAOO00035D y al contrato 37001200761-001), de 28 de agosto
de 2017, correspondiente al estado de pago 5 a VAI Consultores, por un monto total de $5.097.563.

e Ensintesis, la reparacion efectuada consistié en (Figura 28):

o  Revisién del modelo hidrogeoldgico, con especial énfasis en la estimacidn de la capacidad de retencién del depdsito ROM Il y las velocidades
de infiltracidn, y detectar posibles desviaciones del mismo.

Analisis de las causas raiz, de las superaciones permanentes de los niveles de alerta.

Analisis de la efectividad de las medidas aplicadas, existentes al inicio de elaboracion del informe.

Revisidn de los efectos en receptores cercanos.

Evaluacion de la necesidad de aplicar nuevas medidas.

Identificacion de las soluciones definitivas, con el fin de mejorar los controles operacionales para minimizar eventuales efectos a la calidad de
las aguas subterraneas.

O O O O O

En resumen, se verifica la ejecucion de la accién 1.11, que dice relacién con contar un estudio de analisis causal de las superaciones de los niveles de alerta
asociados a las operaciones en ROM Il. Sobre todo, reafirmado dada la conclusién de la Minuta DFZ (Anexo 8) que dice: “[...] las acciones realizadas por el Titular
estdn teniendo un efecto positivo en la recuperacion de la calidad de las aguas. Esto queda de manifiesto especialmente en el pozo ROM 1I-2, en el cual se ha
monitoreado una mejora importante y por ende una reduccion del nimero de excedencias de los niveles de alerta, lo que en definitiva se ha traducido en que el
Plan de Contingencia no se active en este pozo. En los pozos ROM II-1 y ROM II-3 el efecto de mejora ha sido mds limitado, lo que ha redundado en que el Plan de
Contingencia siga activandose a la fecha”.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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5.1.12 Accién 1.12: Contar con un procedimiento que asegure que, frente a superaciones de niveles de alerta, se investigaran las infiltraciones detectadas
y se informe detalladamente a la autoridad de sus causas y de las medidas adoptadas.

alerta en el marco del
programa de monitoreo.

implementadas,
segln las causas
que arroje el
informe

.. . .. . .. Indicador de . L
N° Accién Tipo de Accidn Plazo de ejecucion L. Medios de verificacion
cumplimiento
Proyecto ROM I Por ejecutar. Un mes a contardela | Contar con | Reportes de avance.
notificacion de la | estudio de e (s o
N L, P Se modificara el acdpite 4.6 del procedimiento en el
Actualizacion de aprobacion del PDC. | analisis causal de | _. ., .
. . Sistema de Gestidn Ambiental de la empresa, con el
procedimientos de las superaciones . . .
. . objeto de incorporar expresamente las acciones
hallazgos, acciones de los niveles de .
correctivas reventivas alerta asociados a contempladas por el Considerando 8.3 de la RCA
v P . N°068/2005 para el caso de activacion del plan de
(SGApe0007), las operaciones . . } . .
. . ., contingencias. Contemplara los siguientes items:
incorporando la ejecucién en ROM I, e
del plan de contingencias identificar las | -Investigacidn de la causa raiz del respectivo evento.
ara las operaciones del soluciones .
P P L -Entrega de informe a la SMA.
ROM 1I, en caso de definitivas  que
1.12 excedencias de niveles de pueden ser | -Adopcién de medidas de mitigacidn establecidas en

la RCA, cuando corresponda.

Se solicitara al encargado del Sistema de Gestion
Ambiental la incorporaciéon de la modificaciéon del
procedimiento SGApe0007 a dicho sistema.

Una vez modificado, se comunicard el procedimiento
al encargado del monitoreo de los pozos.

Se adjunta en el Anexo C la versidon actual del
procedimiento de hallazgos, acciones correctivas y
preventivas (SGApe0007).
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Resultados de la Fiscalizacion

Reportes de avance.

e Através del Reporte de Avance N° 1 (Anexo 3), ingresado a la SMA el 07 de agosto de 2017, el titular acompafié el medio de verificacion de la carga al
Sistema de Seguimiento Ambiental de la SMA (Cédigo 60030) la Actualizacidn de procedimiento de hallazgos, acciones correctivas y preventivas. Se
verifica que se modificd el procedimiento “Procedimiento No Conformidad y Acciones Correctivas”, incorporando las acciones establecidas en el
considerando 4.6 de la RCA N° 068/2005 para aquellos casos donde se presente activacion del Plan de Contingencia. (Figuras 25y 26).

e En sintesis, se incorpora en el “Procedimiento No Conformidad y Acciones Correctivas” para el caso de superar los niveles de alerta definidos para los
pozos de aguas subterraneas emplazados en ROM | y ROM II, se levantara un hallazgo que incluya en el plan de accion lo siguiente:

o Investigacion de la causa raiz.

o Entrega de informe periddico a la SMA, el cual debe incluir las acciones asociadas a las mejoras que se implementaran producto del analisis
caudal.

o Implementacion de medidas establecidas en las RCA 224/2007 Modificacion de la lixiviacion de depdsito de baja ley, ROM 1, seguin el
considerando 3.1.2.4 “Programa de monitoreo y plan de contingencias”, RCA 068/2005 Lixiviacion mineral de baja ley ROM II, segin
considerando 8.3 “Plan de contingencia, Programa de monitoreo Operacional” y Ordinario 360/2014 Aprobacién niveles de alerta ROM I, segin
considerando 2.

e Laejecucién de la accidn no reportd costos adicionales para el Titular, segun lo reportado por el mismo.

En resumen, se verifica la ejecucion de la accién 1.12 que dice relacion con: contar con un procedimiento que asegure que, frente a superaciones de niveles de
alerta, se investigaran las infiltraciones detectadas y se informara detalladamente a la autoridad de sus causas y de las medidas adoptadas, dicho procedimiento
se encuentra cargado en el SSA con el Cddigo 60030.

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Gral. Pedro Lagos N° 0738, Antofagasta / www.sma.gob.cl

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.

71


https://tufirmadigital.cl/verificarDocumento/6H4EgABuyP1dcjG

5.1.13 Accién 1.13: Reparacion de carpetas de HDPE de las piscinas desarenadoras asociadas al depdsito ROM I, en caso que su inspeccidn dé cuenta de
fallas en la condicién de hermeticidad.

No

Accion

Tipo de Accién

Plazo de ejecucion

Indicador de
cumplimiento

Medios de verificacion

1.13

Reparacién de carpetas de
HDPE de las piscinas
desarenadoras asociadas al
depdsito ROM I, en caso
gque su inspeccion dé
cuenta de fallas en Ia
condicion de hermeticidad.

Por ejecutar.

Un mes acontardela
notificacion de la
aprobacion del PDC.

Implementacion
de las acciones
correctivas
indicadas por el
informe de
resultados de la
inspeccion a que
se refiere |la
Accion 1.7 con el
objeto de
asegurar
condicion de
hermeticidad de
las piscinas
desarenadoras.

Reportes de avance.

A partir del informe de resultados de inspeccion del
sistema de coleccién de soluciones a que se refiere la
Accion 1.4, se adoptaran y ejecutaran las acciones
correctivas que sean requeridas en el sumidero,
canaleta de transporte de soluciones, o piscina de
emergencia, segun corresponda.

Recibido el informe de la inspeccidon, SCM El Abra
propondra un cronograma de implementacién de
estas acciones correctivas a la SMA.

Para la ejecucidon de las acciones correctivas se
contratard a empresa externa, que debera entregar
un informe detallado de la reparacién efectuada,
incluyendo medios de verificaciéon y el detalle de los
costos involucrados. Considerando que las
inspecciones de las carpetas de HDPE del sistema de
coleccién de soluciones se realizaran durante toda la
vida util del proyecto, la ejecucién de las acciones
correctivas sera informadas a la SMA en los reportes
de seguimiento establecidos en la RCA del proyecto.
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Resultados de la Fiscalizacion

Reportes de avance.

e Através del Reporte de Avance N°1 (Anexo 3), ingresado a la SMA el 07 de agosto de 2017, el titular informé que:

o No se detectaron fugas en el sistema.

o Con pruebas adicionales de tren de ondas de voltaje, no se detectaron corrientes que indiquen dafios en impermeabilizacion de los muros en
el desarenador.

Reporte final.

e A través del Reporte final el titular sefiala que presentd “documento acomparfiado en el Reporte de Avance W 1: "Informe de Resultados de Inspeccion
Piscinas Desarenadoras, ROM 11, SCM El Abra", no se detectaron fugas en el sistema, ni corrientes que indiquen dafios en la impermeabilizacion de los
muros, utilizando pruebas adicionales de tren de ondas de voltaje. Por lo tanto, tratdndose de una accion sujeta a una condicion, esto es, para el caso en
que la inspeccion de las piscinas desarenadoras diera cuenta de fallas en la condicion de hermeticidad, lo que no ocurrid, no se ha dado ejecucion a la
misma. Sin perjuicio de lo anterior, SCM EIl Abra continuard ejecutando inspecciones periddicas de sus instalaciones, con el objeto de detectar eventuales
fallas y fugas, y proceder a su inmediata reparacion, si aquellas existieran”.

En resumen, se verifica la ejecucidn de la accion 1.13, que dice relacién con la reparacion de carpetas de HDPE del sistema de coleccién de soluciones asociadas
al depdsito ROM 1.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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5.1.14 Accidn 1.14: Obtener el pronunciamiento del érgano evaluador competente, la resolucién de admisibilidad, si fuese esta procedente, o la simple
presentacién de solicitud de revisién de conformidad a la Ley N°19.300 y el Decreto Supremo N°40, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente,
gue establece el Reglamento del SEIA, segln corresponda.

No

Accion

Tipo de Accién

Plazo de ejecucion

Indicador de
cumplimiento

Medios de verificacion

1.14

Proyecto ROM I

Las modificaciones que sea
necesario implementar a
los proyectos ROM | y ROM
I, de acuerdo con las
conclusiones del informe a
que se refieren las Acciones

1.8 y 1.11, seran
consultadas, o bien,
ingresadas

voluntariamente y
obligatoriamente por

alguna causal legal, a través
de una Declaraciéon de
Impacto Ambiental (EIA), o
bien, se solicitara el
procedimiento de revision
del articulo 25 quinquies de
la Ley N°19.300, ante el

organo evaluador
competente, segln
corresponda.

Por ejecutar.

Presentar

pertinencia de
ingreso al SEIA, un
mes contado desde
la entrega de los
informes de las
acciones 1.8y 1.11.

Ingreso voluntario u
obligatorio al SEIA a
través de un EIA,
dentro de un afio
desde la recepcién
de los informes que
dicen relacién con las
acciones 1.8y 1.11.

Contar con
estudio de
andlisis causal de
las superaciones
de los niveles de
alerta asociados a
las operaciones

en ROM I, e
identificar las
soluciones

definitivas  que
pueden ser

implementadas,
segln las causas
que arroje el
informe

Reportes de avance.

Se evacuaran las consultas o solicitud de aclaracidn,
rectificacion o ampliacion al contenido de la
presentacion que formule dicho organismo en el
marco del procedimiento administrativo respectivo
con la mayor celeridad, a objeto de obtener un
pronunciamiento en el mas breve plazo. En caso de
que se produzcan suspensiones del procedimiento o
de la evaluacién, que modifiquen los plazos para la
dictacion de un acto administrativo de término, se
dard aviso a la SMA en los respectivos informes
trimestrales.

Una vez que el drgano evaluador competente se
pronuncie sobre la consulta de pertinencia de ingreso
al SEIA, sobre la DIA o EIA, o sobre la solicitud de
revisidn, segun corresponda, se informara la decisién,
haciendo entrega del respectivo acto administrativo
notificado al SCM El Abra junto con un cronograma
de implementacion de las soluciones definitivas a la
Superintendencia del Medio Ambiente ( dirigido a la
Division de Fiscalizacidon con copia a la Divisidon de
Sancién y Cumplimiento), con el objeto que éstos
sean incorporados a los antecedentes asociados a la
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indi
N° Accion Tipo de Accidn Plazo de ejecucion ndlca'dqr de Medios de verificacion
cumplimiento

fiscalizacion ambiental de la unidad fiscalizable EL
ABRA.

Resultados de la Fiscalizacion

Reporte final.
e Através del Reporte de final (Anexo 7), ingresado a la SMA el 07 de junio de 2018, el titular informa que:

o Como fue acreditado en el Reporte de Avance N°2, con fecha 30 de octubre de 2017, se consulté la pertinencia de ingreso al Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental de la implementacion de las dos medidas adicionales indicadas para ROM i, que fueron identificadas por el Informe a que
se refiere la Accion 1.11 del PdC, segun se detalld previamente. El pronunciamiento fue solicitado a la Direccion Regional del Servicio de Evaluacion
Ambiental. Con fecha 15 de marzo de 2018, se resolvio la consulta de pertinencia por parte de la Direccion Regional del Servicio de Evaluacion
Ambiental de la Region de Antofagasta. Mediante Res. Ex. N°48/2018, se concluyé que el proyecto "Evaluacién ambiental de medidas adicionales
Estudio ROM Il, Res. Ex. No 5/Rol F-040-2017" no constituye un cambio de consideracion al proyecto original calificado mediante RCA N°68/2005
(Proyecto "Lixiviacion de mineral de baja ley, ROM 11"}, y que, por tanto, no debe ingresar al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental. Se
adjuntd copia de la Res. Ex. No 48/2018 en Anexo 6 (Accion 1.14) del Reporte de Avance N°4. Cabe sefialar que la medicion mensual de los
caudales en drenes horizontales e inspeccion de la tuberia de PLS del Sector ROM Il comenzaron a realizarse el 25 de diciembre de 2017, con
frecuencia mensual, como da cuenta registro de inspecciones suscritos por personal de la Gerencia de Procesos de SCM El Abra.

o Titular adjunta el pronunciamiento del SEA a la pertinencia de ingreso al SEIA, por medio de Resolucidn Exenta N°48, de fecha 15 de mayo 2018
(Anexo 6) en respuesta a la accidn 1.14, la que se pronuncia sobre el proyecto “Evaluacién ambiental de medidas adicionales Estudio ROM 11,
Res. Ex. N°5/Rol F-040-2017 SMA”, en resumen, dicho proyecto no debe ingresar al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, ya que no
modifica sustantivamente la extension, magnitud y duracion de los impactos ambientales del proyecto, ya individualizado, segun lo indicado en
el Considerando 4 anterior y no retne los requisitos contemplados en el articulo 1 O de la Ley 19.300 y articulo 3 del Reglamento del SEIA. Esto,
sin perjuicio de la observancia de las otras disposiciones que versen sobre la materia y del cumplimiento de la normativa ambiental vigente
aplicable.

En resumen, se verifica la ejecucion de la accién 1.14, que dice relacidn con obtener el pronunciamiento del 6rgano evaluador competente.
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5.2 Hecho N° 2.

Hechos, actos y omisiones que constituyen la infraccion:

“Incumplimiento del plan de contingencia para las operaciones en ROM Iy Il, cuyos efectos son las continuas superaciones de |os niveles de alerta sin adoptar las
siguientes medidas concretas: para las operaciones en ROM | consiste en la investigacion de la causas de las infiltraciones detectadas y la entrega del informe
detallados de sus causas a la Secretaria de la COREMA, y para las operaciones en ROM |l consiste en la entrega de un informe escrito, en el que se detalla el
monitoreo especifico y las medidas de mitigacion que deben ser tomadas.”

Normativa pertinente: RCA N° 036/2001, "Modificacion Proyecto El Abra Lixiviacion Depdsito de Baja Ley (ROM)".
e RCA N°224/2007, "Modificacion de la lixiviacion de depdsitos de baja ley, ROM 1".
e Anexo 11, DIA "Modificacidn de la lixiviacion de depdsitos de baja ley, ROM 1".
e RCA N° 068/2005, "Lixiviacién de mineral de baja ley, ROM 11".
e Anexo 1, Adenda N° 3, Proyecto “Lixiviaciéon de mineral de baja ley. ROM II”.

Descripcion de los efectos producidos por la infraccion:
No se han constatado efectos negativos producidos por la infraccion.

5.2.1  Accidn 2.1: Reparacidn de cierre de cerco perimetral comuin de las piscinas operacionales de PLS y de emergencia del ROM I.

> Tipo de Accion Plazo de Indicador de . 2
N° Accién P . .. .. Medios de verificacion
ejecucion cumplimiento
Reparacidén de cierre de cerco En ejecucion. Fecha de | Mantener el | Reporte final.
perimetral comun de las inicio: mayo | cerco perimetral , . . -
. . i Se reforzard el cerco perimetral comin de las piscinas
piscinas operacionales de PLS 2017. comun alrededor . .
. . operacionales de PLS y de emergencia del ROM |, en
y de emergencia del ROM 1. del drea de
- sectores en donde no se encuentra enterrado.
Dos meses a | piscinas
partir de la | operacionales de , -
e o Para ello, se encargard el sello del cerco de las piscinas
notificacion PLS y piscinas de . . ~
2.1 . operacionales y de emergencia en los sectores dafiados a
de la | emergencias del
L, . una empresa colaboradora externa.
aprobacién ROM I sin
del PDC. defectos para
evitar el ingreso
de mamiferos
hacia los sectores
con soluciones.
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Resultados de la Fiscalizacion

Reporte de avance.

e Através del reporte de avance N°1 (Anexo 3) el titular presentd un informe de trabajos realizados en el ROM |, los que dicen relacién con las siguientes
acciones:
o Retiro de mallas en mal estado
Reparacién y/o retiro de pilares en mal estado
Instalacién de malla en sectores faltante y prolongaciéon de esta hasta llegar a suelo.
Normalizacién de canaleta con tuberia de HDPE
Reparacion de portdn y nivelacion de terreno bajo el portdn
Cercado parte superior piscina de ROM |
Retiro de material excedente sobre malla

O O O 0O 0O O

Reporte final.

A través del Reporte de final (Anexo 7), ingresado a la SMA el 07 de junio de 2018, el titular informa que:

e Para dar cumplimiento a la Accion 2.1, que dispone llevar a cabo la reparacion del cierre perimetral comun de las piscinas operacionales de PLS y de
emergencia del ROM 1, se acompafio en el Reporte de Avance N°1 un informe fotogrdfico de reparacion del cerco perimetral de piscinas operacionales de
PLS y de emergencia del ROM I. Debido al informe acompafiado, se repararon todos los defectos en el cerco perimetral comun, logrdndose un cerco
completamente cerrado alrededor del drea de piscinas operacionales de PLS y piscinas de emergencias del ROM |I. Los trabajos que se realizaron
correspondian al cercado de la parte superior de la piscina, retiro de las mallas en mal estado, asi como el retiro o reparacion de los pilares en mal estado,
para luego proceder a la instalacion de nueva malla, asi como su extension hasta el suelo, retirando el material excedente. También se normalizé la
canaleta con tuberia de material HDPE y se nivelo el terreno del porton para proceder luego a su reparacion. Para estos efectos, se acompafio cotizacion
de OCYRE, de 20 de diciembre de 2016, presupuesto de servicio de reparacion de cierre perimetral sector piscinas ROM 1, y presupuesto adicional de 28
de marzo de 2017. Asimismo, Registro de Asistencia a actividad de induccion "Instructivo Mensual de cierre perimetral Piscinas de Emergencia y
Operacional ROM 1" de 28 de julio de 2017. Estas labores finalizaron el dia 30 de abril de 2017, como dan cuenta los antecedentes acompafiados, por lo
que esta accion se encuentra complemente ejecutada desde el primer reporte de avance.

e los trabajos fueron ejecutados sin incidente y en plazos establecidos, segtn alcances acordados en el proyecto, el monto total cancelado fue de
5$20.747.937.-

En resumen, se verifica la ejecucidn de la accidon 2.1, que dice relacion con la reparacion de cierre de cerco perimetral comun de las piscinas operacionales de PLS
y de emergencia del ROM I. (Figura 28).
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Registros

Retiro de material sobre malla

Mormalizaddn de nivel de piso en portén de acceso

Extensién de malla

Orden delservicio generada por akance original.

Figura 28.

Descripcion del medio de prueba: Imagenes del informe de reparacidn de cercos piscina ROM I las que dan cuenta de la ejecucion de los trabajos.
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5.2.2  Accién 2.2: Elaboracién y ejecucion de programa de inspeccién mensual de la condicion del cierre perimetral en las piscinas operacionales de PLS
y de emergencia del ROM I.
N° Accion Tipo de Accion P.Iazo _d,e Indica.do'r de Medios de verificacion
ejecucion cumplimiento
Elaboracion y ejecucion de En ejecucion. Fecha de | Contar con un | Seelaborard un programa de inspeccion del estado del cerco
programa de inspeccidn inicio: mayo | sistema de | perimetral comun en las piscinas operacionales de PLS y de
mensual de la condicién del 2017. seguimiento del | emergencia del ROM I. Este programa permitird detectar la
cierre perimetral en las estado del cerco | condicién de este cerco y la adopciéon de medidas de
piscinas operacionales de PLS Un mes a | perimetral que | correccidn, si corresponde. Ante la contratacion de algun
y de emergencia del ROM 1. partir de la | reduzca el riesgo | deterioro en el sello del cerco con el suelo se procedera a su
notificacion de incidente de | reparacién. Este programa de verificacion sera incorporado
de la | ingreso de | al seguimiento a través del Sistema de Gestion Ambiental de
aprobacion mamiferos al | la empresa, con una frecuencia mensual, mediante la
del PDC. area de piscinas | elaboracion de un instructivo que contemple al menos los
operacionales del | siguientes aspectos:
PLS y piscina de
emergencia del | a) Descripcidn de las actividades de inspeccién.
- ROM I.4B. b) Frecuencia de la inspeccion.

c) Responsable de la inspeccidn.
d) En el caso de deteccién de hallazgos, protocolo de
comunicacion, acciones correctivas y responsables.

Este programa se ejecutard por el personal del area
Operacidon ROM, con una frecuencia mensual. El personal
involucrado deberd efectuar un recorrido de la totalidad del
cerco perimetral y dejard efectuar un recorrido de la
totalidad del cerco perimetral y dejara constancia de la
realizacidn de la inspeccidn y del estado del cerco mediante
una planilla de verificacidn.

Esta acciéon continuard ejecutdndose en los términos
propuestos durante toda la vida util del Proyecto.
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Resultados de la Fiscalizacion

Reporte final.

Por medio del reporte final (Anexo 7) se consolidé los medios de verificacion ya presentados en reporte de avances 1, indicando el titular que:

e La Accion 2.2 del PdC considera la elaboracion y ejecucion de un programa de inspeccion mensual de la condicion del cierre perimetral en las piscinas
operacionales de PLS y de emergencia del ROM I. Respecto a la accidn 2.2, como medio de verificacion se dispuso la entrega de las planillas de verificacion
del estado del cerco perimetral de las piscinas operacionales de PLS y de emergencia del ROM |.

e Durante el periodo de ejecucion del PdC, se realizaron inspecciones programadas de manera mensual, no habiéndose registrado nuevos incidentes que
hayan hecho necesario aplicar medidas correctivas, ni tampoco incidentes de fauna.

e los trabajos fueron ejecutados sin incidente y en plazos establecidos, segtn alcances acordados en el proyecto, el monto total cancelado fue de
5$20.747.937.-

En resumen, se verifica la ejecucidn de la accion 2.1, que dice relacion con la reparacion de cierre de cerco perimetral comun de las piscinas operacionales de PLS
y de emergencia del ROM |. A modo ejemplificar se presentan los registros de los meses de noviembre y diciembre de 2017 ejecutados por la empresa (Figuras
29y 30).
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Registros
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Figura 29.

2017.

Descripcién del medio de prueba: En registro se aprecia lista de verificacién de la inspeccién a la piscina de emergencia ROM | de fecha 06 noviembre de
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Figura 30.

Descripcién del medio de prueba: En registro se aprecia lista de verificacidn de la inspeccién a la piscina de emergencia ROM | de fecha 04 diciembre de 2017.
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5.2.3  Accidn 2.3: Optimizacién del sistema de bombeo instalado en los pozos ROM I-3 y ROM [-4B.
N° Accion Tipo de Accion P.Iazo 'd’e Indica.do.r de Medios de verificacion
ejecucion cumplimiento
Induccion al personal del area En ejecucion. Fecha de | Asegurar el | Se realizara una actividad de induccién del personal
Operacion ROM |, sobre el inicio: mayo | conocimiento vy | asignado para el desarrollo de la inspecciéon mensual.
contenido del programa de 2017. correcta Esta induccidn consistird en:
inspeccion de la condicién del ejecucion del
cierre perimetral. Un mes a | seguimiento del | a) Una parte tedrica, que presentara los contenidos del
partir de la | estado del cerco | programa de inspeccidn, los riesgos que se busca minimizar
notificacion perimetral  por | y las respectivas medidas de contingencia y flujos de
de la | parte del | comunicacion;
aprobacioén personal
del PDC. involucrado. b) Una parte practica, que contemplarad el recorrido del
cierre perimetral de las piscinas operacionales de PLS y de
53 emergencia del ROM I.

Se realizara una actividad de induccion inicial, que
involucrard a todo el personal del area Operacion ROM |,
potencialmente involucrado en el desarrollo de Ila
inspeccion mensual.

Posteriormente, la actividad de induccién se efectuard con
una frecuencia semestral (una vez por semestre),
considerando el personal nuevo del area.

Esta acciéon continuard ejecutdndose en los términos
propuestos durante toda la vida util del Proyecto.
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Resultados de la Fiscalizacion

Reporte final.

Por medio del reporte final (Anexo 7) ingresado a la SMA el 07 de junio de 2018, se consolidé los medios de verificacion ya presentados en reporte de
avances 4 (Anexo 6), indicando el titular que:

La forma de implementacion de la Accion 2.3 considera la realizacion de una actividad de induccion del personal asignado para el desarrollo del programa
de inspeccion de la condicion del cierre perimetral. En el primer informe de avance se acredito la realizacion de la actividad de induccidn inicial, incluyendo
a todo el personal del drea Operacion ROM 1, potencialmente involucrado en el desarrollo de la inspeccion mensual. La actividad fue llevada a cabo los
dias 22 y 24 de mayo de 2017.

Agrega el PdC que "Posteriormente, la actividad de induccion se efectuard con una frecuencia semestral (una vez por semestre), considerando el personal
nuevo del drea".

Cabe mencionar que a la fecha no existe personal nuevo que participe de las inspecciones, por lo que no se han efectuado nuevas actividades de induccion
en materia del programa de inspeccion de la condicion de cierre perimetral.

En el Reporte de Avance W 4, se incluyd listado de las personas que han participado en actividad de induccion para la realizacion de las inspecciones.
Esta accion tiene costos internos para SCM El Abra.

En resumen, se verifica la ejecucidn de la acciéon 2.3 (Figura 31), que dice relacion con la induccidn al personal del area Operacién ROM I, sobre el contenido del
programa de inspeccién de la condicidn del cierre perimetral.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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Registros

Listado nal asignado al & ivi erencia Beneficio para i

==

Apellidos y Nombres Ge: Area Cargo
|

enci
lector daniel Gerencia Beneficio | Liiviacién_| Técnico Operaciones Liziviacion
»Lebos Olavarri; Viadimir Robinson | Gerencia Beneficlo | Leaviacién | Técnico Operaciones Uaiviacién
Gallardo Pinto Alvaro Andrés Gerencia Beneficio_| Lidviacién | Técnico Operaclones Uziviacion
Castilo Zarricueta | Florencio segundo | Gerencia Beneficio | Lidwiacion | Técnico Operaciones Liziviacion
| Rajas Cortes Mario Gerencia Beneficlo | Luwviacion | Técnico Operaciones Lixviacion
Caimanque | Pizarro | Juan manuel Garonca Benaficio | Loowiacién | Técnico Operaciones Proceso
Bautista Lucas Joel Jorg Gerencia Beneficio_| Liiviacién | Téenico Operaciones Luviacion
Guerrero | Guerrero | Victor Alejandro Gerencia Beneficio cién_| Monitor Senior Lixiviackin Proceso.
Gonralez | Paez Jorge Eduardo Gerencia Beneficio_| Lidviacion | Técnico Operaciones Luaviacion
Villalobos | Fernandez | Carlos Wilfredo Gurencia Benaficio | Li ién_| Téenico Operaciones Lucviacion
Godoy Diaz Yerko Antonio Gerencia Beneficio | Lixiviacion | Técnico Operaciones Locviacin
Reines Plzarro Victor manuel Gerencia Beneficio | Lixiviacidn | Técnico Operaciones Lixiviacién
Castafion | Loyola Jaime Antonio Gerencla Beneficlo_| Lixiviacién | Téenico Operaciones Lixiviacidn
Cruz Cortes Jose Omar Gerencia Beneficio_| Lixiviacidn | Técnico Oeraciones Lixiviacidn
Vallejos Zapata Fablo daniel Gerencia Beneficio | Lixiviacidn | Técnico Operaciones Liiviacion
Abello Segovia Eder Humberto Gerencia Beneficio | Lixiviacion | Técnico Operaciones Likiviacidn
Andrade Osario Felipe Javier Gerencia Beneficio | Lixiviacidn | Téenica Cperaciones Liciviacidn
Jiménez Saavedra | Christian Guillermo | Gerencla Beneficio | Lixiviacidn | Técnica Operaciones Likiviacién
Ar Cuevas Juan francisco Gerencia Beneficio | Lixiviacidn | Técnico Operaciones Lixiviacién
Alvarer Leiva Ricardo Antonio Gerencia Beneficio- | Lixiviacidn | Técnico Operaciones Lixiviacion
Padilla Contreras | Pablo cesar Gerencia Beneficio | Lixiviacidn | Técnico Operaciones Lixiviacidn
Ofivares Flores Diego Gerencla Beneficio. | Lixiviacidn | Técnico Operaciones Proceso
Guerra Soto Andres Gerencia Beneficio | Lixiviacidn | Técnico Operaciones Proceso
Gaete Flores Marcos Gerencia Beneficio. | Lixiviatidn | Técnioo Operaciones Lixiviacidn
Guerra Rojas Yamil Gerencia Beneficio | Lixiviaddn | Técnico Operaciones Lisiviacién
Al |Seputveda |Jose | Gerencla Beneficio | Uiniviawidn | Técnice Opsraciones Lisiviacion |
Cortes Altamirano | Carlos Gerencia Beneficio: ivi Técnico Operaciones Li<iviacidn
Cortes Araya Jorge Gerencia Beneficio Técnico Operaciones Lixiviacion
Ramos Navea lose Gerencia Beneficio Técnico Operaciones Lixiviacitn
Aharez Calle Radrigo Gerencia Beneficio. Técnico Operaciones Lixiviacion
Fritis Lecaros Billy Arnaldo. Gerencia Beneficio Técnico Operaciones Lixiviacion
Huerta Garate Henry Gerencia Beneficio Técnico Operaciones Lixiviacion
Mamani Mendoza | Evaristo Luciano Gerendia Beneficio Técnico Operaciones Lixiviacion
Mayta Huayta Alcides Gerencia Beneficio: Técnico Operaciones Uxiviacion
Fajaedo | Vega Roberto Gerenda Beneficio Técnico Operaciones Uxiviacion
Mellia Pimentel | Miguel Luis Gerencia Beneficio Técnico Operaciones Uxiviacion
Merifo Martinez | Mauro Gerencia Beneficio Técnico Operaciones Liwviacion
Nufiez Mufiz Nelson Rodrigo Gerencia Beneficio Técnico Operaciones Lixiviacion
Pizarro Guerrero | Alfonso enrique Gerencia Beneficio Técnico Operaciones Lixniacion
jas Cruzatt Francisco Gerencia Beneficio Técnico Operaciones Praceso
Tinte Gutiérrez | Wildo Gerencia Benaficio Téenico aciones Lisiviacion
Torres 2arate Cesar Gerancia Beneficio Téenico Operaciones Lsiviacion
Valenzuela | Sepulveda | Ricardo Gerencia Beneficio Téenico Operaciones Lsiviacion
Trigo Mancilla Mario daniel Gerencia Beneficio | Lixiviacion | Monitor Senior Lixiviacidn Proceso
Venegas Cereceda | Juan Alejandro Gerencia Beneficio | Lixiviacion | Técnico Operaciones Lixiviacion
Zepeda Astudillo | Hector Gerencla Beneficia | Lixiviacion | Técnico Operaciones Liiviacion
Herrera Perer Gonzalo Gerencia 8eneficio | Lixtviacion_| Jefe Turno Operadiones Lixiviacién -
Manriquez | Grandon | Christian Gerencia Beneficia | Lixiviacion | Jele Turno Operadones Lixiviacion
Zambrano_| Araya Fernando Gerencia Beneficia iacion_| Jefe General Operaciores Lixwiacion

&
oz/ol/ )

Figura 31.

Descripcién del medio de prueba: En registro se aprecia lista de personal asignado al area de lixiviacién ROM | y ROM I, de fecha 02 mayo de 2018.
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5.3 Hecho N° 3.

Hechos, actos y omisiones que constituyen la infraccidon: “Haber efectuado el andlisis que exige la Norma Chilena 1333 Of. 78 solo en base a 5 parametros, de los
cuales existen excedencias en la planta de tratamiento del drea Mina, especificamente del sector Orica, para el pardmetro de Cloruros, y en la planta de
tratamientos del drea Planta, en las Lagunas de Estabilizacion, para los pardmetros de Cloruros y Manganeso Total para el mes de septiembre de 2016.”

Normativa pertinente: RCA N° 036/2001, "Modificacion Proyecto El Abra Lixiviacion Depdsito de Baja Ley (ROM)".
e RCA N°224/2007, "Modificacion de la lixiviacion de depdsitos de baja ley, ROM 1".
e Anexo 11, DIA "Modificacién de la lixiviacion de depésitos de baja ley, ROM 1".

RCA N° 068/2005, "Lixiviacién de mineral de baja ley, ROM 11".

e Anexo 1, Adenda N° 3, Proyecto “Lixiviacion de mineral de baja ley. ROM I1”.

Descripcion de los efectos producidos por la infraccion:
No se han constatado efectos negativos producidos por la infraccion.

5.3.1  Accién 3.1: Modificacién del informe "Monitoreo de Calidad de Aguas Servidas sector Mina y Planta", de manera que presente el analisis de la
totalidad de los pardmetros establecidos en la NCh 1333 Of. 78.

N° Accion U CSGECT P.Iazo fj,e Indica.dctr CE Medios de verificacion
ejecucion cumplimiento
Modificaciéon del informe En ejecucion. Fecha de | Contar con un | Elinforme "Monitoreo de Calidad de Aguas Servidas sector
"Monitoreo de Calidad de inicio: mayo | informe de | Mina y Planta" efectuara el analisis que exige la Norma
Aguas Servidas sector Mina y 2017. anadlisis que dé | Chilena 1333 Of. 78 dando cuenta de la evaluacién de todos
Planta", de manera que cuenta de la | los pardmetros contemplados en la norma.
3.1 presente el andlisis de la Durante toda | evaluacién de los
totalidad de los pardmetros la  vigencia | pardmetros de la
establecidos en la NCh 1333 del PdC. Nch 1333 Of. 78.
of. 78.
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Resultados de la Fiscalizacion

Reporte final.
Por medio del reporte final (Anexo 7) ingresado a la SMA el 07 de junio de 2018, se consolidd los medios de verificacion en respuesta a la accion 3.1,

indicando el titular que:

e  Para efectos de completar el periodo de reporte de la accion 3.1., se acomparia Anexo 13, el comprobante de remision a la SMA del mes de marzo y abril
de 2018 (Cod 67843 — Cod 68783).
e  Se adjunta Informe Consolidado de Andlisis de la NCh 1333 Of 78 Periodo de Ejecucion del Programa de Cumplimiento.

e  Esta accion tiene costos internos para SCM El Abra.
Revisado los reportes mensuales se verifica que el objetivo, corresponde a realizar el monitoreo mensual y posterior analisis de los efluentes correspondientes a

las plantas de tratamiento de aguas servidas ubicadas en los Sectores de Planta y Mina, los cuales seran comparados seguin la NCh 1333.0f 78 “Requisitos de
calidad de agua para diferentes usos”, en su punto N° 6, “Requisitos del agua para riego”.

En resumen, se verifica la ejecucion de la accion 3.1 (Figuras 32 a 34), que dice relacién con la modificacidn del informe "Monitoreo de Calidad de Aguas Servidas
sector Mina y Planta", de manera que presente el andlisis de la totalidad de los parametros establecidos en la NCh 1333 Of. 78.
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Figura 32.

Descripcién del medio de prueba: En registro se aprecia carga mensual de Monitoreo de Calidad de Aguas Servidas sector Mina y Planta.
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Tabla N° 1
Ubicacion de Puntos de Muestreo de Aguas Servidas, Sector Mina
Coordenadas UTM Datum WGS84 Huso 19.

Crica Efluente 7.576.567 515.447

Figura N° 1: Ubicacion Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas, Sector Mina (puntos _
Ecojet Efluente 7.575.217 517.619

Ecojet Efluente y Orica Efluente).

Nota: Puntos de mediciones fijos, muestreados con una periodicidad Mensual.

Tabla N° 2
Ubicacion de Punto de Muestreo de Agua Servida, Sector Planta
Coordenadas UTM Datum WGS84 Huso 19.

Laguna de Estabilizaciéon
Efluente

7.568.645 533.583

Nota: Punto de medicidn fijo, muestreado con una pericdicidad Mensual.
Figura N° 2: Ubicacién Planta de Tratamiento de Aguas Servidas, Sector Planta (Punto
Laguna Efluente).

Figura 33.

Descripcién del medio de prueba: En registro se aprecia ubicacién de monitoreos de aguas servidas en Orica Efluente, Ecojet Efluente y Laguna de
Estabilizacién Efluente, con sus respectivas coordenadas UTM.
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5. RESULTADOS I o Mcaaan
- T . P Tabla N* 3
5.1. Resultados Parametros Bacteriologicos y Fisicoguimicos . o i K . o .
Menitoreo Aguas Servidas [Efluentes) Planta Tratamiento Loguna, Ecojet y Orica
5.1.1. Planta de Tratamiento de Aguas Servidas Sector Flanta y Mina (Confinuacion).
A confinuacian, se presentan los resultados fisicoguimicos obtenidos durante el
periodo de andlisis de las plantas de tratamientos de aguas servidas en el sector
de Mina.
Fluoruros
Tabla N* 3 Fosforo
Monitareo Aguas Servidas (Efluentes) Planta Tratamiento Laguna, Ecojet y Orica. Hidrocarburos Fijos

Hidroxido

Hierro Tota
Litio Total
Magnesio Total

Aceites v Grosas Manganeso Tota
Alcalinidad Total [CaC0:) Mercurio Total
Aluminio Tota Malibdeno Total
Arsenico Disuelfo Niguel Tota
Arsenico Total Mitrageno - Nitratos N-NOs
Balance lonico — =

Nitrogeno - Nitritos N-NOz

Bario Tota AL )
Berilio Totg Mitrégeno Total Kjeldahl
Bicaronato pHa 25 C
Boro Total Flata Total

Flomo Tota
Potasio Tota
Rorén Absorcién Sodio

Cadmio Tota
Calcio Total
Carbonatos

Ccot Salinidad
Cianuro Tota Selenio Total
Clorures Silice

Cobalto Total Sodio Porcentua

Cobre Total
Coliformes Fecales
Coliformes Totales
Compuestos Fendliicos
Conductividad a 25°C

Cromo Hexavalenie

o Total

dos Disuelios

o5 Sedimentables

dos Suspendidos Totales
Sulfatos

Sulfuro Total

w

w

[

[

DBOs 20° C e

Detergente ch o ?!11..,[ ;| O

Qo ' __c- ota
Zinc Total

Dureza Total

Figura 34.

Descripcion del medio de prueba: En registro se aprecia Monitoreo de Calidad de Aguas Servidas sector Mina y Planta, periodo marzo 2018.
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6 CONCLUSIONES.

La Actividad de Fiscalizacion Ambiental realizada, considerd la verificacidon de todas las acciones de los cargos asociadas al Programa de Cumplimiento
aprobado a través de la Resolucion Exenta N° 6/ D-58-2016 de fecha 10 de octubre de 2018 de esta Superintendencia.

Del total de acciones verificadas, se puede indicar que el Programa de Cumplimiento se encuentra con todas sus acciones ejecutadas.

7 ANEXOS
N° Anexo Nombre Anexo
a. Res. Ex. N°1/D-040-2016, de fecha 25 de noviembre de 2016, formulacién de cargo que origind el Programa de
1 Cumplimiento.
b. Resolucion N° 5/ ROL F-040-2016 de fecha 10 de abril de 2017 de la SMA, que Aprueba Programa de Cumplimiento y
Suspende Procedimiento Administrativo Sancionatorio ROL F-040-2016.
5 a. Cartas/n de fecha 12 de mayo de 2017 de SCM El Abra.
b. Reporte Inicial SCM El Abra, procedimiento sancionatorio Rol F-040-2016 y anexos.
3 a. Cartas/n de fecha 07 de agosto de 2017 de SCM El Abra.
b. Reporte N° 1 SCM El Abra, procedimiento sancionatorio Rol F-040-2016 y anexos.
a. Cartas/n de fecha 02 de noviembre de 2017 de SCM El Abra.
4 b. Reporte N° 2 SCM El Abra, procedimiento sancionatorio Rol F-040-2016 y anexos.
c. R.E. MZN N° 55, de fecha 10 de noviembre de 2017, de la SMA, con la que requiere informacién al titular.
5 a. Cartas/ndefecha 31 de enero de 2018 de SCM El Abra.
b. Reporte N° 3 SCM El Abra, procedimiento sancionatorio Rol F-040-2016 y anexos.
6 a. Cartas/n de fecha 03 de mayo de 2018 de SCM El Abra.
b. Reporte N° 4 SCM El Abra, procedimiento sancionatorio Rol F-040-2016 y anexos.
7 a. Cartas/n de fecha 07 de junio de 2018 de SCM El Abra.
b. Reporte Final SCM El Abra, procedimiento sancionatorio Rol F-040-2016 y anexos.
8 e  Minuta de la Seccién de Recursos Hidricos y Territorio de la Divisién de Fiscalizacién de la SMA (Julio de 2019).
a. Cartas/n de fecha 28 de septiembre de 2017 de SCM El Abra.
9 b. Informe del analisis de la causa raiz de infiltraciones de PLS, ROM I.
c. Informe del andlisis de la causa raiz de infiltraciones de PLS, ROM II.
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10

Ord. MZN N° 263/2017, del 07 de septiembre de 2017, de la SMA, que solicita a DGA la revisidén de antecedentes
en el marco del PdC.

Ord. N° 016/2018, del 11 de enero de 2018, de la DGA, con la que responde a lo encomendado a través del
Ord. MZN N° 263/2017 de la SMA.

R.E. MZN N° 3/2018, del 18 de enero de 2018, que requiere informacidén que indica a SCM El Abra.

Carta s/n de fecha 29 de enero de 2018 de SCM El Abra, con la que solicité ampliacidn de plazo para responder
alo requerido a través de la R.E. MZN N° 3/2018 de la SMA.

Carta s/n de fecha 07 de febrero de 2018 de SCM El Abra, que responde a R.E. MZN N° 3/2018 de la SMA.
Ord. MZN N° 41/2018, del 09 de febrero de 2018, de la SMA, que solicita a DGA la revisidn de antecedentes
enviados por el titular.

Ord. N° 235/2018, del 25 de mayo de 2018, de la DGA, con la que responde a lo encomendado a través del Ord.
MZN N° 41/2018 de la SMA.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.

92

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Gral. Pedro Lagos N° 0738, Antofagasta / www.sma.gob.cl



https://tufirmadigital.cl/verificarDocumento/6H4EgABuyP1dcjG

		2024-05-17T18:12:10+0000


		2024-05-17T18:31:19+0000




