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El presente documento da cuenta de la evaluacidn de la representatividad poblacional por material
particulado respirable MP2,5 realizada por la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) a la estacién
de calidad del aire de San Carlos, en virtud de la solicitud efectuada mediante el Oficio N° 235127 de 17
de noviembre de 2023, del Ministerio del Medio Ambiente (Anexo 1) y programada su inspeccion
durante el afio 2024.

La actividad considerd la revision de antecedentes presentados para la estacion “San Carlos”, ubicada
en la regiéon Nuble, en la comuna de San Carlos, la cual es administrada por el Ministerio del Medio
Ambiente. La revision de antecedentes considerd la verificacion del cumplimiento del D.S. N° 12/2012
del Ministerio del Medio Ambiente (MMA), que establece la Norma de Calidad Primaria para Material
Particulado Fino Respirable MP2,5, el cumplimiento del D.S. N° 61/2008, modificado por el
D.S. N° 30/2009, del Ministerio de Salud (MINSAL), que aprueba el Reglamento de Estaciones de
Medicién de Contaminantes Atmosféricos, y el cumplimiento de la Resolucidén Exenta N° 106/2013 de
la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), que establece criterios para calificar estaciones de
monitoreo de material particulado fino respirable (MP2,5) como de representatividad poblacional.
Adicionalmente, se realizd el examen de los antecedentes técnicos, relativos a la estacion evaluada,
remitidos a la SMA por el Ministerio del Medio Ambiente.

La Norma Primaria de Calidad Ambiental para Material Particulado Fino Respirable MP2,5, establecida
en el D.S. N° 12/2011 del MMA, es un instrumento de gestién ambiental cuyo objetivo, de acuerdo con
su articulo 1°, es proteger la salud de las personas de los efectos agudos y crénicos de dicho
contaminante, con un nivel de riesgo aceptable. Para efectos de evaluar esta norma se consideraran las
mediciones registradas en estaciones de monitoreo que sean de representatividad poblacional, las que
para contar con esta calificacion deben cumplir con lo establecido en el articulo 2°, letra k) del D.S. N°
12/2011 del MMA.

De acuerdo con el articulo 8° del D.S. N°12/2011 del MMA, corresponde a la Superintendencia de Medio
Ambiente, mediante resolucion fundada, aprobar la calificacidon de una estacion monitora de material
particulado fino respirable MP2,5 como una EMRP, asi como velar por que las mediciones provengan
de estaciones de monitoreo con la debida representatividad poblacional. Para establecer los criterios
de emplazamiento para calificar estaciones de monitoreo de material particulado fino respirable
(MP2,5) como de representatividad poblacional, la Superintendencia dicté la Resolucidn Exenta
N°106/2013 de la SMA.

Las principales materias evaluadas incluyeron el instrumento y su metodologia de medicidon de material
particulado fino respirable MP2,5, emplazamiento de la estacion de monitoreo, condiciones de
exposicién, fuentes de combustion, distancia a calles y la documentacién requerida de acuerdo con el
D.S. N° 61/2008, modificado por D.S. N° 30/2009 del MINSAL.

Entre los principales aspectos constatados en la evaluacién para calificar como estacién de monitoreo
con representatividad poblacional por MP2,5 a la estacidén San Carlos, se destacan los siguientes:

. Se constatd que la estacidén de calidad del aire San Carlos, se encuentra emplazada en un area
urbana habitada en un radio de 2 km, utiliza un instrumento de medicién de material particulado
fino respirable MP2,5 que se encuentra dentro del listado de métodos de la EPA!, cuenta con

! https://www.epa.gov/system/files/documents/2024-06/amtic-list-june-2024-update.pdf
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una exposicion éptima del cabezal del instrumento a la atmdsfera y mantiene una distancia
adecuada a otros instrumentos de medicién y a obstrucciones que pudiesen afectar la circulacion
de los vientos. Ademas, la revisién de los antecedentes proporcionados por el Ministerio de
Medio Ambiente para la evaluacién de la EMRP, dan cuenta de la correcta operacién, mantencién
y calibracion del instrumento de medicion continuo de MP2,5.

. Respecto al instrumento de medicién este es del tipo continuo, con principio de medicién de
atenuacion beta.

Por lo expuesto, se da por conforme el requisito expuesto en estos puntos, concluyendo que la estaciéon
da cumplimiento a los criterios de emplazamiento para calificar estaciones de monitoreo de material
particulado respirable (MP2,5) como de representatividad poblacional.
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2. IDENTIFICACION DEL TITULAR DE LA ESTACION

2.1. Antecedentes Generales

Identificacion de la Estacion:
Estacion San Carlos

Region: Ubicacidn especifica de la estacion:

Nuble
Teniente Tomas Yavar, 3840963 San Carlos (Cementerio de San

Provincia: Carlos), Nuble.
Punilla

Comuna:
San Carlos

Direccion:

Teniente Tomas Yavar, 3840963 San Carlos
(Cementerio de San Carlos), Nuble.

Titular de la estacién: RUT o RUN:

Ministerio del Medio Ambiente 61.979.930-5

Domicilio titular: Correo electrénico:

Vega de Saldias N°645, Chillan MVera@mma.gob.cl
Teléfono:

+5642 245 4017

Identificacion del representante legal: RUT o RUN:

Ministerio del Medio Ambiente 61.979.930-5

Domicilio representante legal: Correo electrénico:

San Martin N°73, Santiago IMoreno@mma.gob.cl
Teléfono:

02-25735578
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2.2. Ubicacién y Layout

Figura 1. Mapa de Ubicacion Regional (Fuente: Google Earth, 2024).

' Gabgle Earth
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Figura 2. Mapa de Ubicacién Local, radio de 2 kildmetros (Fuente: Google Earth, 2024).

Google Eartfi

Coordenadas UTM de referencia (En DATUM WGS 84)

Datum: WGS 84 Huso: 19 S UTM N: 5.965.776 m UTME: 233.891m
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3. INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL QUE REGULAN LA ESTACION

Identificacion de Instrumentos de Caracter Ambiental fiscalizados

, N la actividad,
o Tipo de N°/ Comisién / ombre de |a actividad . Instrumento
N . L, Fecha e s proyecto o fuente Comentarios ! .
instrumento Descripcion Institucion fiscalizado
regulada
Norma de Calidad
Primaria ié
Ambiental para Evaluacién para
1 . P D.S. N°12 2011 MMA declaracién de EMRP por Sin modificaciones Si
Material MP2.5
Particulado Fino !
Respirable MP2,5
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4. ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE VERIFICACION

4.1. Motivo de la Actividad

Motivo: Descripcion del motivo:

Programada El Ministerio del Medio Ambiente solicita la evaluacion de representatividad
poblacional por MP2,5 para la estacion de calidad del aire de San Carlos. La actividad se
enmarca dentro del Programa de Fiscalizacion Ambiental de Normas de Calidad
Ambiental para el afio 2024, definido en la R.E. N° 2151 de 27 de diciembre de 2023.

4.2. Materia Especifica Objeto de la Actividad

Para la calificacion de estaciones de monitoreo como de Representatividad Poblacional (EMRP) por Material
Particulado Fino Respirable MP2,5, se consideran las siguientes materias objeto en la inspeccidn:
e Cumplimiento de Norma de Calidad D.S. N° 12/2011 del MMA.
e  Cumplimiento de la Resolucion Exenta N° 106/2013 de la SMA.
e Cumplimiento del D.S. N°61/2008, modificado por D.S. N°30/2009 de MINSAL.

4.3. Aspectos Relativos a la Ejecucion de la Verificacion

4.3.1. Descripcion de Verificacion en Terreno

Fecha de realizacion: 11/06/2024 Hora de inicio: 10:00

Hora de finalizacién: 11:22

Fiscalizador encargado de la actividad: Karin Salazar N.

Organo: SMA

Fiscalizadores participantes: Cristian Lineros

Organo(s): SMA

Instalaciones Inspeccionadas:

Estacion San Carlos

Entrega de antecedentes solicitados: Si

Entrega de acta: Si (Anexo 2)
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4.4. Aspectos Relativos a la Verificacion

4.4.1. Documentos Revisados

Fecha de
. 3 Elaborado ., . .
Nombre del informe(s) revisado (s) Por: recepcion Materia Observaciones|
’ documento
- . L L Ministerio del Antecedentes
Reporte de mantencion y calibracién estacion San . . . .
Medio Julio 2024 técnicos en carpeta No aplica
Carlos. . .
Ambiente compartida
Certificados de los patrones utilizados en las S .
. : . P . Ministerio del Julio 2024 Antecedentes
calibraciones del instrumento de mediciéon de . . o .
. . . Medio Septiembre | técnicos en carpeta No aplica
material particulado y los sensores meteoroldgicos . .
. Ambiente 2024 compartida
del instrumento.
Certificado emitido de fabrica del instrumento de | Ministerio del Julio 2024 Antecedentes
medicién de material particulado utilizado desde Medio Septiembre | técnicos en carpeta No aplica
su instalacién. Ambiente 2024 compartida
Informacién relativa a las competencias técnicas
del personal que opera la estacion, indicando | Ministerio del Septiembre Envia documentos
cargo, profesion, afios de experiencia y curriculum Medio p2024 técnicos en respuestal|  No aplica
vitae, esto de supervisor, Instrumentista vy Ambiente a solicitudes SMA
operadores de la estacion.
Configuracion interna del instrumento de medicion | Ministerio del Antecedentes
de material particulado (descargada desde el Medio Julio 2024 técnicos en carpeta No aplica
instrumento) Ambiente compartida
Certificado emitido de fabrica del instrumento de | Ministerio del Antecedentes
medicién de material particulado utilizado en Medio Octubre 2024 | técnicos en carpeta No aplica
estacion San Carlos. Ambiente compartida
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VERIFICACION DE REQUISITOS PARA OTORGAR REPRESENTATIVIDAD POBLACIONAL

5.

5.1.

Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

Evaluacién de los Requerimientos Especificos

No

Exigencia
Asociada

Resultado(s) Obtenidos:

Articulo 6° del D.S.
N°12/2011 del
MMA, Norma de
Calidad Primaria
para Material
Particulado Fino
MP2,5. Emplear
instrumentos  de
medicién de
concentraciones
ambientales de
contaminantes
atmosféricos
incluidos en la lista

de Métodos
Denominados de
Referencia y
Equivalentes
publicada por la
Agencia de
Proteccion

Ambiental de los
Estados Unidos de
Norteamérica

(USEPA), o que
cuenten con
certificacién de
alguna de las
agencias de los

paises  miembros
de la Comunidad
Europea, que
implementan las
directrices del
Comité Europeo
para

estandarizaciones o
que cuenten con la
certificacién que dé
cumplimiento a los
estandares de
calidad exigidos en
el pais de origen,
entregada por
algun ente
acreditado por el
gobierno de ese
pais.

En la inspeccidn realizada el 11 de junio de 2024, se constatd que el instrumento de
medicién utilizado para medir MP2,5, es marca Met One, modelo BAM1022 y N° de serie
Y22587, y utiliza el principio de medicion atenuacion beta (ver Fotografia 1), ademas, se
verificd que instrumento se encuentra dentro del listado de métodos con aprobacién
EPAL

Las caracteristicas del instrumento que se encuentra midiendo MP2,5 en la estacidn San
Carlos se describe a continuacién:

Tabla N° 1 Descripcidn del instrumento de medicion inspeccionado

Instrumento Marca Modelo Serie Método de Referencia
de medicion o Equivalente EPA
Monitor Met One
MP2.5 Instruments, BAM-1022 Y22587 EQPM-1013-209
! Inc
Met One
Cabezal Instruments, BX-802 Y13879 EQPM-1013-209
Inc
Ciclén BGl Inc. VSCC®-A PM2,5 S/N 171810 EQPM-1013-209

‘.&.n’

Fotografia 1

De acuerdo con el Certificado de Calibracion de fabrica del 31 de diciembre de 2019, se
verifico que el instrumento de medicién BAM1022 yN° de serie Y22587, instalado en la
estacion, corresponde a un instrumento de medicién FEM para medir MP2,5 y posee
aprobacion USEPA para dicho contaminante (ver Fotografia 2).

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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Exigencia
Asociada

Resultado(s) Obtenidos:

Cumplimiento del
D.S. N°61/2008,
modificado por el
D.S. N°30/2009 del
MINSAL Titulo Il De
las Instalaciones,
Instrumental e
Insumos: articulo 5°
y articulo 6°.

el

' Met One Instruments, Inc.

1600 MW Washingion Blvd =Giranis Pass. OR 97526 +

1521} 4717111 + www metone com

BAM 1022

Beta Anenvarion Mass Monitor

Certificate of Calibration

Co_noen[rahon SlopcMul'uplm i |
["BKGD | 0.0005 | Concentration Offset. mgim’

Beta Source Senial Number. |

BAM 1022 Serial Number. Y22587 Sales Order 137656
Calibration Performed By. Scott Fetle Calibration Dare. 10730720019
Final Qruality Inspection By Jordan Gutierrez Inspection Date. 11/01/2019
%g y Calibration som —_BAM 1022 Paramaters |
L N'm- Seﬂfng | Unit Flrmware | B2z RZA0 | |
K| A 038 | | Display Firmware SMS1RLY |

AN-4834

| “usw | 0.270 | Absorption Cross-Section, cmiimg_ | Beta Detector Votage, - Voc | 825
SPAN | | 0.787 | Span Membrane Mass, mgiem? | AC Power Supply Voltage 2207
These settings are unil-specific calibration values
which have been determined during dynamic teshing
and should never be changed without specific
instructions from Met One Instruments. See the
aperation manual. The BKGD background correction
value may be field audited and altered.

s 7 TIGTaHon Sanaaras (g . | e o7 4, B L
S umbers: cation Dul
Ax Fiow Mater Defender 510+ 160472 February 23 w0
T 150 Matmeter A0 B
"R & TEMPLRATURE 083E-18 e
BARGME 1oL PAESSURE w2 Wis3s
r_c;r'mc;evr_ Transier Standard BAM-1020 FEMZ 5 WA

This instrument has been lested and o mest the

orits

£l specifications at an 150-9001
certified facility. The standards used for the calibration are on record and Jraceawe fo the National Instiute of Standards
and Technology (NIST) and have accuracies equal to or greater than the instrument being lested. Complete fes! records
for @ach unil are maintained by Met One Instruments. inc. and are available upon request. The E-BAM mass
measurement subsystem does nol require any penodic recalibration excepl in cases of factory repairs to the beta

Document No. BX300-6102 Rav A

Fotografia 2

método de equivalencia (ver Fotografia 3).

Para que el instrumento de medicion modelo BAM1022 y N° de serie Y22587, sea
considerado como un instrumento de medicidon EPA, este debe cumplir con todos los
componentes por los cuales se le otorgd esta condicidn, los que se encuentran descritos
en la lista de Métodos Denominados de Referencia y Equivalentes publicada por la
Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos de Norteamérica (USEPA) para
método de equivalencia EQPM-1013-209. A continuacion,
componentes del instrumento verificados en terreno:
El cicldn verificado en la inspeccidn corresponde a un VSCC®-A PM2.5 BGlI Inc. (ver
Fotografia 1), el cual corresponde al indicado por el método de equivalencia.

Se constatd en terreno que el instrumento de medicion de MP2,5 esta equipado
con un sensor combinado “Ambient Temp/Baro Sensor”,
Y¥22816, de marca Met One Instruments, Inc., de acuerdo con lo indicado por el

se detallan

modelo 597A y serie

los
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No

Exigencia
Asociada

Resultado(s) Obtenidos:

Fotografia 3

Elinstrumento de medicion debe estar configurado para operar con un flujo de 16,7 Lpm
(manual), lo cual fue verificado en la inspeccion a través de una medicién de flujo
realizada durante la fiscalizacidn, con el instrumento calibrador Mesa Labs, BGI TetraCal
Volumetric air flow calibrator, nUmero de serie 144457, del cual se obtuvieron los
siguientes resultados:

Tabla N° 2 Verificacion de flujo del instrumento de medicidon

Instrumento . Flujo Desviacion
de medicion Marca/modelo Calibrador Fecha/Hora (Lom) %
Monitor MetOne/ “?::f;g:f;;g' 11/06/2024 | | oo 1
MP2,5 BAM1020 144457 15:16

Al momento de la inspeccién se realizd una revisién y desarme del cabezal del
instrumento y del ciclédn del instrumento que mide MP2,5. Posteriormente al verificar
flujo (ver Fotografia 4) se obtiene una desviacién del 1,1%, de acuerdo con lo anterior, el
valor se encuentra dentro de la exactitud maxima permitida para flujo de £10%, de
acuerdo con la letra a) del articulo 11° del D.S. N°61/2008, modificado por D.S.
N°30/2009 de MINSAL.

A *
BGI tetraCale

VOLUMETRIC AIR i

I OW CALIBRATOR

MesaLabs

SIN:144457
Fotografia 4

En la inspeccidn se solicito al operador de la estacion extraer la informacion referida a
la configuracion del instrumento de medicion de MP2,5; asi como los datos de
concentracidon almacenados en el datologger y la memoria interna del instrumento;
debido a la llovizna al momento de la inspeccion sélo se pudo extraer los datos del

12
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N° Resultado(s) Obtenidos:

datalogger a través del computador. De la revision del reporte de configuraciones del
instrumento BAM1022, respecto del tiempo de muestreo, el instrumento de medicidon
estd configurado de acuerdo al manual del instrumento de medicién de MP2,5, con el
periodo de cinta de 1 hora verificando su correcta configuracion para el calculo de
concentracion de MP2,5 (ver fotografia a continuacion).

BAM 1022 Setfings Repact
2024-06-11 10:07:19

10, 1
Serial Number, Y22587
Firmware, 82912, R2.2.3.82
Y, 82451, R1.1
pigital 1, 597a, 10893, R1.8.1

MET Average, 1 HR
Time Stamp, ENDING
Cons units, ug/m3

Standard Iemp, 25 C

Tape Period, 1 HR
Tape Pressuce, 250
Reallime Peciod, 6@
K, 1.038
Backeround, -e.eee1
\usw, ©.270
span vembraoe, e.787
Factory Mode, OFF

FT set Point, 45.@
FT P-Gaip, e.5ee
FT I-Gaip, ©.300

RS-232, 9680
Flow Control-232, NONE
R5-485, 115200
Modbus Port, RS-232
Modbus Address, 1
Byte Qrder, 512
Interval Output, @

IP Config, SKatig, OWCP
1P Address, 192.168.1.19, 192.168.1.10:7509
J , 255.255.255.8, 255.255.255.0
Gateway, 192.168.1.1, 192.168.1.1
Net Timeouk, 6@

Flow, -0.277, 1.823

AT, @.000
BP, ©.8e@
FT, ©.214
UPPER, ©.000
LOWER, ©.@e@
FRH, @.000
, 1000 yg/m3
conc Offset, @ yg/m3
4nalog Ramge 1, @-2.5V
Analog Range 2, e-2.5 V
DAC Cal 1, ©.9,0,2.5,29789
DAC Cal 2, ©.9,0,2.5,29789
Beallime Alpha, @.2316
Beallipe camma, @.1500@
sound yolume, 5
Languags, English

Factory settings

DQOgICAGICAGUGFZC3dvemQs IDANC 1AgICAGICROYIwWgU3BhbingMS4wMDENCiAg
ICBGbGIIIFALR2F pbiWGMTERMCSnMDANCIAGTCBGDGISTEKLR2F pbimgNOUNL jAm
MAGKICBOYW11LCBPZRZZZXQs ICBTHGIWIQBKICAZRIRDLCAGMCWMDANCIAGICRC
VOwg IDAUMDANDQPOBGI1ZCBSYXRI IEXPDWIGLCAXIELITROK

Fotografia 5

Por otra parte, se constaté que la toma de muestra se ubica a 2,2 metros de altura sobre
la plataforma del mismo instrumento de medicion, que es del tipo cabina cerrada
(enclosure), ademas esta se ubica a 9 metros sobre el suelo, cumpliendo con lo
establecido en el D.S. N°61/2008 MINSAL (Fotografia 6).
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6,8 mts.

Fotografia 6

Por lo tanto, se verifica que el tipo de instrumento utilizado para medir MP2,5 cumple
con los requisitos establecidos en el método de equivalencia y con lo establecido en el
punto 6 del D.S. N°61/2008 de MINSAL.

Articulo 1° de la
R.E. N°106/2013 de
la SMA.

Numeral 1)
Localizacion en
area urbana.

La estaciéon debe
ubicarse en un area

calificada como
urbana por los
instrumentos  de
planificacién

territorial, en la que
exista al menos un
area edificada
habitada, en un
circulo de radio de
2 kildmetros,
medidos desde el
punto de ubicacion
de la estacién.

Respecto de la ubicacidn de la estacidn, ésta se encuentra localizada en el area urbana
de la comuna de San Carlos categorizada como zona habitacional mixta (residencial y
comercial); definida por el limite urbano establecido en la R.E. N°164/2010 que
promulga "plan regulador comunal de San Carlos” que fue enmendado por la
Ordenanza-Resolucidon N° 546-5972, publicada en el D.O. 5 de diciembre de 2011. Se
verificd que la estacion se encuentra dentro del limite urbano en una zona habitacional
mixta y se constato que la estacion se ubica en un drea habitada en un circulo de radio
de 2 kildmetros, medidos desde el punto de ubicacidon de la estacion (ver Fotografia 7).

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.

Teatinos 280 pisos 3, 7, 8 y 9, Santiago / contacto.sma@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl

Superintendencia del Medio Ambiente

DFZ-2024-2272-XVI-NC



https://tufirmadigital.cl/verificarDocumento/KnNBebmGpMtcZpB

N7 SMA

Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

No

Exigencia
Asociada

Resultado(s) Obtenidos:

Ademas, se deben
considerar los
factores sefialados
en el articulo 72 del
decreto  supremo
N2 12, de 18 de
enero de 2011, del
Ministerio del
Medio Ambiente,
que establece
norma primaria de
calidad ambiental
para material
particulado fino
respirable (2,5). Se
deben evitar
lugares limitrofes
de sectores
urbanos o de otro
tipo, asi como
lugares que limiten
con otro tipo de uso
de suelo,
especialmente

lugares como el
borde de la ciudad,
pueblo o localidad.

Fotografia 7

En funcidn de dichos antecedentes, es posible establecer que la estacién se encuentra
localizada en un lugar que cumple con los requisitos establecidos en el articulo 1° de la
R.E. N° 106/2013 de la SMA.

Articulo 1° de la
R.E. N°106/2013 de
la SMA. Numeral 2)
Exposicion.

La estaciéon debe
tener una
exposicion optima
a la atmodsfera de la
zona que se va a
monitorear,

teniendo cielo
despejado  sobre
ella, considerando

las caracteristicas
meteoroldgicas y el
régimen de vientos.
Debe evitar lugares
con obstrucciones a
la circulacion del

viento, como la
presencia de
arboles, edificios o
topografia

compleja

(condiciones de
valle, quebradas,

bruscos cambios en

De las fotografias se observa la exposicién de la estacion en los 8 puntos cardinales sin
obstaculos que puedan interferir en |a libre circulacién de los vientos y/o alterar la libre
exposicion del cabezal del instrumento de mediciéon de MP2,5.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N°© 19.799.
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Asociada

la pendiente o NOR-OESTE NOR-ESTE

altura), buscando la

correcta

representacion de

la  concentracion NORTE

predominante de

MP2,5.

OESTE ESTE
SUR-OESTE SUR-ESTE
Fotografia 8
De acuerdo con lo expuesto anteriormente, es posible observar que en los 8 puntos
cardinales presentados, al momento de la inspeccidn se verificd que la estacion tiene
una exposicidon éptima a la zona a monitorear (altura toma de muestra a 9 metros desde
el suelo), sin obstaculos, ni topografia que impidan la correcta medicion de la
concentracion de MP2,5 en la zona de interés, de acuerdo a lo exigido en el numeral 2
del articulo 1° de la R.E. N° 106/2013 de la SMA. Sin embargo, se identificaron arboles
localizados en direcciéon sureste (SE), en direccion sur (S) y en direccidn suroeste (SO),
por su cercania a la estacion se debe controlar periddicamente el crecimiento del follaje,
con el fin de que no traspasen la linea del cabezal, y no se transformen en un obstaculo
y/o interferencia en el flujo normal de los vientos.
4 | Articulo 1° de la | Enlaficha que se muestra en la tabla se corroboraron las distancias a calles, fuentes de

R.E. N°106/2013 de | emisidn de material particulado y obstrucciones.

la SMA. Numeral 3)

Distancia de

fuentes emisoras

de material

particulado. Se

debe evitar Ia

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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N° EXIge.naa Resultado(s) Obtenidos:
Asociada
instalaciéon de la Tabla N° 3 Distancia desde el cabezal de MP2,5 a fuentes emisoras de material particulado,
estacion contigua a calles y obstrucciones
fuentes que
distorsionen la
medicion de la Distancia desde el cabezal de MP2,5 a:
norma de calidad Norte
especifica, como el Industria(s)[ ]____Residencial [ ]___ Caminos[ ]__ Calle[ ]__Avenida[ ]___Estacionamientos[]____ Arbol
area contigua a (s)[ ]___ Edificios] ]___ Otros[ ]___
carreteras, acopios Nor Este
de . matgrial, Industria(s)[ ]___Residencial [ ]__Caminos[ ]___ Calle[ ]__Avenida[[ ]____ Estacionamientos[]____ Arbol
fuentes industriales () ]___ Edificios] ]___ Otros[ ]__
y/o megafuentes, o
sitios emisores de Este
polvo. En el caso de I’ndustria(s)[ ]___Residencial [ ]____ Caminos[ ]___ Calle[ ]____Avenida[ ]____Estacionamientos[]____
fuentes de Arbol (s) [ ]1____ Edificios[ ]____Otros[ 1____
combustién en Sur Este
base a carbdn, lefia Industria(s)[ ]____ Residencial[ ]____ Caminos[ ]____ Calle[ ]____Avenida[ ]___ Estacionamientos[]____
o petréleo, y otras Arbol (s) [ x 1__13__Edificios[ ]____Otros[ 1___
fuentes fijas Sur
similares, la Industria(s)[ ]____Residencial[ ]___ Caminos[ ]____ Calle[ ]___Avenida[ ]___ Estacionamientos []____
estacion se debe Arbol (s) [ x ]__6__ Edificios[ ]___Otros[ ]__
emplazar a mas de Sur Ooste
50 metros de ellas. Industria(s)[ ]____Residencial[ ]____Caminos[ ]____ Calle[ ]___Avenida[[ ]___ Estacionamientos[]____
Arbol (s) [ x ]__3__Edificios[ ]___ Otros| ]___
Oeste
Industria(s)[ ]___Residencial[ ]____ Caminos[ ]__Calle[ ]___Avenida[[ ]___Estacionamientos[ ]___ Arbol
(s)[ ]___ Edificios] ]___ Otros[ ]___
Nor Oeste
Industria(s)[ ]___Residencial[ ]____ Caminos[ ]____ Calle[ ]___Avenida[[ ]____ Estacionamientos[]____
Arbol (s) [ ]___ Edificios] ]__Otros[ 1___

No se aprecia en la zona, en la cual estd inserta la estacién de monitoreo, fuentes
emisoras de material particulado, calles u obstrucciones. Se identificaron arboles
localizados en direccidn sureste (SE) a 13 metros, en direccién sur (S) a 6 metros y en
direccién suroeste (SO) a 3 metros, los que actualmente no constituyen una obstruccion
a la libre circulacion del flujo de aire al cabezal MP2,5; sin embargo, por su cercania, se
deben controlar periédicamente con el fin de que no traspasen la linea del cabezal y se
transformen en un obstéaculo y/o interferencia al flujo normal de vientos.

Por lo tanto, se da por conforme el requisito expuesto en este punto.

cabezal a las calles
deberd ser mayor a
10 metros para
calles internas de

5 | Articulo 1° de la | En la inspeccidn realizada el 11 de junio de 2024, se constaté que la calle aledafia mas
R.E. N°106/2013 de | cercana al Norte (N) de la estacién se denominada “Teniente Tomds Yavar”, y hacia el
la SMA. Numeral 4) | gy (s) |a calle denominada “La Araucarias”, ambas calles mencionadas se ubican a mas

Dii)tanclia dLel de 100 metros de la estacién dando cumpliendo con la distancia minima establecida en
;?stziii.a deal el numeral 4 contenido en el articulo 1° de la R.E. N° 106/2013 de la SMA.
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pueblos y
localidades, mayor
a 15 metros para
avenidas o calles
principales y mayor
a 50 metros para
autopistas urbanas

y carreteras.

6 Articulo 1° de la li q dici q q X | .
R.E. N°106/2013 de El instrumento de medicion se encuentra dentro de su propio enclosure y no existe otro

la SMA. Numeral 5) tipo de instrumento de medicion en el lugar, siendo el instrumento de medicidn
Distancia enclosure de MP2,5 el Unico en la plataforma.

horizontal del
cabezal respecto a
otros cabezales de
otros equipos.

La distancia
horizontal del
cabezal respecto a
otros cabezales de
otros equipos
deberd ser mayor a
1 metro respecto a
toma de muestras
de gases a alturas
similares, y mayor a
2 metros respecto a

N° Resultado(s) Obtenidos:

cabezales de
equipos de alto
volumen.

7 Articulo 1° de la
R.E. N°106/2013 de
la SMA. Numeral 6) | pe acuerdo con la documentacién gréfica presentada, se evidencia que el cabezal de
Distancia del | Mp2,5 se ubica libre de obstrucciones, edificios, muros u otros; la estacién al ubicarse
cabezal respecto a . . . . . .
obstrucciones en el cementerio de San Carlos se ve un entorno que permite el libre flujo del aire sin
espaciales. la obstrucciones. Solo se observa la presencia de arboles localizados en direccion sureste
distancia del | (SE), en direccidn sur (S) y en direccion suroeste (SO), por su cercania a la estacion se
cabezal respecto a | debe controlar periédicamente el follaje con el fin de evitar que estas traspasen la linea
obstrucciones del cabezal, evitando que se transformen en un obstaculo y/o interferencia en el flujo
espaciales debe ser | normal de vientos.

mayor a 2 metros
para muros U

La Fotografia 8, muestra las inmediaciones de la estacién en los 8 puntos cardinales.

obstaculos
verticales; y debe
mantener una

distancia en la
horizontal de, a lo
menos, 2 veces la
diferencia de altura
entre la toma de
muestra y la altura
maxima de un
obstaculo. El flujo
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de aire no debe
tener
obstrucciones a lo
menos en un arco
de 270°. La
distancia debe ser
mayor a 20 metros
de la linea de goteo
de un grupo de
arboles.

Cumplimiento del
D.S. N°61/2008,
modificado por el
D.S. N°30/2009 del
MINSAL. Titulo |
Disposiciones
Generales: articulo
2°.

El instrumento de medicidn de calidad del aire de MP2,5 se mantiene sincronizado, de
acuerdo con la hora oficial de Chile continental de invierno (GMT-4). En la pantalla del
instrumento de medicidn, revisada en conjunto con el operador, se confirma que la hora
del instrumento de medicidn instalado se encuentra configurado en horario de invierno
(GMT-4).

De acuerdo con lo verificado, se da por conforme el requisito establecido en este punto.

Cumplimiento del
D.S. N°61/2008,
modificado por el
D.S. N°30/2009 del
MINSAL. Titulo Il De
las Instalaciones,
Instrumental e
Insumos: articulo
4°,

El instrumento de medicién del tipo cabina cerrada (enclosure) ubicado en altura sobre
una plataforma, sefialar que se cumplen con los requisitos de estar construida en
material sélido y resistente a las condiciones climaticas imperantes del lugar (Fotografia
6). Por otra parte, el terreno donde se ubica la estacion, en dependencias del cementerio
municipal de San Carlos, tiene acceso controlado en horarios fuera de atencion de
publico.

10

Cumplimiento del
D.S. N°61/2008,
modificado por el
D.S. N°30/2009 del
MINSAL. Titulo Il De
las Instalaciones,
Instrumental e
Insumos: articulo
7°.

En la oficina se mantienen registros de los parametros operacionales del instrumento
de medicién de MP2,5 (ver Fotografia 9), debido a que el instrumento de medicion es
del tipo enclosure integrado y no permite mantener la documentacion en el lugar.

r N I

i ,‘-Ii';an]frrl.'-\ |

- {

Rigaritmos y Mediciones Ambiantales Spa, [
Bithcora Moniter BAM 1022

Upreader Hodaie taquipa e

-

Fotografia 9

11

Cumplimiento del
D.S. N°61/2008,
modificado por el
D.S. N°30/2009 del
MINSAL. Titulo Il De
las Instalaciones,

En la oficina se mantiene un libro foliado o bitdcora (ver Fotografia 10), el que se traslada
y se completa en cada visita a la estacién de acuerdo con lo establecido en el articulo 8°
del D.S. N° 61/2008 de MINSAL, modificado por D.S. N° 30/2009.

Teatinos 280 pisos 3, 7, 8 y 9, Santiago / contacto.sma@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl
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Instrumental e
Insumos: articulo
g°

Fotografia 10

Con respecto a los contenidos de la bitdcora, se verificé que éstos cumplen con la
informacidon minima requerida: nombre del operador que visita la estacion, temperatura
al interior de la estacién, fecha y hora de inicio y término de la visita, hora de
intervencién al instrumento, conclusiones de los chequeos, descripcién del trabajo
realizado, de las condiciones meteoroldgicas del entorno y de situaciones fuera de lo
comun que puedan afectar las mediciones.

12

Cumplimiento del
D.S. N°61/2008,
modificado por el
D.S. N°30/2009 del
MINSAL. Titulo Il De
las Instalaciones,
Instrumental e
Insumos: articulo
9°.

En la inspeccién se comprobd que el instrumento de medicidn es del tipo enclosure, su
temperatura de funcionamiento estd dada de acuerdo con lo indicado en el manual del
instrumento, el dia de la fiscalizacién a las 10:00 horas se observd que la temperatura al
interior se mantenia en 20,8°C (dato extraido del datalogger), es decir dentro de lo
establecido.

Cabe mencionar que el articulo 9° del D.S. N° 61/2008 del MINSAL exige que la
temperatura del aire acondicionado dentro de la caseta se mantenga entre los 20y 30°C,
lo que se verifica conformemente.

Data Report
11062004 10:08:40
station 1v22587

Time C ConcHR{ug/s 8

8 2 ] WSimfs)  WDIDeg)  ATIC) RH{%) BR{mmHg FTic] TrrHr%) Status
11062004 10:00:00 22 72 7 2

16,59 [} [ 11,2 20 54 e 41 a

Fotografia 11

13

Cumplimiento del
D.S. N°61/2008,
modificado por D.S.
N°30/2009 del
MINSAL. Titulo Il De
las Instalaciones,
Instrumental e
Insumos: articulo
10°. Alo menos una
vez al afo debe
realizarse un
chequeo de sefiales
de transmisién de
los sistemas y

El instrumento de medicion cuenta con salida digital configurada para la transmisidn de
datos. En la fiscalizacidon se constata que en cada visita se realiza la verificacion del
instrumento de medicién y el sistema de almacenamiento (datalogger) lo que queda
registrado en la ficha de mantencién y/o verificaciones de la estacion, tal como lo
muestra la Fotografia 12.
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subsistemas
contenidos en
estaciones
monitoreo...

las
de

Fotografia 12

Por otra parte, se realiza una comparacién de los datos del instrumento de medicién y
datalogger in situ, el dia de la fiscalizacién 11 de junio de 2024.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N°© 19.799.

Superintendencia del Medio Ambiente
Teatinos 280 pisos 3, 7, 8 y 9, Santiago / contacto.sma@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl
DFZ-2024-2272-XVI-NC



https://tufirmadigital.cl/verificarDocumento/KnNBebmGpMtcZpB

N7 SMA

Superintendencia
Ambiente

Exigencia
Asociada

Resultado(s) Obtenidos:

Data
11-06-2024
Station

Report
10:08:40
1 Y22587

Time
11-06-2024

ConcRT(ug/m ConcHR{ug/miConcS(ug/m3] How(lpm)  WS(m/s) WD{Deg) AT(C) RH(%)
10:00:00 2,2 7.2 7 16,59 0 0 11,2 90

BP{mmHg)
7454

Fotografia 13 Comparacion de datos de instrumento de medicion y datalogger

Como se observa en la imagen, el valor registrado es de 7,2 pg/m?3 en el instrumento de
medicién y 7 pg/m?3 en el datalogger, lo que verifica una buena correspondencia entre
los datos del instrumento de medicidn y el sistema de almacenamiento (datalogger).

14

Cumplimiento  del
D.S. N°61/2008,
modificado por el
D.S. N°30/2009 del
MINSAL. Titulo Il De
las Instalaciones,
Instrumental e
Insumos: articulo
11°.

a) Calibracién de
flujos y presiones en
los analizadores de
gases,
muestreadores de
material particulado
y en los sistemas de
calibracién de gases,
a lo menos una vez
al afo y cada vez que
se realice una
intervencion mayor
que implique
desarme o
reemplazo de partes
de estos equipos,
utilizando para tal
efecto un patrén con
certificacion
vigente. La exactitud
maxima  permitida
entre el patrén y el
equipo calibrado es
de un 10%. Un
porcentaje  mayor
obliga a  hacer
ajustes. En todo
caso, si las
calibraciones antes
sefaladas tienen
una frecuencia
mayor, definida por
el fabricante, se

La ubicacion actual de la estacion, en el cementerio municipal de San Carlos, fue a partir
del mes de agosto de 2021; al verificar la documentacion revisada desde el afio 2021, las
calibraciones, cumplen con la exactitud exigida, entre el patron y el instrumento de
medicidn, y segun lo establecido en el D.S. N°61/2008, modificado por D.S. N°30/2009
del MINSAL.

El dia de la inspeccidn se revisa los registros de la verificacion de flujo del instrumento de
medicidon y su patron, el cual se indica en la siguiente tabla.

Tabla N° 4 Calibracién de flujo del instrumento de medicién

Instrumento de . .
Medicidn Marca/modelo Fecha Calibrador Flujo (Lpm)
MP2,5 Met One/BAM1022 |  08/03/2022 | BG!Tetracal (numero de 16,55
serie 770)

Ademas, de la revision documental del instrumento de medicion, marca Met One,
modelo BAM 1022 y N° serie Y22587; se constata que entre los dias 23 y 25 de febrero
de 2022 se realizd el test de calibracion de Zero Background, (valor inicial -0,0004),
sefialado en el registro de mantenciones y/o verificaciones de la estacion (Fotografia 14).
Cabe destacar que ademas se habia realizado un Zero background entre los dias 2 y 5 de
febrero de 2021, pero esté fue realizado en una ubicacidn diferente a la actual en que se
encuentra la estacién.
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deberan
dichas frecuencias.

observar

Fotografia 14
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Fotografia 15 Certificado calibracion patrén de flujo

1.2

Se observo que los valores obtenidos se encuentran dentro de los limites aceptados, por
lo tanto, se da cuenta del cumplimiento del criterio establecido en este punto.

Ademas, se constata las siguientes fechas en que se realizan Zero Background en el
instrumento de medicion:
e Eldia26-02-23, finaliza los tres dias de Zero Background BKGD, el valor obtenido

de la calibracion fue de -0,0006.
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e Eldia19-02-24, finaliza los tres dias de Zero Background BKGD, el valor obtenido
de la calibracion fue de -0,0001.
Respecto de la calibracion Zero Background se observa la realizacion del test, entre los
dias 23 y 25 de febrero de 2022, en la siguiente fotografia:
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Fotografia 16 Zero Background

Por lo expuesto, se constatd que el flujo del instrumento de medicién de MP2,5 es
calibrado de acuerdo con lo indicado en el manual del instrumento.
Cabe sefialar que, el instrumento de medicion utilizado para medir material particulado
fino respirable MP2,5 e informado por el Ministerio del Medio Ambiente cumple con las
calibraciones a partir del dia 9 de marzo de 2022.

15 | Cumplimiento del | A partir de la informacion proporcionada y lo recopilado en terreno, se realizo una
D.S.  N°61/2008, | revisidn de los registros de calibracion de los sensores meteoroldgicos del instrumento
m°d'f'fad° por e: de medicién, que se llevd a cabo posterior al dia 25 de febrero de 2022, conjuntamente
D.5. N 30/,2009 de se revisaron los certificados de los patrones con los cuales se calibro, los cuales se
MINSAL. Titulo Il De . ., . . .

) encontraban con su calibracién vigente. De acuerdo con lo anterior, se constaté lo
las Instalaciones, o
Instrumental e | Siguiente: . ) ) .
Insumos:  articulo Tabla N° 5 Calibraciones de sensores meteoroldgicos
11° Fecha Sensor Valor Valor Desv. Valor % Error Patrén
. . ., de calibracion (unidad) sin calibrar de ref. ’ ajustado final
b) Calibracién de
. T° Externa (°C) 21,3 21 0,3 - - .
medidores y/o 20-10-2022 AZ instrument
Humedad AZ 8732
nsor - -
sensores Relativa (%) 59 60,5 1,5
24
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meteoroldgicos,
con una frecuencia
no superior a un
afo. Si las
condiciones
ambientales a las
que dichos
sensores estan
expuestos son muy
desfavorables para
el buen
funcionamiento de
los medidores, se
deberd hacer la
calibracién a
intervalos
menores, segln
determine la
autoridad sanitaria,
sobre la base de las
condiciones
concretas
existentes.

(N° serie
10309608)

Del registro de calibraciones presentado en la tabla anterior, se verificé las desviaciones
que presentaban los sensores se encontraban dentro del rango de tolerancia.

Por antecedentes presentados y lo constatado en la inspeccidn, se verifica el correcto
funcionamiento del instrumento de medicidn y el cumplimiento establecido en este
punto.
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Cumplimiento del
D.S. N°61/2008,
modificado por el
D.S. N°30/2009 del
MINSAL. Titulo Il De
las  Instalaciones,
Instrumental e
Insumos: articulo
12°. Con el objeto
de asegurar el
correcto registro y
seguimiento de las
obligaciones
establecidas en los
articulos 10 y 11,
precedentes, se
deberda mantener,
en la estacion de
monitoreo, una
ficha de calibracién
y una ficha de
mantencion  para
los elementos alli
regulados.

a) Ficha de
calibraciones

En la Tabla N° 6 se detalla la documentacion proporcionada por el Ministerio de Medio
Ambiente en cuanto a los registros de las calibraciones realizadas al instrumento de
medicidn, asi como los correspondientes certificados de los patrones utilizados.

Con respecto a los contenidos que figuran en las fichas utilizadas para el registro de las
calibraciones, se constato lo siguiente:

Tabla N° 6 Verificacidn del contenido de la Ficha de Calibracién

Contenido exigido Art 12° D.S. Observacion al

N°61/2008 MINSAL cumplimiento
Identificacion del instrumento de medicidn calibrado Conforme
Nombre de la empresa, laboratorio o personal que realiza la calibracidn Conforme
Fecha de realizacién Conforme
Hora de inicio y de término de la calibracion Conforme
Identificacion del operador Conforme
Definicidn del patrén utilizado, de acuerdo al articulo 22 Conforme
Condiciones ambientales, como minimo la temperatura ambiental Conforme
Cuadro comparativo con valores patrones o nominales Conforme
Célculo de la exactitud del instrumento de medicidn calibrado Conforme

De acuerdo a la revisiéon de las fichas en las que se mantiene registro de las
mantenciones, se constatd que cuentan con la siguiente informacién: identificacién del
instrumento de medicion calibrado, nombre del personal que realiza la calibracidn,
identificador del operador, descripcién del patrén utilizado, cuadro comparativo con los
valores patrones y célculo de la exactitud del instrumento de medicién calibrado, de
acuerdo a lo requerido por el Articulo 12° del D.S. N°61/2008, modificado por D.S.
N°30/2009 de MINSAL.
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Cumplimiento del ., . . . .
17 | s N°61/2008 En la documentacidn se incluyen los registros de las mantenciones realizadas al
= ’ . Ty
modificado por el | instrumento de medicion.
DS. N 30/,2009 del Tabla N° 7 Verificacion del contenido de la Ficha de Mantencion
MINSAL. Titulo Il De
i Ob: ion al
las  Instalaciones, Contenido exigido Art. 12° D.S. N°61/2008 MINSAL servacion a
Instrumental e cumplimiento
Insumos: articulo Identificacion del equipo al cual se le realizé la mantencidon Conforme
12°. Con el objeto Nombre de la empresa, laboratorio o personal que realiza la mantencion Conforme
de asegurar el —
R ist Fecha de realizacién Conforme
correcto registro
. g Y Hora de inicio y de término de la mantencidn. Especificar si la
seguimiento de las ) - Conforme
o mantencion es causa de pérdida de datos
obligaciones — - — - -
. Definicion de si la mantencidn es preventiva o correctiva Conforme
establecidas en los — — -
) Calibracion preliminar del equipo Conforme
articulos 10 y 11, — — -
Diagnéstico preliminar del equipo Conforme
precedentes, se - -
, Detalle del trabajo efectuado con el equipo Conforme
debera mantener, — -
L, Resultados de la calibracién final del equipo Conforme
en la estacion de ————— -
. Diagnéstico final del equipo Conforme
monitoreo, una
ficha de calibracion | Con respecto a los contenidos que figuran en las fichas utilizadas para el registro de las
y una .f'Cha de | ctividades, se constaté que existe un registro de mantenciones y/o verificacién de
mantencion para’ operacién del instrumento de medicion, marca Met One y modelo BAM 1022, dicho
los elementos alli . . . . L. L. .
regulados registro describe las actividades de calibracién y mantencidn en un solo registro.
b) Ficha de
mantencion:
18 Cumplimiento del | La revisidn de curriculum, enviados por el MMA, correspondientes al personal que tiene

D.S. N°61/2008,
modificado por D.S.
N°30/2009 del
MINSAL. Titulo 1l

directa relacion con la supervision, operacion y mantencidn de la estacion San Carlos, se
resume en la siguiente tabla:

Tabla N° 8 Descripcidn del personal encargado de la operacion de la estacién

De las
Instalaciones, Cargo Estudios Experiencia Descripcion
Instrumental e El supervisor se desempefia como
Insumos: articulo encargado de vigilancia y validacién
15°. El personal de de datos en la red Biobio: Elaboracién
instrumentacién de Informes de operacion y
. mantenciéon  de; revision  de
debe pertenecer a Supervisor de ) S
alguna de las operacién y » . . procesam!entos y valldacm.n de datos
L Ingenieria Ambiental >6 afios de estaciones de monitoreo de
siguientes tres mantencion calidad del aire y meteorologia;
areas y poseer la reporte de fallas y eventos que
calificacién que, en afectan a las estaciones de la red;
cada caso, se coordinacién de operacion,
indica: mantencién y revisién a estaciones
e Supervisor  de de monitoreo de calidad del aire.
L. L, El instrumentista a cargo de los
mantencion Yy Ingenieria en .
., . . instrumentos a cargo de la
operacion. Instrur?we.ntlsta Electrla.dad-\’/ >8 afios mantencién de los instrumentos de
e Instrumentista especializado Automatlz.acmn medicién y meteorologia de la red
especializado Industrial Biobio.
e Operador Se desempefia en labores operacién y
Ingeniero Civil o mantencion de los instrumentos de
Operador . >8 afios L P
Electronica medicion y meteorologia de la red
Biobio.
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De acuerdo con el articulo 4° del D.S. N° 38/2013 del MMA, en el cual se establecen los
requisitos para la autorizacidon de los Inspectores Ambientales, se realiz6 de manera
referencial la revision de cada curriculum y su funciéon, a través de lo que se pudo
concluir que la experiencia y nivel académico del Supervisor, del Instrumentista
especializado y del Operador estd de acuerdo a los requisitos establecidos. No obstante,
lo expuesto y mientras no se encuentre desarrollado el alcance para calidad del aire
como parte del proceso de autorizacion de entidades técnicas, se aceptara como
operadores de estaciones de monitoreo a profesionales con la calificacion técnica sobre
la materia.
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CONCLUSIONES

La actividad de verificacion documental para la evaluacion de la estacion “San Carlos” como EMRP para
MP2,5, considerd las exigencias asociadas a la Norma de Calidad Primaria para Material Particulado Fino
Respirable MP2,5, D.S. N°12/2011 del MMA, la Resolucion Exenta N° 106/2013 de la SMA y el D.S.
N°61/2008, modificado por D.S. N°30/2009 del MINSAL. En relacién con el cumplimiento de las
condiciones para otorgar la Representatividad Poblacional para la estacidn de monitoreo de material
particulado respirable fino (MP2,5), se concluye lo siguiente:

e Laevaluacién de la EMRP por MP2,5, constatd que la estacién de calidad del aire “San Carlos”,
se encuentra emplazada en un area urbana habitada en un radio de 2 km, utiliza un instrumento
de medicién de material particulado fino respirable MP2,5 que se encuentra dentro del listado
de métodos de la EPA, cuenta con una exposicion dptima del cabezal del instrumento de
medicién a la atmdsfera, mantiene una distancia adecuada a fuentes de emisiones y
obstrucciones. Por otra parte, la revisién de antecedentes técnicos y de registros graficos da
cuenta de la correcta operacién, mantencién y calibracion del instrumento de medicién de
MP2,5. De igual manera se concluye que la estacion da cumplimiento a los criterios de
emplazamiento para calificar estaciones de monitoreo de material particulado fino respirable
(MP2,5) como de representatividad poblacional.

e Elinstrumento de medicién inspeccionado es de marca Met One, modelo BAM 1022 y N° de serie
Y22587.

e Envirtud de lo anterior, la representatividad poblacional para MP2,5 de la estacién San Carlos,
debera ser otorgada a partir del 9 de marzo de 2022, fecha desde la que se constata la correcta
calibracién de Zero Background y la correcta calibracion de flujo, temperatura y presion.

e (Cabe sefialar que la representatividad poblacional para MP2,5 podra ser reevaluada en el caso
de que se verifiquen desviaciones de los criterios establecidos, y que afecten la veracidad de los
datos medidos para MP2,5, por lo anterior la estacién podria perder su calidad de EMRP por
MP2,5.
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7. ANEXOS
N° Anexo Nombre Anexo
1 Oficio N°235127, de 17 de noviembre de 2023, del Ministerio del Medio Ambiente
(MMA).
2 Acta de fiscalizacion, de 11 de junio 2024.
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