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1. RESUMEN

El presente documento da cuenta de la evaluacidn de la representatividad poblacional por material
particulado respirable MP10 realizada por la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) a la estacion
de calidad del aire de Purén, en virtud de la solicitud efectuada mediante el Oficio N° 235127 de 17 de
noviembre de 2023, del Ministerio del Medio Ambiente (Anexo 1) y programada su inspeccion durante
el afio 2024.

La actividad consideré la revisién de antecedentes presentados para la estacidon “Purén”, ubicada en la
region Nuble, en la comuna de Chillan, la cual es administrada por el Ministerio del Medio Ambiente. La
revision considerd la verificacion del cumplimiento del D.S. N° 12/2021 del Ministerio del Medio
Ambiente (MMA), que establece la norma de calidad primaria para material particulado respirable
MP10, el cumplimiento del D.S. N° 61/2008, modificado por el D.S. N° 30/2009, del Ministerio de Salud
(MINSAL), que aprueba el Reglamento de Estaciones de Medicién de Contaminantes Atmosféricos, y el
cumplimiento de la Resolucidon Exenta N° 744/2017 de la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA),
gue establece criterios para calificar estaciones de monitoreo de material particulado respirable (MP10)
como de representatividad poblacional. Adicionalmente, se realizd el examen de los antecedentes
técnicos, relativos a la estacién evaluada, remitidos por el Ministerio del Medio Ambiente.

La Norma Primaria de Calidad Ambiental para Material Particulado Respirable MP10, establecida en el
D.S. N°12/2021 del MMA, es un instrumento de caracter ambiental cuyo objetivo, es proteger la salud
de las personas de los efectos agudos y crénicos de dicho contaminante, con un nivel de riesgo
aceptable. Para efectos de evaluar esta norma se considerardn las mediciones registradas en estaciones
de monitoreo que sean de representatividad poblacional (EMRP), para calificar estaciones de monitoreo
de material particulado respirable (MP10) como de representatividad poblacional, la Superintendencia
dictd la Resolucion Exenta N°744/2017 de la SMA.

Las principales materias evaluadas incluyeron el instrumento y su metodologia de medicién de Material
Particulado Respirable MP10, emplazamiento de la estacion de monitoreo, condiciones de exposicién,
fuentes de combustion, distancia a calles y la documentacidon requerida de acuerdo con el
D.S. N° 61/2008, modificado por D.S. N° 30/2009 del MINSAL.

Entre los principales aspectos constatados en la evaluacién para calificar como estacién de monitoreo
con representatividad poblacional por MP10 a la estacidn Purén, se destacan los siguientes:

e laestacion de calidad de aire Purén se encuentra emplazada en un area habitada en un radio de 2
km, utiliza un instrumento de medicién de material particulado respirable MP10 que se encuentra
dentro del listado de métodos de la EPA! y dentro de los métodos de medicidn establecido en la
norma, cuenta con una exposicién éptima del cabezal del instrumento de medicién a la atmdsfera
y mantiene una distancia adecuada a otros instrumentos y a obstrucciones a la circulacién de los
vientos. Ademas, la revision de todos los antecedentes presentados por el Ministerio de Medio
Ambiente, dan cuenta de la correcta operacién, mantencidn y calibracion del instrumento de
medicion de MP10.

e Respecto al instrumento de medicidn utilizado para medir MP10, este corresponde a instrumento
del tipo continuo, con principio de medicidn de atenuacidn beta.

! https://www.epa.gov/system/files/documents/2024-06/amtic-list-june-2024-update.pdf
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e Se observé durante la inspeccidn que, en el terreno colindante a la estacidn en direccidn norte, y a
una distancia de 15,16 m medidos desde el cabezal del instrumento de medicion, se ubican
viviendas particulares, en las cuales se constaté el uso de sistemas de calefaccién con chimeneas,
dichos sistemas corresponden a calefacciéon de combustién lenta y estufas. Sin embargo, esta
situacion es parte del fendmeno que se busca representar, y de acuerdo con el articulo sexto de la
R.E. N°744/2017 establece excepciones, indicando que en caso de que no se den a cabalidad todos
los criterios contenidos en estas instrucciones generales, la Superintendencia del Medio Ambiente
podra igualmente calificar una estacion de monitoreo como de representatividad poblacional, de
forma excepcional, mediante resolucién fundada.

e Cabe mencionar que, en el sitio donde se ubica la estacidn existen dos grupos electrégenos, el G.E.
1 mas cercano al cabezal de MP10 de la estacion a una distancia de 36,2 metros en direccidon Sureste
(el personal del lugar donde se emplaza la estacién indica que no esta operativo hace afios);
respecto al G.E. 2 que se ubica mas alejado de la estacion a 78,5 metros en direccion Sur, solo
funciona en caso de corte de la energia eléctrica. En ambos casos se cumple con el requisito, ya que
el G.E. 1 no se encuentra operativo y el G.E. 2 se encuentra a mas de 50 metros de la estacion.

Por lo tanto, se da por conforme el requisito expuesto en estos puntos, concluyendo de igual manera
que la estacion da cumplimiento a los criterios de emplazamiento para calificar estaciones de monitoreo
de material particulado (MP10) como de representatividad poblacional.
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2. IDENTIFICACION DEL TITULAR DE LA ESTACION

2.1. Antecedentes Generales

Identificacion de la Estacidn:
Estacion Purén

Region: Ubicacidn especifica de la estacion:

Nuble
Cristobal Colén N°169, de la comuna de Chillan.

Provincia:
Diguillin

Comuna:
Chillan

Direccion:

Cristobal Colon N°169, de la comuna de

Chillan.
Titular de la estacién: RUT o RUN:
Ministerio del Medio Ambiente 61.979.930-5
Domicilio titular: Correo electrénico:
Vega de Saldias N°645, Chillan MVera@mma.gob.cl
Teléfono:
+5642 245 4017
Identificacion del representante legal: RUT o RUN:
Ministerio del Medio Ambiente 61.979.930-5
Domicilio representante legal: Correo electrénico:
San Martin N°73, Santiago IMoreno@mma.gob.cl

Teléfono:

02-25735578
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2.2. Ubicacién y Layout

Figura 1. Mapa de Ubicacion Regional (Fuente: Google Earth, 2024).

Google Earth
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Figura 2. Mapa de Ubicacion Local, radio de 2 kilémetros (Fuente: Google Earth, 2024.

~ . v -

Coordenadas UTM de referencia (En DATUM WGS 84)

Datum: WGS 84 Huso: 18 H UTM N: 5.943.765 m UTM E: 759.980 m

Superintendencia del Medio Ambiente
Teatinos 280 pisos 3, 7, 8 y 9, Santiago / contacto.sma@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl
DFZ-2024-2271-XVI-NC

Este documeénto ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N°© 19.799.



https://tufirmadigital.cl/verificarDocumento/zDC1qpiL3G8L9Vm

Superintendencia
del Medio Ambiente

Gobierno de Chile

N7 SMA

3. INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL QUE REGULAN LA ESTACION

Identificacion de Instrumentos de Caracter Ambiental fiscalizados.
N | ividad,
. Tipo de N°/ Comisién / ombre de la actividad . Instrumento
N . L, Fecha L, proyecto o fuente Comentarios ! .
instrumento Descripcion Institucion fiscalizado
regulada
Norma de Calidad
Primaria L.
Ambiental para Evaluacién para
1 . P D.S. N°12 2021 MMA declaracién de EMRP por Sin modificaciones Si
Material MP10
Particulado
Respirable MP10
7
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4. ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE VERIFICACION

4.1. Motivo de la Actividad

Motivo:
Programada

Descripcion del motivo:

El Ministerio del Medio Ambiente solicita la evaluacidn de representatividad
poblacional por MP10 para la estacidon de calidad del aire de Purén. La actividad se
enmarca dentro del Programa de Fiscalizacion Ambiental de Normas de Calidad
Ambiental para el afio 2024, definido en la R.E. N° 2151 de 27 de diciembre de 2023.

4.2. Materia Especifica Objeto de la Actividad

Para la calificacion de estaciones de monitoreo como de Representatividad Poblacional (EMRP) por Material
Particulado Respirable MP10, se consideran las siguientes materias objeto en la inspeccion:

Cumplimiento de Norma de Calidad D.S. N° 12/2021 del MMA.

Cumplimiento de la Resolucién Exenta N°744/2017 de la SMA.

Cumplimiento del D.S. N°61/2008, modificado por D.S. N°30/2009 del MINSAL.

4.3. Aspectos Relativos a la Ejecucion de la Verificacidn

4.3.1. Descripcion de Verificacidon en Terreno
Fecha de realizacion: 10/06/2024 Hora de inicio: 14:10 Hora de finalizacion: 17:15
Fiscalizador encargado de la actividad: Karin Salazar N. Organo: SMA
Fiscalizadores participantes: Cristian Lineros Organo(s): SMA
Instalaciones Inspeccionadas: No Aplica. Estacién Purén
Entrega de antecedentes solicitados: Si Entrega de acta: Si (Anexo 2)
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4.4. Aspectos Relativos a la Verificacion

4.4.1. Documentos Revisados
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Fecha de
) . Elaborado .. . .
Nombre del informe(es) revisado(s) or: recepcion Materia Observaciones|
por: documento
., . ., ., |Ministerio del Antecedentes
Reporte de mantencién y calibracion estacion . . - .
, Medio Julio 2024 técnicos en carpeta No aplica
Purén . .
Ambiente compartida
Certificados de los patrones utilizados en las N .
. : : p L Ministerio del Julio 2024 Antecedentes
calibraciones del instrumento de mediciéon de . . - .
. . Medio Septiembre técnicos en carpeta No aplica
material particulado y los sensores . .
(. . Ambiente 2024 compartida
meteoroldgicos del instrumento.
Certificado emitido de fabrica del instrumento de |Ministerio del Julio 2024 Antecedentes
medicién de material particulado utilizado desde Medio Septiembre técnicos en carpeta No aplica
su instalacion. Ambiente 2024 compartida
Informacidn relativa a las competencias técnicas ,
S - . Envia documentos
del personal que opera la estacién, indicando |Ministerio del . ..
. o L . Septiembre técnicos en .
cargo, profesidon, afios de experiencia y Medio No aplica
) . . . 2024 respuesta a
curriculum  vitae, esto de  supervisor, Ambiente .
. = solicitudes SMA
Instrumentista y operadores de la estacion.
Configuracion interna del instrumento de |Ministerio del Antecedentes
medicién de material particulado (descargada Medio Julio 2024 técnicos en carpeta No aplica
desde el instrumento) Ambiente compartida
9
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VERIFICACION DE REQUISITOS PARA OTORGAR REPRESENTATIVIDAD POBLACIONAL

Evaluacién de los Requerimientos Especificos

No

Exigencia
Asociada

Resultado(s) Obtenidos:

D.S. N° 744/2017 de
la SMA. Articulo
segundo. Criterios
generales de
emplazamiento de
la  estacion de

monitoreo. La
estacion de
monitoreo deberd
ubicarse en una
zona donde exista al
menos un  area
edificada habitada
en un circulo de
radio de dos

kilometros, medidos
desde el punto de
ubicacion de Ia
estacion.

De acuerdo con lo constatado en terreno, en la inspeccion del 10 de junio de 2024 a la
estacién “Purén”, esta se emplaza al interior de un recinto de ESSBIO. En la Fotografia
1 se observa la ubicacion de la estacién y su radio de 2 kilémetros demarcado,
apreciandose que la estacién se ubica en una zona urbana edificada y habitada.

Fotografia 1

D.S. N° 744/2017 de

la  SM. Articulo
tercero. (..) El
cabezal del
instrumento de
medicién debera

emplazarse a una
distancia mayor o
igual a cincuenta
metros, medidos
desde fuentes de
combustién en base

a carbon, lefia o
petréleo, y otras
fuentes fijas
similares. No
obstante lo anterior,
en el caso de
fuentes

residenciales  que
utilicen como

En la inspeccidn realizada el 10 de junio de 2024, se constatd que existen viviendas
particulares colindantes a las panderetas de hormigdn que delimitan el terreno, donde
se ubica la estacién de calidad de aire, en estas viviendas particulares se constaté el uso
de sistemas de calefaccion con chimeneas, dichos sistemas corresponden a calefaccion
de combustidn lenta y estufas. Cabe sefialar que, las chimeneas mas cercanas se ubican
a una distancia medida desde el cabezal en direccidon Norte (N) y Noreste (NE) a 15,16
metros.

Adicionalmente, se analizé el comportamiento de los vientos en la estacion y los
resultados indicaron que el viento es predominantemente noreste, esto significa que
los vientos provienen desde la ubicacion de las viviendas hacia la estacion.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N°© 19.799.
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No

Exigencia
Asociada

Resultado(s) Obtenidos:

combustible lefia o
biomasa se podran
aceptar distancias
menores, siempre y
cuando la fuente no
impacte  en la
estacion,
considerando la
direccién del viento
predominante
medida en
estacion.
Para la ubicacién
del cabezal del
instrumento de
medicién se deberd
considerar que éste
debe emplazarse a
una distancia mayor
o igual a diez
metros, de calles
internas de pueblos
y localidades; mayor
o igual a quince
metros, de avenidas
o calles principales;
y mayor o igual a
cincuenta metros de
distancia entre la

dicha

ubicacion del
cabezal del
instrumento y

autopistas urbanas
y carreteras.

Fotograﬁa 2

En la inspeccidn realizada el 10 de junio de 2024, se constaté que la calle aledaiia mas
cercana se ubica a mas de 40 metros al Norte (N) de la estacion, denominada “Pje.
central”.

D.S. N° 12/2021 del
MMA. Articulo
primero transitorio.
Para efectos del
monitoreo de
material particulado
respirable MP10, y
en tanto la
Superintendencia

del Medio Ambiente
no dicte la
resolucién a que se
refiere el articulo 11

del presente
decreto, se deberan
emplear

instrumentos de
medicién incluidos
en la lista de

El instrumento de medicion utilizado posee un método basado en el principio de
atenuacion Beta.

Ademas, el método de medicidén del instrumento se encuentra incluido en la lista de
Métodos Denominados de Referencia y Equivalentes publicada por la Agencia de
Proteccién Ambiental de los Estados Unidos de Norteamérica (USEPA).
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No

Exigencia
Asociada

Resultado(s) Obtenidos:

Métodos
Denominados  de
Referencia y
Equivalentes
publicada por Ia
Agencia de
Proteccion
Ambiental de los
Estados Unidos de
Norteamérica
(Usepa), o que
cuenten con
certificacion de
alguna de las
agencias de los
paises miembros de
la Comunidad
Europea, que
implementan las
directrices del
Comité Europeo
para
Estandarizaciones o
que cuenten con la
certificacion que dé
cumplimiento a los
estandares de
calidad exigidos en
el pais de origen,
entregada por algun
ente acreditado por
el gobierno de ese
pais.

R.E.N°744/2017 de
la SMA. Articulo 2°
Criterios Generales
a) Se deberd evitar
el emplazamiento
en zonas con
topografia
compleja,
considerando las
condiciones del
valle, quebradas,
bruscos cambios
de pendiente o

altura;

La estacion se encuentra emplazada en una superficie plana y sin cambios en su
topografia (Fotografia 3), conforme al requisito expuesto en este punto.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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Exigencia
Asociada

N° Resultado(s) Obtenidos:

Cabezal MP10
1,99 mits.

. Cabezal MP2,5 |/
187 mts.

Fotografia 3

b) La estacién de A continuacidn, se observa la exposicion de la estacidn en los 8 puntos cardinales sin
monitoreo obstaculos que puedan interferir en la libre circulacidn de los vientos y/o alterar la libre

debera tener exposicion del cabezal del instrumento de medicién de MP10.
cielo despejado

sobre ellay una
exposicion
Optimaala
atmoésfera de la
zona que seva a
monitorear,
considerando las
caracteristicas
meteoroldgicas y
el régimen de
vientos. En el
caso particular de
zonas con vientos
predominantes,
se debera
considerar la
velocidad y
direccién del
viento si existen
fuentes emisoras
cercanas que
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Exigencia
Asociada

pudiesen afectar NOR-OESTE NOR-ESTE
las mediciones;

N° Resultado(s) Obtenidos:

NORTE

ESTE

OESTE

SUR-OESTE SR

Fotografia 4

De acuerdo con lo anterior, se verifica que la estacion tiene una exposicion éptima a la
zona a monitorear, sin obstaculos que impidan la correcta representacion de la
concentracion predominante de MP10, de acuerdo con lo exigido en el articulo 2° de la
R.E. N° 744/2017 de la SMA.

c) Se debera evitar | La Fotografia 4, muestra las inmediaciones de la estacion en los 8 puntos cardinales, lo
la ubicacion de la | que evidencia que el cabezal de MP10 se ubica libre de obstrucciones a la circulacién
estacion €n | del viento tales como edificios, muros, drboles o vegetacién. En el punto de exposicién

lugares . €N 1 de la estaciéon de monitoreo se aprecia el entorno y el flujo de aire sin obstrucciones.
obstrucciones a la

circulacién del

viento, como la Solo se observa que, dentro de un radio de 97,84 m medidos desde la estacién, una

copa de agua de propiedad de ESSBIO.

presencia de

arboles, edificios,

muros o | Por lo tanto, se da por conforme el requisito expuesto en este punto.
vegetacion

frondosa,
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N7 SMA

erntendencia

I y Ambiente

Sup
C

la SMA. Articulo 3°.

Distancia del
cabezal del
instrumento de

medicién de MP10 a
fuentes emisoras de
material

particulado.

El cabezal del
instrumento de
medicién deberd

emplazarse a una
distancia mayor o
igual a cincuenta
metros, medidos
desde fuentes de
combustién en base

a carbdon, lefia o
petréleo, y otras
fuentes fijas
similares. No
obstante lo anterior,
en el caso de
fuentes

residenciales que
utilicen como

combustible lefia o
biomasa se podran
aceptar distancias
menores, siempre y
cuando la fuente no
impacte en la

N° EX|ge.nC|a Resultado(s) Obtenidos:
Asociada
buscando la
correcta
representacion
de la
concentracién de
MP10;

d) La estaciéon | La estacidon se encuentra emplazada en una zona mixta con uso habitacional y
debera estar | actividades productivas, en un sitio de propiedad de ESSBIO.
emplazada en
zonas donde la
poblacién  pasa
gran parte del
tiempo,
principalmente
cercana a dareas
con edificaciones
habitacionales o
mixtas
(residencial y
comercial).

4 | R.E.N°744/2017de | En la siguiente tabla se corroboraron las distancias a calles, fuentes de emisién de

material particulado y obstrucciones.

Tabla N° 1 Distancia desde el cabezal MP10 a fuentes emisoras de MP, calles y obstrucciones.

Distancia desde el cabezal de MP10 a:

Norte

Industria(s) [ ]___Residencial [ x ]_15,16 m (a chimeneas de estufas)__ Caminos [ ]____ Calle[ ]___
Avenida[ ]____ Estacionamientos []1____ Arbol(s)[ ]____ Edificios] ]____ Otros[ ]__

Nor Este

Industria(s)[ ]____ Residencial [ x ]_17,16 _(a chimeneas de estufas)__ Caminos[ ] Calle] ]__
Avenida[[ ]____ Estacionamientos[]____ Arbol(s)[ ]____ Edificios] ]___Otros[ ]____

Este

Industria(s)[ ]___Residencial [ x]_13,36 m (techumbre casas)__ Caminos[ ]____Calle[ ]___Avenida[ ]____
Estacionamientos[]____ Arbol (s)[ ]____ Edificios[ ]___Otros[ 1____

Sur Este

Industria(s)[ ]___Residenciall ]____ Caminos[ ]___ Calle[ ]____ Avenida[ ]__ Estacionamientos[]____
Arbol (s) [ ]____Edificios] 1____ Otros[ x]_ 36,2 m (grupo electrégeno G.E. 1)___

Sur

Industria(s)[ ]___Residenciall ]____ Caminos[ ]___ Calle[ ]___ Avenida[[ ]___ Estacionamientos[ J___

Arbol (s) [ ]____ Edificios[ x ]__97,84 m__(copa de agua)__ Otros[ x ]_78,5 m_(grupo electrégeno G.E. 2)
Sur Oeste

Industria(s)[ ]___Residencial[ ]___Caminos[ ]____ Calle[l ]____ Avenida[[ ]___Estacionamientos[]____
Arbol (s) [ ]____ Edificios[x ]_52m___ Otros[ ]____

Oeste

Industria(s)[ ]___Residencial[ x ]_45,84 m__ Caminos[ ]__ Calle[ ]___Avenida[ ]___Estacionamientos[ ]___
Arbol (s)[ ] Edificios[ ] Otros[ |

Nor Oeste
Industria(s)[ ] Residencial[ ] Caminos[ ] Calle[ ]___Avenida[ ]___ Estacionamientos| ]
Arbol (s) [ x ]__>47 m__Edificios[ ] Otros[ ]
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direccién del viento
predominante
medida en
estacion.
Para la ubicacion del
cabezal del
instrumento de
medicién se deberd
considerar que éste
debe emplazarse a
una distancia mayor
o igual a diez
metros, de calles
internas de pueblos
y localidades; mayor
o igual a quince
metros, de avenidas
o calles principales;
y mayor o igual a
cincuenta metros de
distancia entre la

dicha

ubicacion del
cabezal del
instrumento y

autopistas urbanas
y carreteras.

Exigencia .
N° 8 X Resultado(s) Obtenidos:
Asociada
estacion, No se aprecia en la zona, en la cual estd inserta la estacion de monitoreo, fuentes
considerando la

emisoras de material particulado, calles u obstrucciones. Sin embargo, se observd
durante la inspeccidn que, en el terreno colindante a la estacion en direccién norte, y
a una distancia de 15,16 m medidos desde el cabezal del instrumento de medicidn, se
ubican viviendas particulares, en las cuales se constatd el uso de sistemas de
calefaccion con chimeneas, dichos sistemas corresponden a calefaccidon de combustion
lenta y estufas. Adicionalmente, se analiz6 el comportamiento de los vientos en la
estacion y los resultados indicaron que el viento es predominantemente noreste, esto
significa que los vientos provienen desde la ubicacion de las viviendas hacia la estacién.

Sin embargo, esta situacion es parte del fendmeno que se busca representar, y de
acuerdo con el articulo sexto de la R.E. N°744/2017 establece excepciones, indicando
que en caso de que no se den a cabalidad todos los criterios contenidos en estas
instrucciones generales, la Superintendencia del Medio Ambiente podra igualmente
calificar una estacién de monitoreo como de representatividad poblacional, de forma
excepcional, mediante resolucion fundada.

Cabe destacar que, en el sitio donde se ubica la estacidon existen dos grupos
electrogenos, el G.E. 1 mas cercano a la estacion a 38,36 metros en direccidn Sureste,
el personal del lugar donde se emplaza la estacion indica que no estd operativo hace
anos, respecto al G.E. 2 que se ubica mas alejado de la estacion a 78,5 metros en
direccién Sur, y solo funciona en caso de corte de la energia eléctrica.

G.E. 2
Fotografia 5
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N° Resultado(s) Obtenidos:

Por lo mencionado anteriormente, es posible concluir en lo respecta a los grupos
electrogenos en ambos casos se cumple con el requisito, ya que el G.E. 1 no se
encuentra operativo y el G.E. 2 se encuentra a mdas de 50 metros de la estacion.

5 | R.E.N°744/2017 de | De acuerdo con la inspeccion realizada el 10 de junio de 2024, se constaté que el
la SMA. Articulo 4°. | instrumento de medicién utilizado para la medicién de MP10 es marca Met One
'”Str_”f'?e”ms de | |nstrument Inc., modelo BAM 1020y que utiliza como principio de medicién atenuacién
medicion. . beta, y que se encuentra dentro del listado de Métodos Denominados de Referencia y
Para la medicién de . . . ., . .
Equivalentes publicada por la Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos

Material Particulado o
Respirable  MP10, de Norteamérica (USEPA).

con equipos
continuos o | Elinstrumento de medicidn utilizado en la estacidon Purén se describe a continuacién:
discretos, se
deberdn  emplear Tabla N° 2 Descripcién del instrumento de medicion inspeccionado
instrumentos de Instrumento e Modelo e Método de Referencia
medicidn de de Medicién o Equivalente EPA
concentraciones Met One

R MP10 BAM 1020 A14963 EQPM-0798-122
ambientales de Instruments, Inc.

i Met O

contaminantes Cabezal etone BX-802 N12568 EQPM-0798-122
atmosféricos Instruments, Inc.
incluidos en la lista
de Métodos
Denominados de
Referencia y

Equivalentes
publicada por la
Agencia de
Proteccion
Ambiental de los
Estados Unidos de
Norteamérica
(USEPA), o que
cuenten con
certificacion de Fotografia 6
alguna de las
agencias de los
paises miembros de

Cabe sefialar que, durante la inspeccion se revisaron los antecedentes respecto de la
operacion y mantencidn, mediante los documentos que respaldan dichas actividades,

la Comunidad . . . , . . . .
Europea que | € evidencio que en la estacién se mantenian los registros de calibraciones, pardmetros
implementan  las operacionales, certificados y bitacoras. Ademas, se constata que el instrumento de
directrices del | medicion MP10 fue reemplazado a finales de enero 2024.

Comité Europeo

para

estandarizaciones o
que cuenten con la
certificacién que dé
cumplimiento a los
estandares de
calidad exigidos en
el pais de origen,
entregada por algun
ente acreditado por
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Resultado(s) Obtenidos:

el gobierno de ese
pais.

Para considerar
como valido el
instrumento de
medicion, se debera
asegurar que el
certificado de
fabrica exprese de
manera clara el
criterio por el cual
se le otorgo
aprobacion al
método,

identificacion  del
numero de
referencia del
equipo y un
certificado de

calibracion de flujo
emitido de fabrica.
Este ultimo deberd
asegurar que los
resultados de las
mediciones sean
trazables a patrones
de referencia,
calibrados  segun
estandares

internacionales por
alguna entidad con

competencia y
reconocida en este
ambito, con
trazabilidad al
Sistema

Internacional de
Unidades, tales
como BIPM, NIST u
otra entidad.

Respecto del rango
de medicion del
equipo, este debe
ser adecuado para
medir tanto las
concentraciones

establecidas en la
norma, asi como las
concentraciones

registradas en el
lugar de medicion.

Fotografia 7

De acuerdo con el Certificado de Calibracién de fabrica del 21 de mayo de 2020, se
verificd que el instrumento de medicién modelo BAM1020 y nimero de serie A14963
instalado en la estacion el 31 de enero de 2024, constandose mediciones validas desde
20 de febrero de 2024, corresponde a un instrumento para medir material particulado
MP10, el que cuenta con aprobaciéon USEPA para dicho contaminante (ver Fotografia
8). Cabe destacar que antes del instrumento de medicion modelo BAM1020 y nimero
de serie A14963, estaba instalado un instrumento de medicién para medir MP10
modelo BAM1020 serie M10823.
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Resultado(s) Obtenidos:

'I\Ict One Instruments, Inc.

1600 NW Washinglon Blvd = Grants Pass, OR 97526 + (S0 471-THT « www.metone.com

Certificate of Calibration

Model BAM-1020

Beta Anenuation Mass Monitor

BAM-1020 Serial Number: _A14963 ___ Calibration Date: _05/21/2020

The BAM-1020 is designated as a U.S. EPA Federal Equivalen! Method (FEM) for PMes and FM; s confinuous particulale
moniforing in accordance with 40 CFR Parf 53, when equipped with the agpropriate seltings and accessones. Older
revision units must be upgraded to the lates! specs in order o be PM2.5 FEM compalible. See the manual for details

PMio: EQPM-0798-122 PM: s EQPM-0308-170 PMiszs: EQPM-0T09-185 PM: s EQPM-0T15-266

Factory Caiibration Settings |
!M | Setting Description |

K | 0943
BKGQ -(I 0058 | Concentration Offset, mglm?
ABS 0838 Span Membrane Mass. mglem?
| “sw | 0.301 | Absorption Cross-Section, cmimg

These settings are unit-specilic calibration values which have been delermined during dynamic festing with a sample flow
Met One See the

rate of 16.67 iersimin and should never be changed without specific from Met
operation manual. The BKGD background comection value may be fleld audited and alfered. Lipen Span Membrane

replacemaent, the ABS value listed above will no longer be valiol

Test and Calibration Standards
rd Model Serial Number Calibration Due
] % 0810228 August 14. 2020
[ Aur Flow Meter Dafender 530 147334 March 12, 2021
BAROME TRIC PRESSURE 5] [RACAE] Juy 12, 2000
FiH ATEMPERATURE [ R20314 Naversber 11,2020
|Gravimetric Tranmter Standar BAM-1020 FEM PMZ SPMI0 N2404 May 31, 2021

This instrument has been lested and to meet the s published at an 1S0-9001
certified facility. The standards used for the calibration are on record and traceable fo the National Institufe of Standards
and {NIST) and have equal to or greater than the instrument being tested. The calibration system
complies wilth MIL-STD-45662A. Complete test records for each unit are maintained by Met One instruments, Inc. and are
avafable upon request The BAM-1020 mass measuremen! subsysiem does nol requine any periodic recalibration except
in cases of factory repairs to the beta orits

Fotografia 8

Para que el instrumento de medicién modelo BAM1020 y nimero de serie A14963 sea
considerado como instrumento de medicidon de mediciéon EPA debe cumplir con todos
los componentes por los cuales se le otorgd esta condicion, los que se encuentran
descritos en la lista de Métodos Denominados de Referencia y Equivalentes publicada
por la Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos de Norteamérica (USEPA)
para el método de equivalencia EQPM-0798-122. A continuacién, se detallan los
componentes del instrumento de medicion verificados en terreno:

e  Se constatd en terreno que el instrumento de medicidon de MP10 esta equipado
con un sensor de temperatura, BX-592 serie M11170 (ver Fotografia 9), de marca

Met One Instruments, Inc.
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No

Resultado(s) Obtenidos:

Se constaté que el instrumento de medicidon se encontraba configurado para el
muestreo de particulas de didmetro de menor o igual a 10 micrones (MP10), mediante
un cabezal modelo BX-802, marca Met One y nimero de serie N12568, EPA PM10
(Fotografia 10), y en un periodo de muestra continuo de 24 horas, verificdndose ambos
aspectos conforme.

Por otra parte, se constaté que la toma de muestra se ubica a 1,99 metros de altura
sobre el techo de la estacion y a 4,25 metros sobre el suelo, cumpliendo con lo que
establecido en el D.S. N°61/2008 MINSAL (Fotografia 3).

Fotografia 10

El instrumento de medicién debe estar configurado para operar con un flujo de
16,7 Lpm, lo cual fue verificado en la inspeccidn a través de una medicién de flujo
realizada durante la fiscalizacidn, con el instrumento calibrador Mesa Labs, BGI TetraCal
Volumetric air flow calibrator, nimero de serie 144457, del cual se obtuvieron los
siguientes resultados:
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N° Ascg>cia da Resultado(s) Obtenidos:
Tabla N° 3 Verificacion de flujo del instrumento de medicion
Instrumento . Flujo | Desviacion
de medicién Marca/modelo Calibrador Fecha/Hora (Lom) %
Mesalabs/
MP10 Met One/BAM1020 BGI TetraCal 10/](-)56'/127024 16,75 0,5
/S/N 144457 ‘

BGI te

VOLUMETRIC i

_4-.=
Fotografia 11

tl’aCa|®

FLOW CALigRaToR

Mesalabs

SIN:144457

Se realiza verificacion de flujo en el tramo de toma de muestra obteniendo un
porcentaje de desviacion de 0,5%, de acuerdo a lo anterior, el valor se encuentra dentro
del intervalo exigido de +10%, de acuerdo a la letra a) del articulo 11° del D.S.
N°61/2008, modificado por D.S. N°30/2009 de MINSAL.

En la inspeccion se solicitd al operador de la estacion extraer la informacion referida a
la configuracion del instrumento de medicién de MP10; asi como los datos de
concentracion. De la revision del reporte de configuraciones del instrumento
BAM1020, se pudo constatar que esta configurado a un 45% de humedad relativa y
posee el control de temperatura Delta-T desactivado, de acuerdo con lo establecido
para el método de referencia en analisis.

Respecto del tiempo de muestreo, el instrumento de medicién estad configurado de
acuerdo con el manual del instrumento de medicion de MP10, con el SAMPLE 50
minutos y COUNT TIME 4 minutos. Adicionalmente, se puede sefalar que la
configuracion respecto del flujo es FLOW TYPE ACTUAL, y respecto del calculo de la
concentracion, es CONC TYPE ACTUAL, estando correctamente configurado para el
calculo de concentracion de MP10 (ver Fotografia 12).
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Resultado(s) Obtenidos:

Station ID,
serial Number,

Firmware,

Ky

BKGD,

USH,

ABS,

Bange,
offset,
Clamp,
Conc Units,
Lonc Tvpe,
Count Time,
Cong Error,
Inlet Type,

v,
00,
Flow Type,
Flow setpt,

Heat Mode,
FRH Ctrl,
FRH setPt,
Low Power,
FRH Log,
ET Log,

BAM sample,
MET sample,
Cycle Mode,
Fault polarity,
Reset Polarity,
Maintenance,

H] 653,

1
Al4963

3236-85 V3.14.3

@0.943
-0.0023

20,301

@0.838

2.00

@.000

-8.015

ug/m3

STD

4

FULL SCALE VALUE
PM1@

80.958
a2, 000
ACTUAL
8916.7
25

AUTO
YES
45

[
YES
YES

58
]
STANDARD
HORM
NORM

OFF

NO

Fotografia 12

Por lo tanto, se verifica que el tipo de instrumento de medicién utilizado para medir
MP10 cumple con los requisitos establecidos en el método de equivalencia, lo que
permite un funcionamiento 6ptimo. Cabe sefialar que, el instrumento de medicién
utilizado para medir material particulado MP10 e informado por el Ministerio del
Medio Ambiente, cuenta con mediciones validas a partir del dia 20 de febrero de 2024,

esto de acuerdo con los antecedentes
correspondientes calibraciones.

levantados y

la verificacion de las

6 R. E. N°744/2017 de

la SMA.

Articulo 5°.
Ubicacién del
instrumento de
medicién en la
estacion de
monitoreo.

Para la ubicacién del
instrumento de
mediciéon en la
estacion de
monitoreo, se
deberdn considerar
los siguientes
criterios:

a) El cabezal del
instrumento de

El cabezal del instrumento de medicién de MP10 se ubica en un sitio que no presenta
arboles o un conjunto de arboles en un radio menor o igual a 20 m, lo que permite la

libre circulacion del aire.
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Resultado(s) Obtenidos:

medicién de MP10
debe ubicarse a una
distancia mayor o
igual a diez metros
de la linea de goteo
de un grupo de
arboles, y mayor o
igual a veinte
metros cuando un
grupo de arboles
actden como
obstruccion de la
libre circulacién del

flujo de aire;

b) El cabezal del | El cabezal del instrumento de mediciéon de MP10 se ubica en un sitio que no presenta
instrumento de | obstrucciones al flujo del aire en un arco de 270° (Fotografia 3). Por lo que se verifica
medicion de MP10 | | cymplimiento del criterio.

no debe tener

obstrucciones al
flujo de aire a lo
menos en un arco
de 270°;

c) La distancia del

cabezal del
instrumento de
medicién de MP10
respecto a

obstrucciones

espaciales debe ser
mayor o igual a dos
metros para muros

El cabezal del instrumento de medicién de MP10 se ubica en un sitio que no presenta
muros u otro tipo de obstaculos verticales, a excepcidn de un copa de agua en la
direccion Sur (S), a una distancia de 97,84 metros del cabezal MP10, por lo que se
verifica que no constituye un obstaculo por encontrarse a una distancia entre la toma
de muestray la altura maxima de un obstaculo de mas del doble de la altura del edificio,
por lo que se verificara que este no influye en las mediciones de material particulado
MP10.

u obstaculos

verticales;

d) Se deberd | Solo se observa que dentro de un radio de 30 m medidos desde la estacidn, existe una
mantener una

distancia en la
horizontal de, a lo
menos, dos veces la
diferencia de altura
entre el cabezal del
instrumento de
medicién de MP10y
la altura maxima de
un obstaculo;

construccidn en altura a una distancia de 13,36 metros del cabezal de MP10 al Este (E),
este edificio tiene una altura de 4 metros, por lo que se verifica que no constituye un
obstdaculo por encontrarse a una distancia entre la toma de muestra y la altura maxima
de un obstaculo de mas del doble de la altura del edificio, por lo que se verificara que
este no influye en las mediciones de material particulado MP10.

e) La distancia
horizontal del
cabezal del
instrumento de
medicién de MP10
respecto a

cabezales de otros
equipos debera ser
mayor o igual a un

En la estacion, ademas del instrumento de medicidon que se evalua en el presente
informe, existe otro instrumento de medicidon de material particulado fino respirable
MP2,5 marca Met One y Modelo BAM1020.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.

Teatinos 280 pisos 3, 7, 8 y 9, Santiago / contacto.sma@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl

Superintendencia del Medio Ambiente

DFZ-2024-2271-XVI-NC



https://tufirmadigital.cl/verificarDocumento/zDC1qpiL3G8L9Vm

N7 SMA

Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

muestras de gases a
alturas similares, vy
mayor o igual a dos
metros respecto a

Exigencia .
N° 8 X Resultado(s) Obtenidos:
Asociada
metro para el caso
de toma de

cabezales de
equipos de alto
volumen;
Fotografia 13
La distancia medida horizontalmente desde el cabezal de MP2,5 respecto del cabezal
de MP10 verificada en la inspeccion es de 2,16 metros (Fotografia 13), distancia que
cumple con lo establecido entre las tomas de muestra de los instrumentos de medicion
de material particulado de bajo volumen o gases.
f) El cabezal del | Elsistema de toma de muestra (cabezal) se ubica a 1,99 metros de altura sobre el techo
instrumento de

medicién de MP10
se debera ubicar a
una altura mayor o
igual a dos metros y
menor o igual a
quince metros sobre
el nivel del suelo. La
altura del cabezal
del instrumento de
medicién

dependera de la

altura de las
edificaciones u
obstaculos

circundantes,

considerando  una
mayor altura del
cabezal o toma
muestra cuando

de la estacién y a 4,25 metros sobre el suelo, cumpliendo con lo que establece el D.S.
N°61/2008 MINSAL (Fotografia 3) y verificAndose el cumplimiento del punto f) del
Articulo 5° de la Res. Ex. N° 744/2017 de la SMA.
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N° Exnge.nua Resultado(s) Obtenidos:
Asociada
existan
construcciones en
altura alrededor de
la  estacion de
monitoreo.

7 | Articulo Transitorio | El instrumento de medicién de calidad del aire de MP10 se mantiene sincronizado, de
R. E. N°744/2017 de | acuerdo con la hora oficial de Chile continental de invierno (GMT-4). En la pantalla del
la SMA; ) instrumento, revisada en conjunto con el operador, se confirma durante la inspeccién
Cumplimiento ~ del que la hora del instrumento de medicidn instalado se encuentra configurado en horario
DS. N'61/2008, de invierno (GMT-4)
modificado por D.S. ’

N°30/2009 del | De acuerdo con lo verificado en terreno, se da por conforme el requisito establecido en
MINSAL.  Titulo | | aste punto.

Disposiciones

Generales: articulo

2°.

8 | Articulo Transitorio | La estacién cumple con los requisitos de estar construida en material sélido y resistente
R. E. N°744/2017 de | 3 |as condiciones climaticas imperantes del lugar (Fotografia 3). La estacién Purén, se
la SMA; ) ubica al interior de un recinto privado de ESSBIO y mantiene un cerco perimetral que
gumpl'm'eontfz del impide el acceso a personas no autorizadas, por otra parte, el recinto tiene acceso
nq'z;jificac’i\lospér?)o.? controlado en el portén de ingreso.

N°30/2009 del
MINSAL. Titulo Il De
las Instalaciones,
Instrumental e
Insumos: articulo 4°.
9 Articulo Transitorio | En la estacién se mantienen los registros de los parametros operacionales del

R. E. N°744/2017 de
la SMA.

Cumplimiento  del
D.S. N°61/2008,
modificado por D.S.
N°30/2009 del
MINSAL. Titulo Il De
las Instalaciones,
Instrumental e
Insumos: articulo 7°.

instrumento de medicion de MP10 (Fotografia 14), asi como de los sensores y los
subsistemas contenidos en la estacion. El Ministerio del Medio Ambiente proporcioné
las copias de los registros que detallan dichos parametros, a través de los cuales se
constatd que se encontraban dentro de los criterios exigidos.

Fotografia 14
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Exigencia
Asociada

Resultado(s) Obtenidos:

10

Articulo Transitorio
R. E. N°744/2017 de
la SMA.

Cumplimiento  del
D.S. N°61/2008,
modificado por D.S.
N°30/2009 del
MINSAL. Titulo Il De
las Instalaciones,
Instrumental e
Insumos: articulo 8°.

En la estacion se mantiene un libro foliado o bitacora (Fotografia 15), la que es
completada en cada visita de acuerdo con lo establecido en el articulo 8 del D.S. N°
61/2008, modificado por D.S. N° 30/2009, del MINSAL.

Fotografia 15

De acuerdo con la inspeccién de junio de 2024, se verificd que ésta cumple con la
informacion minima requerida: nombre del operador que visita la estacion,
temperatura al interior de la estacion, fecha y hora de inicio y término de la visita,
conclusiones de los chequeos, descripcion del trabajo realizado, de las condiciones
meteoroldgicas del entorno y de situaciones fuera de lo comun que puedan afectar las
mediciones.

11

Articulo Transitorio
R. E. N°744/2017 de
la SMA.

Cumplimiento  del
D.S. N°61/2008,
modificado por D.S.
N°30/2009 del
MINSAL. Titulo Il De
las Instalaciones,
Instrumental e
Insumos: articulo 9°.

La estacidon se encuentra climatizada adecuadamente por un sistema de aire
acondicionado (Fotografia 16), manteniéndose un registro de la temperatura interna de
la estacion en la bitacora en cada visita periddica. Cabe mencionar que el articulo 9° del
D.S. N° 61/2008 del MINSAL exige que la temperatura del aire acondicionado dentro de
la caseta se mantenga entre los 20 y 30°C, lo que se verifica conformemente al tener
una temperatura de 26°C a las 14:16 horas, el dia de la inspeccidn.

|

Fotografia 16

12

Articulo Transitorio
R. E. N°744/2017 de
la SMA.

Cumplimiento  del
D.S. N°61/2008,
modificado por D.S.
N°30/2009 del
MINSAL. Titulo Il De
las Instalaciones,

Cabe destacar que el instrumento de medicién inspeccionado es de marca Met One,
modelo BAM 1020 y N° de serie A14963, ademas, cuenta con salida digital configurada
para la transmisidn de datos. Durante las actividades de la estacion se registra la gestion
del reemplazo del instrumento de medicién de MP10 y UPS el 27 de enero 2024, y la
instalacion de uno nuevo en la estacion el 31 de enero de 2024, tal como lo muestra
Fotografia 17. Cabe sefialar que, el instrumento de medicion utilizado para medir
material particulado MP10 e informados por el Ministerio del Medio Ambiente, cuenta
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Insumos:  articulo
10°. A lo menos una
vez al afo debe
realizarse un
chequeo de sefiales
de transmision de
los sistemas y
subsistemas

contenidos en las
estaciones de
monitoreo.

antecedentes levantados y la verificacién de las correspondientes calibraciones.

Para comparar los datos extraidos del instrumento de medicién y el datalogger, el dia
de la fiscalizacién 10 de junio de 2024, se extraen los datos disponibles en la estacion.
El datalogger mantenia datos almacenados desde abril 2022, y el instrumento de
medicién desde el 7 noviembre de 2023. Debido al cambio del instrumento de medicién
se comparan finalmente los datos desde las mediciones realizadas por el nuevo

Exi i .
N° xnge.naa Resultado(s) Obtenidos:
Asociada
Instrumental e | con mediciones validas a partir del dia 20 de febrero de 2024, esto de acuerdo a los

Fotografia 17

instrumento hasta el dia de la fiscalizacidn.

500

MP210 (ug/m3N)
»
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Grafico N° 1 Comparacion de datos de instrumento de medicién y datalogger
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No

Exigencia
Asociada

Resultado(s) Obtenidos:

Como se observa en el grafico se mantienen la correspondencia entre los datos del
instrumento de medicién y datalogger desde el 20 de febrero de 2024.

13

Articulo Transitorio
R. E. N°744/2017 de
la SMA.

Cumplimiento  del
D.S. N°61/2008,
modificado por D.S.
N°30/2009 del
MINSAL. Titulo Il De
las Instalaciones,

Instrumental e
Insumos:  articulo
11°.

a) Calibracién de
flujos y presiones en
los analizadores de
gases,

muestreadores de
material particulado
y en los sistemas de
calibracion de
gases, a lo menos
una vez al afio y
cada vez que se
realice una
intervenciéon mayor
que implique
desarme o
reemplazo de partes
de estos equipos,
utilizando para tal
efecto un patrén
con certificacién
vigente. La
exactitud maxima
permitida entre el
patrén y el equipo
calibrado es de un
10%. Un porcentaje
mayor obliga a
hacer ajustes. En
todo caso, si las
calibraciones antes
sefialadas tienen
una frecuencia
mavyor, definida por
el fabricante, se
deberdn  observar
dichas frecuencias.

De acuerdo con la revisidn de las bitacoras, se constato el dia de la inspeccién ambiental
que la dltima mantencion y calibracién del instrumento de medicidn se realizé el 15 de
mayo de 2024. Las calibraciones, cumplen con la exactitud exigida, entre el patrény el
instrumento de medicidn, y segun lo establecido en el D.S. N°61/2008, modificado por
D.S. N°30/2009 del MINSAL. El instrumento de medicién, marca Met One, modelo BAM
1020 y N° de serie A14963, cuenta con salida digital configurada, instalado en la
estacion el 31 de enero de 2024, y puesto en marcha. Por lo tanto, se puede verificar
su correcto funcionamiento desde el dia 20 de febrero de 2024, dia en cual se constata
la correcta calibracion de flujo. A continuacion, los resultados de las verificaciones de
flujo son los siguientes:

Tabla N° 4 Calibracion de flujo del instrumento de medicion

Flujo de Fecha de Flujo sin
Fecha Hora s Calibrador calibracién del calibrar Error (%)
disefio (Lpm) .
patrén (Lpm)
10:43 15 BGI/ 15,22 1,46
19-02-2024 10:46 18,4 DELTACAL/ 29-06-2023 18,43 0,15
10:52 16,7 770 16,67 0,17
10:16 15 BGI/ 15,2 1,30
19-03-2024 10:20 18,4 DELTACAL/ 24-01-2024 18,47 0,30
10:24 16,7 1329 16,7 0,00
13:11 15 BGI/ 15,06 0,53
25-04-2024 13:15 18,4 DELTACAL/ 14-03-2024 18,3 0,21
13:19 16,7 1280 16,71 0,29
14::22 15 BGI/ 15,07 0,46
15-05-2024 14:25 18,4 DELTACAL/ 14-03-2024 18,35 0,27
14:28 16,7 1280 16,56 0,83
-__‘|||', ”.,'r e | Ngoritmos y Mediciones Ambientales SpA. JE— ==
r I.IIJl LTI Ficha de Calibracion de Flufjometros "‘_;; :é“ ~ — AT e, %
SETUINI T T _
1. Datos Generales )25 Calibration Certificate
| Wombregstacén | Fecha | Operador | 7 Aamb. |
l Martenodn 3 Jersen Sepulveda J 20°C J
2. Datos Equipo
[ Harca [ Wodelo | WedeSene | Rango |
L Bl | ety [ orm | 1.5 - 19.5 Limin

. Calibrachén
Valorus de Flujs Medkos F30ccm Spm
wors | e Hers
lice | debads | g Calbear | Grer | MoraCalb, | Calbeade [ fer | e
om0 | Lass 185 58
R 315 510
ww | 4 4 o 515
015 | sos 600 o 520
[[STor—r o Wi o pemvnds LA . P con dereacin deers el g
sarmtce. Equipa !
- [
o S ey
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Exigencia
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Resultado(s) Obtenidos:

— Algoritmos y Hediciones Ambientales SpaA. Lo
tmos -
s ‘ Ficha de Calibracién de Flujometros Pt 2 Mesalabs
CERTIFICATE OF CALIBRATION - NI
1. Datos Generales wiinn Finpart # T 217
[ v [ Fecha | Operador [ 7o b, | vl Yooy’
| Mactanciée | 27-02-2014 | Adun Yaez V. 200 |
2. Datos Equipo
Marcs | Rango |
Bal | Deltacal | 1319 | 13- 19.5 Umin |
3. Datos del patrén de flujo
Facha Ultima Calibracién | Marca | Modelo | N© de Sarie |
24012003 ] B3l | Tetraesl 180406
4. Cabibracin
Vaores oe Fiups Mo T90 com om
He | meie ers
Inice | desedde | g Colrwr | Eeror | HoraCaSb. | Colbrado | frrer | fermise
1530 0 23 L6 1538
1 wn wn a.00% 13:40

T | Adgoritimos y Medi iones Ambientales SpA. ]

= s Mesa 108 W, a0 Ave
L Ficha de Calibracion de Fhajometros s B Mesalabs Citnwo, c0 0338
CERTIFICATE OF CALMIRATION - NIST TRACEABILITY
00400, 2401
| O —
. Asan Vol W 20 C
2. Datos Dguips
| Maria 1 models | Wt de serie | Mg
Bot Detaca e 18 - 108 L

L Datos del patron de Mujo
[Fecaummscatiracita | Soarcs | siadele | S de e ]

24-91-201) Mesalotn | Tetrecs
4. Caliberabon
[ vk A am s

[l .
Bomin | dwewede | g Coblenr | G | meeaCeth | Colbente | G | e

R Sera—

Fotografia 18 Certificado calibracién patron de flujo

Se observd que los valores obtenidos se encuentran dentro de los limites aceptados,
por lo anterior se da cuenta del cumplimiento del criterio establecido en este punto.
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Articulo Transitorio
R. E. N°744/2017 de
la SMA.
Cumplimiento  del
D.S. N°61/2008,
modificado por D.S.
N°30/2009 del
MINSAL. Titulo Il De
las Instalaciones,

Instrumental e

A partir de la informacién proporcionada y lo recopilado en terreno, se realizdé una
revision de los registros de calibracion de los sensores meteorolégicos del instrumento
de medicién, que se llevd a cabo el afio 2024, conjuntamente se revisaron los
certificados de los patrones con los cuales se calibrd, los que a su vez se encontraban
con su calibracion vigente. Conformo a lo anterior, se constatd lo siguiente:
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supernntendencia

» Ambiente

C
Go le Chile

No

Exigencia
Asociada

Resultado(s) Obtenidos:

Insumos:  articulo
11°.

b) Calibracion de
medidores y/o
sensores
meteoroldgicos, con
una frecuencia no
superior a un ano. Si
las condiciones
ambientales a las
que dichos sensores
estan expuestos son
muy desfavorables
para el buen
funcionamiento de
los medidores, se
deberd hacer la
calibracion a
intervalos menores,
segun determine la
autoridad sanitaria,
sobre la base de las
condiciones
concretas
existentes.

Tabla N° 5 Calibracion de sensores meteorolégicos

Fecha
de calibracién

Sensor
(unidad)

Valor
sin calibrar

Valor
de ref.

Desv.

Valor
ajustado

% Error

¥ Patrén
final

T° Externa (°C) 24

23,7

0,3

AZ
instrument

25-04-2024

Humedad
Relativa (%)

42,3

43,7

1,4

AZ 8723
- (N° serie
10309556)

Del registro de calibraciones presentado en la tabla anterior, se verificé que
desviaciones de los sensores meteoroldgicos se encontraban dentro del rango de

tolerancia.
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Articulo Transitorio
R. E. N°744/2017 de
la SMA.
Cumplimiento  del
D.S. N°61/2008,
modificado por D.S.
N°30/2009 del
MINSAL. Titulo Il De
las Instalaciones,
Instrumental e
Insumos:  articulo
12°. Con el objeto
de asegurar el
correcto registro y
seguimiento de las
obligaciones
establecidas en los
articulos 10 y 11,

precedentes, se
deberd mantener,
en la estacion de
monitoreo, una
ficha de calibraciéon
y una ficha de
mantencion para los
elementos alli
regulados.

En la Tabla N° 6 se detalla la documentacidn proporcionada por el Ministerio de Medio
Ambiente en cuanto a los registros de las calibraciones realizadas al instrumento de
medicidn, asi como los correspondientes certificados de los patrones utilizados.

Con respecto a los contenidos que figuran en las fichas utilizadas para el registro de las

calibraciones, se constato lo siguiente:

Tabla N° 6 Verificacion del contenido de la Ficha de Calibraciéon

Contenido exigido Art 12° D.S. Observacion al

N°61/2008 MINSAL cumplimiento
Identificacion del equipo calibrado Conforme
Nombre de la empresa, laboratorio o personal que realiza la calibracion Conforme
Fecha de realizacién Conforme
Hora de inicio y de término de la calibraciéon Conforme
Identificacion del operador Conforme
Definicidn del patrén utilizado, de acuerdo al articulo 29 Conforme
Condiciones ambientales, como minimo la temperatura ambiental Conforme
Cuadro comparativo con valores patrones o nominales Conforme
Célculo de la exactitud del instrumento de medicidn calibrado Conforme

Ademas se verificd la realizacion de las siguientes actividades: chequeos de flujo total
y fuga inicial, chequeo de temperatura, HR y presion inicial, chequeo de vacio de
bomba, chequeo inicial de flujos individuales, limpieza o cambio de cabezal, limpieza
general, chequeo final de flujos individuales, chequeo de fuga final/flujo total, chequeo
de masas, chequeo de membrana y chequeo de salidas analogas.
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Superintendencia
del Met

Gobierno de Chile

» Ambiente

N7 SMA

Exigencia
Asociada

a) Ficha de . L. . .
calibraciones: De acuerdo con lo constatado en la documentacidn, en la estacion se mantiene registro

e Identificacion del | de las calibraciones realizadas al instrumento de medicion, las cuales contienen todos
equipo calibrado. | |0s pardmetros exigidos en la letra a) del articulo 12° del D.S. N°61/2008 del MINSAL.

e Nombre dela
empresa,
laboratorio o
personal que
realiza la
calibracion.

e Fechade
realizacion.

e Horadeinicioy
de
término de la
calibracion.

e Identificacion del
operador.

e Definicion del
patrén
utilizado, de
acuerdo al
articulo 29.

e Condiciones
ambientales,
como
minimo la
temperatura
ambiental.

e Cuadro
comparativo
con valores
patrones o
nominales.

e Calculodela
exactitud
del equipo
calibrado

Se debera registrar

todos los datos

utilizados para
dicho célculo, los
cuales deben, a lo
menos, incluir los
flujos del gas patrén

y dilucion para el

caso de los equipos

monitores de gases;
los valores
obtenidos para los
filtros pre-masados
en el caso de los
equipos medidores

N° Resultado(s) Obtenidos:
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Exigencia

Asociada
de material
particulado basados
en el principio de
transduccion
gravimétrica de
oscilaciones
inducidas; la curva
del calibrador de los
equipos medidores
de material
particulado de alto
volumen.

Articulo Transitorio la visi | ., | licit6 al dor Ia ficha d ién del
16 R. E. N°744/2017 de Durante la visita a la estacion, se le solicitd al operador la ficha de mantencién de

N° Resultado(s) Obtenidos:

la SMA. instrumento de medicién de MP10, proporcionando el registro de mantenciones y/o
Cumplimiento  del | Verificacion de operacion del instrumento de medicién marca Met One y modelo BAM
D.S. N°61/2008, | 1020, dicho registro describe las actividades de calibracién y mantencion en un solo

modificado por D.S. | registro.
N°30/2009 del

MINSAL. Titulo Il De Tabla N° 7 Verificacidn del contenido de la Ficha de Mantencion
:isstrur::::;?c'onez Contenido exigido Art. 12° D.S. N°61/2008 MINSAL 2:::;;::::;'
Insumos: articulo Identificacion del equipo al cual se le realizé la mantencion Conforme
12°. Con el objeto Nombre de la empresa, laboratorio o personal que realiza la mantencién Conforme
de asegurar el Fecha de realizacion Conforme
correcto registro y Hora de inicio y de término de la mantencién. Especificar si la

seguimiento de las mantencién es causa de pérdida de datos Conforme
obligaciones Definicién de si la mantencién es preventiva o correctiva Conforme
establecidas en los Calibracién preliminar del equipo Conforme
articulos 10 y 11, Diagnoéstico preliminar del equipo Conforme
precedentes, se Detalle del trabajo efectuado con el equipo Conforme
deberd mantener, Resultados de la calibracién final del equipo Conforme
en la estaciéon de Diagnéstico final del equipo Conforme
monitoreo, una

ficha de calibracién | De acuerdo con lo establecido en D.S. N°61/2008, modificado por D.S. N°30/2009 de
y una ficha de | MINSAL, se debe mantener una ficha para la calibracion y otra ficha para el registro de
mantencién paralos | la mantencidén, de manera separada, por lo tanto, se determina que existen
elementos alli | desviaciones asociadas a la correcta implementacion del registro de mantenciones, sin

regulados.. embargo, éstas no influyen en la representatividad de la estacién Purén, pero deben
:1)antenci|2rc]ha de ajustarse a lo requerido en la letra b) del Art. 12 del D.S. N° 61/2008 de MINSAL.

Articulo Transitorio | La revision de curriculum, enviados por el MMA, correspondientes al personal que tiene
R. E. N°744/2017 de | directa relacién con la supervision, operacién y mantencién de la estacién Purén, se

la SMA. resume en la siguiente tabla:
Cumplimiento  del

D.S. N°61/2008,
modificado por D.S.
N°30/2009 del
MINSAL. Titulo Il De
las Instalaciones,
Instrumental e
Insumos:  articulo

17
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15°. El personal de
instrumentacién
debe pertenecer a
alguna de las
siguientes tres areas
y poseer la
calificacion que, en
cada caso, se indica:
e  Supervisor de
mantencion vy
operacion.
. Instrumentista
especializado

e  Operador

Tabla N° 8 Descripcidn del personal encargado de la operacion de la estacién

Cargo Estudios Experiencia Descripcion
El supervisor se desempefia como
encargado de vigilancia y validacién de
datos en la red Biobio: Elaboracién de
Informes de operacién y mantencién de;
Supervisor de revision de procesamientos y validacion
operacion y Ingenieria 56 afios de datos de estaciones de monitoreo de
mantencion Ambiental calidad del aire y meteorologia; reporte
de fallas y eventos que afectan a las
estaciones de la red; coordinacidon de
operacion, mantencién y revision a
estaciones de monitoreo de calidad del
aire.
Ingenieria en El instrumentista a cargo de los
Instrumentista Electricidad y 58 afios instrumentos a cargo de la mantencién
especializado Automatizacion de los instrumentos de medicion y
Industrial meteorologia de la red Biobio.
. L Se desempefia en labores operacién y
Operador Ingenler:o.ClvH >8 afios mantencion de los instrumentos de
Electrénica L, , S
medicion y meteorologia de la red Biobio.

De acuerdo al articulo 4° del D.S. N° 38/2013 del MMA, en el cual se establecen los
requisitos para la autorizacion de los Inspectores Ambientales, se realizd de manera
referencial la revisién de cada curriculum y su funcion, a través de lo que se pudo
concluir que la experiencia y nivel académico del Supervisor, del Instrumentista
especializado y del Operador estd de acuerdo a los requisitos establecidos. No
obstante, lo expuesto y mientras no se encuentre desarrollado el alcance para calidad
del aire como parte del proceso de autorizacién de entidades técnicas, se aceptara
como operadores de estaciones de monitoreo a profesionales con la calificacién técnica

sobre la materia.
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6. CONCLUSIONES

La actividad de reevaluacién de la estacién “Purén” como EMRP para MP10, considerd las exigencias
asociadas a la Norma de Calidad Primaria para Material Particulado Respirable MP10, D.S. N°12/2021
del MMA, la Resolucién Exenta N° 744/2017 de la SMA y el D.S.N°61/2008, modificado por
D.S. N°30/2009 del MINSAL. En relacién con el cumplimiento de las condiciones para otorgar la
Representatividad Poblacional para la estacién de monitoreo de material particulado respirable (MP10),
se concluye lo siguiente:

e la evaluacién de la EMRP por MP10, constatd que la estacion de calidad del aire “Purén”, se
encuentra emplazada en un drea habitada en un radio de 2 km, utiliza un instrumento de
medicion de material particulado que se encuentra dentro del listado de métodos de la EPA,
cuenta con una exposiciéon éptima del cabezal del instrumento de medicién a la atmésfera,
mantiene una distancia adecuada a fuentes de emisiones, instrumento de medicién vy
obstrucciones. Por otra parte, la revisién de antecedentes técnicos y de registros graficos da
cuenta de la correcta operacién, mantencién y calibracion del instrumento de medicién de
MP10. Por lo anterior, se concluye que la estacién da cumplimiento a los criterios de
emplazamiento para calificar estaciones de monitoreo de material particulado respirable
(MP10) como de representatividad.

e El instrumento de mediciéon inspeccionado es de marca Met One, modelo BAM 1020 y N° de
serie A14963.

e Envirtud de lo anterior, la representatividad poblacional para MP10 de la estacién Purén, sera
otorgada a partir del dia 20 de febrero de 2024, fecha desde la que se constata la correcta
calibracién de flujo y temperatura.

e Cabe sefialar que la representatividad poblacional para MP10 podra ser reevaluada en el caso
de que se verifiquen desviaciones de los criterios establecidos, y que afecten la veracidad de los
datos medidos para MP10, por lo anterior la estacién podria perder su calidad de EMRP por
MP10.
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7. ANEXOS
N° Anexo Nombre Anexo
1 Oficio N°235127, de 17 de noviembre de 2023, del Ministerio del Medio Ambiente
(MMA).
2 Acta de fiscalizacion, de 10 de junio 2024.
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