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1. RESUMEN.

El presente documento da cuenta de los resultados de la actividad de fiscalizacion ambiental realizada por la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) al proyecto “Centro Integral de Tratamiento Ambiental (CITA) y
Centro de Disposicién de Residuos Domiciliarios” UF CITA - RSU ECOBIO, cuyo titular es la Empresa ECOBIO S.A.,
ubicada en la comuna de Chilldn Viejo, Regién del Nuble.

El proyecto CITA, corresponde a un Depdsito o Relleno de Seguridad, con instalaciones anexas destinadas a la
recepcién, acondicionamiento, tratamiento, inertizacidén y disposicién de residuos, de tipo industriales sélidos y
liguidos, peligrosos y no peligrosos. La técnica de disposicion del depdsito de seguridad es en altura, con una
planta de tratamiento de residuos liquidos mediante osmosis inversa, una estacién de recepcidn y transferencia,
ademas de una instalacién de inertizacidn. Como depdsito de seguridad, este proyecto se encuentra autorizado
para recepcionar residuos industriales regionales e interregionales, cuyas caracteristicas se encuentran
reguladas mediante la RCA N° 245/2003 COREMA Biobio y modificaciones posteriores de RCA N° 340/2017, RCA
N° 193/07, RCA 118/2019 y RCA 74/2019. En la misma unidad fiscalizable se encuentra la unidad de disposicién
de residuos sdlidos domiciliarios, RSU de Ecobio, aprobado por la RCA N°337/1999 y posteriores ajustes de la
RCAs N°245/2003, N°193/2007 y N°340/2017 y en especial la Resolucion Sanitaria de adecuacién al DS 138/08
N221650728 de fecha 12.10.2022.

El motivo de la actividad de fiscalizacién ambiental corresponde al chequeo del estado de cumplimiento del
proyecto de acuerdo a las condiciones aprobadas ambientalmente, como también actualizar IFAs Derivados DFZ-
2022-172-XVI-RCA, DFZ-2021-526-XVI-RCA y DFZ-2023-114-XVI-RCA, el verificar el estado actual de incidentes
ambientales reportados por la empresa y atender las nuevas denuncias ambientales asociadas principalmente
a olores segun en Denuncia 332-XVI-2025, Denuncia 331-XVI-2025, Denuncia 306-XVI-2025, Denuncia 264-XVI-
2025, Denuncia 262-XVI-2025, Denuncia 166-XVI-2024, Denuncia 154-XVI-2024, Denuncia 152-XVI-2024,
Denuncia 150-XVI-2024, Denuncia 73-XVI-2024, Denuncia 65-XVI-2024, Denuncia 310-XVI-2023, Denuncia 309-
XVI-2023, Denuncia 274-XVI-2023, Denuncia 273-XVI-2023, Denuncia 268-XVI-2023, Denuncia 258-XVI-2023,
Denuncia 205-XVI-2023, Denuncia 171-XVI-2022, Denuncia 240-XVI-2022, Denuncia 21-XVI-2020, Denuncia 39-
XVI-2020, Denuncia 45-XVI-2019 y Denuncia 43-XVI-2019.

Entre los hallazgos detectados se encuentran que la unidad Cita supera los volumenes autorizados
ambientalmente por la RCA 245/2003, para el afio de disposicion 2024, se mantienen condiciones deficientes en
la impermeabilizacidn basal de unidad CITA para el control y la gestion de lixiviados, el proyecto no tiene la
capacidad de generar las condiciones odorantes establecidas en la calificacién ambiental generando afectaciones
y reclamos de vecinos aledafios, como también se presencia ausencia de parametros de control para efectos de
aguas subterraneas.
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2. IDENTIFICACION DEL PROYECTO, INSTALACION, ACTIVIDAD O FUENTE FISCALIZADA

2.1. Antecedentes Generales

Identificacion de la actividad, instalacion, proyecto o fuente fiscalizada: CITA HERA ECOBIO — RSU ECOBIO

Regién: NUBLE Ubicacion especifica de la actividad, proyecto o fuente

Provincia: DIGUILLIN fiscalizada: Variante N-999 cruz parada km 1,5- camino
rovincia: N-59-Q Yungay-Chillan Viejo, comuna de Chillan Viejo,

Comuna: Chillan Viejo regién de Nuble.

Titular de la actividad, instalacion, proyecto o fuente fiscalizada: | RUT o RUN: 77.295.110-8
ECOBIO S.A.

Domicilio titular: Variante N-999 cruz parada km 1,5- camino N- | Correo electrénico: dbulnes@vilt.cl

59-Q Yungay-Chillan Viejo, comuna de Chillan Viejo, regién de
Nuble. Teléfono: 042-242 4160

Identificacion del representante legal: DIEGO BULNES VALDES RUT o RUN: 15.636.750-8

Domicilio representante legal: Variante N-999 cruz parada km | Correo electrénico: dbulnes@uvlt.cl
1,5- camino N-59-Q Yungay-Chillan Viejo, comuna de Chillan Viejo,
region de Ruble. Teléfono: 042-242 4160

Fase de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada: Operacion
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2.2. Ubicacién y Layout

Figura 1. Mapa de ubicacién local (Fuente: Google earth Pro, 2025).

- ]
- . Rinconadald

Padinco

Coordenadas UTM de referencia

Datum: WGS 84 Huso: 18-S UTM N: 5.935.366 m UTM E: 752.286 m

Ruta de acceso: Desde Chillan Viejo se dirige por Ruta N-59 Q, luego se accede por camino rural en direccion a Sector Llollinco, hasta acceso a las instalaciones en el
kildmetro 1,8.
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Figura 2. Layout del proyecto (Fuente: Antecedentes presentados por ECOBIO con fecha 25.10.2019)
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Figura 3. Layout del proyecto (Fuente: Google earth Pro, 20.02.2025) Centro Integral de Tratamiento Ambiental (CITA) ECOBIO
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Figura N4 Proyecto RSU

Tabla 5. Celdas
Piscina Superficie (m2) Estado
-1 11.790 Residuos sélidos
12 10.893 Residuos sélidos
1-3 12.282 Residuos sélidos
-1 12.763 Residuos s6lidos
-2 10.662 Residuos sélidos
-3 10.782 Residuos sélidos
-1 10.969 Residuos s6lidos
1112 8.866 Residuos sélidos
111-3 8.465 Residuos sélidos
Iv-1 9.426 Residuos s6lidos
V-2 7.933 Residuos sélidos
Iv-3 10.683 Residuos s6lidos
V-1 5.016 Residuos sélidos
V-2A 5404 Residuos sélidos
v-28 8420 Residuos sélidos.
ViI-2A 7070 Liquidos lixiviados
VI-28 7070 Liguidos lixiviados
VI3 10793 Residuos sélidos
Total 169.287
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3. INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL QUE REGULAN LA ACTIVIDAD FISCALIZADA.
N° | Instrumento | N° Fecha C°”.“S'°.’,‘ i c o Comentarios Ipstrgmento
Institucion proyecto o fuente regulada fiscalizado
Proyecto mantiene Res.
Seremi Salud RNuble N°
221650728 12.10.2022,
asociada al plan de
22 de - adecuacién del proyecto
1 RCA 337 noviembre de gi(())RbliE(LVIA 2?&'::: sanitario Fundo Las en el marco del DS|SI
1999 ’ 189/2008, que cambia
gran parte de las
condiciones de disposicidn
de RSD de la unidad.
Res. Ex. 496/2014
Resuelve sobre la
2 de Centro Integral de | naturaleza de las
. COREMA Tratamiento Ambiental | modificaciones al | .
2 RCA 245 diciembre de| . ., " Si
2003 Biobio Fundo Las Cruces CITA | proyecto “Centro Integral
ECOBIO S.A. de Tratamiento Ambiental
Fundo Las Cruces: CITA
Ecobio S.A.)
- Optimizaciéon Sistema de
2 | REMA
3 |RcA 193 zgoge julio de gzbio Tratamiento de Lixiviados y | - Si
RILES CITA HERA ECOBIO.
No, se da
Establece Norma de Emision cuenta que
para la Regulacion de el proyecto
4 Nornla de | 90/2 2000 MINSEGPRES Contaminantes Asouac!os al no presenta
emision 000 las Descargas de Residuos descargas a
Liquidos a Aguas Marinas y cursos o
Continentales Superficiales. cuerpos de
agua.
Res. Exenta N° 340 de
340/ |6 diciembre | COEVA Sistema de 'Tratam.lento fgcha 6.12.2017 .DIA Si, estd en
5 RCA N Complementario de Riles a | Sistema de Tratamiento | fase de
17 2017 Biobio , .. . . .
través de evaporacion Complementario de Riles | operacién.
a través de evaporacién
Res. Exenta N° 118 de
fecha 10.12.2019 DIA
j i Mej i | |
118/ |10 diciembre | COEVA Mej(?’ramlento I.ntegral de la ejora.rTuento nt'egra de Si, en fase de
6 RCA - gestion de residuos Planta | la gestion de residuos en .
2019 | de 2019 NUBLE . . . operacion.
Ecobio Planta Ecobio asociada a
un sistema de evaporacion
mecanica (MVR)
Mejoramiento del Sistema Res_. E).(' N .74/19
. Mejoramiento del Sistema
74/2 de Monitoreo de las aguas de Monitoreo de las aguas | Si en
7 RCA 06.09.2019 SMA subterrdaneas del Relleno , & L
019 - subterraneas del Relleno | construccién
Sanitario Fundo Las Cruces y o
Relleno CITA Sanitario Fundo Las Cruces
y Relleno CITA
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4. ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION.

4.1. Motivo de la Actividad de Fiscalizacion.

Motivo: Oficio/Denuncias [Descripcion del motivo: Chequeo estado actual del proyecto, analisis incidentes ambientales|
iy denuncias.

Denuncia principalmente de olores asociadas a Denuncia 332-XVI-2025, Denuncia 331-XVI-
2025, Denuncia 306-XVI-2025, Denuncia 264-XVI-2025, Denuncia 262-XVI-2025, Denuncia 166
XVI-2024, Denuncia 154-XVI-2024, Denuncia 152-XVI-2024, Denuncia 150-XVI-2024, Denuncia|
73-XVI-2024, Denuncia 65-XVI-2024, Denuncia 310-XVI-2023, Denuncia 309-XVI-2023, Denuncial|
274-XVI-2023, Denuncia 273-XVI-2023, Denuncia 268-XVI-2023, Denuncia 258-XVI-2023,
Denuncia 205-XVI-2023, Denuncia 171-XVI-2022, Denuncia 240-XVI-2022, Denuncia 21-XVI-
2020, Denuncia 39-XVI-2020, Denuncia 45-XVI-2019 y Denuncia 43-XVI-2019.

4.2. Materia Especifica Objeto de la Fiscalizacion Ambiental.

- Incidentes ambientales CITA y RSU.
- Fuga de lixiviados sectores norte, sur y oriente CITA.
- Olores molestos y reiterados CITA - RSU.

- Gestion de Lixiviados CITA. RSU.

4.3. Aspectos relativos a la ejecucion de la Inspeccion Ambiental.

4.3.1. Inspeccién Ambiental 03.04.2024

Fecha de realizacion: 03/04/2024 Hora de inicio: 10:00 Hora de finalizacion: 11:30

Fiscalizador encargado de la actividad: CRISTIAN A. LINEROS LUENGO  (Organo: SMA NUBLE

Fiscalizadores participantes: JONATHAN SEPULVEDA Organo: SMA NUBLE
Existio oposicion al ingreso: No Existio auxilio de fuerza publica: No
Existio colaboracion por parte de los fiscalizados: Si Existio trato respetuoso y deferente: Si
Entrega de antecedentes solicitados: Si Entrega de acta: Si

Observaciones: ESTADO OPERACIONAL DEL PROYECTO - GESTION DE LIXIVIADOS Y AGUAS LLUVIAS POST
PRECIPITACIONES 02.04.2024

4.3.2. Inspeccién Ambiental 30.05.2024

Fecha de realizacion: 30/05/2024 Hora de inicio: 10:10 Hora de finalizacion: 12:10

Fiscalizador encargado de la actividad: CRISTIAN A. LINEROS LUENGO  ([Organo: SMA NUBLE

Fiscalizadores participantes: JONATHAN SEPULVEDA Organo: SMA NUBLE
Existio oposicion al ingreso: No Existio auxilio de fuerza publica: No
Existio colaboracidn por parte de los fiscalizados: Si Existio trato respetuoso y deferente: Si
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Entrega de antecedentes solicitados: Si Entrega de acta: Si

Observaciones: ESTADO OPERACIONAL DEL PROYECTO - GESTION DE LIXIVIADOS — CHEQUEO INCIDENTE 1049190/2024

4.3.3. Inspeccién Ambiental 08.08.2024

Fecha de realizacion: 08/08/2024 Hora de inicio: 15:10 Hora de finalizacién: 17:20

Fiscalizador encargado de la actividad: CRISTIAN A. LINEROS LUENGO  [Organo: SMA NUBLE

Fiscalizadores participantes: JONATHAN SEPULVEDA Organo: SMA NUBLE
Existié oposicién al ingreso: No Existio auxilio de fuerza publica: No
Existio colaboracidn por parte de los fiscalizados: Si Existio trato respetuoso y deferente: Si
Entrega de antecedentes solicitados: Si Entrega de acta: Si

Observaciones: CHEQUEO ESTADO DE INCIDENTE CITA 1053094/2024 PISCINA 1 E INCIDENTE CITA 1053395/2024 CELDA
V-2A Y PULMON DE CONTINGENCIA

4.3.4. Inspeccion Ambiental 05.09.2024

Fecha de realizacién: 05/09/2024 Hora de inicio: 10:00 Hora de finalizacién: 11:00

Fiscalizador encargado de la actividad: CRISTIAN A. LINEROS LUENGO  |Organo: SMA NUBLE

Fiscalizadores participantes: JONATHAN SEPULVEDA Organo: SMA NUBLE
Existio oposicion al ingreso: No Existio auxilio de fuerza publica: No
Existié colaboracidn por parte de los fiscalizados: Si Existio trato respetuoso y deferente: Si
Entrega de antecedentes solicitados: Si Entrega de acta: Si

Observaciones: REALIZACION DE RECORRIDO PERIMETRAL DE CONSTATACION DE OLORES

4.3.5. Inspeccién Ambiental 10.09.2024

Fecha de realizacion: 10/09/2024 Hora de inicio: 09:00 Hora de finalizacion: 10:00

Fiscalizador encargado de la actividad: CRISTIAN A. LINEROS LUENGO — [Organo: SMA NUBLE
JONATHAN SEPULVEDA

Fiscalizadores participantes: --- Organo(s): -

Existio oposicion al ingreso: No Existio auxilio de fuerza publica: No
Existio colaboracion por parte de los fiscalizados: Si Existio trato respetuoso y deferente: Si
Entrega de antecedentes solicitados: Si Entrega de acta: Si

Observaciones: ESTADO OPERACIONAL DEL PROYECTO — GESTION DE LIXIVIADOS Y AGUAS LLUVIAS

4.3.6. Inspeccién Ambiental 06.01.2025
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Fecha de realizacién: 06/01/2025 Hora de inicio: 10:20 Hora de finalizacion: 12:00

Fiscalizador encargado de la actividad: CRISTIAN LINEROS LUENGO - |Organo: SMA NUBLE
JONATHAN SEPULVEDA PINO

Fiscalizadores participantes: --- Organo(s): ----

Existié oposicién al ingreso: No Existio auxilio de fuerza publica: No
Existio colaboracién por parte de los fiscalizados: SI Existio trato respetuoso y deferente: Si
Entrega de antecedentes solicitados: Si Entrega de acta: Si, Anexo 1

Observaciones: RECLAMO DE OLORES DERIVADOS DE OPERACION SOBRE DISPOSICION DE RESIDUOS — OLORES
MOLESTOS ECOBIO — INCIDENTE 1061933

4.3.7. Inspeccion Ambiental 29.05.2025

Fecha de realizacion: 29/05/2025 Hora de inicio: 13:00 Hora de finalizacién: 14:20

Fiscalizador encargado de la actividad: CRISTIAN LINEROS LUENGO - |Organo: SMA NUBLE
JONATHAN SEPULVEDA PINO

Fiscalizadores participantes: Organo(s): -

Existio oposicion al ingreso: No Existio auxilio de fuerza publica: No
Existié colaboracidn por parte de los fiscalizados: Si Existio trato respetuoso y deferente: Si
Entrega de antecedentes solicitados: Si Entrega de acta: Si, Anexo 1

Observaciones: RECLAMOS DE OLORES DERIVADOS A LA UNIDAD DE DISPOSICION DE RESIDUOS — DENUNCIA DIGITALES
N33977 Y N33998

4.3.8. ANTECEDENTES REVISADOS

Nombre del
ID| documento
revisado

Origen/ Fuente Organismo

Observaciones
encomendado

Respuesta
1 Titular
Ecobio
Reporte
2 mc;r;u(;geo https://snifa.sma.gob.cl/SeguimientoAmbiental/Ficha/96177 No Aplica SNIFA
subterraneas
Reporte
3 mc;r;u(;geo https://snifa.sma.gob.cl/SeguimientoAmbiental/Ficha/100922 | No Aplica SNIFA
subterraneas
Reporte

monitoreo

Respuesta 23.08.2024 por parte de regulado a la Resolucién No Aolica Sin
Exenta N°025/2024 P Observaciones

https://snifa.sma.gob.cl/SeguimientoAmbiental/Ficha/106348 | No Aplica SNIFA
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aguas
subterraneas

Reporte
monitoreo
aguas
subterraneas

https://snifa.sma.gob.cl/SeguimientoAmbiental/Ficha/111305

No Aplica

SNIFA

Reporte
monitoreo
aguas
subterraneas

https://snifa.sma.gob.cl/SeguimientoAmbiental/Ficha/1003407

No Aplica

SNIFA

Reporte
monitoreo
aguas
subterraneas

https://snifa.sma.gob.cl/SeguimientoAmbiental/Ficha/1007618

No Aplica

SNIFA

Reporte
monitoreo
aguas
subterraneas

https://snifa.sma.gob.cl/SeguimientoAmbiental/Ficha/1024819

No Aplica

SNIFA

Reporte
monitoreo
aguas
subterraneas

https://snifa.sma.gob.cl/SeguimientoAmbiental/Ficha/1031448

No Aplica

SNIFA

10

Reporte
monitoreo
aguas
subterraneas

https://snifa.sma.gob.cl/SeguimientoAmbiental/Ficha/1042024

No Aplica

SNIFA

11

Reporte
monitoreo
aguas
subterraneas

https://snifa.sma.gob.cl/SeguimientoAmbiental/Ficha/1048775

No Aplica

SNIFA

12

Reporte
monitoreo
aguas
subterraneas

https://snifa.sma.gob.cl/SeguimientoAmbiental/Ficha/1055302

No Aplica

SNIFA

13

Reporte
monitoreo
aguas
subterraneas

https://snifa.sma.gob.cl/SeguimientoAmbiental/Ficha/1057996

No Aplica

SNIFA

14

Reporte
monitoreo
aguas
subterraneas

https://snifa.sma.gob.cl/SeguimientoAmbiental/Ficha/1064787

No Aplica

SNIFA

15

Reporte
monitoreo
aguas
subterraneas

https://snifa.sma.gob.cl/SeguimientoAmbiental/Ficha/1073336

No Aplica

SNIFA
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Reporte
monitoreo
aguas
subterraneas

https://snifa.sma.gob.cl/SeguimientoAmbiental/Ficha/1073339

No Aplica

SNIFA

17,

Reporte
monitoreo
aguas
subterraneas

https://snifa.sma.gob.cl/SeguimientoAmbiental/Ficha/1064795

No Aplica

SNIFA

18

Reporte
monitoreo
aguas
subterraneas

https://snifa.sma.gob.cl/SeguimientoAmbiental/Ficha/1048787

No Aplica

SNIFA

4.3.9.

Esquema de unidad fiscalizable CITA y sus incidentes registrados y constatados.

RECORRIDO DE FISCALIZACION

L ~._:] Recorrido de Inspeccion

Vuelo dron agosto 2024

@ Puntos de control de fugas histéricas
& Puntos de fugas actuales
® Puntos de presencia de lixiviados

@ Dafios de cobertura superficial por viento
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4.4. Aspectos Relativos al Seguimiento Ambiental
4.4.1. Incidentes ambientales
Registro Fecha ~ " . sl .
L 3 Ao Lugar Afectado | Tipo Incidente Instrumento Descripcion Referencia
incidente | Incidente
Fundo Las Czlrrz;énonensz Siendo las 10:30 hrs aproximadamente, se me informa
p . sobre un derrame ocurrido entre piscina V-1A y | http://sisfa.sma.gob.cl/Ficha/IncidenteAmbien
Cruces, emergencia, , . . .
R . pulmoén de emergencia. El drea afectada fue aprox de | tal/1049190?normaEmision=False
camino a | entre celda V- | Vertimiento de 20m2
1049190 28-05-24 | Yungay 1A'y pulmén Residuos liquidos RCA 245-2003-XVI )
D | ipitaci f i 5
Derram.e de adas as.preC|p|taC|ones.y .uertes vientos, se generd http://sisfa.sma.gob.cl/Ficha/IncidenteAmbien
Fundo Las sustancias un escurrimiento desde Piscina 1 CITA, de un volumen —
L ) ) tal/1053094?normaEmision=False
1053094 02-08-24 | Cruces Piscina 1 CITA | peligrosas RCA 245-2003-XVI aproximado de 75 m3
VARIANTE En terreno realizada para ver las condiciones de los
CRUZ Celda V-2A y almacenamientos de lixiviado se evidencio un | http://sisfa.sma.gob.cl/Ficha/IncidenteAmbien
PARADA, Pulmén de | Vertimiento de afloramiento de lixiviado proveniente de Celda V-2A de | tal/1053395?normaEmision=False
1053395 | 07-08-24 | KM 15.5 Contingencia Residuos liquidos RCA 245-2003-XVI CITAy en Pulmén de Emergencia
FUNDO Se evidencio un afloramiento de lixiviado proveniente
LAS Almacenamien de Celda 8 de RSU cara poniente. El afloramiento se | http://sisfa.sma.gob.cl/Ficha/IncidenteAmbien
CRUCES to Lixiviados | Vertimiento de condujo a unas zanjas de contencidn y se bombearon a | tal/1053786?normaEmision=False
1053786 13-08-24 | KM 1,5 RSU - Celda 8 | Residuos liquidos RCA 337-1999-XVI la celda.
Vari " -
Cf;lzante Durante ronda periddica en piscinas de
parada almacenamiento, detectan presencia de liquido color | http://sisfa.sma.gob.cl/Ficha/IncidenteAmbien
Y -y oscuro en sector sur de celda VI-2A. Proceden a tomar | tal/1056362?normaEmision=False
camino  a | Costado  sur| Vertimiento de una muestra y analizar en laboratorio de Ecobio
1056362 29-09-24 | Yungay celda VI-2A Residuos liquidos RCA 245-2003-XVI Y )
Durante proceso normal de Planta de Boro, operadores
Variante Costado norte detectan anomalia en bombeo, por lo que acuden a | http://sisfa.sma.gob.cl/Ficha/IncidenteAmbien
Cruz entre CITA vy | Vertimiento de terreno a revisar linea, evidenciando derrame en | tal/1061933?normaEmision=False
1061933 26-12-24 | Parada RSU Residuos liquidos RCA 337-1999-XVI sector norte que abarca aproximadamente 1.500 m2
Variante
Cruz Existencia de fugas desde estanque TK10, por rotura de | http://sisfa.sma.gob.cl/Ficha/IncidenteAmbien
Parada km succion desde su interior. tal/1068673?normaEmision=False
1.5, Fundo Vertimiento de ) - —
1068673 10-04-25 Las Cruces | Estanque TK10 | Residuos liquidos RCA 245-2003-XVI
Fundo Las Czlr;énorlensz Siendo las 10:30 hrs aproximadamente, se me informa
Cruces Zmer encia sobre un derrame ocurrido entre piscina V-1A y | http://sisfa.sma.gob.cl/Ficha/IncidenteAmbien
- & ! L pulmdn de emergencia. El area afectada fue aprox. de | tal/1049190?normaEmision=False
camino a | entre celda V- | Vertimiento de 20 m32
1049190 28-05-24 | Yungay 1A'y pulmén Residuos liquidos RCA 245-2003-XVI )
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5.

5.

HECHOS CONSTATADOS.

1. Control de volimenes anuales de disposiciéon en unidad CITA

Numero de hecho constatado: 1 Estacion N°: CITA ANALISIS DE DATOS

RCA N°245/2003, califica ambientalmente el Proyecto “Centro Integral de Tratamiento Ambiental Fundo Las Cruces” aprobado por la Comisién Regional del Medio
Ambiente, Region del Biobio.

Considerando 4.1.

Vida util: El proyecto se ha evaluado para una vida util de 30 afios. Sin embargo, debido a las caracteristicas de este tipo de Proyectos y a la disponibilidad de terreno,
la vida util puede verse modificada de acuerdo a las condiciones del mercado, siempre que dicha decisién y sus fundamentos técnicos ambientales se ajusten a la
normativa y procedimientos vigentes.

Objetivos y alcances del proyecto
El Centro Integral de Tratamiento pretende recepcionar residuos industriales de toda la region, de modo de disponerlos de acuerdo a una tecnologia conocida que
asegurarad la prevencidon y minimizacion de los probables impactos ambientales asociados a dichos residuos. EI CITA ECOBIO S.A. tendra una capacidad de tratamiento

cercana a las 35.000 ton/afio de residuos industriales, para lo cual, estard conformado por las siguientes unidades de Proceso:

Recepcion - Planta de clasificacion - Planta de trituracion - Planta de Estabilizacidn o Inertizacién de residuos - Planta de tratamiento de lixiviados — Depésito de
seguridad

En la Tabla N°2 se presenta la capacidad de disefio proyectada para el CITA ECOBIO S.A.

Capacidad de Diseiio Unidad valor
Residuos Industriales Ton/afio 35.000
Tratamiento de lixiviados Ton/afio 6.000
Tratamiento de estabilizacidn Ton/afio 30.000
Tratamiento Trituracidn Ton/afio 5.000

Fuente: Ecobio S.A.
ETAPA DE OPERACION DEL PROYECTO
A. Deposito de Seguridad

Criterios generales de Disefio del Depdsito de Seguridad. Los criterios de disefio adoptados se resumen a continuacion:

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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Conforme a los estudios topogréficos realizados se determiné utilizar el método de area (superficie), inicialmente se propone trabajar hasta una altura de 9 m. sin
embargo, una vez que se haya utilizado la totalidad de la superficie disponible, y si el asentamiento del terreno y la roca lo permite, se proyecta elevar a 18 metros la
altura del Depésito, previa autorizacién del Servicio de Salud Nuble.

Los requisitos de impermeabilizacion de la base del depdsito de seguridad consistirian en conseguir una barrera artificial producto de la combinacidén de materiales
sintéticos (geomembranas sintéticas y minerales impermeables (arcilla y/o bentonita) que impidan el potencial riesgo de contaminacidn del suelo y de las aguas
subterraneas.

El sistema de impermeabilizacidn de la base y de recogida de lixiviados, garantizara que la acumulacién de lixiviados en la base del depdsito se mantenga en un
minimo.

El depdsito de seguridad ha sido disefiado para aceptar aproximadamente 35.000 T m/a de residuos industriales.

Con respecto a la morfologia final del depédsito de seguridad, esta se integrara en el terreno natural, consiguiendo una continuidad espacial con el terreno circundante.
La superficie final ocupada dependera de la cantidad de residuos eliminados a lo largo de los afios. La morfologia del depdsito de seguridad clausurado se adaptara
perfectamente al terreno natural, recreciendo la parte central para facilitar el drenaje de las aguas lluvias hacia las zonas perimetrales y la altiplanicie existente. La
pendiente final de la capa de sellado sera como minimo del 1% transversalmente, para favorecer la circulacion del agua de lluvia. La pendiente maxima no superara
el limite maximo a partir del cual, por el tipo de revegetacidn efectuada e intensidades maximas de las precipitaciones de a zona, se puede erosionar.

La impermeabilizacion de la superficie del depdsito de seguridad, destinada a evitar la contaminacion del suelo, las aguas subterraneas y las aguas de superficie, una
vez que se alcancen las cotas superiores definitivas de residuos, consiste en una capa de asentamiento y emparejamiento. Sobre la cual se coloca una capa de arcilla
con un coeficiente de permeabilidad inferior o igual a 1x10-7 m/s y con un espesor de 60 cm. Encima de esta capa se coloca una geomembrana sintética
impermeabilizante de PEAD. Mecanicamente resistente y de 1,5 mm de espesor. Posteriormente, encima de la geomembrana se instala un nivel drenante continuo,
con una permeabilidad superior o igual a 1x10-2 m/s. Finalmente, sobre la capa drenante se pondrd una capa de tierra vegetal abonada convencionalmente, capaz
de soportar la vegetacién seleccionada.

Hechos:
I. Inspeccién Ambiental 06.01.2025

En Acta de Inspeccidn se solicita remitir los volimenes anuales de disposicion de Cita y RSU para efectos del afio 2024.

Il. Examen de informacion

Carta presentacion de 28.01.2025, que da cuenta a requerimiento de acta de inspeccion 06.01.2025 donde se informa el volumen de disposicion anual 2024 de la
unidad CITA mantiene un volumen anual de 107.924 ton/anuales segun planilla de ingresos mensuales adjunto:
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Tabla 1. Ingresos 2024 de CITA y RSU en foneladas (fon).

Mes CITA (ton) RSU (ton)

Enero 9055 31212
Febrero 8474 30740
Marzo 8169 29770
Abril 9958 29638
Muayo 11022 26314
Junio 7601 22467
Julio 10760 24950
Agosto 8837 23589
Septiembre 8450 23800
Octubre 8488 25706
Noviembre 7481 25277
Diciemibre 9629 26695

Volumen anual CITA: 107.924 ton/afio
Volumen anual RSU: 321.158 ton/afio

Fuente: Eloboracién propia en base a registros de Ecobio.

Conclusion - Hallazgo

de acuerdo a la Tabla 2 de la RCA 245/2003.

De la inspeccidon ambiental realizada el 06.01.2025 y el analisis de requerimiento de informacién presentado por la empresa ECOBIO con fecha 28.01.2025, es posible
determinar se ha superado la cantidad de recepcidn y tratamiento de residuos permitido por la RCA 245/03, ya que la cantidad total de disposicién en la unidad CITA
para el afio 2023 es de 107.924 ton, cuando los limites maximos de recepcidon de residuos industriales es de 35.000 ton/anuales y de tratamiento (41.000 ton/anuales)
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5.2. Control de volumenes de disposicion anuales de unidad RSU

Numero de hecho constatado: 2 | Estacién N°: SITIO DE DISPOSICION RSU

RCA N°337/99, califica ambientalmente el Proyecto “Relleno Sanitario Las Cruces en Chillan Viejo”.
Considerando 3. Que segun los antecedentes sefialados en el EIA respectivo, el Proyecto de Relleno Sanitario Fundo Las Cruces se localiza en la comuna de Chillan Viejo y
consiste en la construccién, operacion y cierre de un relleno Sanitario que pretende recepcionar los residuos sélidos domiciliarios provenientes de 14 comunas de la provincia

de Nuble, sin perjuicio de otras fuentes y disponerlos de acuerdo a tecnologia que asegura la prevencién y minimizacién de los probables impactos ambientales.

El proyecto contempla iniciar la faena con una recepcion media de 10.000 ton/mes en el primer afio. Se espera que el proyecto satisfaga la demanda de mas de 386.022
habitantes durante 30 afos. La superficie total a intervenir es de 80 ha.

Considerando 4. Observaciones Ciudadanas
Observacion ciudadana N1 existe un error al indicar en primer lugar una poblacién de 368.022 habitantes y luego 386.022 habitantes
Respuesta: efectivamente existe un error, por lo que se acoge la observacion, corrigiendo, en la presente resolucién de Calificacion Ambiental, dejandose constancia de

386.022.

Observacién ciudadana N2: Cantidad de residuos y vida util del proyecto, se menciona una recepcion de 10.000 /mes, equivalente a una disposicion de 155.250 m3/afio, para
el inicio del proyecto.

El calculo indicado en el inicio es el antes mencionad, luego a 30 afios, efectivamente se genera lo que indica el ciudadano observante.
Res. Seremi Salud Nuble N° 221650728 12.10.2022, asociada al plan de adecuacién del proyecto en el marco del DS 189/2008

Los antecedentes presentados en el plan de adecuacién, definen una capacidad de recepcion del orden de las 294.976 Ton/anuales para el afio 2034, donde se ajustan
los métodos de disposicidn, alturas de trabajo y volimenes anuales, bajo la siguiente estructura:
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Tabla 8. Estimacion de la vida til total del relleno sanitario RSU
Produccidn de Residuos anual Volumen Anual (m?)
(ton/afia)
Vol dispuest Capacidad de
Afios de olumen CISPUEsto | . vide disponible
. acumulado
operacidn Residuos () final mes
Residuos Cobertura Capacidad Compactados ()
Parcial Acumulado Compactados | Compactada | Requerida total incl
(m?) (m?) (m?) asentamientos
(m?)

2023 237.238 884.330 244.576 48.915 293 491 243.597 243597 3.215.608
2024 241.983 1.126.313 249.467 49.893 299,361 248.469 492,067 2.967.138
2025 246.823 1.373.136 254.457 50.891 305.348 253.439 745.505 2.713.700
2026 251.759 1.624.895 258,546 51.909 311.455 258.507 1.004.013 2.455.192
2027 256.794 1.881.689 264.737 52.947 317684 263.678 1.267.691 2.191.514
2028 261.930 2.143.620 270.031 54.006 324.038 268.951 1.536.642 1.922.563
2029 267.169 2.410.789 275.432 55.086 330.518 274.330 1.810.972 1.648.233
2030 272512 2.683.301 280.941 56.188 337.129 279.817 2.050.782 1.368.416
2031 277.963 2.961.264 286.558 57.312 343.871 285.413 2.376.202 1.083.003
2032 283.522 3.244.785 292201 58.458 350.749 291121 2.667.323 791.882
2033 289.192 1.533.978 208.136 59.627 357.764 296.944 2.964.267 494.938
2034 294.976 3.828.954 304.098 60.820 364.919 302.883 3.267.150 192,055

La continuidad del relleno sanitario contara con una vida atil en un rango de 12 afios, a una tasa de

crecimiento de los residuos de un 2%.

Por la misma la Figura 8, Tabla 5y 7 del Plan de Adecuacidn presentado y aprobado por la autoridad sanitaria, deja referencias de la reconfiguracién sanitaria de la
unidad fiscalizable RSU de ECOBIO:
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

Figura 8.  Superficies de RSU actuales.
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Tabla 7. Calculos para una celda unitaria

Ingreso RSU Diaria Ton/dia 670
Ancho Frente m 5,5
Espesor Celda m 5

Densidad Inicial Ton/m? 0,97
Volumen RSU Diario m?/dia 825
Largo frente m 30
Pendiente talud Frente 1:3

Largo talud Frontal m 15,8

Total Superficie cobertura m? 252
Espesor Cobertura m 0,2
Req. Diario de Cobertura m? 145
Porcentaje Cobertura % 20%

Tabla 5. Celdas
Piscina Superficie (m2) Estado
I-1 11.790 Residuos sdlidos
I-2 10.893 Residuos sdlidos
I-3 12.282 Residuos sdlidos
-1 12.763 Residuos sdlidos
-2 10.662 Residuos salidos
I1-3 10.782 Residuos sdlidos
-1 10.969 Residuos sélidos
n-2 8.866 Residuos sélidos
n-3 8.465 Residuos sélidos
V-1 9.426 Residuos sdlidos
V-2 7.933 Residuos sélidos
V-3 10.683 Residuos sdlidos
V-1 5.016 Residuos sdlidos
V-2A 5404 Residuos sdlidos
V-2B 8420 Residuos solidos
VI-2A 7070 Liguidos lixiviados
VI-2B 7070 Liquidos lixiviadas
Vi-3 10793 Residuos sdlidos
Total 169.287

Hechos:

I. Inspeccién Ambiental 06.01.2025

En Acta de Inspeccidn se solicita remitir los volimenes anuales de disposicion de Cita y RSU para efectos del afio 2024.

Il. Examen de informacion

Carta presentacion de 28.01.2025, que da cuenta a requerimiento de acta de inspeccion 06.01.2025 donde se informa el volumen de disposicidn anual 2024 de la
unidad RSU mantiene un volumen anual de 321.158 ton/anuales segln planilla de ingresos mensuales adjunto:

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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Tabla 1. Ingresos 2024 de CITA y RSU en foneladas (fon).

Mes CITA (ton) RSU (ton)
Enero 9055 31212
Febrero 8474 30740
Marzo 8169 29770
Abril 9958 29638
 Muayo 11022 26314
Junio 7601 22467
Julio 10760 24950
Agosto 8837 23589
Septiembre 8450 23800
Octubre 8488 25706
Noviembre 7481 25277
Diciemibre 9629 26695

Fuente: Eloboracién propia en base a registros de Ecobio.

Volumen anual RSU: 321.158 ton/afio
Volumen anual CITA: 107.924 ton/afio

Analisis.

El plan de adecuacién autorizado por la autoridad sanitaria mediante la Res. Seremi Salud Nuble N° 221650728 de fecha 12.10.2022, plantea una reconfiguracion
completa del proyecto aprobado ambientalmente en materia de técnica y operacional. Ademas, se desarrolla en ausencia de analisis del Servicio de Evaluacién
Ambiental, en lo que respecta a modificaciones de un proyecto aprobado ambientalmente de acuerdo al Art. 2 literal g y Art. 26 del DS 40/12.

Respecto de los volumenes de disposicion anuales de residuos sélidos domiciliarios en la unidad RSU, la fiscalizacién y analisis de informacidn, determina que la
unidad fiscalizable tiene una cantidad total de 321.158 toneladas de RSD en todo el afio 2024, superando los valores establecidos en el Plan de Adecuacién presentado
ante la autoridad sanitaria, que corresponden a 294.976 toneladas anuales. Pero la superacion de volumen no es superior a la proporcionalidad de 386.022 habitantes
de acuerdo a la RCA 337/99, equivalente a 424.624 ton/anuales.

Conclusion - Hallazgo

Respecto de los volumenes de disposicidn, no existe hallazgos ambientales, toda vez que el volumen de disposicion 2024 de 321.158 ton no supera a la
proporcionalidad de 386.022 habitantes de acuerdo a la RCA 337/99, que equivalente a 424.624 ton/anuales.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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5.3. Gestion de olores unidad fiscalizable

Numero de hecho constatado: 3

Estacion N°: Unidad fiscalizable

Denuncia de olores

Denuncia principalmente de olores asociadas a Denuncia 332-XVI-2025, Denuncia 331-XVI-2025, Denuncia 306-XVI-
2025, Denuncia 264-XVI-2025, Denuncia 262-XVI-2025, Denuncia 166-XVI-2024, Denuncia 154-XVI-2024, Denuncia
152-XVI-2024, Denuncia 150-XVI-2024, Denuncia 73-XVI-2024, Denuncia 65-XVI-2024, Denuncia 310-XVI-2023,
Denuncia 309-XVI-2023, Denuncia 274-XVI-2023, Denuncia 273-XVI-2023, Denuncia 268-XVI-2023, Denuncia 258-XVI-
2023, Denuncia 205-XVI-2023, Denuncia 171-XVI-2022, Denuncia 240-XVI-2022, Denuncia 21-XVI-2020, Denuncia 39-
XVI-2020, Denuncia 45-XVI-2019 y Denuncia 43-XVI-2019.

Considerando 4.3.2. Fase de Operacién
Emisiones Atmosféricas — Olores

RCA N°118/2019, califica ambientalmente el
Evaluaciéon Ambiental, Region de Nuble.

Proyecto “Mejoramiento Integral de la Gestidén de Residuos Planta Ecobio” aprobado por la Comisidn Regional del

Escenario operacional para modelacion

maxima

Escenario | Modelos Percentil Criterio de
calidad

PE Isolineas de olor (*) y Frecuencia | 98 3 [ouE/m?]

PI de percepcion  Concentracion

(*) Alcance o nivel de exposicion odorante.
PE: Proyecto en ejecucion - PI: Proyecto inexistente.

Valores Maximos de concentracion de olor receptores
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Congcentracién méxima [oug/m?]

ol proystenciceacdn L Projecio inektente
| o Superacriterio | . . | Supera criterio
o T ecammas Bl e cada 3
Eeadas e i seudmi S = R ols/e]
| RL| 315] si | 104 No
[R2 [ 241 No | 082 R
LRa | 28] Mo | "080] Mo
R4 2,291 No i 076] Mo
Rl ml N T 0 No
R6 | 3,83 si T Laf - e
R7 | 439] si i 156] No
R8 | 2680f s | 28|  No
RO |  1,86]|  MNo | 1,23 | No
R0 085 Mo | 050] No
[R11{ 093{  No i 056 No
| R12 083  no i 045 No
|R13] 1051 No | 058 Wo
[Ri4} 1228 No | 073]  No
‘ _439) Mo I 080 No
1,24 N | o8 No
068 No | o038 No
085 No | 048] No
098] No I 053]  No
R20| 0,29 No I 015 No.
Rl TogEE B0 F I Mo
_Rzzi 0,12 No | 006 No
R23 | 1,011 No § 0,43 | No [
R24 | 2,05 N | 073 No |

El drea de influencia determinada para la componente olor mediante modelacidn de dispersion, arrojo un drea aproximada de 1.347 [ha] para el proyecto inexistente.
Los receptores susceptibles de percibir olores provenientes de la planta serian R1, R6, R7, R8 y R9, pues quedarian dentro del Area de Influencia determinada por la
isodora de 1 [ouE/m3]. Sin embargo, ninguno de los receptores evaluados seria alcanzado por olores de la planta, bajo los criterios de evaluacion definidos.

De los resultados obtenidos bajo las condiciones operacionales especificadas, el proyecto en evaluacidén no generaria molestia en los receptores sensibles evaluados,
segun el criterio de calidad definido.

Las emisiones de las fuentes alcanzaran un area de 963 [ha] en el proyecto en ejecucion y se reduciria a 393 [ha] para proyecto inexistente, considerando el criterio
de calidad de 3 [ouE/m3], quedando fuera del alcance proyectado los receptores sensibles en evaluacion.

Al comparar ambos escenarios modelados se observan mejoras en cuanto al alcance y emisiones odorantes en el proyecto inexistente. Lo anterior, se ve reflejado en
que los receptores en evaluacion no serian impactados por olores, una vez que entre en operacion el presente proyecto.
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Considerando 9.1.4. Compromiso Ambiental Voluntario Evaluacién emisiones odorantes.

Tabla 9.1.6 Compromiso ambiental voluntario Evaluacién emisiones odorantes

| Impacto asociado | Aumento en las concentraciones de Emisiones odoriferas
Fase del Proyecto a la | Operacién
que aplica o TLS———
Objetivo, descripcion y | Objetivo: Verificar la modelacion de la pluma de dispersion presentada durante
Justileacion esty evaluaeion minbienwl,

Descripcién: Se realizarf una evaluacion de emisiones odorantes mediante
herramientas observacionales/empiricas, esto es, por ejemplo, mediante paneles
{NCh 3190 y NCh 2532 ¢ agquellas normas qus la sustituyan o actualicen) ¢
encuestas (NCh 3387 o aquellas normas que la sustituyan o actualicen).
Justificacion: Validacién de los resultados de la modelacién de olor.

Lugar, forma y | Lugar: Planta Ecobio
oportunidad de | Oportupidad; Durante el segundo aio de inicio de operacion del MVR.
implementacién Implementacién: Una vez que el proyecto se encuentre en operacion se realizard

una  evaluacion  de  cmisiones  odorantes  mediante  herramientas

observacionales/empiricas, como medio dé verificacion deé la maodelacion de la

pluma de dispersion presentada durante esta evaluacion ambiental y se adoptaran
las medidas de abatimiento de olor necesarias en caso de que no se cumpla con la
b | nermads referencia, .

Indicador que acredite | Informe de evaluacion de emisiones odorantes.
| su cumplimiento
Forma de control y | Informe a la SMA de los resultados de 1a evalnacion de emisiones adarantes y
seguimiento plan de medidas de abatimiento de olor en caso de que no se cumpla con la norma
de referencia.

Hechos:
I. Inspeccién Ambiental 06.01.2025
Acta de inspeccidn ante reclamos de olores

Se requiere informe de olfatometria dindmica

Il. Examen de informacién
2.1. Presentacion 17.04.2024 Programa de control de olores
ECOBIO habilitara la celda VI-IA, ademas de trasladar el frente de trabajo hacia el Norponiente del RSU.

En abril de 2024 se iniciard la cobertura intermedia del RSU, que consta con el recubrimiento de aproximadamente 33.000 m2 con lamina de HPDE y anclaje con
neumaticos y con ello mitigar olores de acuerdo a Carta Gantt
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Modo de [Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin Predecesoras i 2, 2024 tri 3, 2024
tarea mar abr may jun jul
- COBERTURA 2024 RSU 75 dias lun 01-04-24 jue 20-06-24 0%
-, Inicio obras 0 dias lun 01-04-24 lun 01-04-24 01-04

- Sector sur 29 dias lun 01-04-24 mié 01-05-24 1 0%

- Recepcidn de terreno sector sur 1 dia lun 01-04-24 lun 01-04-24 2 ¥ 0%

F)7 Remediacién boca de lobo 14 dias lun 08-04-24 mar 23-04-242FC+7 dias = - 0%

H Analisis y ensayos 5 dias mar 02-04-24dom 07-04-2:4 [T 0% l

H Cobertura boca de lobo 6 dias mar 23-04-24lun 29-04-24 5 —g‘t

P.', Anclaje 6 dias jue 25-04-24 mié 01-05-247FF+2 dias 40%

H Sector sur oriente 69 dias lun 01-04-24 jue 13-06-24 — 1| 0%

H Entrega sector oriente 0 dias lun 01-04-24 lun 01-04-24 2 1;5054&‘

|—., Cobertura 44 dias lun 08-04-24 lun 10-06-24 10FC+7 dias IR TR )0“1

H Anclaje 6 dias vie 07-06-24 jue 13-06-24 11FF+3 dias 40%

H Canaleta 6 dias mar 23-04-24lun 29-04-24 11FC-45 dias;17F La 41%

- tuberfa 250 20 dias vie 03-05-24 vie 24-05-24 13FC+3 dias 0%

:_., Sector sur nuevo 31 dias lun 22-04-24 sab 25-05-24 I 1 0%

H Entrega sector sur nuevo 0 dias lun 22-04-24 lun 22-04-24 2FC+20 dias vﬂ'“

- Cobertura 20 dias s4b 27-04-24 dom 19-05-2:16FC+5 dias 0%

- Anclaje 6 dias dom 19-05-2:s54b 25-05-24 17 T 0%

P:, Sector Norte 9 dias mar 11-06-24jue 20-06-24 — r 0%
- Cobertura & dias mar 11-06-24lun 17-06-24 11;17 = 09‘1}%
|-:, Anclaje 5 dias sab 15-06-24 jue 20-06-24 20FF+3 dias;8 v %
Adquisicion de mitigacion de olores segtin orden de compra N9200 del 22.03.2024.
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ECOBIO SPA

.
ECOLI0 om0 oo

o VOLTA DISPOSICION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS
FUNDO LAS CRUCES 2KM 1.5 VARIANTE CRUZ PARADA,

ORDEN DE COMPRA
N° 9.200

CHILLAN VIEJO, CHILLAN VIEJO
5223959100

0 1% NOMas. 150 5.00 12T,
150 14.001/2015 y OHSAS 16.001/2007

sbomalergnitc!
Proveedor:.  IMPAC SA Facha: 22 02 marzn ge 2024
RUT SEEZIEI0-D Condicion de Papo: 30 DIAS
Giro Comercio Mayorista Contacto: Vengedor
Dirsccion:  Antonia Escabar Wilams 178 - Cesmilos, SANTIAGO, Carrlios Talétono 226119457
ventas3@impan.ct
At g, ol i e rad de
Couigo Deseripcion CCosto | FechaEnirega | Canfidad | Precio Unitario Total§
AFMOEG | PULVERIZADOR PLATAFORMA 200 LTS FAR207 HP TRATAMIENT | ZBI2202 100 CLF 1.450.504| 1460504
o
AFMOEC | ENROLLADOR SIMPLE + SOMT. 40 BAR + 1 PISTOLA TRATAMIENT | 280272024 10 [FEEEXE 289,160
o
Enfregaren:  FUNDO LAS CRUCES #4M 1.5 VARIANTE CRUZ PARADA, CH Solicitud de Compra: WETO % 1950564
|Ooservaciones: Pulvertzador Platafoma 400 s Far-30 7 hP Fecha SC: e s 372335
Enroiaoor Simpie = S0 40 bar + 1 DS Usuario $C: ToTAL § 2332000

2.2. Presentacion 28.01.2025 Modelacion de olores Consultora TSG — Envirometrika Enero 2025.
Tomas de muestras: 17 y 18 enero 2024 / 17 y 18 julio de 2024.

Detalle de unidades emisoras
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Detalle de receptores de interés

Tabla 1 — Unidades emisoras ECOBIO Planta Nuble

Ne Fuente emisora e

fuente
1 Piscina 112 Difusa
2 Celda VI-1B Difusa
3 Piscina 1 Difusa
4 Piscina 2 Difusa
5 Evaporacion 1 Difusa
6 Evaporacion 2 Difusa
7 Frente de trabajo RSU Difusa
8 Zécalo Difusa
9 Celda IV-1A Difusa
10 | Celda V-2A Difusa
11 | Celda VII Difusa
12 | Frente de trabajo CITA Difusa
13 | Piscina 11B Difusa
14 | TK10 Difusa
15 | Celda V-1A Difusa
16 | Celda V-1B Difusa
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Tabla 2 — Puntos receptores de interés
Coordenadas
1D Receptor
X: Este Y: Sur
R1 Vivienda 754.580 5.935.541
R2 Vivienda 754.764 5.935.298
R3 Vivienda 754.778 5.935.218
R4 Vivienda 754.798 5.935.141
RS Vivienda 754.893 5.937.168
R6 Vivienda 754.221 5.936.664
R7 Vivienda 754.207 5.936.564
RE Vivienda 753.586 5.935.098
R9 Vivienda 753.201 5.937.775
R10 Vivienda 752.586 5.938.457
R11 Vivienda 752.613 5.938.357
R12 Vivienda 750.123 5.935.553
R13 Vivienda 750.165 5.935.326
R14 Vivienda 750.037 5.933.725
R15 Vivienda 750.011 5.934.455
R16 Vivienda 749.975 5.934.760
R17 Vivienda 749,931 5.935.443
R18 Vivienda 749.974 5.935.248
R19 Vivienda 749.950 5.935.069
R20 Vivienda 750.736 5.938.551
R21 Vivienda 750.823 5.939.614
R22 Vivienda 749.385 5.940.452
R23 Vivienda 756.047 5.937.768
R24 Escuela 755.159 5.936.408
Ranking de Tasa de Emisidon Odorante Escenario Actual percentil 98%
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Tabla 4 — Ranking TEQO Escenario actual
TEO
N° Fuente odorante % TEO
[oug/s]

1 | Celda IV-1A 239.584 24,02%
2 | Celda V-2A 183.609 18,41%
3 | Celda VI-1B 149.515 14,99%
4 | Celda V-1A 122.406 12,27%
5 | Celda V-1B 122.406 12,27%
6 | Celda VII 65.150 6,53%
7 | Frente de trabajo RSU 33.985 3,41%
8 | Evaporacion 2 22.768 2,28%
9 | Evaporacion 1 15.678 1,97%
10 | Piscina 1 (lixiviado) 16.818 1,69%
11 | Frente de trabajo CITA 8.647 0,87%
12 | Piscina 2 (lixiviado) 3.763 0,38%
13 | Piscina 11A (lixiviado) 2.619 0,26%
14 | Zdcalo 2.586 0,26%
15 | Piscina 11B (lixiviado) 2.025 0,20%
16 | TK 10 1.802 0,19%

TEO Total 997.460 100%

Curvas Isodoras de acuerdo a Receptores
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Figura 3 — Curvas isodoras Cpos-1nr=3 [oug/m?>

R12
RIT(

Bajo las condiciones operacionales descritas, considerando las emisiones obtenidas se estimd para la situacion operacional actual una TEO de 997.460 [ouE/s].

Las fuentes que presentan el mayor aporte de emisién al total de la planta corresponden a las fuentes Celda IV-1A, Celda V-2A, Celda VI-1B, Celda V-1Ay Celda V-1B,
con un porcentaje acumulado del 81,96%.

Al cuantificar el alcance odorante definido por el limite de concentracién de olor de 3 [ouE/m3] se presentd un alcance odorante de 1.471 [ha] superando la
concentracion limite en 5 de los 24 receptores evaluados. El alcance odorante calculado para los 5 receptores alcanzados ocurriria como maximo un 4,6% de las horas
del afio para el nivel de evaluacién definido, especificamente para el receptor R9, ubicado cerca del perimetro norte y oriente de la unidad fiscalizable.

Denuncias derivadas fundamentalmente de olores reiterados: Denuncia 332-XVI-2025, Denuncia 331-XVI-2025, Denuncia 306-XVI-2025, Denuncia 264-XVI-2025,
Denuncia 262-XVI-2025, Denuncia 166-XVI-2024, Denuncia 154-XVI-2024, Denuncia 152-XVI-2024, Denuncia 150-XVI-2024, Denuncia 73-XVI-2024, Denuncia 65-XVI-
2024, Denuncia 310-XVI-2023, Denuncia 309-XVI-2023, Denuncia 274-XVI-2023, Denuncia 273-XVI-2023, Denuncia 268-XVI-2023, Denuncia 258-XVI-2023, Denuncia
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205-XVI1-2023, Denuncia 171-XVI-2022, Denuncia 240-XVI-2022, Denuncia 21-XVI-2020, Denuncia 39-XVI-2020, Denuncia 45-XVI-2019 y Denuncia 43-XVI-2019.
Donde destacan:

DENUNCIA SIDEN 331-XVI-2025 (450 M AL ORIENTE FRENTE DE TRABAJO) Olores reiterados desde relleno sanitario hacia mi vivienda en los dias 27,11,2025 20,00
horas 24,11,2025 tarde 23,11,2025 tarde 22,11,2025 17,30 horas 3,11,2025 17,56 horas 27,10,2025 22,00 horas 22,10,2025 19,30 horas 14,10,2025 19,00 horas
10,10,2025 09,15 am 4,10,2025 20,00 horas 25,09,2025 08,00 am 24,09,2025 21,00 horas 5,09,2025 06,30 am 10,06,2025 14,20 horas 9,06,2025 21,50 horas
07,06,2025 09,00 am 06,06,2025 19,30 horas 29,05,2025 07,00 am 22,05,2025 06,00 am 26,03,2025 11,00 am 04,03,2025 17,00 horas 2,03,2025 07,30 am 04,02,2025
17,00 horas 23,01,2025 09,15 am 14,01,2025 10,00 am 06,01,2025 22,20 horas 04,01,2025 07,00 am 03,01,2025 22,00 horas

DENUNCIA SIDEN 332-XVI-2025 (1,700 M AL ORIENTE FRENTE DE TRABAJO): Denuncias reiteradas de olores molestos los dias desde relleno sanitario en los dias
28.09.2025 16,20 horas 02.09,2025 07.30 am 21,08,2025 17,20 horas 20,08,2025 15,50 horas 17,08,2025 11,00 am 17,08,2025 21,50 horas 11,08,2025 10,40 am
8,08,2025 20,20 horas 5,08,2025 11,20 am 29,07,2025 18,00 horas 21,07,2025 16,30 horas 10,07,2025 12,10 horas 04,06,2025 12,00 horas 02,06,2025 11,20 am
23,05,2025 18,07 horas 25,04,2025 13,00 horas 28,03,2025 10,45 am 25,03,2025 17,30 horas 24,03,2025 19,49 horas 28,01,2025 todo el dia.

DENUNCIA SIDEN 264-XVI-2025 (450 M AL ORIENTE FRENTE DE TRABAJO): Olores molestos e intensos y reiterados, fundamentalmente en horas de tarde, noche y
madrugada. Se adjunta planilla de registro. 05.08.2025 Olores muy fuertes toda la noche hasta 6.00 am por viento sur 02.08.2025 Olores nuevamente a las 16:30
horas 29.07 .2025 Olores muy fuertes 03.00 am 28.07.2025 Olores aceite y quimicos muy fuertes mafiana 07.00 am 21.07.2025 Olores muy fuertes y pajaros 18.00
lado oriente 30.06.2025 Olores soportable 04.00 am, se escuchan motobombas 10.06.2025 Olor a pescado muy ediondo 06.00 am poniente 09.06 .2025 Olor a pescado
insoportable con ceniza caliente 21.30 poniente 07.06.2025 Olores a insoportable con dolores de cabeza, sector poniente 21.20 06.06.2025 Olores insoportables por
lo menos desde hace 5 dias atrds noches y madrugada.

DENUNCIA SIDEN 154-XVI-2024 (1,700 M AL ORIENTE FRENTE DE TRABAJO): Olores molestos provenientes desde relleno sanitario, el cual se intensifico durante la
jornada del dia jueves 12-09-2024 provocando vomitos y otros malestares, episodio que duro hasta las 9:00 h aproximadamente y repitiéndose durante la tarde pero
con menor intensidad, coincidiendo con las condiciones de ventilacion del dia.

Conclusidn - Hallazgo

De acuerdo a los antecedentes analizados, la RCA considera que las emisiones se reducirian a 393 ha considerado el criterio de 3 ouE/m3, quedando fuera del alcance
proyectado de los receptores sensibles. Condicidn que no se condicen con los antecedentes presentados por el regulado con fecha 28.01.2025, toda vez que la
superficie alcanzaria hasta las 1.471 ha considerando el criterio de 3 ouE/m3 superando la concentracion limite en 5 de los 24 receptores evaluados (R1, R6, R7, RS,
R9), segun se representa en la siguiente figura.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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5.4. Carga de Lixiviados en Celdas Bifuncionales CITA y otras unidades de acumulacién.

Numero de hecho constatado: 4 | Estacién N°: Lagunas bifuncionales CITA

Documentacién: No aplica

Exigencias:
RCA 340/17, Considerando 4.3.1 Fase de Operacién

- Accidén 3: Control de nivel de almacenamiento en celdas bifuncionales - El almacenamiento de en las celdas no superara el 75 % de su capacidad de almacenamiento, para controlar
esto se cuenta con balsas de nivel que actiian como sensores que avisan que no se supere la capacidad indicada. Sin perjuicio de lo anterior, se mide diariamente en nivel de las celdas
en temporada estival y semanalmente el resto del afio. Las mediciones son registradas y mantenidas en la instalacion del CITA, estando a disposicién de organismos del estado con
competencia fiscalizadora.

- Accion 4: Manejo de aguas lluvias - Manejo de aguas lluvia celdas bifuncionales: Las precipitaciones que caen directamente en los sistemas de almacenamiento aportan. volumen
adicional a los lixiviados a tratar. En este sentido, respecto a las celdas bifuncionales, se verificara diariamente el estado de las balsas de nivel que sirven como sensores para la deteccidn
del nivel de acumulacidn en las celdas. Toda celda bifuncional del CITA tendra un maximo de acumulacion de un 75% de su capacidad.

Por su parte, en el Plan de Prevencion de. Contingencias y Emergencias presentado por el titular en el anexo 11 de la adenda del proyecto, se identificd el riesgo de sobre acumulacion
de riles en las celdas bifuncionales que puede provocar potenciales rebalses y derrames, estableciendo medidas de control y seguimiento para prevenir la contingencia y para atender
una eventual emergencia.

Considerando 10.1.4. Sobrestock de Riles de las Celdas Bifuncionales

Acciones o medidas a implementar para prevenir la contingencia: Toda celda bi-funcional ubicada en las instalaciones de Ecobio, tendra un maximo de acumulacién de un 75% de
capacidad para el CITA. Cuando un operador o personal de Ecobio S.A. en su recorrido de inspeccidn diario detecte un aumento del nivel de acumulacién de Riles, mayor al 75% de la
capacidad de la celda bifuncional, en forma inmediata procedera a comunicar al Jefe de Explotacion del evento identificado. El Jefe de Explotacion sera el responsable de activar la
coordinacion correspondiente al control de la contingencia. Se procedera a detener el ingreso de riles externos, previa coordinacién y comunicacioén con el area comercial de Ecobio,
hasta el control total de la situacion. Se gestionara el traspaso de Riles excedentes a la piscina o estanque que presente una capacidad inferior al limite de seguridad, y que contenga la
misma clase del Ril que el identificado en el evento. El Encargado del Sistema de Gestion debera completar el registro F-EMEINE, con el detalle del evento, de manera de realizar el
posterior analisis de causa raiz con las areas involucradas. Se procedera a generar pulmones de emergencia para el control de la emergencia, como medida de apoyo. En forma
complementaria, se habilitaran zonas de instalacion de motobombas para el trasvasije a contenedores o pulmones de emergencia. Se verificara que no haya ninguna filtracién durante
el trasvasije. Se coordinara la gestidn de traslado de Riles a las instalaciones externas habilitadas para tales fines y que garanticen el cumplimiento normativo exigido, previa coordinacién
con el area Comercial. Posteriormente, se procedera a realizar el trasvasije de pulmones a camiones cisternas hasta que los niveles de emergencia estén completamente controlados.
Al finalizar el trasvasije, se verificard que los niveles estén bajo el limite de la zona de seguridad. Se procederd al termino del trasvasije informando al Jefe de Explotacién del término
del control. El Encargado del Sistema de Gestidén debera completar el registro F-EMEINE, con el detalle del evento, de manera de realizar el posterior analisis de causa raiz con las areas
involucradas.

Hechos Constados:

I. Inspecciones ambientales

1.1. Inspeccion Ambiental 29.05.2025
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Detalles ocupacion constatadas en CITA
Unidad Ocupacién
P1 87,5 %
P2 40,5 %
TK-EME 1,2%
TK-10 45,2 %
V-2A 94,8 %
V-1A 16,5 %
V-1B 93,5 %
Pulmén 82.0 %
UAL 92,3 %
UAL RSU 98,5 %
VI-2A 74,9 %
1.2. Inspeccidon Ambiental 8.08.2024
Detalles ocupacion constatadas en CITA
. Capacidad Volumen
CITA Stock Real % Ocupacion L. K )
tedrica disponible
P1 3.651 93,4% 3.908 257
P2 1.028 79,0% 1.301 273
TK-9 545 24,9% 2.189 1.644
TK-10 1.872 85,5% 2.189 317
V-2A  45.696 99,1% 46.100 404
V-IA 30.995 97,2% 31.891 896
V-IB 32.147 98,2% 32.732 585
Pulmén  29.035 95,6% 30.380 1.345
UAL 43,037 98,4% 43,738 701
UAL
39.214 98,3% 39.885 671
RSU
Vil 22.414 66,6% 33.675 11.261
CITA  249.634 93,2% 267.987 18.353
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1.3. Inspeccién Ambiental 30.05.2024

Detalles ocupacion constatadas en CITA

Pl

80% DE OCUPACION

776 M3 DISPONIBLES

P2

66% DE OCUPACION

440 M3 DISPONIBLES

TK 10

80% DE OCUPACION

838 M3 DISPONIBLES

IV-1A

0% DE OCUPACION

28.153 M3 DISPONIBLES

V-1A

80% DE OCUPACION

28.153 M3 DISPONIBLES

V-IB

87% DE OCUPACION

4.108 M3 DISPONIBLES

PULMON

78% DE OCUPACION

6.644 M3 DISPONIBLES

UAL CITA

1.4. Inspeccién Ambiental 3.04.2024

Detalles ocupacion constatadas en CITA

97% DE OCUPACION

1.256 M3 DISPONIBLES

TK 10

45% DE OCUPACION

1.208 M3 DISPONIBLE

IV-1A

32% DE OCUPACION

19.079 M3 DISPONIBLE

V-1A

86% DE OCUPACION

4.311 M3 DISPONIBLE

v-1B

93% DE OCUPACION

2.426 M3 DISPONIBLE

PULMON

53% DE OCUPACION

15.716 M3 DISPONIBLE

Il. Presentaciones del regulado

2.1. Presentacion Regulado de fecha 3.09.2024

Ante requerimiento SMA “Informar un programa de trabajo que permita evidenciar fechas en que las lagunas, celdas y piscinas de RSU y CITA volveria a niveles de
seguridad establecidos durante la calificacion ambiental o procedimientos complementarios.
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De acuerdo con lo anterior, se presenta a esta Autoridad el programa de trabajo solicitado en Anexo 5, el que evidencia fecha de restauracion de niveles al 75% en
todas las celdas, tanto de CITA, como de RSU.

A modo de resumen y para concretar de manera efectiva este programa, en RSU, este afio se encontraba en presupuesto la salida de 8 camiones con destino a
PTAS, lo que en el mes de abril se aumenté a 14, esperando mantener un flujo relevante de salida en lo que resta de temporada.

Detalle de anexo 4 citado

0foct léoct 21-oct 2Boct Oénow |l-now 1&nov  25nov Oddic O%dc lédic Z-dic X-dic Oéene |3ene 0-ene 27ene Oileb I0eb 174eb

L]
1. Trasvasle G0 Lkiviados Gescde Colaa VIR RSU o rueva Calaa vi CTA
2 Peparacion de Cedca VI8 RSU

& Tecmvanlle Lidviado BSU Ceida Vil @ Ceida VIlkE

4. Inicio Bxplotacien Cekda Vi

& Inicio de Construccion Celda Vil-A

& Reguicrmcian Slock <T5%

1. Enfrada a operocionas 9e rueva celda Vi CTA

2 Tcsvasle de Lidviodos cesde Calda VI8 RSU @ nueva Calda Vi CITA
3 Inicio e Bvaparocion Assfioa Temparooa 20042028

4. Peguiorocion Saock <758

2.2. Presentacion regulado de fecha 25 septiembre de 2024

Tabla 3. Niveles de piscinas de lixiviados CITA Ecobio, al 24 de septiembre 2024,

Lixiviados CITA (%)

V-lA 95,0%
V-IB 94,6%
V-2A 94,9%
VI-2A 86,7%
VIII-IB 55,5%
Pulmon 90,1%
UAL CITA 98,0%
TKS 57.9%
TK10 71,0%
Piscina | 96,7%
Piscina 2 83,2%

Fuente: Elaboracion propia con datos de Ecobio.
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Analisis de Informacion.

Detalle de unidades que presentaban sobrestock de lixiviados al momento de la inspeccidn de acuerdo a la RCA 340/17, Considerandos 4.3.1 Fase de Operacién y
10.1.4 Sobrestock de Riles de las Celdas Bifuncionales, segun se detalla e la siguiente grafica:

Fecha de constatacion y porcentajes de ocupacion de unidades

Unidades 29.05.2025 24.09.2024 08.08.2024 30.05.2024 3.04.2024
P1 87,5 96,7 93,4 80,0 -
P2 40,5 83,2 79 66,0 -
TK-EME 1,2 - - - -
TK-9 - 57,9 24,9 - -
TK-10 45,2 71,0 85,5 80,0 45,0
IV-1A - - - - 32,0

PULMON 82,0 90,1 95,6 78,0 53,0
UAL 92,3 98,4 97,0 -
VI-2A 74,9 - - -
VIil-IB - 55,5 - - -
Vil - - - 66,6 -

Il. Conclusiones

Durante las fiscalizaciones y antecedentes constatados en los dias 29.05.2025, 25.09.2024, 08.08.2024, 30.05.2024 y 03.04.2024 se da cuenta que las
celdas de lixiviados bifuncionales de la unidad CITA mantienen capacidad de carga superior al 75%, lo contraviene con las exigencias de la RCA en su
Considerando 4.3.2 y Considerando 10.1.4 en las unidades V-1A, V-2A, V-1B Y VI-2A.

Por la misma respecto de la unidad UAL, estas no cuentan con RCA y han sido autorizadas sectorialmente via pertinencia, donde la exigencia de
seguridad es del orden del 80% de la carga.
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5.5. Verificacion de condiciones de impermeabilizacion y seguridad de sitio de disposicion CITA.

Numero de hecho constatado: 5 Estacion N°: ZONA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS CITA

Exigencias:

RCA 245/03, Considerando 4.1 I. Habilitar celdas bifuncionales Esta primera modificacion consiste en darle el cardcter bifuncional a las celdas de almacenamiento de
residuos sdlidos del CITA Ecobio, de 15.000 m3 de capacidad aproximada, permitiendo el almacenamiento transitorio de riles durante un rango de tiempo no superior
a 2 afios. Posterior a dicho periodo estando las celdas vacias de Riles, se continuard implementando las capas para el almacenamiento de residuos sdlidos ajustdndose
a lo aprobado ambientalmente mediante RCA N°245/03 y dando cumplimiento al DS N°148/03 MINSAL.

RCA 245/03, Considerando 4.1. DESCRIPCION DEL PROCESO OPERACIONAL E INSTALACIONES
A. Depdsito de Seguridad - “el sistema de impermeabilizacion de la base y de recogida de lixiviados, garantizard que la acumulacion de lixiviados en la base del depdsito
se mantenga en un minimo”.

“La impermeabilizacion de la superficie del deposito de seguridad, destinada a evitar la contaminacion del suelo, las aguas subterrdneas y las aguas de superficie una
vez que se alcancen las cotas superiores definitivas de residuos consistente en asentamiento y emparejamiento.

“Impermeabilizacion de fondo de la superficie del depdsito de seguridad: En esta zona la impermeabilizacion artificial se conseguird mediante la colocacion de una capa
de impermeabilizacién natural mineral sobre todo la base del depdsito con un espesor de 90 cm de arcillar y permeabilidad (K) inferior a 5x10-7 m/s o como alternativa
una ldmina de GCL o bentonita de 5 mm de espesor”

RCA 245/03, Considerando 4.2 PLAN DE MEDIDAS DE MITIGACION, COMPENSACION Y REPARACION
1.2. Aguas ....En el caso de aguas subterrdneas, mediante los procesos de impermeabilizacion de las celdas de disposicion final y con el confinamiento aislado e individual
de residuos en celda, se garantiza una operacion exenta de contaminacion sobre las capas de terreno.

RCA 245/03, Considerando 4.6.2. efectos Art .11 Ley 19.300 letra b.... En cuento a los lixiviados, el proyecto considera 2 aspectos para proteger la calidad del suelo y
las aguas: primero, para evitar que los percolados puedan contaminar las aguas subterrdneas o superficiales y/o suelo cuenta con un sistema de imperme abilizacién
del terreno que considera varios niveles de proteccion incluida una doble impermeabilizacion con geomembrana de HPDE de 1,5 mm; el segundo lugar, propuso
depurar y tratar los liquidos lixiviados que se puedan generar en cumplimiento del DS 90/00...
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RCA 193/07, CONSIDERANDO 3 DESCRIPCION DEL PROYECTO C) PISCINA DE PRETRATAMIENTO:
Conformacion de Taludes e Impermeabilizacién:

Los RILES pre-tratados se almacenaran en una balsa de aproximado 1.265 m3 de capacidad que se conformara sobre terreno natural hasta conseguir que las paredes
interiores tengan un talud de H:V = 2:1,cubierta con geosintéticos que aseguran la impermeabilizacién de la misma.

La balsa estara construida por material impermeable, cubriéndose el fondo y los laterales con dos laminas de PEAD de 1,5 mm, con la finalidad de garantizar el
aislamiento de los RILES pretratados. Bajo esta ldmina se dispondra una impermeabilizacion artificial denominada GCL (K<10-9 cm/seg).

Dimensiones:

Largo Base Inferior: 33 m-  Ancho Base Inferior: 14 m - Largo Coronacién: 41 m -  Ancho Coronacién: 22 m - Profundidad total: 2 m - Profundidad util: 1,5 m -
Tiempo residencia: 10 — 15 dias (*. El tiempo de residencia es muy variable en funcion de los RILES recepcionados y tratados en la instalacion.)

Entre las dos laminas de PEAD se situard una lamina drenante Geonet, denominada GCL ( K < 10 - 9 cm/seg). cuya mision es: Detectar rapidamente fugas en la
geomembrana. - Localizar la posicion de la fuga y saber dénde actuar. - Es una herramienta para evaluar el estado de conservacién de las balsas y si es necesario -
realizar reparaciones. - Suministrar un mecanismo para evacuar los liquidos que atraviesan la geomembrana. - Eliminar las presiones que producirian los RILES.

La Geomet se conectard, con una tuberia de 110 mm de didametro, a un pozo de control de fugas de la balsa.

El fondo de la balsa tendrd una pequefia pendiente de un 1% para facilitar tareas de limpieza y ademas tendra una valla perimetral en todo el perimetro (el
emplazamiento y caracteristicas generales de las unidades a implementar se encuentran en planos de Anexo 2 de la Declaracién de Impacto Ambiental)

Por otro lado, se encuentra la piscina de Lixiviados que recibe los Riles provenientes del vaso de disposicidn, la cual posee un volumen de 3000 m3 de capacidad de
similares caracteristicas constructivas.

RCA 193/07 - ADENDA N1 — NORMATIVA AMBIENTAL - D.S. N2148/03 MINSAL. Se deberan entregar los antecedentes sobre acumulacion transitoria y manejo de
residuos y/o sustancias peligrosas, de acuerdo a lo sefialado en el punto | de este informe. En relacidn a la acumulacidn transitoria de los riles recepcionados, estos se
almacenardn de acuerdo a lo indicado en puntos anteriores. Respecto a acumulacion de substancias o insumos peligrosos, se almacenardn en galpdn techado
autorizado para dichos fines.

NORMATIVA AMBIENTAL APLICABLE - DS 148/03

Art. 56 El disefio y construccion de un relleno de sequridad deberd cumplir con las siguientes condiciones: a) El fondo del relleno deberd estar ubicado por sobre 3 metros
del nivel fredtico mds alto. b) Se deberd contar con un sistema de impermeabilizacion y drenaje que impida el escape de liquidos lixiviados fuera de los limites del
relleno, en la forma dispuesta en el Art. 58.
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Art. 58 El relleno de seguridad deberd estar dotado de un sistema de impermeabilizacion y drenaje de a lo menos dos capas impermeables con sus respectivos drenajes,
colocadas sobre una barrera de arcilla Estos componentes deberdn cumplir los siguientes requisitos y exigencias:

a) Todos los componentes del sistema de impermeabilizacion y drenaje deberdan ser compatibles con los residuos depositados en el relleno y con los liquidos lixiviados
que se generen. En particular, las capas de impermeabilizacion deberdn resistir las agresiones quimicas y microbioldgicas y tener una resistencia frente a las
solicitaciones que se puedan generar durante la construccion y operacion del relleno de seguridad o durante un movimiento sismico, similar o superior a una lamina
sintética de polietileno de baja densidad de al menos 0,76 mm de espesor. b) Cuando las capas de impermeabilizacién se construyan con membranas sintéticas, el
espesor de éstas no deberd ser inferior a 0,76 mm, salvo en el caso de utilizarse Polietileno de Alta Densidad, en que dicho espesor no deberd ser inferior a 1,52 mm.

i) Todos los elementos y materiales que conforman el sistema de impermeabilizacion y drenaje deberdn estar disefiados para operar incluso bajo condiciones de
cargas estdticas y dindmicas generadas en el relleno de seguridad durante su construccién, operacion y cierre.

Il. Hechos:

2.1 INCIDENTE 1049190 - CITA
http://sisfa.sma.gob.cl/Ficha/IncidenteAmbiental/1049190?normaEmision=False

Fecha 28.05.2024
Detalle de incidente: Siendo las 10:30 hrs aproximadamente, se me informa sobre un derrame ocurrido CITA.
Superficie y Lugar: Cara oriente pulmdn de emergencia, entre celda V-IA y pulmdn de CITA con un area afectada de alrededor 40 m2.

Medidas Adoptadas: Bombeo de liquido derramado y retiro de suelo afectado. Aplicacion de tierra limpia.
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2.2. INCIDENTE 1053094 - CITA
http://sisfa.sma.gob.cl/Ficha/IncidenteAmbiental/1053094?normaEmision=False

Fecha 2.08.2024

Detalle Incidente: Dado el frente metereoldgico donde se reportaron 114 [mm] de precipitaciones en la madrugada del viernes 02 de agosto, y las fuertes
condiciones de viento, se generd un escurrimiento del orden de 75 m3 de lixiviados desde piscina 1, hacia el exterior, afectando suelo

natural y canal perimetral norte, en un tramo aproximado de 200 m.

Superficie y Lugar: Piscina | CITA con una superficie implicada de alrededor de 75 m2

Medidas adoptadas: Activacidn de trasvasijes Psicina 1y Piscina 2
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Chillan Viejo, Nuble, Chile

Via sin nombre, Chillén Viejo, Nuble, Chile
Lat -36.691856°

Long -72.176972°

m. GMT -04:00 b <% | 02/08/24 09:14 a. m. GMT -04:00

2.3 INCIDENTE 1053395 CITA

http://sisfa.sma.gob.cl/Ficha/IncidenteAmbiental/1053395?normaEmision=False

Fecha 07.08.2024

Detalle Incidente: En terreno realizada para ver las condiciones de los almacenamientos de lixiviado se evidencio un afloramiento de lixiviado proveniente de Celda
V-2A de CITAy en Pulmén de Emergencia

Superficie y Lugar: Celda V-2A y Pulmdn de Contingencia alrededor de 20 m2 Unidad CITA

Medidas adoptadas: Implementacion de zanjas con tuberia y pozos de contencidon de lixiviado con ibc, bombeo de lixiviado acumulado a piscina V-2A y Pulmdn
respectivamente remediacién de suelo afectado Monitoreo de pozos.

Reporte no incluye fotos.

2.4 INCIDENTE 1053786 RSU

http://sisfa.sma.gob.cl/Ficha/IncidenteAmbiental/1053786?normaEmision=False

Fecha 13.08.2024

Detalle Incidente: Se evidencio un afloramiento de lixiviado proveniente de Celda 8 de RSU cara poniente. El afloramiento se condujo a una zanjas de contencién y
se bombearon a la celda.

Superficie y Lugar: Lado Celda 8 con una superficie implicada de alrededor de 20 m2.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N°© 19.799.
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Medidas adoptadas: Implementacidn de zanjas con tuberia y pozos de contencién de lixiviado con ibc, Bombeo de lixiviado a Celda 8, Programacion de plan de accion,
Remediacién de suelo afectado y enviado a Zécalo.

2.5 INCIDENTE 1056362 - CITA
http://sisfa.sma.gob.cl/Ficha/IncidenteAmbiental/1056362?normaEmision=False

Fecha 29.09.2024

Detalle Incidente: Durante ronda periddica en piscinas de almacenamiento, detectan presencia de liquido color oscuro en sector sur de celda VI-2A. Proceden a
tomar una muestra y analizar en laboratorio de Ecobio.

Superficie y Lugar: Costado sur celda VI-2A implicada de alrededor de 50 m2.

Medidas adoptadas: Activacién de bombeo hacia celda VI-2A, habilitacion franja impermeabilizada de contencién
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2.6 INCIDENTE 1061933 - RSU
http://sisfa.sma.gob.cl/Ficha/IncidenteAmbiental/1061933?normaEmision=False

Fecha 26.12.2024

Detalle Incidente: Durante proceso normal de Planta de Boro, operadores detectan anomalia en bombeo, por lo que acuden a terreno a
derrame en sector norte que abarca aproximadamente 1500 m2

Superficie y Lugar: Alrededor de 1.500 m2, especificamente costado norte entre CITAy RS.U

Medidas adoptadas: 1- Detencion de proceso operacional 2. Revision de linea 3. Activacion de bombeo inmediato

revisar linea, evidenciando
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2.7 INCIDENTE 1068673 CITA

http://sisfa.sma.gob.cl/Ficha/IncidenteAmbiental/1068673?normaEmision=False

Fecha 10.05.2025

Detalle Incidente: Existencia de fugas desde estanque TK10, por rotura de succion desde su interior.

Superficie y Lugar: Alrededor de 300 metros, zona aledafia a TK10

Medidas adoptadas: Detencidn de ingresos a TK10, inicio de trasvasije hacia celda CITA, limpieza del sector afectado.

2.8. INCIDENTE 1049190 - CITA

http://sisfa.sma.gob.cl/Ficha/IncidenteAmbiental/1049190?normaEmision=False

Fecha 28.05.2025

Detalle Incidente: Siendo las 10:30 hrs aproximadamente, se me informa sobre un derrame ocurrido entre piscina V-1A y pulmdn de emergencia. El drea afectada
fue aproximada de 40 m2.

Lugar y superficie implicada: Piscina V-1A vy Piscina Pulmdn con una superficie implicada de alrededor de 40 m2.

Medidas adoptadas: Bombeo de liquido derramado y retiro de suelo afectado. Aplicacidn de tierra limpia.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N°© 19.799.
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lll. INSPECCIONES AMBIENTALES
3.1. FISCALIZACION 30.05.2024 - INCIDENTE 1049190 — CITA

Respecto de los pozos de captacion de lixiviados asociados a filtraciones de sectores oriente, norte y sur de la unidad CITA, se informa se mantienen los trabajos de
bombeo para el control del nivel de lixiviados, extrayéndose hacia el interior de la unidad CITA.

Posteriormente se asiste al lugar del incidente N1049190/2024 (751772 m E- 5935611 m S H18 WGS84), que corresponde

al punto intermedio entre la Laguna Pulmén y la Celda V-IA donde al momento de la inspeccidn no se evidencian lixiviados. Se da cuenta que el hecho se detecta el
lunes 27.05.2024, donde se realizan escarpes y disposicion final de la tierra expuesta, desde ahi solo se hace observacion sin presencia de nuevos lixiviados. Ademas,
se informa que existe una investigacion si el incidente mencionado fue ocasionado por afloramientos o el proceso de trasvasije desde la celda bifuncional aledafa
norte (V-I1A).

En recorrido perimetral al sector, se evidencia en zona Norponiente a la Laguna Pulmdn a 100 metros del incidente en las coordenadas 751679 m E - 5935666 m S
H18 WGS 84, una acumulacion de aguas del orden de 25 m2, que en parte media e inferior mantiene color oscuro a negro, en la misma se agita y no evidenciando
trazas de material oleoso o aceitoso, ni olor. Ademas, se realiza medicion de conductividad obteniéndose valores de 4.400 uS/cm y 6.500 uS/cm. Al respecto se
informa que se tomaran las medidas de control para evidenciar si corresponde o no a un afloramiento de lixiviados, toda vez que la zona fue sujeta de extraccion de
material de cobertura en algin momento.

En recorrido complementario, se evidencia la habilitacidon del nuevo pozo PM4-S de acuerdo a la RCA 74/19, que mantiene reporte actualizado en portal SMA.
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En la actividad, se evidencia da agotamiento de aguas lluvias desde el interior de la Celda V-IIA, la se mantiene sin disposicién de residuos o lixiviados y no evidencia
presencia de lixiviados en su interior.

Fotos asociadas a la actividad de inspeccién

Foto 4 ZONA DE INCIDENTE REPORTADO DONDE SE EVIDENCIA ESCARPE Y AUSENCIA DE LIXIVIADOS CITA

3.2. FISCALIZACION 08.08.2024 - INCIDENTE CITA 1053094/2024
Chequeo lugar del incidente 1053094/2024 PISCINA 1 (752227.43 m E - 5935573.09 m S H18 WGS 84), donde existié desplazamiento

escurrimiento de residuos liquidos fuera de la unidad, en el lugar se han realizado trasvasijes a unidad V1A, retiro de suelo afectado y pretiles de retencién en zanja
de aguas lluvias siendo el material recuperado dispuesto en relleno de seguridad.

Chequeo lugar de incidente 1053395/2024:

Filtracion N1 Celda V2A lado sur (751821.07 m E - 5935454.20 m S H18 WGS 84): Se evidencia filtracion de lixiviados, en un caudal de
0,2 litros por segundo, el que es confinado en contenedor plastico de 1.000 litros para retiro. No se evidencia contacto de | ixiviado con
suelo.

Filtracion N2 Celda V2A lado sur (751835.69 m E- 5935453.22 m S H18 WGS 84): Se evidencia filtracion de lixiviados, en un caudal de
0,2 litros por segundo, el que es confinado en contenedor plastico de 1.000 litros para retiro. No se evidencia contacto de | ixiviado con
suelo.
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Filtracion N3 Laguna Pulmdn lado poniente (751676.88 m E- 5935633.22 m S H18 WGS 84): Se evidencia filtracién de lixiviados, en un caudal de 0,3 litros por segundo,
el que contenido en laguna de acumulacién se evidencia contacto de lixiviado con suelo.

Evidencia Lixiviados Laguna Pulmodn lado norte (751748.34 m E- 5935646.80 m S H18 WGS 84): Se evidencia filtracién de lixiviados, en un caudal inferior a 0,1 litros
por segundo, el que contenido en liquido sale desde suelo y se acumula en laguna natural, se evidencia contacto de lixiviado con suelo.

Presencia Lixiviados Laguna Pulmon lado oriente (751770.54 m E- 751770.54 m E H18 WGS 84), se evidencia presencia de lixiviados en estrato de acumulacion de
aguas lluvias, no se evidencias escurrimientos o filtraciones solo apozamiento.

En el mismo recorrido se chequean puntos de bombeo de filtraciones de zona sur, oriente y norte de unidad CITA, donde no se evidencia presencia de lixiviados fuera
de las dreas de trabajo.

La unidad Cita evidencia ademas presencia de lixiviados fuera de las celdas bifuncionales en operacién en zona norte y al lado oriente de la laguna pulmdn, no
evidenciandose caudales aportantes, se informa que estdn en proceso de analisis, debido que enfrentaron fuertes vientos con registros de hasta 100 km/hora en el

lugar.

En el lugar ademas se habilita en cardacter de prioritario la celda VI 1A, la que en procesos de excavacion no evidencia afloramiento de
lixiviados ya que se emplaza colindante y al sur de la laguna pulmdn.

Sintesis planimetria de incidentes actuales e histéricos que evidencias fugas al momento de la inspeccidn.
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RECORRIDO DE FISCALIZACION

"']L:_j Recorrido de Inspeccion

@ Puntos de control de fugas historicas

@ Puntos de fugas actuales

® Puntos de presencia de lixiviados

@J Dafios de cobertura superficial por viento

Vuelo dron agosto 2024

Fotos Referenciales Acta de Inspeccion

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N°© 19.799.
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Foto 9 CITA Zona Incidente Piscina 1

Foto 13 CITA otra foto de condicion de rebalse de lixiviados de misma foto anterior se informa que es por efecto viento, no se evidencian fugas o
caudales aportantes de lixiviados.
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Foto 17 CITA Incidente Celda V2A Lado Sur vista general de ambos focos
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Foto 18 CITA Incidente Celda Pulmén Lado poniente Foco Activo N3 y en control de confinamiento.
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Foto 19 CITA incidente Celda pulmdn Lado Norte Foco activo N4 y en control de confinamiento.
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Foto 20 CITA Celda Incidente pulmon Lado Oriente presencia de lixiviados superficiales, sin evidencia de aportes de caudales de lixiviados

3.3. FISCALIZACION 06.01.2025 - INCIDENTE CITA 1061933/2024
Se evidencian trabajos de remocién de suelo superficial, no se aprecian lixiviados en la zona del recorrido realizado derivado del incidente.

Fotos Referenciales Acta de Inspeccion

Foto N5 - Estacién 3 Zona incidente evidencia de linea de conduccidn de | Foto N6 - Estacion 3 Laguna VIII Lixiviados RSU
lixiviados.
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IV. ANALISIS PRESENTACIONES DE ECOBIO POR REQUERIMIENTOS DE INFORMACION:
4.1. REQUERIMIENTOS ACTAS INSPECCION
4.1.1. Requerimiento Acta 30.05.2024 y presentado 21.06.2024 por incidente N1049190 CITA

....“Tras haber finalizado la investigacion de lo sucedido, se determino que el evento reportado se debio al desacople de lineas de bombeo, durante actividad de
trasvasije de lixiviados, que se estaba ejecutando desde Piscina V-IA, hacia pulmdn de emergencia, actividad operacionalmente recurrente”....

4.1.2. Requerimiento Acta 08.08.2024 y presentado 03.09.2024 por incidente N1053395 CITA

N1053395 CITA ...” Tras haber finalizado la investigacion de lo sucedido, se determina que el evento reportado se debid al frente de mal tiempo que afectd la zona con
rdfagas de viento sobre los 100 km/h y un total acumulado de lluvias de 103 mm, durante los 7 dias previos al incidente reportado, segtin la Direccién Meteoroldgica
de Chile.”

Se informa a esta Superintendencia que como medida preventiva y de preparaciénante los eventos meteoroldgicos pronosticados (fuertes vientos y precipitaciones)
para la region, Ecobio ejecutd la construccion -en celdas pulmdn y celda V-2A- de una sobre altura que evita salida de liquido producto del viento, lo que consiste en
un alzamiento de 60 a 70 cm con neumdticos, cubiertos con Idmina HDPE, la cual va fijada al exterior mediante un sistema de soldadura con aire caliente.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N°© 19.799.
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Tras el frente meteoroldgico con las condiciones descritas anteriormente (rdfagas de viento y precipitaciones), se presentaron filtraciones en las celdas reportadas a
esta Autoridad, las cuales vendrian desde este sobrepretil preventivo, que cumplié con su cometido, no obstante, la soldadura no sellé correctamente generando estas
filtraciones acotadas.

A raiz de lo sucedido, Ecobio gestioné de manera inmediata el trabajo de reparacion en celda V-2A y en celda pulmdn, segtn consta en carta de empresa
contratista adjunta en Anexo 1.

Para finalizar las medidas de control y seguimiento, se realizard el retiro del suelo potencialmente afectado y se repondrd con material nuevo. Cabe destacar que el
volumen total de tierra removida serd llevada a zdcalo para ser utilizada en el tratamiento de residuos peligrosos. Lo anteriormente descrito, se manifiesta en carta
Gantt presentada en Anexo 2.

4.2. Analisis Presentacion Regulado en atencion a Res. SMA N25/2024

Incidente N°1053395/2024: Posteriormente, tras las intensas precipitaciones de agosto y los fuertes vientos, Ecobio sufrié filtraciones en dos celdas de CITA. Estas
celdas contaban con una sobrealtura disefiada para prevenir la salida de liquido debido del viento, que consistia en un alzamiento de 60 a 70 cm hecho con
neumaticos, cubiertos con una lamina HDPE soldada al exterior. Aunque esta medida fue efectiva en parte, la soldadura no sellé correctamente, lo que resulté en
que los pretiles preventivos de contencion no quedaran herméticamente sellados.

Incidente N°1056362/2024: Respecto del ultimo incidente reportado con fecha 30 de septiembre, todo el detalle se encuentra en el requerimiento N°1 de la presente
carta.

En base a lo expuesto, cada uno de los eventos ocurridos en CITA y en las UALs han sido objeto de investigacion, lo que ha permitido a Ecobio identificar la causa raiz
y desarrollar las medidas necesarias para mitigar ante una eventual afectacion a componentes ambientales.

Para corroborar lo anterior y estudiar las zonas potencialmente afectadas (costado norte de CITA, costado SUR de CITA, UALs, costado oriente de CITA), Ecobio llevd
a cabo un Estudio de Riesgo Ambiental que consistié en varias etapas ejecutadas a lo largo de 2023, junto a la consultora EnSoil. Este estudio y sus resultados, el cual
fue remitido a esta Superintendencia en marzo del presente afio, incluyd la recopilacidn de antecedentes bibliograficos y una revision exhaustiva del comportamiento
del sueloy de los acuiferos subterraneos.

En términos practicos, el plan de muestreo se disefid especificamente para las zonas de interés de esta Autoridad e incluyé la ejecucién de calicatas y un completo
analisis de muestras de suelo, realizado por un laboratorio externo certificado ETFA.

Para el estudio del comportamiento de las aguas subterraneas, se seleccionaron piezometros susceptibles de presentar alguna alteracion aguas abajo de
CITA, y las muestras fueron analizadas por una entidad acreditada.

Tras la obtencidn y posterior analisis de los resultados, la matriz suelo fue comparada con normas internacionales a modo de referencia, tales como USEPA, Pais Vasco
y Canada para la conductividad eléctrica-, mientras que la matriz aguas subterraneas fue comparada contra la NCh1333:1987. Estas definiciones técnicas y su
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respectiva justificacion se encuentran ampliamente detalladas en las secciones 5.5.2.1 y 5.5.2.2 del estudio enviado ya a esta Superintendencia.

Este estudio fue concluyente que la evaluacion de suelos y aguas subterrdneas realizadas en CITA Ecobio indicé que no existen condiciones que pudiesen
generar un riesgo a la salud de las personas, debido a que no hay presencia de concentraciones relevantes de elementos, compuestos o contaminantes que
presenten un riesgo para la salud.

A partir de estos resultados, se descartaron impactos en el sector de UALs y en el costado sur del relleno de seguridad. La posible afectacion se limitd entonces a los
alrededores de TK10, sector norte y cara este del macizo, por lo que la consultora recomendé a Ecobio ejecutar remediaciones de suelo en dichos sectores, las que
fueron ejecutadas adecuadamente.

En resumen, los eventos ocurridos en los ultimos afos han sido investigados de forma exhaustiva, lo que ha permitido identificar la causa raiz y aplicar medidas
de contencidon o remediacion segun corresponda, con el objeto de minimizar cualquier eventual afectacion a componentes ambientales. La efectividad de estas
acciones es verificable a través de los resultados obtenidos en el Estudio mencionado y el comportamiento de los piezdmetros aguas abajo de CITA, los cuales no
han presentado un cambio significativo en su comportamiento.

Respecto a los eventos ocurridas en los ultimos meses (agosto, septiembre), que alin se encuentran bajo investigacidon para poder determinar la causa, Ecobio llevara
a cabo una revision de las celdas, tomara las medidas de correccion necesarias y mantendra informada esta Autoridad sobre el estado de avance.

Finalmente, en Anexo 9 se presenta la representacion planimétrica solicitada.

Analisis:

Incidente N°1053395/2024:
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B egnstro Fec‘ha Lugar Afectado Tipo Incidente Instrumento Descripcion
incidente Incidente
Derrame ocurrido se genera dado que la unidad mantiene una carga superior al 75% de
Cara oriente pulmén lixiviados en la celda V-1A, de hecho fiscalizaciones realizadas 24.09.2024, 08.08.2024,
de emergencia, entre | Derrame de 30.05.2024 y 03.04.2024 evidencian niveles de carga de lixiviados de 95%, 97%, 80% y
1049190 28-05-24 celda V-IA'y pulmén Residuos liquidos RCA 245-2003-XVI 86% respectivamente. Generdndose las condiciones para el vertido.
Derrame ocurrido se genera en condiciones en que la piscina 1 mantiene niveles
elevados siendo expuesta al viento, de hecho fiscalizaciones realizadas 29.05.2025,
24.09.2024, 08.08.2024, 30.05.2024 y 03.04.2024 evidencian niveles de carga de
Derrame de lixiviados de 87,5%, 96,7%, 93,4%, 80% respectivamente. Generandose las condiciones
1053094 02-08-24 Piscina 1 CITA sustancias peligrosas | RCA 245-2003-XVI para el vertido.
Filtracion lixiviado CITA, regulado no mantiene la capacidad de generar las condiciones
establecidas durante la aprobacién ambiental, en lo que respecta a los niveles de
hermeticidad y estanqueidad de las unidades de almacenamiento de lixiviados. En
fiscalizacion de fecha 08.08.2024 se evidencias 4 fugas o filtraciones desde la unidad V-
Celda V-2A y Pulmodn | Vertimiento de 2Ay Piscina Pulmén. Por su parte Piscina 1 también evidenciaba derrame superficial
1053395 07-08-24 de Contingencia Residuos liquidos RCA 245-2003-XVI por sobrecarga hidraulica al mantener un 93% de carga.
Filtracion lixiviados RSU, se evidencio un afloramiento de lixiviado proveniente de Celda
Almacenamiento Vertimiento de 8 de RSU cara poniente, lo que representa deficiencias en el sistema de
1053786 13-08-24 Lixiviados RSU - Celda 8 | Residuos liquidos | RCA 337-1999-xvI | Impermeabilizacion basal de la unidad de disposicién de RSD.
Filtracidn basal lixiviados CITA, la presencia de liquido color oscuro en sector sur de
Costado sur celda VI- | Vertimiento de celda VI-2A y la toma de muestras, da cuenta que la unidad, mantiene problemas de
1056362 29-09-24 2A Residuos liquidos RCA 245-2003-XVI filtracidn de lixiviados desde zona estanca.
Costado norte entre | Vertimiento de Se da cuenta de problema en la red de conduccién de lixiviados CITA/RSU (unién de
1061933 26-12-24 CITAy RSU Residuos liquidos RCA 337-1999-XVI tuberia), el que es subsanado por ser una condicién ajena a la disposicion.
Filtracion basal desde estanque TK10 CITA, por rotura de succidon desde su interior
Vertimiento de evidenciando, que la unidad mantiene problemas de estanqueidad en el proceso de
1068673 10-04-25 Estanque TK10 Residuos liquidos | RCA 245-2003-xvl | @cumulacion de lixiviados. .
El derrame ocurrido entre piscina V-1A y pulmdn de emergencia, mantiene como
antecedentes que fiscalizacion de fecha 30.05.2024 da cuenta que los niveles de la
Cara oriente pulmén piscina pulmén estaban en 78% y la Celda V-1A un 80%. Siendo la causa desacople de
de emergencia, entre | Vertimiento de lineas de bombeo, es decir procesos de conduccién y no acumulacion o
1049190 28-05-24 celda V-IA'y pulmén Residuos liquidos RCA 245-2003-XVI almacenamiento de lixiviados.
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Respecto de las unidades UAL RSU y UAL CITA, no son parte de las aprobaciones ambientales del proyecto, toda vez que se tramitan en atencidn al Art. 26 del DS 40/12
seglin Res. Digital SEA N20211610135 27/04/2021, por lo que las materias son analizadas sectorialmente por la autoridad sanitaria.
https://pertinencia.sea.gob.cl/api/public/expediente/PERTI-2020-18929

Analizada la condicién del macizo, en especial inspeccion de fecha 08.08.2024. Se da cuenta que los problemas de hermeticidad en las zonas de acumulacion de
lixiviados se mantienen, siendo parte de estos hechos los incidentes registrados en este informe.

Sin perjuicio de lo anterior, se da cuenta que existe continuidad de hallazgos de acuerdo a IFAs derivados DFZ-2022-172-XVI-RCA y DFZ-2021-526-XVI-RCA, regulado
mantiene dificultades para mantener cofinados y controlados los lixiviados principalmente en la unidad CITA.

11l. Conclusiones - Hallazgos

El sitio de disposicion CITA actualmente no mantiene la capacidad de cumplir con las exigencias de impermeabilizacidn basal de las zonas de disposicién final de residuos
industriales, ello debido a la presencia de lixiviados fuera del area de disposicidon de acuerdo a:

- Los incidentes de fugas de lixiviados reportados 1053395, 1053786, 1056362 y 1068673 analizados detalladamente en esta seccidn.

- Las exigencias establecidas en las RCAs N245/03 y RCA N193/07, que dicen relacion con las condiciones de impermeabilizacion basal de las zonas de disposicion final
de residuos industriales y sus lixiviados.

- Las exigencias establecidas en el DS 148/03, fundamentalmente en los Art. 56 y Art. 58 sobre materias de impermeabilizacidn basal de las zonas de disposicion de
residuos industriales y peligrosos.

- Los hechos constatados de presencia de lixiviados fuera del area de disposicidn en zona norte, sur, oriente y poniente del CITA de acuerdo a las inspecciones de fecha
30.05.2024, 08.08.2024 y 06.01.2025. Misma situacion se constata en RSU 13.08.2024.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.

5.6. Monitoreo de Aguas Subterraneas RCA 74/2019

Numero de hecho constatado: 6 | Estacién N°: Pozos de monitoreo
Documentacién Revisada: 1-15

Exigencias

RCA 74/2019
4.3.2. FASE DE OPERACION
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Piezémetros

La construccion de piezdmetros se realizard en 4 subetapas.

Se implementara una red de 13 piezOmetros de monitoreo, la cual considera 11 piezdmetros habilitados en el acuifero superficial y se considerara en la red de
monitoreo 2 pozos para el acuifero intermedio.

Los piezdmetros se utilizardn para monitorear niveles y muestrear agua para determinar su calidad. En la tabla 1 “Caracteristicas Red de Monitoreo” del capitulo
“Actualizacién capitulo Descripcién DIA”, (Anexo de la Adenda) se presenta el detalle de cada piezdmetro de la red de monitoreo.

Cada piezdmetro contara con un antepozo que sera de tuberia metalica ciega de 1,2 m, de los cuales 1 m se encontrard sobre el nivel del suelo. Adicionalmente, se
considera la instalacion de una tapa de proteccién roscada para cerrar el antepozo, con identificacion del pozo y candado.

Muestreo

La frecuencia de muestreo sera cada cuatro meses para los pozos habilitados en el acuifero superior y frecuencia de muestreo anual para los pozos habilitados en el
acuifero intermedio, de manera de caracterizar estacionalmente la calidad de las aguas subterraneas en el sistema. En general, se realizara durante los meses: febrero,
junio y noviembre.

La toma de muestras se efectuard en los meses respectivos simultdneamente, es decir, en todos los puntos de monitoreo durante el mismo dia. El monitoreo se
ejecutara durante toda la fase operacion del Relleno Sanitario del Fundo Las Cruces y del Relleno CITA

ADENDA/Anexo IlI
Actualizacién Plan de Alerta Temprana y Plan de Contingencia DIA “Mejoramiento del Sistema de Monitoreo de Aguas Subterraneas del Relleno Sanitario Fundo Las
Cruces y Relleno CITA”

3.6 Identificacion de parametros de monitoreo e indicadores de estado y frecuencia de monitoreo de la nueva red de monitoreo
3.6.1 Parametros de monitoreo

En consideracién al tipo de material contenido en las instalaciones del Relleno Sanitario Fundo Las Cruces, el monitoreo a partir de la nueva red de control de aguas
subterraneas contemplard un conjunto de pardmetros fisico — quimicos, macroelementos, microelementos, compuestos organicos, compuestos inorganicos,
compuestos microbioldgicos, entre otros, los cuales se listan a continuacion en la Tabla 3-8. Dicho monitoreo se contempla tanto para el sistema acuifero superior
como para el sistema acuifero intermedio.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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Tabla 3-8. Identificacién de pardmetros hidroquimicos que comprende la nueva red de monitoreo de aguas
subterréneas Parametro Unidad

Parémetro Unidad Arsénico mg/l

Bario (*) mg/l

Conductividad Eléctrica us/cm Berilio (*) mg/l

Fenol mg/l Boro mg/l

) . ) pH B Cadmio mg/l

PARAMETROS FISICO — QUIMICOS Cobalto (*) mg/l

Sélidos Disueltos Totales (*} mg/l

Cobre mg/l

Solidos Suspendidos Totales mg/l Cromo mg/l

Temperatura °C Cromo Hexavalente mg/l

Cloruro mg/l Hierro mg/l

Disulfuro mg/| Litio (*) mg/l

MACROELEMENTOS Fluoruro mg/| Litio {cftricos) (*) mg/l

Potasio mg/l Magnesio mg/l

Sulfato mg/l Manganeso mg/l

Aceites y Grasas mg/| Mercurio mg/l

. DBOS mg Oz/] Molibdeno mg/l

COMPUESTOS ORGANICOS "

DQO mg O2/| Niguel mg/l

Nitrégeno Kejdal mg/l Plata (*) mg/l

Amoniaco mg/| Plomo mg/l

Cianuro mg/l Selenio mg/l

Fosforo Total mg/| Vanadio (*) mg/l

. Nitrato mg/l Zinc mg/fl

COMPUSTOS INORGANICOS -

Nitrito mg/l COMPUESTOS MICROBIOLOGICOS Col Fecales NMP/100 ml

Nitrégeno Amoniacal mg/l Benceno pefl

Razon Nitrato + Nitrito - Cloroformo mg/l

Sodio (*) mg/l Hidrocarburos mg/fl

MICROELEMENTOS Aluminio mg/l Hidrocarburos Totales mg/l

Hidrocarburos Volatiles mg/l

Oxide de Hierro mg/fl

OTROS Pentaclorofencl pefl

Pentacloruro mg/l

Poder Espumdgeno mm

Tetracloroeteno pefl

Tolueno pefl

Triclorometano mg/l

Triclorometilo mg/fl

Xileno pefl

ADENDA/Anexo VI

también se encuentran construidos.

3.5 Identificacién y descripcion de la infraestructura de seguimiento de la nueva red de monitoreo
Se consideran 11 piezémetros habilitados en el acuifero superficial, de los cuales 1 ya se encuentra construido, puesto que formé parte de los trabajos de terreno
para la generacion de nueva informacion de campo. Del mismo modo, la red se compone de 2 pozos habilitados en el acuifero intermedio (PM3-l y PM1-l), que

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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se han propuesto de manera conservadora. Lo anterior, se resumen en la Tabla 3-5.

Tabla 3-5. Resumen de Red de Monitoreo

o Acuifero o o .
Piezémetro - Objetivo Ubicacién Referencial
Habilitado
B Monitorear aguas arriba )
PM3-5 Superior . : Extremo suroriente de RSU
operacion Ecobio: RSU y CITA
B Monitorear aguas abajo proyeccién .,
PM12-S Superior o ) Norte de proyeccién de RSU
crecimiento de RSU oriente
Monitorear aguas abajo
PM3-S Superior Norte del RSU
deslinde actual RSU
Monitorear aguas abajo proyeccion .
PM8-S Superior o B Norte de proyeccién de RSU
crecimiento de RSU poniente
~ Moniterear aguas abajo proyeccién B
PM7-5 Superior Norte de proyeccidn de RSU
crecimiento de RSU poniente
Monitorear aguas abajo
PM5-S Superior Norte del CITA
deslinde actual CITA
Monitorear aguas abajo Morte del CITA.
PM2-S Superior N
deslinde actual CITA Ya construido
j Monitorear aguas abajo proyeccion .
PM4-5 Superior Norte de proyeccién de CITA
crecimiento CITA poniente
j Monitorear aguas abajo proyeccion .
PM10-S Superior Norte de proyeccién de CITA
crecimiento CITA poniente
j Monitorear aguas abajo proyeccién Extremo norponiente de proyeccién
PM1-5 Superior . )
crecimiento CITA poniente de CITA
. Monitorear aguas abajo proyeccién Extremo poniente
PM11-S Superior i’
crecimiento CITA poniente de proyeccion de CITA
j Extremo suroriente de proyeccién
i Monitorear aguas arriba -
PM3-1 Intermedio . : oriente RSU.
operacién Ecabio: RSU y CITA 3
Ya construido
i i Extremo norponiente de proyeccién
Monitorear aguas abajo
PM1-1 Intermedio . N poniente de CITA.
proyeccién crecimiento CITA N
Ya construido

En resumen, la red se ha disefiado considerando 1 piezdémetro ubicado aguas arriba de la operacién RSU y CITA; 1 piezOmetro para detectar eventuales fallas del
deslinde actual del RSU; 3 piezdmetros para la proyeccidn del RSU; 2 piezdmetros para la actual ubicacion del CITA; y 4 piezdmetros para la proyeccion del CITA. Por
ultimo, el sistema lo completan los 2 pozos habilitados en el acuifero intermedio, aguas arriba y aguas abajo de la operacion RSU y CITA, y que como se ha detallado,

Hechos:
a. Del examen de informacion de la documentacidn revisada, es posible indicar que...
A.- Monitoreo de aguas Subterraneas periodo 2020

Tabla 1 Monitoreos pozos PM 2-S, PM 3-S y PM 5-S periodo 2020

Numero de
informe A-20/020840 | A-20/074942 A-20/131995 | A-20/020855 | A-20/075427 | A-20/132656 | A-20/020850 | A-20/075212 | A-20/131999
Fecha muestreo 26-02-2020 23-07-2020 18-11-2020 27-02-2020 24-07-2020 19-11-2020 27-02-2020 23-07-2020 18-11-2020
Pozo PM 2-S PM 2-S PM 2-S PM 3-S PM 3-S PM 3-S PM 5-S PM 5-S PM 5-S
Parametro Unidad
Conductivdad eléctrica uS/cm 1660 sfi sfi 729 729 s/i 394 394 sfi
Fenol mg/L <0,002 <0,002 0,002 <0,002 <0,002 0,002 <0,002 s/i 0,002

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Av. Libertad 790 Chillan Regién de Nuble / www.sma.gob.cl

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.

64


http://www.sma.gob.cl/
https://tufirmadigital.cl/verificarDocumento/CyjMIbdkjXQQMy8

pH - 9,52 <2,00 9,48 6,39 6,39 5,91 6,73 6,73 6,81
Solidos disueltos totales mg/L 1252 604 618 470 470 2408 260 260 178
Solldost;JasEesndldos el 2,7 2,7 27 73 73 22 <2,70 <2,70 27
Temperatura mg/L 18,4 17 18,2 19,4 19,4 19,6 18,5 18,5 18,2
Cloruro mg/L 104 s/i s/i 82,6 82,6 s/i 22,9 22,9 s/i
Disulfuro mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Fluoruro mg/L 0,16 s/i s/i 0,07 0,07 s/i 0,11 0,11 s/i
Potasio mg/L 13,1 s/i s/i 4,88 s/i s/i 2,29 s/i s/i
Sulfato mg/L 619 308 235 46,3 46,3 208 44,8 44,8 9,68
Aceites y grasas mg/L <10 10 10 <10 <10 10 <10 <10 10
DBO5 mg 02/L <2 <2,0 2 2 2 2 <2 <2 2
DQO mg 02/L 12,8 5 5 18,5 18,5 13,3 10,3 10,3 5
Nitrégeno Kjeldahl mg/L 1,7 1 0,65 5,8 1,6 0,65 4,5 <0,7 0,78
Amoniaco mg/L 0,3 s/i s/i 0,35 s/i s/i 0,06 s/i s/i
Cianuro mg/L <0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Fosforo Total mg/L 0,256 0,189 0,261 0,235 0,235 0,015 0,258 0,258 0,222
Nitrato mg/L 12,7 0,57 0,35 <0,20 <0,20 < 0,05 <0,20 <0,20 <0,05
Nitrito mg/L 2,48 0,68 <0,02 <0,03 <0,03 <0,02 <0,03 <0,03 <0,02
Nitrégeno Amoniacal mg/L 2,86 < 0,050 0,35 <0,05 0,222 0,05 <0,05 0,109 <0,050
Razén Nitrato + Nitrito - 1,08 s/i s/i <0,40 <0,40 s/i <0,04 <0,04 s/i
Sodio mg/L 220 161 103 43,8 103 47,1 22,7 16,1 15,4
Aluminio mg/L 0,069 s/i s/i 5,57 5,57 s/i 0,145 0,145 sfi
Arsénico mg/L 0,01166 0,01355 0,01617 0,00349 0,00349 0,0007 0,00289 0,00289 0,0039
Bario mg/L 0,06401 s/i s/i 0,13392 0,13392 s/i 0,04772 0,04772 sfi
Berilio mg/L <0,00025 s/i s/i <0,00025 <0,00025 s/i <0,00025 <0,00025 sfi
Boro mg/L 0,094 0,105 0,033 0,036 0,036 0,027 0,028 0,028 0,005
Cadmio mg/L <0,00005 0,00005 0,00005 0,00021 0,00021 0,00009 <0,00005 <0,00005 0,00005
Cobalto mg/L 0,00078 s/i s/i 0,0069 0,0069 s/i 0,00207 0,00207 s/i
Cobre mg/L 0,00576 0,00025 0,00025 0,01806 0,01806 0,00185 0,0019 0,0019 0,00025
Cromo mg/L 0,03755 0,00115 0,00025 0,0278 0,0278 0,00065 0,0496 0,0496 0,00025
Cromo Hexavalente mg/L 0,018 0,018 0,018 <0,018 <0,018 0,018 <0,018 <0,018 0,018
Hierro mg/L 0,377 0,105 0,832 4,77 4,77 3,12 0,359 0,359 0,08
Litio mg/L 0,00679 s/i s/i 0,00299 s/i s/i 0,00101 s/i sfi
Litio (citricos) mg/L - s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Magnesio mg/L 15,4 1,28 2,89 21,6 21,6 140 10,3 10,3 7,18
Manganeso mg/L 0,0111 0,0011 0,0064 8,7 8,7 19,46 1,363 1,363 0,9075
Mercurio mg/L <0,00010 0,00022 2,89 <0,00010 <0,00010 0,00012 <0,00010 <0,00010 0,0001
Molibdeno mg/L 0,02125 0,01001 0,00522 0,081 0,081 0,00073 0,0082 0,0082 0,00207
Niquel mg/L 0,0054 0,00076 0,0017 0,00636 0,00636 0,00416 0,00222 0,00222 0,00033
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Plata mg/L 0,0009 s/i s/i 0,0009 0,0009 s/i 0,0009 0,0009 s/i
Plomo mg/L 0,00043 0,00025 0,00025 0,00418 0,00418 0,00037 0,000083 0,000083 0,00025
Selenio mg/L 0,00156 0,00115 0,00025 0,00054 0,00054 0,00025 0,00025 0,00025 0,00025
Vanadio mg/L 0,0978 0,09286 0,07229 0,01348 0,01348 0,00212 0,00488 0,00488 0,00259
Zinc mg/L 0,067 0,005 0,051 0,096 0,096 0,05 0,07 0,07 0,042
Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,80 <2,00 <2,00 2 <2,00 <2,00 <1,80 <2,00 <2,00
Benceno pg/L <2 s/i sfi <2 <2 s/i <2 <2 s/i
Cloroformo mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Hidrocarburos mg/L <10,0 < 1,00 < 1,00 <10,0 < 1,00 <1,00 <10,0 < 1,00 < 1,00
Hidrocarburos Totales mg/L <0,10 10 10 <0,10 <0,10 10 <0,10 <0,10 10
Hidrocarburos volatiles mg/L <0,10 0,1 0,1 <0,10 <0,10 0,1 <0,10 <0,10 0,01
Oxido de hierro mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Pentaclorofenol pg/L <1,0 s/i s/i <1 <1 s/i <1 <1 sfi
Pentacloruro mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Poder espumodgeno mm <1 1 1 <1 <1 1 <1 <1 1
Tetracloroeteno ug/L <5 s/i s/i <5 <5 s/i <5 <5 sfi
Tolueno ug/L <2 s/i s/i <2 <2 s/i <2 <2 s/i
Triclorometano mg/L <5,00 5 1 <5 <5 1 <5 <5 1
Triclorometilo mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Xileno ug/L <2 s/i s/i <2 <2 s/i <2 <2 s/i
Tabla 2 Monitoreos pozos PM 1-S, PM 9-S, PM 12-Sy PM 3-| periodo 2020
Numero de
informe A-20/074940 A-20/020858 A-20/075428 A-20/133658 A-20/020851 A-20/074947 A-20/132001 A-20/075424
Fecha muestreo 23-07-2020 26-02-2020 24-07-2020 19-11-2020 26-02-2020 23-07-2020 18-11-2020 24-07-2020
Pozo PM 1-S PM 9-S PM 9-S PM 9-S PM 12-S PM 12-S PM 12-S PM 3-1
Parametro Unidad
Conductivdad eléctrica uS/cm s/i 1463 1463 s/i 288 288 s/i s/i
Fenol mg/L 0,002 < 0,002 < 0,002 0,002 < 0,002 <0,002 0,002 0,002
pH - 7,22 6,47 6,47 6,25 6,74 6,74 6,79 7,43
Solidos disueltos totales mg/L 156 1310 1310 920 234 234 188 136
Solidos suspendidos totales mg/L 2,7 350 350 169 68 68 3 2,7
Temperatura mg/L 16,2 18,8 18,8 19,8 12,5 12,5 17,7 17,2
Cloruro mg/L sfi 297 297 s/i 14,1 14,1 s/i s/i
Disulfuro mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Fluoruro mg/L sfi <0,05 <0,05 s/i 0,12 0,12 s/i s/i
Potasio mg/L sfi 5,41 s/i s/i 2,19 s/i sfi s/i
Sulfato mg/L 2,36 32,3 32,3 32,8 14,9 14,9 5,56 2,03
Aceites y grasas mg/L 10 <10 <10 10 <10 <10 10 10
DBO5 mg 02/L 2 <2 <2 2 <2 <2 2 2
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DQO mg 02/L 5 20,8 20,8 5 11,8 11,8 5 5
Nitrégeno Kjeldahl mg/L 0,7 1,2 1 0,82 1 <0,7 0,66 0,8
Amoniaco mg/L s/i 0,12 s/i s/i 0,18 s/i s/i s/i
Cianuro mg/L 0,04 <0,04 <0,04 0,04 <0,04 <0,04 0,04 0,04
Fosforo Total mg/L 0,302 0,68 0,68 0,217 0,189 0,189 0,24 0,343
Nitrato mg/L 0,34 1,55 1,55 <0,05 <0,20 <0,20 <0,05 <0,05
Nitrito mg/L <0,02 <0,03 <0,03 <0,02 <0,03 <0,03 0,04 <0,02
Nitrégeno Amoniacal mg/L < 0,050 0,35 0,169 0,05 <0,05 0,146 0,05 0,223
Razén Nitrato + Nitrito - s/i <0,04 <0,04 s/i <0,04 <0,04 s/i s/i
Sodio mg/L 19,5 59,2 75,7 67,2 36,2 26,1 19,2 15,9
Aluminio mg/L s/i 37,6 37,6 s/i 3,39 3,39 s/i s/i
Arsénico mg/L 0,00438 0,0116 0,0116 0,00686 0,00306 0,00306 0,00486 0,00604
Bario mg/L s/i 0,45231 0,45231 s/i 0,07458 0,07458 s/i s/i
Berilio mg/L s/i 0,00135 0,00135 s/i <0,00025 <0,00025 s/i s/i
Boro mg/L 0,04 0,028 0,028 0,106 0,029 0,029 0,005 0,028
Cadmio mg/L 0,00005 0,0002 0,0002 0,00008 <0,00005 <0,00005 0,00005 0,00005
Cobalto mg/L s/i 0,0123 0,0123 s/i 0,00431 0,00431 s/i s/i
Cobre mg/L 0,00025 0,03832 0,03832 0,01289 0,00548 0,00548 0,00025 0,00025
Cromo mg/L 0,00087 0,03988 0,03988 0,00565 0,02024 0,02024 0,00025 0,00188
Cromo Hexavalente mg/L 0,018 <0,018 <0,018 0,018 <0,018 <0,018 0,018 0,018
Hierro mg/L 0,033 31,5 31,5 10,9 2,64 2,64 0,913 0,052
Litio mg/L sfi 0,02843 0,02843 s/i 0,00253 s/i s/i sfi
Litio (citricos) mg/L sfi sfi s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Magnesio mg/L 8,24 64,5 64,5 70,5 6,8 6,8 7,85 8,65
Manganeso mg/L 0,0239 1,328 1,328 1,561 2,175 2,175 1,917 0,0917
Mercurio mg/L 0,00019 0,00117 0,00117 0,000468 <0,00010 <0,00010 0,0001 0,00019
Molibdeno mg/L 0,00142 0,00972 0,00972 0,00229 0,0078 0,0078 0,00353 0,00156
Niquel mg/L 0,00025 0,01937 0,01937 0,00468 0,00207 0,00207 0,0006 0,00035
Plata mg/L sfi 0,0024 0,0024 s/i 0,0009 0,0009 s/i -
Plomo mg/L 0,00025 0,02836 0,02836 0,00714 0,00265 0,00265 0,00025 0,0009
Selenio mg/L 0,00025 0,00327 0,00327 0,00231 0,00028 0,00028 0,00025 0,00025
Vanadio mg/L s/i 0,10485 0,10485 0,04129 0,01517 0,01517 0,00072 0,01232
Zinc mg/L 0,005 0,378 0,378 0,074 0,12 0,12 0,041 0,005
Coliformes Fecales NMP/100 mL <2,00 33 <2,00 <2,00 2 <2,00 s/i 23
Benceno pg/L s/i <2 <2 s/i <2 <2 s/i s/i
Cloroformo mg/L sfi sfi s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Hidrocarburos mg/L <1,00 <10,0 <1,00 <1,00 <10,0 <1,00 <1,00 <1,00
Hidrocarburos Totales mg/L 10 <0,10 <0,10 10 <0,10 <0,10 10 10
Hidrocarburos Volatiles mg/L 0,1 <0,10 <0,10 0,1 <0,10 <0,10 0,1 0,1
Oxido de hierro mg/L sfi sfi s/i s/i s/i s/i s/i s/i
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Pentaclorofenol ug/L s/i <1 <1 s/i <1 <1 s/i s/i
Pentacloruro mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Poder Espumogeno mm 1 <1 <1 1 <1 <1 1 1
Tetracloroeteno ug/L sfi <5 <5 s/i <5 <5 s/i s/i
Tolueno ug/L s/i <2 <2 s/i <2 <2 s/i s/i
Triclorometano mg/L 5 <5 <5 1 <5 <5 1 5
Triclorometilo mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Xileno ug/L s/i <2 <2 s/i <2 <2 s/i s/i
B.- Monitoreo Aguas Subterraneas periodo 2021
Tabla 3 Monitoreos pozos PM 2-S, PM 3-S y PM 5-S periodo 2021
Numero de A
informe A-21/012841 210045950 210051822 21/013258- 210045951 210080297 A-21/012844 | 210045952 210051823
M1
mzzzrfeo 03-02-2021 15-06-2021 08-11-2021 04-02-2021 15-06-2021 15-11-2021 03-02-2021 15-06-2021 08-11-2021
Pozo PM 2-S PM 2-S PM 2-S PM3-S PM 3-S PM 3-S PM5S PM 5-S PM 5-S
Pardmetro Unidad
Conductivdad eléctrica uS/cm 621 1650 475 2536 18,2 198 166 1513 17,1
Fenol mg/L < 0,002 <0,002 0,007 < 0,002 <0,002 <0,002 < 0,002 <0,002 <0,002
pH - 8,75 6,98 7,37 6,71 6,75 7,63 7,96 6,96 7,47
Solidos disueltos totales mg/L 520 384 562 1.896 2152 1974 172 132 94
Solidos suspendidos totales mg/L <2,7 1 <1 29 94 37 <2,7 <1 11
Temperatura mg/L 19,9 18,3 16,6 19,4 17,6 15,5 19,3 18,4 15,2
Cloruro mg/L sfi 35,429 47 s/i 640,86 704,1 sfi 11,1 8
Disulfuro mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Fluoruro mg/L s/i 0,2 0,171 s/i 0,058 0,042 s/i 0,137 0,163
Potasio mg/L sfi 5,022 5,427 s/i 11,145 11,387 sfi 2,291 1,751
Sulfato mg/L 220 153,172 259,4 256 260,519 287,3 9,88 9,3 5,7
Aceites y grasas mg/L <10,0 <4 <4 <10,0 <4 <4 <10,0 <4 <4
DBO5 mg 02/L <2,0 <1 <1 <2,0 <1 <1 <2,0 <1 <1
DQO mg 02/L <5,0 <0,78 4,9 24,1 5,5 31,1 <5,0 <0,78 <0,78
Nitrégeno Kjeldahl mg/L <0,650 0,102 0,026 1,02 0,265 0,175 <0,650 0,104 0,025
Amoniaco mg/L s/i 0,13 0,03 s/i 0,31 0,22 s/i 0,12 0,02
Cianuro mg/L <0,04 <0,001 <0,001 <0,04 <0,001 <0,001 <0,04 <0,001 <0,001
Fosforo Total mg/L 0,198 0,173 0,19 0,012 0,052 0,013 0,189 0,142 0,161
Nitrato mg/L 0,92 4,447 <0,203 0,06 <0,203 <0,203 <0,05 <0,203 <0,203
Nitrito mg/L < 0,02 <0,039 <0,039 <0,02 <0,039 <0,039 <0,02 <0,039 <0,039
Nitrégeno Amoniacal mg/L <0,050 0,12 0,03 0,136 0,32 0,21 <0,050 0,12 0,03
Razén Nitrato + Nitrito - sfi 0,089 <0,029 s/i <0,029 <0,029 s/i <0,029 <0,029
Sodio mg/L 91 64,482 101,541 31,9 36,616 36,032 14 14,119 11,151
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Aluminio mg/L s/i <0,06 0,0133 s/i 0,0021 <0,0014 s/i <0,06 0,0288
Arsénico mg/L 0,01108 0,00955 0,0078 0,00084 <0,01 0,00675 0,00287 <0,01 0,00287
Bario mg/L sfi 0,0149 0,0325 s/i 0,12 0,2365 sfi 0,0064 0,011
Berilio mg/L sfi <0,006 <0,000196 sfi <0,000196 <0,000196 sfi <0,000196 <0,000196
Boro mg/L 0,084 0,037 0,045 0,008 0,022 <0,021 0,03 <0,021 <0,021
Cadmio mg/L 0,00035 <0,006 0,00006 < 0,00005 <0,006 <0,00004 0,00005 <0,006 <0,00004
Cobalto mg/L sfi <0,015 <0,015 s/i 0,026 0,044 sfi <0,015 <0,015
Cobre mg/L <0,00025 0,00079 0,00402 <0,00025 0,00177 0,00331 <0,00025 0,00062 0,00202
Cromo mg/L 0,00058 0,0032 0,00359 0,00053 <0,013 0,0228 <0,00025 <0,013 0,00027
Cromo Hexavalente mg/L <0,018 <0,001 <0,001 <0,018 <0,001 <0,001 <0,018 <0,001 <0,001
Hierro mg/L 0,033 <0,005 0,007 4,46 0,098 0,14 0,063 0,012 0,062
Litio mg/L s/i <0,006 <0,007 s/i <0,007 <0,007 s/i <0,007 <0,007
Litio (citricos) mg/L sfi <0,007 <0,006 s/i <0,006 <0,006 sfi <0,006 <0,006
Magnesio mg/L 2,64 3,14 4,89 119 137,44 147,32 6,3 6,25 5,35
Manganeso mg/L 0,0018 <0,016 <0,016 18,05 21,312 12,804 0,405 0,032 0,645
Mercurio mg/L <0,00010 <0,00013 <0,00013 <0,00010 <0,00013 <0,00013 <0,00010 <0,00013 <0,00013
Molibdeno mg/L 0,00444 <0,01 0,00159 0,00098 <0,01 0,00084 0,00151 <0,01 0,000975
Niquel mg/L 0,00041 <0,014 0,00405 <0,00025 0,018 0,0157 <0,00025 0,0021 0,00122
Plata mg/L sfi 0,041 <0,00034 s/i <0,00034 <0,00034 s/i <0,00034 <0,00034
Plomo mg/L 0,00121 <0,01 0,00024 0,00065 <0,01 <0,00008 0,0004 <0,01 0,00056
Selenio mg/L 0,00114 0,00152 0,00151 0,0005 0,0086 0,0103 0,00155 <0,00031 <0,00031
Vanadio mg/L 0,05374 <0,011 0,04725 0,00129 <0,011 0,0181 0,00274 <0,011 0,00405
Zinc mg/L < 0,005 <0,022 <0,022 < 0,005 <0,022 <0,022 0,005 <0,022 <0,022
Coliformes Fecales NMP/100 mL 4 <1,8 <1,8 <2,00 <0,014 <1,8 <2,00 <1,8 <1,8
Benceno ug/L s/i <2 <2 s/i <2 <2 s/i <2 <2
Cloroformo mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Hidrocarburos mg/L <1,00 <1 <1 <1,00 <1 <1 <1,00 <1 <1
Hidrocarburos Totales mg/L <10,0 <1 <1 <10,0 <1 <1 <10,0 <1 <1
Hidrocarburos Volatiles mg/L <0,10 <0,2 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Oxido de hierro mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Pentaclorofenol ug/L s/i <5,0000 <5,0000 s/i <5,0000 <5,00 s/i <5,0000 <5,0000
Pentacloruro mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Poder Espumogeno mm < 1,00 <1,0000 <1,0000 < 1,00 <1,0000 <1,00 < 1,00 <1,0000 <1,0000
Tetracloroeteno ug/L s/i <0,005 <0,005 s/i <0,005 <0,005 s/i <0,005 <0,005
Tolueno ug/L sfi <2 <2 s/i <2 <2 sfi <2 <2
Triclorometano mg/L < 1,00 <0,005 <0,005 < 1,00 <0,005 <0,005 < 1,00 <0,005 <0,005
Triclorometilo mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Xileno ug/L s/i <5 <5 s/i <5 <5 s/i <5 <5
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Tabla 4 Monitoreos pozos PM 6-S, PM 9-S, PM 12-S, PM 1-1y PM 3-1 periodo 2021

Numero de A-21/012834- | A-21/013259- A-
informe M1 M1 210045953 | 210080298 21/012846 210045954 | 210080299 | 210080295 | 210080296
mzizrfeo 03-02-2021 04-02-2021 15-06-2021 | 15-11-2021 | 03-02-2021 | 15-06-2021 | 15-11-2021 | 15-11-2021 | 15-11-2021
Pozo PM 6-S PM 9-S PM 9-S PM 9-S PM12S PM 12-S PM 12-S PM 1-| PM 3-I
Parametro Unidad
Conductividad eléctrica uS/cm 166 1445 12,92 1458 s/i 1072 157 141 221
Fenol mg/L < 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 < 0,002 <0,002 0,002 <0,002 <0,002
pH - 8,15 6,94 6,88 6,41 8,05 7,62 7,33 7,68 7,59
Solidos disueltos totales mg/L 208 1.288 1206 1242 172 130 130 106 118
Solidos suspendidos totales mg/L <2,7 72 18 45 <2,7 56 3 <1 <1
Temperatura mg/L 18,8 21,1 18,1 19,8 s/i 17,1 16,9 16,3 14,9
Cloruro mg/L s/i s/i 344,404 358,7 s/i 8,6 8,4 6,8 7,2
Disulfuro mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Fluoruro mg/L s/i s/i 0,036 0,022 s/i 0,134 0,137 0,189 0,111
Potasio mg/L s/i s/i 5,732 5,388 s/i 2,591 2,145 2,476 3,374
Sulfato mg/L 3,26 57,4 72,683 74,1 8,62 8,4 10,1 6,7 3,6
Aceites y grasas mg/L <10,0 <10,0 <4 <4 <10,0 <4 4 <4 <4
DBO5 mg 02/L <2,0 <2,0 <1 <1 <2,0 <1 1 <1 <1
DQO mg 02/L <5,0 <5,0 0,8 21 <5,0 1,8 4 2,5 36,5
Nitrégeno Kjeldahl mg/L <0,6501,13 0,782 0,013 <0,010 < 0,650 0,244 0,084 0,017 0,012
Amoniaco mg/L s/i sfi 0,02 <0,01 s/i 0,3 0,11 0,02 0,02
Cianuro mg/L <0,04 <0,04 <0,001 <0,001 <0,04 <0,001 0,001 <0,001 <0,001
Fosforo Total mg/L 0,223 0,069 0,027 0,124 0,224 0,116 0,268 0,156 0,212
Nitrato mg/L 1,13 0,06 <0,203 <0,203 0,07 <0,203 0,203 <0,203 <0,203
Nitrito mg/L <0,02 <0,02 <0,039 <0,039 <0,02 <0,039 0,039 <0,039 <0,039
Nitrégeno Amoniacal mg/L <0,050 < 0,050 0,02 <0,02 <0,050 0,3 0,1 0,02 <0,02
Razén Nitrato + Nitrito - sfi s/i <0,029 <0,029 s/i <0,029 0,029 <0,029 <0,029
Sodio mg/L 11,5 46,9 64,128 63,699 27,3 14,836 15,927 14,456 13,14
Aluminio mg/L sfi sfi <0,06 0,0426 s/i <0,06 0,0103 0,0273 0,0024
Arsénico mg/L 0,00403 0,0021 <0,01 0,00438 0,00449 <0,01 0,00515 0,00394 0,0061
Bario mg/L sfi sfi 0,09 0,15 s/i <0,01 0,0172 0,0168 0,0093
Berilio mg/L s/i s/i <0,006 <0,000196 s/i <0,006 0,000196 <0,000196 <0,000196
Boro mg/L 0,117 0,006 <0,021 <0,021 0,005 <0,021 0,021 <0,021 <0,021
Cadmio mg/L < 0,00005 < 0,00005 <0,006 <0,00004 < 0,00005 <0,006 0,00004 <0,00004 <0,00004
Cobalto mg/L s/i s/i <0,015 <0,015 s/i <0,015 0,015 <0,015 <0,015
Cobre mg/L 0,00032 < 0,00025 <0,014 0,00555 0,00128 <0,014 0,00175 0,00297 0,00064
Cromo mg/L 0,00051 0,00087 <0,013 0,0222 0,00085 <0,013 0,00318 0,00197 0,00379
Cromo Hexavalente mg/L <0,018 <0,018 <0,001 <0,001 <0,018 <0,001 0,001 <0,001 <0,001
Hierro mg/L 0,038 1,54 0,07 0,056 0,619 0,09 0,064 0,054 0,005
Litio mg/L s/i sfi 0,01 <0,007 s/i <0,007 0,006 <0,007 <0,007
Litio (citricos) mg/L s/i s/i 0,008 0,01 s/i <0,006 0,007 <0,006 <0,006
Magnesio mg/L 5,05 53,5 78,86 79,02 9,11 7,2 6,81 6,49 7,32

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Av. Libertad 790 Chillan Regién de Nuble / www.sma.gob.cl

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.

70


http://www.sma.gob.cl/
https://tufirmadigital.cl/verificarDocumento/CyjMIbdkjXQQMy8

Manganeso mg/L 0,0026 0,5816 0,777 0,466 1,564 0,347 0,335 0,017 <0,016
Mercurio mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00013 0,00019 <0,00010 <0,00013 0,00013 <0,00013 <0,00013
Molibdeno mg/L 0,00291 0,00088 <0,01 0,00081 0,00304 <0,01 0,00175 0,00108 0,00137
Niquel mg/L <0,00025 <0,00025 <0,01 0,00815 0,00048 <0,014 0,00035 0,00065 <0,00035
Plata mg/L s/i sfi 0,028 <0,00034 s/i <0,006 0,00034 <0,00034 <0,00034
Plomo mg/L 0,0009 0,00127 <0,01 0,00011 0,00216 <0,01 0,00022 0,00197 0,00017
Selenio mg/L <0,00025 <0,00025 <0,014 0,00365 0,00106 <0,014 0,00031 0,00066 <0,00031
Vanadio mg/L 0,02393 0,00948 <0,011 0,0144 0,00206 <0,011 0,001235 0,01965 0,00995
Zinc mg/L <0,005 < 0,005 <0,022 <0,022 <0,005 <0,022 0,022 <0,022 <0,022
Coliformes Fecales NMP/100 mL <2,00 <2,00 7,8 <1,8 <2,00 <1,8 1,8 <1,8 <1,8
Benceno ug/L s/i s/i <2 <2 s/i <2 2 <2 <2
Cloroformo mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Hidrocarburos mg/L <1,00 <1,00 <1 <1 <1,00 <1 1 <1 <1
Hidrocarburos Totales mg/L <10,0 <10,0 <1 <1 <10,0 <1 1 <1 <1
Hidrocarburos volatiles mg/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,2 <0,10 <0,10
Oxido de hierro mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Pentaclorofenol ug/L s/i s/i <5,0000 <5,00 s/i <5,0000 5 <5,00 <5,00
Pentacloruro mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Poder Espumogeno mm < 1,00 < 1,00 <1,0000 <1,00 <1,00 <1,0000 1 <1,00 <1,00
Tetracloroeteno ug/L s/i s/i <0,005 <0,005 s/i <0,005 0,005 <0,005 <0,005
Tolueno ug/L s/i s/i <2 <2 s/i <2 2 <2 <2
Triclorometano mg/L < 1,00 < 1,00 <0,005 <0,005 < 1,00 <0,005 0,005 <0,005 <0,005
Triclorometilo mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Xileno ug/L s/i s/i <5 <5 s/i <5 5 <5 <5
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C.- Monitoreo Aguas Subterraneas periodo 2022
Tabla 5 Monitoreos pozos PM 2-S, PM 3-Sy PM 5-S periodo 2022
Numero de informe 220018190 220051175 220107306 220018191 220051176 220107307 220018192 220051177 220107308
Fecha muestreo 07-02-2022 06-06-2022 07-11-2022 07-02-2022 06-06-2022 07-11-2022 07-02-2022 06-06-2022 07-11-2022
Pozo PM 2-S PM 2-S PM 2-S PM 3-S PM 3-S PM 3-S PM 5-S PM 5-S PM 5-S
Pardmetro Unidad
Conductividad eléctrica uS/cm 430 294 306 2350 489 491 248 166 185
Fenol mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,008 <0,002 <0,002 0,002 <0,002
pH - 7,2 7,42 7,4 6,38 6,58 6,6 7,33 7,41 6,95
Selll B 3 mg/L 108 490 508 2292 2072 1912 9% 90 102
totales
TAlCEBATEIL LSS mg/L 5 <1 10 720 480 764 6 6 5
totales
Temperatura mg/L 16 17,1 21,4 22,4 17 20,2 14,6 17,4 22,1
Cloruro mg/L 14,084 43,7 57,32 643,947 633 594,845 11,875 7,6 9,08
Disulfuro mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Fluoruro mg/L 0,133 0,157 0,164 0,047 0,046 0,059 0,139 0,143 0,152
Potasio mg/L 2,141 5,515 5,64 12,841 13,998 11,631 1,858 2,42 2,191
Sulfato mg/L 5,223 210 231,696 289,397 284,706 273,525 5,421 4,4 5,1
Aceites y grasas mg/L <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4
DBO5 mg 02/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
DQO mg 02/L 3,2 4,4 3,4 4,5 30,9 <0,78 2,8 3,10 1,4
Nitrégeno Kjeldahl mg/L 0,03 0,048 <0,010 0,149 0,269 0,159 0,016 0,061 0,018
Amoniaco mg/L 0,04 0,06 0,01 0,18 0,33 0,2 0,02 0,08 0,02
Cianuro mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001 <0,001
Fosforo Total mg/L 0,159 0,188 0,222 0,016 0,192 0,005 0,159 0,168 0,178
Nitrato mg/L <0,203 4,8 0,0038 <0,203 <0,203 <0,203 3,005 0,203 <0,203
Nitrito mg/L <0,039 <0,039 <0,039 <0,039 <0,039 <0,039 <0,039 0,039 <0,039
Nitrégeno Amoniacal mg/L 0,03 0,05 <0,02 0,17 0,32 0,19 0,02 0,07 0,02
Razon Nitrato + Nitrito - <0,029 0,096 <0,029 <0,029 <0,029 <0,029 0,06 0,029 <0,029
Sodio mg/L 10,942 103,614 101,032 40,144 34,416 36,23 10,007 10,939 11,319
Aluminio mg/L 0,0167 0,049 0,1325 0,0034 0,0034 0,0313 0,025 0,229 0,0684
Arsénico mg/L 0,02785 0,0081 0,00825 0,0545 0,0042 0,00503 0,0268 0,0028 0,00325
Bario mg/L 0,1315 0,0222 0,0326 2,485 0,19 0,194 0,132 0,006 0,0044
Berilio mg/L <0,000196 <0,000196 <0,000196 <0,000196 <0,000196 <0,000196 <0,000196 0,000196 <0,000196
Boro mg/L <0,021 <0,021 0,041 <0,021 <0,021 0,031 <0,021 0,021 0,026
Cadmio mg/L 0,00006 <0,00004 0,00031 0,00007 0,00004 <0,00004 0,00011 0,00004 0,00004
Cobalto mg/L <0,015 <0,015 <0,015 0,029 0,016 0,03 <0,015 0,015 <0,015
Cobre mg/L 0,00235 0,00214 0,00975 0,0174 0,00159 0,00438 0,00515 0,00173 0,00322
Cromo mg/L 0,0515 0,00387 0,00291 0,3295 0,02385 0,0172 0,054 0,0036 0,00839
Cromo Hexavalente mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001 <0,001
Hierro mg/L 0,016 0,031 0,261 0,031 0,941 0,166 0,014 0,124 0,07
Litio mg/L <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0,00054 <0,007
Litio (citricos) mg/L <0,006 <0,006 <0,006 0,01 <0,006 <0,006 <0,006 0,006 <0,006
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Magnesio mg/L 4.4 4,56 438 170,2 176,52 138,95 4,13 5,71 5,52
Manganeso mg/L 1,339 <0,016 <0,016 6,082 5,057 8,012 1,287 0,021 <0,016
Mercurio mg/L <0,00013 <0,00013 <0,00013 <0,00013 <0,00013 <0,00013 <0,00013 <0,00013 <0,00013
Molibdeno mg/L 0,0142 0,00188 0,00181 0,0086 0,00081 0,00152 0,01985 0,00093 0,0014
Niquel mg/L 0,00388 0,00269 0,0038 0,156 0,0181 0,0158 0,00475 0,00112 0,0015
Plata mg/L <0,00034 <0,00034 <0,00034 <0,00034 <0,00034 <0,00034 <0,00034 0,00034 <0,00034
Plomo mg/L 0,0015 0,00038 0,00446 0,00079 <0,00008 <0,00008 0,00221 0,00095 0,00042
Selenio mg/L 0,00069 0,00277 0,00167 0,0515 0,0065 0,00575 0,00112 0,00087 <0,00031
Vanadio mg/L 0,0071 0,04105 0,047 0,1155 0,00955 0,0221 0,0104 0,003405 0,00454
Zinc mg/L <0,022 <0,022 0,037 <0,022 <0,022 0,041 <0,022 0,022 <0,022
Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8
Benceno ug/L <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 2 <2
Cloroformo mg/L sfi s/i sfi s/i s/i s/i s/i sfi s/i
Hidrocarburos mg/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1 <1
Hidrocarburos Totales mg/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1 <1
Hidrocarburos volatiles mg/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,1 <0,10
Oxido de hierro mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Pentaclorofenol ug/L <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 5 <5,00
Pentacloruro mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Poder Espumogeno mm <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
Tetracloroeteno ug/L <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,005 <0,005
Tolueno ug/L <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 2 <2
Triclorometano mg/L 0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,006 0,005 <0,005
Triclorometilo mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Xileno ug/L <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 5 <5
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Tabla 6 Monitoreos pozos PM 9-S, PM 12-S, PM 1-1y PM 3-I periodo 2022
Numero de informe 220018193 220051178 220107309 220018194 220051179 220107310 220107304 220107305
Fecha muestreo 07-02-2022 06-06-2022 07-11-2022 07-02-2022 06-06-2022 07-11-2022 07-11-2022 07-11-2022
Pozo PM 9-S PM 9-S PM 9-S PM 12-S PM 12-S PM 12-S PM 1-I PM 3-I
Parametro Unidad (pozo seco)
Conductividad eléctrica uS/cm 456 135 195 1501 228 239 s/i 530
Fenol mg/L 0,003 0,002 <0,002 0,003 0,002 <0,002 s/i <0,002
pH - 6,96 6,47 6,89 6,99 7,38 7,21 s/i 6,7
Solidos disueltos totales mg/L 124 1278 1312 124 128 134 s/i 128
Solidos suspendidos totales mg/L 6 6 20 25 3 14 s/i 11
Temperatura mg/L 23,6 18,6 21,3 20,8 16,8 19,1 s/i 20,2
Cloruro mg/L 10,242 363,1 384,145 9,259 8,6 9,8 s/i 11,8
Disulfuro mg/L s/i sfi s/i s/i s/i s/i s/i sfi
Fluoruro mg/L 0,13 0,026 0,04 0,128 0,13 0,137 s/i 0,135
Potasio mg/L 2,578 6,287 6,159 2,601 2,663 3,132 s/i 3,894
Sulfato mg/L 9,144 83,8 99,461 7,289 8 7,8 s/i 7,3
Aceites y grasas mg/L <4 4 <4 <4 4 <4 s/i <4
DBO5 mg 02/L <1 1 3 <1 1 <1 s/i <1
DQO mg 02/L 3,6 19,30 20,1 24,8 2,50 <0,78 s/i 3,7
Nitrégeno Kjeldahl mg/L 0,065 0,086 0,011 0,026 0,064 0,02 s/i 0,086
Amoniaco mg/L 0,08 0,11 0,01 0,03 0,08 0,03 s/i 0,1
Cianuro mg/L <0,001 0,001 <0,001 <0,001 0,001 <0,001 s/i <0,001
Fosforo Total mg/L 0,244 0,062 0,046 0,226 0,244 0,244 s/i 0,224
Nitrato mg/L <0,203 0,203 <0,203 <0,203 0,203 <0,203 s/i <0,203
Nitrito mg/L <0,039 0,039 <0,039 <0,039 0,039 <0,039 s/i <0,039
Nitrégeno Amoniacal mg/L 0,08 0,1 <0,02 0,03 0,07 <0,02 s/i 0,1
Razon Nitrato + Nitrito - <0,029 0,029 <0,029 <0,029 0,029 <0,029 s/i <0,029
Sodio mg/L 13,569 71,132 66,867 13,135 12,638 14,952 s/i 13,387
Aluminio mg/L 0,0055 0,0321 0,094 0,0099 0,077 0,049 s/i 0,145
Arsénico mg/L 0,0492 0,00386 0,0067 0,03885 0,00595 0,0054 s/i 0,00605
Bario mg/L 0,1425 0,1435 0,1725 0,1035 0,0218 0,0138 s/i 0,0186
Berilio mg/L <0,000196 0,000196 <0,000196 <0,000196 0,000196 <0,000196 s/i <0,000196
Boro mg/L <0,021 0,021 0,024 <0,021 0,021 0,036 s/i 0,028
Cadmio mg/L 0,00011 0,00004 0,00016 0,00007 0,00017 <0,00004 s/i 0,00026
Cobalto mg/L <0,015 0,015 <0,015 <0,015 0,015 <0,015 s/i <0,015
Cobre mg/L 0,00625 0,0027 0,00463 0,0066 0,00288 0,00315 s/i 0,00241
Cromo mg/L 0,061 0,0117 0,01165 0,057 0,00261 0,00923 s/i 0,00325
Cromo Hexavalente mg/L <0,001 0,001 <0,001 <0,001 0,001 <0,001 s/i <0,001
Hierro mg/L <0,005 0,734 1,533 0,017 0,204 0,101 s/i 0,128
Litio mg/L <0,007 0,009 0,012 <0,007 0,00023 <0,007 s/i <0,007
Litio (citricos) mg/L <0,006 0,013 0,018 <0,006 0,006 <0,006 s/i <0,006
Magnesio mg/L 5,93 89,89 84,99 5,92 7,26 7,94 s/i 7,76
Manganeso mg/L 0,237 0,494 0,43 0,213 0,254 <0,016 s/i 0,111
Mercurio mg/L <0,00013 0,00013 <0,00013 <0,00013 0,00013 <0,00013 s/i <0,00013
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Molibdeno mg/L 0,01465 0,00054 0,0009 <0,00013 0,00156 0,00174 s/i 0,00078
Niquel mg/L 0,00555 0,00935 0,0099 0,00655 0,00193 0,00175 s/i 0,00195
Plata mg/L <0,00034 0,00034 <0,00034 <0,00034 0,00034 <0,00034 s/i <0,00034
Plomo mg/L 0,00127 0,00055 0,001 0,00078 0,0018 0,00028 s/i 0,0024
Selenio mg/L 0,00154 0,0046 0,00402 0,00221 0,00035 <0,00031 s/i <0,00031
Vanadio mg/L 0,01405 0,0102 0,0211 0,01115 0,0025 0,00212 s/i 0,013
Zinc mg/L <0,022 0,022 <0,022 <0,022 0,044 <0,022 s/i <0,022
Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,8 1,8 <1,8 <1,8 1,8 <1,8 s/i 9,3
Benceno ug/L <2 2 <2 <2 2 <2 s/i <2
Cloroformo mg/L s/i sfi s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Hidrocarburos mg/L <1 1 <1 <1 1 <1 s/i <1
Hidrocarburos Totales mg/L <1 1 <1 <1 1 <1 s/i <1
Hidrocarburos volatiles mg/L <0,10 0,1 <0,10 <0,10 0,1 <0,10 s/i <0,10
Oxido de hierro mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Pentaclorofenol ug/L <5,00 5 <5,00 <5,00 5 <5,00 s/i <5,00
Pentacloruro mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Poder espumodgeno mm <1,00 1 <1,00 <1,00 1 <1,00 s/i <1,00
Tetracloroeteno ug/L 0,036 0,005 <0,005 <0,005 0,005 <0,005 s/i <0,005
Tolueno ug/L <2 2 <2 <2 2 <2 s/i <2
Triclorometano mg/L 0,029 0,005 <0,005 <0,005 0,005 <0,005 s/i <0,005
Triclorometilo mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Xileno ug/L <5 5 <5 <5 5 <5 s/i <5
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D.- Monitoreo Aguas Subterraneas periodo 2023
Tabla 7 Monitoreos pozos PM 1-S, PM 2-S y PM 3-S periodo 2023
Numero de informe 230062544 | 230143637 | 230255588 | 230048430 | 230143639 | 230255590 | 230048431 | 230143640 | 230255591
Fecha muestreo 03-02-2023 | 13-06-2023 | 19-10-2023 | 03-02-2023 | 13-06-2023 | 11-10-2023 | 03-02-2023 | 13-06-2023 | 20-10-2023
Pozo PM 1-S PM 1-S PM 1-S PM 2-S PM 2-S PM 2-S PM 3-S PM 3-S PM 3-S
Pardmetro Unidad
Conductivdad eléctrica uS/cm 168,1 165 216 766 230 168 691 1615 1330
Fenol mg/L <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007
pH - 8,21 7,01 7,5 7,8 8,39 8,5 6,43 6,42 6,46
Solidos disueltos totales mg/L 160 148 136 810 230 140 2512 2440 1928
Solidos suspendidos totales mg/L <1 <1 2 <1 <1 <1 91 96 24
Temperatura mg/L 21,6 16,6 16,2 19,2 17,4 15,2 22,9 16,2 16,2
Cloruro mg/L 8,375 7,471 8,9 82,512 15,368 9,9 594,374 537,428 462,9
Disulfuro mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Fluoruro mg/L 0,13 0,121 0,111 0,207 0,193 0,48 0,059 0,058 0,063
Potasio mg/L 3,077 2,96 3,627 6,755 2,58 2,754 10,814 10,66 13,084
Sulfato mg/L 6,281 6,172 9,1 313,217 44,974 17,3 257,835 233,864 185,7
Aceites y grasas mg/L <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4
DBO5 mg 02/L <1 <1 <1 3 <1 <1 3 <1 <1
DQO mg 02/L 3 <0,78 <0,78 3,5 <0,78 4,8 6 13,8 19,5
Nitrégeno Kjeldahl mg/L 0,016 0,034 0,038 0,016 0,026 0,016 0,095 0,305 0,124
Amoniaco mg/L 0,02 0,04 0,05 0,02 0,03 0,02 0,12 0,37 0,15
Cianuro mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Fosforo Total mg/L 0,132 0,133 0,149 0,196 0,286 0,289 0,023 0,003 0,015
Nitrato mg/L 6,548 4,876 6,8 8,514 <0,203 2,3 <0,203 <0,203 <0,203
Nitrito mg/L <0,039 <0,039 <0,039 <0,039 <0,039 <0,039 <0,039 <0,039 <0,039
Nitrégeno Amoniacal mg/L 0,02 0,04 0,04 0,02 0,03 0,02 0,11 0,37 0,14
Razén Nitrato + Nitrito - 0,131 0,098 0,136 0,17 <0,029 0,046 <0,029 <0,029 <0,029
Sodio mg/L 11,651 11,04 12,564 152,573 38,1 30,237 34,352 32,13 38,728
Aluminio mg/L 0,0273 0,0094 0,0125 0,0675 0,0198 0,0319 0,0497 0,0054 0,0207
Arsénico mg/L 0,00345 0,00266 0,00209 0,0104 0,00845 0,00815 0,00893 0,005 0,00227
Bario mg/L 0,0061 0,0045 0,0085 0,0277 0,0068 0,0068 0,257 0,1805 0,197
Berilio mg/L <0,000196 | <0,000196 | <0,000196 | <0,000196 | <0,000196 | <0,000196 | <0,000196 | <0,000196 | <0,000196
Boro mg/L <0,021 <0,021 <0,021 0,061 <0,021 0,027 <0,021 <0,021 <0,021
Cadmio mg/L <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 0,00008
Cobalto mg/L <0,015 0,0002 0,0002 <0,015 0,0002 0,0002 0,037 0,0408 0,0081
Cobre mg/L 0,00192 <0,00031 0,00084 0,00515 0,00043 0,00105 0,0101 0,00125 0,00156
Cromo mg/L 0,00327 0,00525 0,00051 0,0042 0,00462 0,00076 0,00662 0,02535 0,0067
Cromo Hexavalente mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Hierro mg/L 0,03 <0,005 0,043 0,159 <0,005 0,026 82,629 0,02 0,198
Litio mg/L <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
Litio (citricos) mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,006 <0,006 <0,006 <0,006
Magnesio mg/L 6,52 6,86 8,32 3,49 2,26 1,68 137,52 124,15 123,36
Manganeso mg/L <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 9,865 8,01 4,198
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Mercurio mg/L <0,00013 | <0,00013 | <0,00013 | <0,00013 | <0,00013 | <0,00013 | <0,00013 | <0,00013 | <0,00013
Molibdeno mg/L 0,00366 0,00062 0,0004 0,00294 0,00107 0,00111 0,0021 0,00066 <0,00026
Niquel mg/L <0,00035 0,0006 0,00062 0,00119 0,00074 0,00064 0,00548 0,019 0,00725
Plata mg/L <0,00034 | <0,00034 | <0,00034 | <0,00034 | <0,00034 | <0,00034 | <0,00034 | <0,00034 | <0,00034
Plomo mg/L 0,00395 0,00023 0,0061 0,0038 0,00019 0,00044 0,00058 <0,00008 0,00009
Selenio mg/L 0,00049 <0,00031 | <0,00031 0,00249 0,00086 0,00123 0,00514 0,0087 0,00416
Vanadio mg/L 0,0153 0,0155 0,01105 0,061 0,0455 0,04955 0,00952 0,0117 0,00565
Zinc mg/L <0,022 <0,022 <0,022 0,023 <0,022 <0,022 <0,022 <0,022 <0,022
Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,8 <1,8 2 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8
Benceno pg/L <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Cloroformo mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Hidrocarburos mg/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Hidrocarburos Totales mg/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Hidrocarburos Volatiles mg/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Oxido de hierro mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Pentaclorofenol ug/L <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00
Pentacloruro mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Poder Espumogeno mm s/i <1,00 <1,00 s/i <1,00 <1,00 s/i <1,00 <1,00
Tetracloroeteno ug/L <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,043 <0,005 0,284 <0,005 0,014
Tolueno pg/L <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Triclorometano mg/L <0,005 <0,005 <0,050 <0,005 <0,005 <0,005 0,005 <0,005 <0,005
Triclorometilo mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i sfi sfi s/i
Xileno ug/L <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
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Tabla 8 Monitoreos pozos PM 5-S, PM 9-Sy PM 11-S periodo 2023

Numero de informe 230048432 230143641 230255592 230048435 230143642 230255593 230048429 230143638 230255589
Fecha muestreo 03-02-2023 13-06-2023 11-10-2023 03-02-2023 13-06-2023 11-10-2023 03-02-2023 13-06-2023 19-10-2023
Pozo PM 5-S PM 5-S PM 5-S PM 9-S PM 9-S PM 9-S PM 11-S PM 11-S PM 11-S
Pardmetro Unidad
Conductivdad eléctrica uS/cm 151 132 201 1382 1260 1275 333 324 277
Fenol mg/L s/i <0,0007 <0,0007 s/i <0,0007 <0,0007 s/i <0,0007 <0,0007
pH - 7,25 7,02 6,71 6,43 6,47 6,19 9,53 9,21 8,7
Solidos disueltos totales mg/L 110 108 100 1572 1408 1560 388 348 236
Solidos suspendidos totales mg/L 4 3 9 6 15 34 21 11 4
Temperatura mg/L 21,2 17,2 19,1 23,2 18,1 18 18,8 16,5 17
Cloruro mg/L 8,536 7,75 8,8 375,714 425,343 418,5 7,156 7,758 6,6
Disulfuro mg/L sfi s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i sfi
Fluoruro mg/L 0,138 0,14 0,127 0,031 0,029 0,024 0,711 0,613 0,47
Potasio mg/L 2,582 2,2 2,272 6,166 5,99 5,792 4,497 2,71 3,593
Sulfato mg/L 4,8 3,575 6,9 118,373 100,665 114,9 76,183 70,272 2,7
Aceites y grasas mg/L <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4
DBO5 mg 02/L 5 <1 <1 4 <1 <1 6 2 <1
DQO mg 02/L 4 1,2 4,7 20,5 19,6 23,8 31,2 14,5 9,5
Nitrégeno Kjeldahl mg/L <0,010 0,04 0,013 0,013 0,066 0,013 0,308 0,032 0,061
Amoniaco mg/L <0,01 0,05 0,02 0,02 0,08 0,02 0,38 0,04 0,07
Cianuro mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Fosforo Total mg/L 0,23 0,231 0,246 0,111 0,2 0,13 0,292 0,168 0,285
Nitrato mg/L <0,203 <0,203 2,1 <0,203 <0,203 <0,203 <0,203 2,098 <0,203
Nitrito mg/L <0,039 <0,039 <0,039 <0,039 <0,039 <0,039 <0,039 <0,039 <0,039
Nitrégeno Amoniacal mg/L <0,02 0,05 <0,02 <0,02 0,08 0,02 0,38 0,04 0,07
Razon Nitrato + Nitrito - <0,029 <0,029 0,042 <0,029 <0,029 <0,029 <0,029 0,042 <0,029
Sodio mg/L 11,919 10,52 10,741 68,099 65,54 65,784 101,949 82,17 75,244
Aluminio mg/L 0,0255 0,0089 0,0865 0,0701 0,0755 0,0438 0,1675 0,86 0,1085
Arsénico mg/L 0,00388 0,00322 0,00344 0,00664 0,00635 0,00347 0,0555 0,051 0,02915
Bario mg/L 0,0141 0,0063 0,0251 0,164 0,175 0,115 0,0111 0,0044 0,0057
Berilio mg/L <0,000196 <0,000196 <0,000196 0,000268 <0,000196 <0,000196 <0,000196 <0,000196 <0,000196
Boro mg/L <0,021 <0,021 <0,021 <0,021 0,04 <0,021 0,088 0,06 0,059
Cadmio mg/L <0,00004 <0,00004 0,00004 <0,00004 0,0001 <0,00004 <0,00004 0,00059 0,00008
Cobalto mg/L <0,015 0,0002 0,0008 <0,015 0,0046 0,0029 <0,015 0,0002 0,0002
Cobre mg/L 0,00085 <0,00031 0,00252 0,00363 0,00745 0,00097 0,00515 0,00299 0,00147
Cromo mg/L 0,00243 0,00318 <0,00024 0,0107 0,013 0,00051 0,00369 0,0117 0,00097
Cromo Hexavalente mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Hierro mg/L 0,098 <0,005 0,258 1,551 2,22 s/i 0,248 0,15 0,092
Litio mg/L <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0,01 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
Litio (citricos) mg/L <0,006 <0,006 <0,006 0,012 0,014 0,007 <0,006 <0,006 <0,006
Magnesio mg/L 5,69 5,05 5,23 89,71 89,85 95,56 0,72 0,79 1,08
Manganeso mg/L 0,721 0,25 0,995 0,535 0,52 0,476 <0,016 <0,016 <0,016
Mercurio mg/L <0,00013 0,0006 <0,00013 <0,00013 0,0006 0,00014 <0,00013 <0,00013 <0,00013
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Molibdeno mg/L 0,00129 0,00104 0,00045 0,00363 0,00068 0,0004 0,261 0,2705 0,0865
Niquel mg/L 0,00065 0,00037 0,00071 0,00359 0,0147 0,00535 0,00128 0,00125 0,0008
Plata mg/L <0,00034 <0,00034 <0,00034 <0,00034 <0,00034 <0,00034 <0,00034 <0,00034 <0,00034
Plomo mg/L 0,00077 0,00011 0,00175 0,00374 0,01065 0,00021 0,0072 0,00319 0,00635
Selenio mg/L 0,00037 <0,00031 <0,00031 0,00376 0,00417 0,00279 0,00222 0,00079 0,00042
Vanadio mg/L 0,00333 0,00166 0,00335 0,0117 0,01495 0,003875 0,01925 0,00885 0,0129
Zinc mg/L <0,022 <0,022 <0,022 0,022 0,05 <0,022 <0,022 <0,022 <0,022
Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8
Benceno ug/L <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Cloroformo mg/L sfi s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Hidrocarburos mg/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Hidrocarburos Totales mg/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Hidrocarburos Volatiles mg/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Oxido de hierro mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Pentaclorofenol ug/L <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00
Pentacloruro mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Poder Espumogeno mm s/i <1,00 <1,00 s/i <1,00 <1,00 s/i <1,00 <1,00
Tetracloroeteno ug/L <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Tolueno ug/L <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Triclorometano mg/L <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Triclorometilo mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Xileno ug/L <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
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Tabla 9 Monitoreos pozos PM 12-S, PM 1-1y PM 3-| periodo 2023
Numero de informe 230048436 230143643 230255594 230279693 230279694
Fecha muestreo 03-02-2023 13-06-2023 11-10-2023 10-11-2023 10-11-2023
Pozo PM 12-S PM 12-S PM 12-S PM 1-I PM 3-I
Pardmetro Unidad
Conductivdad eléctrica uS/cm 198 215 287 187 234
Fenol mg/L s/i <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007
pH - 7,63 7,28 7,17 7,3 7,27
Solidos disueltos totales mg/L 170 190 234 116 126
Solidos suspendidos totales mg/L 12 2 8 <1 <1
Temperatura mg/L 22,8 16,9 18,9 15,72 18,16
Cloruro mg/L 10,774 18,729 44,7 8,8 11,3
Disulfuro mg/L s/i s/i s/i s/i s/i
Fluoruro mg/L 0,135 0,145 0,093 0,183 0,125
Potasio mg/L 3,449 2,69 3,759 2,89 3,9
Sulfato mg/L 6,856 13,11 9,1 8,9 11,1
Aceites y grasas mg/L <4 <4 <4 <4 <4
DBO5 mg 02/L 4 <1 <1 <1 <1
DQO mg 02/L 1,1 <0,78 5,1 2,9 44
Nitrégeno Kjeldahl mg/L 0,146 0,438 0,82 0,106 <0,010
Amoniaco mg/L 0,18 0,53 0,99 0,13 0,01
Cianuro mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,02 <0,02
Fosforo Total mg/L 0,3 0,223 0,127 0,178 0,246
Nitrato mg/L <0,203 1,818 <0,203 <0,203 <0,203
Nitrito mg/L <0,039 <0,039 <0,039 <0,039 <0,039
Nitrégeno Amoniacal mg/L 0,17 0,54 1,04 0,12 <0,02
Razén Nitrato + Nitrito - <0,029 0,036 <0,029 <0,029 <0,029
Sodio mg/L 15,056 16,56 20,419 12,227 12,316
Aluminio mg/L 0,096 0,0111 0,0106 0,0052 0,0081
Arsénico mg/L 0,00595 0,005 0,00371 0,00365 0,00615
Bario mg/L 0,0305 0,07 0,156 0,0123 0,0143
Berilio mg/L <0,000196 <0,000196 <0,000196 <0,000196 <0,000196
Boro mg/L <0,021 <0,021 <0,021 <0,014 0,069
Cadmio mg/L <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004
Cobalto mg/L <0,015 0,0008 0,0031 <0,015 <0,015
Cobre mg/L 0,00402 <0,00031 <0,00031 0,0004 0,0115
Cromo mg/L 0,00247 0,00255 0,00172 0,0041 0,00052
Cromo Hexavalente mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Hierro mg/L 0,608 1,49 6,64 <0,005 <0,005
Litio mg/L <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
Litio (citricos) mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
Magnesio mg/L 7,95 7,92 12,88 7,23 7,74
Manganeso mg/L 0,503 1,54 3,905 <0,016 0,08
Mercurio mg/L <0,00013 <0,00013 <0,00013 <0,00013 <0,00013
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Molibdeno mg/L 0,00263 0,00114 0,00072 0,0007 0,0011
Niquel mg/L 0,00044 0,00096 0,00097 <0,00035 <0,00035
Plata mg/L <0,00034 <0,00034 <0,00034 <0,00034 <0,00034
Plomo mg/L 0,00453 0,00023 <0,00008 <0,00008 0,00082
Selenio mg/L <0,00031 <0,00031 0,0005 0,00083 <0,00031
Vanadio mg/L 0,00208 0,001 0,00045 0,01655 0,00875
Zinc mg/L 0,321 <0,022 <0,022 <0,022 <0,022
Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8
Benceno pg/L <2 <2 <2 <2 <2
Cloroformo mg/L s/i s/i s/i s/i s/i
Hidrocarburos mg/L <1 <1 <1 <1 <1
Hidrocarburos Totales mg/L <1 <1 <1 <1 <1
Hidrocarburos Volatiles mg/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Oxido de hierro mg/L s/i s/i s/i s/i s/i
Pentaclorofenol pg/L <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00
Pentacloruro mg/L s/i s/i s/i s/i s/i
Poder Espumogeno mm s/i <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
Tetracloroeteno ug/L <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Tolueno pg/L <2 <2 <2 <2 <2
Triclorometano mg/L <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Triclorometilo mg/L s/i s/i s/i s/i s/i
Xileno pg/L <5 <5 <5 <5 <5
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E.- Monitoreo Aguas Subterrdneas periodo 2024
Tabla 10 Monitoreos pozos PM 1-S, PM 2-S y PM 3-S periodo 2024
Numero de informe 240071696 | 49558/2024 | 86257/2024 | 240071691 | 49542/2024 | 86257/2024 | 240071692 | 49570/2024 | 86257/2024
Fecha muestreo 21-02-2024 | 05-06-2024 | 02-10-2024 | 21-02-2024 | 05-06-2024 | 02-10-2024 | 21-02-2024 | 05-06-2024 | 02-10-2024
Pozo PM 1-S PM 1-S PM 1-S PM 2-S PM 2-S PM 2-S PM 3-S PM 3-S PM 3-S
Pardmetro Unidad
Conductividad eléctrica uS/cm 166 296 488,3 219 227 258,8 1616 757 542,2
Fenol mg/L <0,002 0,1 0,1 <0,002 0,1 0,1 <0,002 0,1 0,1
pH - 7,09 7,6 7,3 7,31 8,2 8,74 7,02 6,8 7,48
Solidos disueltos totales mg/L 268 212 367 162 182 192 2810 512 353
Solidos suspendidos totales mg/L 3 12 11 1 8 6 56 1181 309
Temperatura mg/L 17,8 2,8 15,6 20,5 2,8 16,1 17,3 2,8 19,7
Cloruro mg/L 20,8 10,25 36,96 9,6 8,7 17,96 627,9 86,09 69,38
Disulfuro mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Fluoruro mg/L 0,115 0,01 0,01 0,187 0,01 0,01 0,05 0,01 0,01
Potasio mg/L 4,772 4,668 6,436 3,777 2,675 2,769 12,514 6,794 4,661
Sulfato mg/L 64,1 24,31 95,83 21,1 13,96 31,91 292,9 76,29 30,57
Aceites y grasas mg/L <4 1,3 0,8 <4 0,8 0,8 <4 1,4 0,8
DBO5 mg 0./L <1 2 2,4 <1 2 2 <1 2 2
DQO mg 0,/L 3,1 6,00 8,00 <0,78 2 2 16 2,00 2,00
Nitrégeno Kjeldahl mg/L <0,010 0,5 0,5 <0,010 0,5 0,5 0,086 0,5 0,5
Amoniaco mg/L <0,01 0,1 0,1 <0,01 0,1 0,1 0,11 0,1 0,1
Cianuro mg/L <0,001 0,001 0,001 <0,001 0,001 0,001 <0,001 0,001 0,001
Fosforo Total mg/L 0,085 0,1128 0,05646 0,302 0,3795 0,3308 0,039 0,06029 0,2753
Nitrato mg/L 4,4 5,26 4,74 1,2 3,94 3,18 <0,203 0,1 1,4
Nitrito mg/L <0,039 2,36 0,1 <0,039 0,1 0,1 <0,039 0,1 0,1
Nitrégeno Amoniacal mg/L <0,02 0,1 0,1 <0,02 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Razén Nitrato + Nitrito - 0,088 1 1 <0,029 1 1 <0,029 1 1
Sodio mg/L 20,415 14,96 18,95 30,406 40,47 37,05 36,423 22,43 19,23
Aluminio mg/L 0,0015 0,0689 0,1042 0,0041 0,1065 0,1336 0,0355 1,05 0,7894
Arsénico mg/L 0,00143 0,00188 0,00138 0,0086 0,00688 0,00755 0,00635 0,0034 0,01268
Bario mg/L 0,0106 0,0124 0,01821 0,0093 0,00697 0,00672 0,2325 0,09124 0,3042
Berilio mg/L <0,000196 0,00001 0,00001 <0,000196 0,00001 0,00001 <0,000196 0,00004 0,00004
Boro mg/L 0,073 0,01419 0,01507 0,038 0,02246 0,02505 <0,021 0,0129 0,01166
Cadmio mg/L <0,00004 0,00002 0,00002 <0,00004 0,00001 0,00001 <0,00004 0,00001 0,00001
Cobalto mg/L <0,015 0,00008 0,00026 <0,015 0,00007 0,00014 <0,015 0,00407 0,01219
Cobre mg/L 0,00132 0,00286 0,00371 0,00198 0,00212 0,0021 0,00181 0,00288 0,0039
Cromo mg/L 0,0083 0,00005 0,00103 0,0065 0,00005 0,00117 0,02385 0,00005 0,00086
Cromo Hexavalente mg/L <0,001 0,01 0,01 <0,001 0,01 0,01 <0,001 0,01 0,01
Hierro mg/L <0,005 0,07815 0,1839 <0,005 0,1075 0,1945 17,609 19,21 0,175
Litio mg/L <0,007 0,00336 0,00316 <0,007 0,00083 0,00113 <0,007 0,00057 0,00257
Litio (citricos) mg/L <0,006 0,0034 0,0032 <0,006 0,0008 0,0011 <0,006 0,0006 0,0026
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Magnesio mg/L 17,26 11 18,64 2,14 1,474 1,469 159,29 44,71 22,11
Manganeso mg/L <0,016 0,00303 0,01322 <0,016 0,00354 0,00819 4,292 1,365 4,572
Mercurio mg/L <0,00013 0,00005 0,00005 <0,00013 0,00005 0,00005 <0,00013 0,00005 0,00005
Molibdeno mg/L 0,00098 0,00111 0,00074 0,00152 0,00108 0,00126 0,00195 0,00065 0,00107
Niquel mg/L 0,00158 0,00078 0,00103 0,00078 0,00039 0,00031 0,0134 0,00194 0,00119
Plata mg/L <0,00034 0,00001 0,00001 <0,00034 0,00002 0,00001 0,00041 0,00001 0,00001
Plomo mg/L 0,00039 0,01251 0,00632 0,00022 0,0548 0,00073 0,00179 0,00937 0,00059
Selenio mg/L 0,00043 0,00001 0,0003 0,00132 0,00068 0,00114 0,0085 0,0001 0,00042
Vanadio mg/L 0,00895 0,01156 0,01069 0,0474 0,04386 0,05009 0,01185 0,00375 0,00689
Zinc mg/L <0,022 0,02222 0,06628 <0,022 0,01419 0,05869 <0,022 0,00989 0,04284
Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,8 33 2 <1,8 17 1,8 <1,8 8 1,8
Benceno pg/L <2 4 4 <2 4 4 <2 4 4
Cloroformo mg/L s/i <4 <4 s/i <4 <4 sfi <4 <4
Hidrocarburos mg/L <1 2 2 <1 2 2 <1 2 2
Hidrocarburos Totales mg/L <1 2 2 <1 2 2 <1 2 2
Hidrocarburos Volatiles mg/L <0,10 200 200 <0,10 200 200 <0,10 200 200
Oxido de hierro mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Pentaclorofenol ug/L <5,00 0,1 0,1 <5,00 0,1 0,1 <5,00 0,1 0,1
Pentacloruro mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Poder Espumogeno mm <1,00 1 1 <1,00 1 1 <1,00 1 1
Tetracloroeteno pg/L <0,005 4 4 <0,005 4 4 <0,005 4 4
Tolueno pg/L <2 4 4 <2 4 4 <2 4 4
Triclorometano mg/L <0,005 4 4 <0,005 4 4 <0,005 4 4
Triclorometilo mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Xileno pg/L <5 4 4 <5 4 4 <5 4 4
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Tablall Monitoreos pozos PM 4-S, PM 5-S y PM 9-S periodo 2024

Numero de informe 240071698 | 49542/2024 | 86257/2024 | 240071693 | 49542/2024 | 86258/2024 | 240071694 | 49558/2024 | 86258/2024
Fecha muestreo 21-02-2024 | 05-06-2024 | 02-10-2024 21-02-2024 | 05-06-2024 | 02-10-2024 | 21-02-2024 | 05-06-2024 | 02-10-2024
Pozo PM 4-S PM 4-S PM 4-S PM 5-S PM 5-S PM 5-S PM 9-S PM 9-S PM 9-S
Pardmetro Unidad
Conductividad eléctrica uS/cm 146 133 150,2 169 152 164,1 1266 2210 2046
Fenol mg/L <0,002 0,1 0,1 <0,002 0,1 0,1 <0,002 0,1 0,1
pH - 6,63 7,4 8,22 6,93 7,5 7,78 6,73 6,8 7,19
Solidos disueltos totales mg/L 86 112 110 100 110 154 1628 1357 1368
Solidos suspendidos totales mg/L <1 31 16 17 14 5 7 614 39
Temperatura mg/L 19,8 2,8 15,13 17,02 2,8 17,4 16,9 2,8 19,3
Cloruro mg/L 3,7 3,3 5,39 7,94 6,89 9,77 544,2 405,75 568,59
Disulfuro mg/L sfi s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i sfi
Fluoruro mg/L 0,139 0,01 0,01 0,139 0,01 0,01 0,037 0,01 0,01
Potasio mg/L 1,974 2,168 2,117 2,465 2,765 4,263 6,077 6,602 6,304
Sulfato mg/L 2,5 1,7 2,27 4,17 4,62 4,73 139,8 96,61 149,78
Aceites y grasas mg/L <4 1,1 0,8 <4 0,8 0,8 <4 0,8 1,3
DBO5 mg 02/L <1 2 2 <1 2 2 <1 2 6,2
DQO mg 02/L <0,78 2,00 2,00 <0,78 2,00 2,00 19,3 21,00 17,00
Nitrégeno Kjeldahl mg/L 0,018 0,5 0,5 <0,010 0,5 0,5 0,015 0,5 0,5
Amoniaco mg/L 0,02 0,1 0,1 <0,01 0,1 0,1 0,02 0,1 0,1
Cianuro mg/L <0,001 0,001 0,001 <0,001 0,001 0,001 <0,001 0,001 0,001
Fosforo Total mg/L 0,261 0,2679 0,2703 0,255 0,2522 0,07271 0,126 0,06815 0,4198
Nitrato mg/L <0,203 3,08 2,28 <0,203 0,1 0,1 <0,203 0,1 0,1
Nitrito mg/L <0,039 0,1 0,1 <0,039 0,1 0,1 <0,039 0,1 0,1
Nitrégeno Amoniacal mg/L 0,02 0,1 0,1 <0,02 0,1 0,1 0,02 0,1 0,1
Razdn Nitrato + Nitrito - <0,029 1 1 <0,029 1 1 <0,029 1 1
Sodio mg/L 9,315 10,2 8,909 12,548 13,45 17,41 67,31 74,34 63,61
Aluminio mg/L 0,06 0,702 0,4071 0,1055 0,2486 0,2715 0,0407 0,9293 0,4363
Arsénico mg/L 0,00319 0,00329 0,00295 0,00775 0,00292 0,00239 0,0057 0,00217 0,00712
Bario mg/L 0,0127 0,0156 0,01224 0,0214 0,00856 0,1638 0,161 0,1633 0,1593
Berilio mg/L <0,000196 0,00001 0,00001 <0,000196 0,00004 0,00001 <0,000196 0,00001 0,00008
Boro mg/L 0,025 0,01131 0,01019 0,044 0,01369 0,01617 0,052 0,01304 0,01597
Cadmio mg/L <0,00004 0,00001 0,00001 <0,00004 0,00001 0,00002 <0,00004 0,00019 0,0001
Cobalto mg/L <0,015 0,00052 0,00055 <0,015 0,00025 0,00119 <0,015 0,00361 0,00294
Cobre mg/L 0,00097 0,00256 0,00161 0,006 0,00335 0,00268 0,00355 0,00407 0,00786
Cromo mg/L 0,00263 0,00005 0,00139 0,00115 0,00005 0,00101 0,0192 0,00005 0,00118
Cromo Hexavalente mg/L <0,001 0,01 0,01 <0,001 0,01 0,01 <0,001 0,01 0,01
Hierro mg/L 0,125 1,014 0,7889 0,512 0,4134 0,005 1,477 1,242 4,002
Litio mg/L <0,007 0,00133 0,00329 <0,007 0,00014 0,00192 <0,007 0,01226 0,01455
Litio (citricos) mg/L <0,006 0,0013 0,0033 <0,006 0,0001 0,0019 0,012 0,0123 0,0146
Magnesio mg/L 5,57 6,006 5,379 5,61 5,887 20,09 95,33 108,4 90,19
Manganeso mg/L <0,016 0,04593 0,05145 1,074 0,2025 1,635 0,38 0,4541 0,2848
Mercurio mg/L <0,00013 0,00005 0,00005 <0,00013 0,00005 0,00005 <0,00013 0,00074 0,00112
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Molibdeno mg/L 0,00075 0,00063 0,00046 0,00141 0,00064 0,00069 0,00138 0,00078 0,00044
Niquel mg/L 0,00068 0,0005 0,0003 0,00148 0,00083 0,00054 0,00815 0,00298 0,00377
Plata mg/L <0,00034 0,00001 0,00001 0,00073 0,00001 0,00001 <0,00034 0,00002 0,00001
Plomo mg/L 0,00161 0,01687 0,0043 0,00845 0,01193 0,00131 0,00195 0,01473 0,00194
Selenio mg/L 0,00087 0,0001 0,00052 0,00231 0,0001 0,00056 0,00401 0,00034 0,00122
Vanadio mg/L 0,02665 0,0287 0,02712 0,00393 0,00225 0,00112 0,01415 0,0151 0,02593
Zinc mg/L <0,022 0,0128 0,06245 <0,022 0,01615 0,0684 <0,022 0,01192 0,06576
Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,8 26 1,8 <1,8 11 1,8 <1,8 5 1,8
Benceno ug/L <2 4 4 <2 4 4 <2 4 4
Cloroformo mg/L sfi <4 <4 s/i <4 <4 s/i <4 <4
Hidrocarburos mg/L <1 2 2 <1 2 2 <1 2 2
Hidrocarburos Totales mg/L <1 2 2 <1 2 2 <1 2 2
Hidrocarburos volatiles mg/L <0,10 200 200 <0,10 200 200 <0,10 200 200
Oxido de hierro mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Pentaclorofenol ug/L <5,00 0,1 0,1 <5,00 0,1 0,1 <5,00 0,1 0,1
Pentacloruro mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Poder espumdgeno mm <1,00 1 1 <1,00 1 1 <1,00 1 1
Tetracloroeteno ug/L 0,011 4 4 <0,005 4 4 0,006 4 4
Tolueno ug/L <2 4 4 <2 4 4 <2 4 4
Triclorometano mg/L <0,005 4 4 <0,005 4 4 <0,005 4 4
Triclorometilo mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Xileno ug/L <5 4 4 <5 4 4 <5 4 4
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Tabla 12 Monitoreos pozos PM 10-S, PM 11-Sy PM 12-S periodo 2024

Numero de informe 240084907 | 49570/2024 | 86258/2024 | 240071697 | 49558/2024 | 86258/2024 | 240071695 | 49581/2024 | 86259/2024
Fecha muestreo 29-02-2024 05-06-2024 | 02-10-2024 21-02-2024 05-06-2024 02-10-2024 21-02-2024 | 05-06-2024 | 02-10-2024
Pozo PM10-S PM 10-S PM 10-S PM 11-S PM 11-S PM 11-S PM 12-S PM 12-S PM 12-S
Pardmetro Unidad
Conductividad eléctrica uS/cm 394 412 334,5 326 368 334,5 169 498 506,5
Fenol mg/L <0,0007 0,1 0,1 <0,002 0,1 0,1 <0,002 0,1 0,1
pH - 6,26 7,4 7,96 9,31 8,6 8,72 7,04 7 6,89
Solidos disueltos totales mg/L 264 288 358 238 248 316 384 338 389
Solidos suspendidos totales mg/L <1 28 3 8 17 8 20 51 27
Temperatura mg/L 16,7 2,8 15,5 18,8 2,8 15,5 17,8 2,8 17,5
Cloruro mg/L 20,9 21,63 52,44 8,78 7,57 8,76 119,1 84,2 120,45
Disulfuro mg/L sfi s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i sfi
Fluoruro mg/L 0,072 0,01 0,01 0,406 0,01 0,01 0,116 0,01 0,01
Potasio mg/L 2,981 3,633 4,773 2,848 2,496 2,487 3,925 4,364 4,267
Sulfato mg/L 66,5 75,26 94,1 33 25,63 23,6 12,8 9,43 12,38
Aceites y grasas mg/L <4 0,8 0,8 <4 0,8 0,8 <4 0,8 0,8
DBO5 Mg 02/L <1 2 2,4 <1 2 2,4 <1 2 2
DQO Mg 02/L 1,4 4,00 2,00 7,2 5,00 6,00 1,6 2,00 2,00
Nitrégeno Kjeldahl mg/L <0,010 0,5 0,5 0,028 0,5 0,5 1,16 0,5 0,5
Amoniaco mg/L <0,01 0,1 0,1 0,04 0,1 0,1 1,42 0,1 0,1
Cianuro mg/L <0,001 0,001 0,001 <0,001 0,001 0,001 <0,001 0,001 0,001
Fosforo Total mg/L 0,146 0,1592 0,08962 0,287 0,2699 0,2783 0,007 0,09214 0,03322
Nitrato mg/L 3,9 4,31 4,15 <0,203 0,1 0,1 <0,203 0,1 0,1
Nitrito mg/L <0,039 0,1 0,01 <0,039 3,76 0,1 <0,039 0,1 0,1
Nitrégeno Amoniacal mg/L <0,02 0,1 0,1 0,03 0,1 0,1 1,41 0,1 0,1
Razdn Nitrato + Nitrito - 0,078 1 1 <0,029 1,253 1 <0,029 1 1
Sodio mg/L 15,543 16,88 22,64 73,367 73,45 61,12 24,343 21,2 17,48
Aluminio mg/L 0,0164 0,1962 0,04579 0,42 0,142 0,1937 <0,0014 0,501 0,1262
Arsénico mg/L 0,00193 0,00175 0,00165 0,0247 0,01936 0,01891 0,00239 0,00337 0,00141
Bario mg/L 0,0238 0,01844 0,02559 0,0035 0,00444 0,00537 0,455 0,2873 0,1503
Berilio mg/L <0,000196 0,00001 0,00001 <0,000196 0,00001 0,00001 <0,000196 0,00004 0,00001
Boro mg/L <0,021 0,01109 0,01189 0,072 0,04636 0,03683 0,079 0,01637 0,01395
Cadmio mg/L <0,00004 0,00002 0,00001 <0,00004 0,00003 0,00003 <0,00004 0,00002 0,00001
Cobalto mg/L <0,015 0,00013 0,00012 <0,015 0,00007 0,00017 <0,015 0,00297 0,00092
Cobre mg/L 0,00091 0,00218 0,00209 0,00222 0,00113 0,00188 0,00075 0,00389 0,00108
Cromo mg/L 0,00109 0,00005 0,00069 0,01105 0,00005 0,00061 0,00785 0,00005 0,00096
Cromo Hexavalente mg/L <0,001 0,01 0,01 <0,001 0,01 0,01 <0,001 0,01 0,01
Hierro mg/L 0,021 0,216 0,0863 0,179 0,1026 0,2395 0,194 7,622 2,352
Litio mg/L <0,007 0,0037 0,00331 <0,007 0,00223 0,00283 0,049 0,0006 0,00116
Litio (citricos) mg/L <0,006 0,0037 0,0033 0,013 0,0022 0,0028 <0,006 0,0006 0,0012
Magnesio mg/L 16,83 18,98 19,4 1,38 1,463 1,472 23,12 22,01 20,32
Manganeso mg/L <0,016 0,00774 0,00652 <0,016 0,00462 0,01438 6,748 3,713 1,508
Mercurio mg/L <0,00013 0,00005 0,00005 <0,00013 0,00005 0,00005 <0,00013 0,00005 0,00005
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Molibdeno mg/L 0,00028 0,00028 0,00069 0,0775 0,06126 0,03765 0,00091 0,00117 0,00075
Niquel mg/L 0,00138 0,00065 0,00054 0,00076 0,00035 0,00039 0,00153 0,00079 0,00095
Plata mg/L <0,00034 0,00001 0,00001 <0,00034 0,00001 0,00001 <0,00034 0,00002 0,00001
Plomo mg/L 0,00107 0,01144 0,00316 0,00242 0,01013 0,00325 0,00028 0,01725 0,0001
Selenio mg/L 0,00071 0,0001 0,00018 0,00044 0,0001 0,00043 0,00294 0,0001 0,00021
Vanadio mg/L 0,0156 0,01414 0,01051 0,00945 0,00427 0,0064 0,0041 0,00161 0,0001
Zinc mg/L <0,022 0,01715 0,05773 <0,022 0,00755 0,05864 <0,022 0,03815 0,09482
Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,8 1,8 1,8 <1,8 1,8 1,8 <1,8 240 1,8
Benceno ug/L <2 4 4 <2 4 4 <2 4 4
Cloroformo mg/L sfi <4 <4 s/i <4 <4 s/i <4 <4
Hidrocarburos mg/L <1 2 2 <1 2 2 <1 2 2
Hidrocarburos Totales mg/L <1 2 2 <1 2 2 <1 2 2
Hidrocarburos volatiles mg/L <0,10 200 200 <0,10 200 200 <0,10 200 200
Oxido de hierro mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Pentaclorofenol ug/L <5,00 0,1 0,1 <5,00 0,1 0,1 <5,00 0,1 0,1
Pentacloruro mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Poder espumdgeno mm <1,00 1 1 <1,00 1 1 <1,00 1 1
Tetracloroeteno ug/L <0,005 4 4 <0,005 4 4 0,038 1 4
Tolueno ug/L <2 4 4 <2 4 4 <2 4 4
Triclorometano mg/L <0,005 4 4 <0,005 4 4 <0,005 4 4
Triclorometilo mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Xileno ug/L <5 4 4 <5 4 4 <5 4 4
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Tabla 13 Monitoreos pozos PM 1-1 y PM 3-1 periodo 2024
Numero de informe 86259/2024 86259/2024
Fecha muestreo 02-10-2024 02-10-2024
Pozo PM 3-1 PM 1-1
Pardmetro Unidad
Conductividad eléctrica uS/cm 226 202,4
Fenol mg/L 0,1 0,1
pH - 7,92 7,95
Solidos disueltos totales mg/L 181 150
Solidos suspendidos
totalpes me/L 3 6
Temperatura mg/L 19,8 13,1
Cloruro mg/L 17,98 13,27
Disulfuro mg/L s/i s/i
Fluoruro mg/L 0,01 0,01
Potasio mg/L 3,939 2,825
Sulfato mg/L 7,09 12,27
Aceites y grasas mg/L 0,8 0,8
DBO5 mg 02/L 2 2
DQO mg 02/L 2,00 2,00
Nitrégeno Kjeldahl mg/L 0,5 0,5
Amoniaco mg/L 0,1 0,1
Cianuro mg/L 0,001 0,001
Fosforo Total mg/L 0,252 0,1861
Nitrato mg/L 0,42 1,26
Nitrito mg/L 0,1 0,1
Nitrégeno Amoniacal mg/L 0,1 0,1
Razdén Nitrato + Nitrito - 1 1
Sodio mg/L 12,67 11,68
Aluminio mg/L 0,1141 0,1023
Arsénico mg/L 0,00533 0,0034
Bario mg/L 0,01058 0,01658
Berilio mg/L 0,00005 0,00003
Boro mg/L 0,01822 0,01371
Cadmio mg/L 0,00001 0,00001
Cobalto mg/L 0,00018 0,00017
Cobre mg/L 0,00146 0,00172
Cromo mg/L 0,00066 0,00085
Cromo Hexavalente mg/L 0,01 0,01
Hierro mg/L 0,2677 0,2558
Litio mg/L 0,00213 0,00096
Litio (citricos) mg/L 0,0021 0,001
Magnesio mg/L 7,96 6,998
Manganeso mg/L 0,09151 0,02734
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Mercurio mg/L 0,00005 0,00005
Molibdeno mg/L 0,00076 0,00065
Niquel mg/L 0,00033 0,00015
Plata mg/L 0,00001 0,00005
Plomo mg/L 0,00084 0,00075
Selenio mg/L 0,00027 0,00052
Vanadio mg/L 0,00874 0,01626
Zinc mg/L 0,05577 0,05939
Coliformes Fecales NMP/100 mL 1,8 1,8
Benceno pg/L 4 4
Cloroformo mg/L <4 <4
Hidrocarburos mg/L 2 2
Hidrocarburos Totales mg/L 2 2
Hidrocarburos volatiles mg/L 200 200
Oxido de hierro mg/L s/i s/i
Pentaclorofenol ug/L 0,1 0,1
Pentacloruro mg/L s/i s/i
Poder Espumogeno mm 1 1
Tetracloroeteno pg/L 4 4
Tolueno pg/L 4 4
Triclorometano mg/L 4 4
Triclorometilo mg/L s/i s/i
Xileno ug/L 4 4
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F.- Monitoreo Aguas Subterraneas periodo 2025
Tabla 14 Monitoreos pozos PM 1-S, PM 2-S, PM 3-S, PM 4-S, PM 5-S, PM 8-S, PM 9-S, PM 10-S, PM 11-S y PM 12-S periodo 2025
Numero de informe 11529/2025 | 11529/2025 | 11529/2025 | 11529/2025 | 11530/2025 | 11530/2025 | 11530/2025 | 11530/2025 | 11531/2025 | 11531/2025
Fecha muestreo 06-02-2025 | 06-02-2025 | 06-02-2025 | 06-02-2025 | 06-02-2025 | 06-02-2025 | 06-02-2025 | 06-02-2025 | 06-02-2025 | 06-02-2025
Pozo PM 1-S PM 2-S PM 3-S PM 4-S PM 5-S PM 8-S PM 9-S PM 10-S PM 11-S PM 12-S
Pardmetro Unidad
Conductividad eléctrica uS/cm 332 226 365 106 142 964 1636 406 289 522
Fenol mg/L 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
pH - 7,32 7,94 7,26 7,9 7,44 7,1 7,56 8,1 7,86 7,15
Solidos disueltos totales mg/L 347 186 1388 76 94 161 1318 316 148 255
Solidos suspendidos totales mg/L 3 3 292 25 3 83 32 3 3 28
Temperatura mg/L 17,1 17,5 17,7 17,8 17,9 17,3 18,3 17,8 17,4 18,8
Cloruro mg/L 39,89 28,64 568,3 4,14 12,84 19,3 496,39 54,84 10,47 102,46
Disulfuro mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Fluoruro mg/L 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Potasio mg/L 5,03114 3,54927 9,20676 1,79263 3,52801 3,13346 5,7337 4,08158 3,41924 3,9053
Sulfato mg/L 118,74 52,16 215,55 4,74 11 8,88 101,3 6,77 15,02 9,13
Aceites y grasas mg/L 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
DBO5 mg O>/L 2,6 2 2 2,9 2 2,1 3 2 2 2
DQO mg O>/L 10,00 10 2,00 8,00 2,00 7,00 10,00 10,00 2,00 2,00
Nitrégeno Kjeldahl mg/L 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1,3
Amoniaco mg/L 0,03 0,03 0,03 0,06 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,16
Cianuro mg/L 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Fosforo Total mg/L 0,12308 0,42399 0,21849 0,26681 0,22838 0,41497 0,30313 0,16079 0,29002 0,28563
Nitrato mg/L 9,25 5,25 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 6,77 0,1 0,1
Nitrito mg/L 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Nitrégeno Amoniacal mg/L 0,03 0,03 0,03 0,06 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,16
Razdén Nitrato + Nitrito - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Sodio mg/L 17,93938 47,78349 29,50925 8,00398 13,22142 33,97953 60,18927 19,16785 48,93461 15,46958
Aluminio mg/L 0,03839 0,0517 1,443 0,74894 0,06127 0,47804 0,5532 0,05547 0,06285 0,07521
Arsénico mg/L 0,0014 0,006 0,01049 0,00257 0,00265 0,00683 0,00443 0,00124 0,01375 0,00711
Bario mg/L 0,01327 0,00833 0,7536 0,01744 0,00669 0,01621 0,16736 0,0267 0,00548 0,22882
Berilio mg/L 0,00002 0,00001 0,00016 0,0007 0,00001 0,00001 0,00018 0,00002 0,00002 0,00001
Boro mg/L 0,01875 0,03211 0,0158 0,01198 0,01428 0,01422 0,01863 0,00938 0,02952 0,0126
Cadmio mg/L 0,00001 0,00001 0,00002 0,00002 0,00001 0,00001 0,00012 0,00001 0,00002 0,00001
Cobalto mg/L 0,00016 0,0001 0,01421 0,00084 0,00012 0,00023 0,00347 0,00015 0,00012 0,00099
Cobre mg/L 0,00223 0,00333 0,00447 0,00263 0,00265 0,00544 0,01079 0,00122 0,00243 0,00076
Cromo mg/L 0,00048 0,00084 0,00122 0,00108 0,00049 0,0079 0,00102 0,00048 0,00054 0,00046
Cromo Hexavalente mg/L 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Hierro mg/L 0,07419 0,09552 74,95015 1,18752 0,09418 0,32914 3,52815 0,13599 0,13068 10,40643
Litio mg/L 0,00248 0,00166 0,00369 0,00243 0,00121 0,00276 0,01107 0,00324 0,00172 0,00155
Litio (citricos) mg/L 0,0025 0,0017 0,0037 0,0024 0,0012 0,0028 0,0111 0,0032 0,0017 0,0016
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Magnesio mg/L 20,00136 1,55614 99,15943 4,82627 5,41219 16,30919 | 89,43845 25,51446 1,70784 21,26702
Manganeso mg/L 0,00577 0,00516 4,84109 0,07919 0,11327 0,13257 0,38272 0,00901 0,01967 2,2514
Mercurio mg/L 0,00005 0,00005 0,00005 0,00005 0,00005 0,00005 0,00046 0,00005 0,00005 0,00005
Molibdeno mg/L 0,00038 0,00128 0,0008 0,00048 0,00122 0,00153 0,00131 0,00031 0,01343 0,00091
Niquel mg/L 0,00063 0,00055 0,00332 0,00062 0,00066 0,00068 0,00286 0,00079 0,00075 0,00208
Plata mg/L 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001
Plomo mg/L 0,00051 0,00347 0,00068 0,00961 0,00116 0,01122 0,00505 0,00503 0,00233 0,0001
Selenio mg/L 0,00026 0,00065 0,00073 0,0001 0,0001 0,00032 0,0001 0,0001 0,00031 0,00034
Vanadio mg/L 0,00915 0,04131 0,00835 0,0227 0,00478 0,00301 0,02647 0,01056 0,01147 0,00094
Zinc mg/L 0,00847 0,00684 0,02033 0,07369 0,0088 0,01185 0,01962 0,00755 0,00949 0,01256
Coliformes Fecales NMP/100 mL 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 4,50E+00 1,8 1,8 2
Benceno pg/L 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Cloroformo mg/L <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4
Hidrocarburos mg/L 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Hidrocarburos Totales mg/L 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Hidrocarburos volatiles mg/L 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
Oxido de hierro mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Pentaclorofenol ug/L 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Pentacloruro mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Poder espumégeno mm 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tetracloroeteno pg/L 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Tolueno ug/L 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Triclorometano mg/L 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Triclorometilo mg/L s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Xileno ug/L 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Conclusion
1.- Con respecto a los monitoreos de aguas subterrdaneas comprendido en la RCA 74/2010, se tiene un compromiso de un total de 61 parametros medidos en terreno
como son pH, Temperatura, Conductividad eléctrica, Solidos disueltos y los restantes correspondientes a andlisis en laboratorio.
2.- Durante el periodo 2020 (tabla 1 y tabla 2) se mantienen andlisis incompletos de los todos los pozos, siendo los con mayor representacion los pozos PM 2-S
(informe A-20/074942 y A-20/131995), PM 3-S (informe A-20/132656), PM 5-S (informe A-20/131999), PM 9-S (informe A-20/133658) y PM 12-S (informe A-
20/132001) con la falta de 23 parametros los que corresponden a conductividad eléctrica, cloruro, disulfuro, fluoruro, potasio, amoniaco, razén de nitrito + nitrato,
aluminio, bario, berilio, cobalto, Litio, Litio (citricos), plata, benceno, cloroformo, éxido de hierro, pentaclorofenol, pentacloruro, tetracloroeteno, tolueno,
triclorometilo y xileno.
3.- Los monitoreos durante el periodo 2021 (tabla 3 y tabla 4), estos se encuentran incompleto, manteniéndose la mayor ausencia durante el primer monitoreo
realizado en el aio, con la falta de 22 pardmetros realizados regularmente durante el mes de febrero.
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4.- En cuanto al monitoreo del pozo PM 6-S (informe A-21/012834-M1) corresponde a un pozo de exploracidn, tal como constata en la informacion entregada por el
titular, solicitada mediante Resolucidn Exenta N°025/2024 de fecha 01 de octubre de 2024 y confirmada mediante la red de monitoreo en la aprobacidén ambiental.

5.- Respecto a los monitoreos realizados durante el periodo 2022 (tabla 5 y tabla 6) se mantiene los seguimientos de la totalidad de los pozos del acuifero superior,
pero con ausencia de parametros correspondientes a disulfuro, cloroformo, éxido de hierro, pentacloruro y triclorometilo

6.- Durante el periodo 2023 (tabla 7, 8 y 9) existe la usencia de los parametros de disulfuro, cloroformo, éxido de hierro, pentacloruro y triclorometilo en la totalidad
de los pozos, adicionalmente en los pozos PM 1-S (informe 230062544) PM 2-S (informe 230048430), PM 3-S (informe 230048431), PM 5-S (informe 230048432), PM
9-S (Informe 230048435), PM 11-S (informe 230048429) y pozo PM 12-S (informe 230048436), no se mantiene registro de fenol (indice fenol) y poder espumaégeno.

7.- Durante el periodo 2024 ( tabla 10, 11, 12, 13 y 14) existe la usencia de los pardmetros disulfuro, 6xido de hierro, pentacloruro y triclorometilo en la totalidad de
los pozos, adicionalmente en los pozos PM 1-S (informe 240071696), PM 2-S (informe 240071691), PM 3-S (informe 240071692), PM 4-S (informe 240071698), PM
5-S (informe 240071693), PM 9-S (informe 240071694), PM 10-S (informe 240084907), PM 11-S (informe 240071697) y PM 12-S (informe 240071695) falta el
parametro correspondiente a Cloroformo.

8.- En el periodo 2025 (tabla 15) se ha realizado el correspondiente monitoreo a la totalidad de los pozos construido para el acuifero superior, pero existiendo la
usencia de los parametros de disulfuro, 6xido de hierro, pentacloruro y triclorometilo en la totalidad de los pozos

5.7 MONITOREO AGUAS SUBTERRANEAS RCA 118/2019
Numero de hecho constatado: 7 | Estacién N°: Pozos de monitoreo
Documentacion Revisada: 16, 17 y 18

Exigencias RCA 118/2019

4.3.2 FASE DE OPERACION
Monitoreo de calidad de agua subterranea en el sector en que se proyecta realizar el riego del cultivo evapotranspirador.

Se realizara el monitoreo de la calidad de las aguas subterraneas, incluyendo:
Frecuencia de monitoreo: semestral
Ubicacidn de la estacidn de monitoreo:

Piez6metro | EWGS84 (m) | N 'WGS84 (m)
PM12-S 751.959 5.936.128

Parametros a monitorear:
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Parametro
Conductividad E}écirica pSfcm
Fenol | magn
pH | -
PARAMETROS FisiCO - Quimicos
Sélidos Disuellos Totslas (*) mg/
Solidos Suspendidos Totales | mg/t
Temperatura C
Cloruro mgl
Disulfuro [ mgt
MACRO-ELEMENTOS Fluorura | mgit
Patasio | mgt
Sulfalo mgl
Aceiles y Grasas mg/t
COMPUESTOS ORGANICOS opos | ke,
DQD mg OA
Nitrégono Kojdal | mg/t
Amoniaco | mgt
Cianuro mgt
Fosforo Tolal mgl
COMPUESTOS INORGANICOS e, ol
Nitrito mg1
Nitrégeno Amoniacsl mgl
Razén Nitratlo + Nirito -
Sodio {*) 1\ mgl
Aluminio mgl
Arsénico mg
Bario {*) mgn
Berilio (*) magl
Boro mgl
Cadmio mgl
Cobalto (*) mgl
Cobre mg
Cromo mg
Cromo Hexavalente mgn
MICRO-ELEMENTOS |
Hicrro | mg/l
Litio ") mgl
Litio {citricos) (") | mgA
Magnesio 1 gl
Manganaso mgl
Mecaurio mpl
Mclibdeno mpl
Niquet mg1
Plata (") | mgA
Plomo | mgl

Balenio mgl
Vanadio (*) mgl
Zimz mgl
COMPLESTOS MICROBIOLOGICOS | ColFecales MEAP 100 mi
Banceno [Eay]
Clomoformo magi
Hidrocarburos migi
Hidmcarburos Totales mgi
Helmonrburos Voliblos gl
Cheido de Hiemo mag
STROS Pantaciarafonal oA
Pentaclonro magil
Poder Espumdgena mm
Tetrackroslens [L-1]
Toluens pai
Tileloiametans mgi
Tricloramatilo mgil
xéeno i

Hechos
A.- Monitoreo aguas subterraneas 2024 -2025

Tabla 15 Monitoreos pozos PM 12(13)-S periodo 2024 y 2025.

Numero de informe

| 240071700 | 93160/2024 | 11532/2025 |
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Fecha muestreo 21-02-2024 02-10-2024 06-02-2025
Pozo PM 12(13)-S PM 12(13)-S PM 12(13)-S
Pardmetro Unidad
Conductividad eléctrica uS/cm 100 210,2 262
Fenol mg/L 0,002 0,1 0,1
pH - 6,95 7,2 7,19
Solidos disueltos totales mg/L 128 182 99
Solidos suspendidos totales mg/L 1 3 11
Temperatura mg/L 19,9 18,4 18,3
Cloruro mg/L 9,1 15,23 12,81
Disulfuro mg/L s/i s/i s/i
Fluoruro mg/L 0,104 0,01 0,01
Potasio mg/L 3,32 3,349 3,28376
Sulfato mg/L 2,3 1,23 1,23
Aceites y grasas mg/L 4 0,8 0,8
DBO5 mg O,/L 1 2 2
DQO mg O,/L 0,78 2,00 2,00
Nitrégeno Kjeldahl mg/L 0,01 0,5 0,5
Amoniaco mg/L 0,01 0,1 0,03
Cianuro mg/L 0,001 0,001 0,001
Fosforo Total mg/L 0,14 0,1494 0,16976
Nitrato mg/L 5,3 7,5 4,6
Nitrito mg/L 0,039 0,1 0,1
Nitrégeno Amoniacal mg/L 0,02 0,1 0,03
Razén Nitrato + Nitrito - 0,106 1 1
Sodio mg/L 13,444 11,59 10,65067
Aluminio mg/L 0,0033 0,09973 0,60139
Arsénico mg/L 0,00203 0,00175 0,00164
Bario mg/L 0,0126 0,00944 0,01078
Berilio mg/L 0,000196 0,00001 0,00003
Boro mg/L 0,066 0,01333 0,01188
Cadmio mg/L 0,00004 0,00001 0,00001
Cobalto mg/L 0,015 0,00009 0,00025
Cobre mg/L 0,00037 0,00155 0,00067
Cromo mg/L 0,00635 0,00094 0,00067
Cromo Hexavalente mg/L 0,001 0,01 0,01
Hierro mg/L 0,005 0,1444 0,42952
Litio mg/L 0,008 0,0022 0,0027
Litio (citricos) mg/L 0,007 0,00223 0,0027
Magnesio mg/L 7,74 7,405 7,53522
Manganeso mg/L 0,016 0,00757 0,02378
Mercurio mg/L 0,00013 0,00005 0,00005
Molibdeno mg/L 0,00069 0,00025 0,00024
Niquel mg/L 0,00078 0,00017 0,00038
Plata mg/L 0,00034 0,00003 0,00001
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Plomo mg/L 0,00008 0,0011 0,01352
Selenio mg/L 0,00031 0,0001 0,0001
Vanadio mg/L 0,0108 0,01058 0,01068
Zinc mg/L 0,022 0,05306 0,00548
Coliformes Fecales NMP/100 mL 1,8 920 1,8
Benceno pg/L 2 4 4
Cloroformo mg/L s/i <4 <4
Hidrocarburos mg/L 1 2 2
Hidrocarburos Totales mg/L 1 2 2
Hidrocarburos volatiles mg/L 0,1 200 200
Oxido de hierro mg/L s/i s/i s/i
Pentaclorofenol ug/L 5 0,1 0,1
Pentacloruro mg/L s/i s/i s/i
Poder espumogeno mm 1 1 1
Tetracloroeteno pg/L 0,005 4 4
Tolueno ug/L 2 4 4
Triclorometano mg/L 0,005 4 4
Triclorometilo mg/L s/i s/i s/i
Xileno pg/L <5 <4 <4
Conclusion
Se mantiene monitoreo semestral (tabla 15) durante el periodo 2024 y el primer muestreo correspondiente al afio 2025, sin embargo, no se mantiene registro en
cuanto a los parametros de disulfuro, 6xido de hierro, pentacloruro y triclorometilo, adicionalmente no se analiza el parametro correspondiente a cloroformo del
pozo PM 12(13)-S (informe 240071700).
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6. CONCLUSIONES.

De los resultados de las actividades de fiscalizacion, asociadas a los Instrumentos de Gestion Ambiental indicados en este informe se puede dar cuenta que existen

hallazgos:
Materia especifica
N° Hecho objeto de la . . .
L, Exigencia asociada Hallazgos
constatado fiscalizacién
ambiental.
RCA N°245/2003, califica ambientalmente el Proyecto “Centro Integral de Tratamiento Ambiental Fundo | De la inspeccién ambiental
Las Cruces” aprobado por la Comision Regional del Medio Ambiente, Regidn del Biobio. realizada el 06.01.2025 y el
anadlisis de requerimiento de
Considerando 4.1. informacién presentado por la
Vida util: El proyecto se ha evaluado para una vida util de 30 afios. Sin embargo, debido a las caracteristicas | empresa ECOBIO con fecha
de este tipo de Proyectos y a la disponibilidad de terreno, la vida util puede verse modificada de acuerdo | 28.01.2025, es posible
a las condiciones del mercado, siempre que dicha decisién y sus fundamentos técnicos ambientales se | determinar se ha superado la
ajusten a la normativa y procedimientos vigentes. cantidad de recepcion y
tratamiento  de  residuos
Objetivos y alcances del proyecto permitido por la RCA 245/03,
ya que la cantidad total de
El Centro Integral de Tratamiento pretende recepcionar residuos industriales de toda la regién, de modo | disposicidon en la unidad CITA
de disponerlos de acuerdo a una tecnologia conocida que asegurara la prevencién y minimizacion de los | para el afio 2023 es de 107.924
., probables impactos ambientales asociados a dichos residuos. EI CITA ECOBIO S.A. tendrd una capacidad | ton, cuando los limites
Control de volumen?s de tratamiento cercana a las 35.000 ton/afio de residuos industriales, para lo cual, estara conformado por | maximos de recepcién de
1 anualc.es de disposicion | |5 siguientes unidades de Proceso: residuos industriales es de
en unidad CITA 35.000 ton/anuales y de
Recepcidn - Planta de clasificacion - Planta de trituracion - Planta de Estabilizacion o Inertizacidn de | tratamiento (41.000

residuos - Planta de tratamiento de lixiviados — Deposito de seguridad

En la Tabla N°2 se presenta la capacidad de disefio proyectada para el CITA ECOBIO S.A.

Capacidad de Diseiio Unidad Valor
Residuos Industriales Ton/afio 35.000
Tratamiento de lixiviados Ton/afio 6.000
Tratamiento de estabilizacidn Ton/afio 30.000
Tratamiento Trituracién Ton/afio 5.000

Fuente: Ecobio S.A.

ETAPA DE OPERACION DEL PROYECTO

ton/anuales) de acuerdo a la
Tabla 2 de la RCA 245/2003.
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N° Hecho
constatado

Materia especifica
objeto de la
fiscalizacion
ambiental.

Exigencia asociada

Hallazgos

A. Depdsito de Seguridad

Criterios generales de Disefio del Depdsito de Seguridad. Los criterios de disefio adoptados se resumen a
continuacion:

Conforme a los estudios topograficos realizados se determind utilizar el método de érea (superficie),
inicialmente se propone trabajar hasta una altura de 9 m. sin embargo, una vez que se haya utilizado la
totalidad de la superficie disponible, y si el asentamiento del terreno y la roca lo permite, se proyecta
elevar a 18 metros la altura del Depdsito, previa autorizacién del Servicio de Salud Nuble.

Los requisitos de impermeabilizacién de la base del depdsito de seguridad consistirian en conseguir una
barrera artificial producto de la combinacidn de materiales sintéticos (geomembranas sintéticas y
minerales impermeables (arcilla y/o bentonita) que impidan el potencial riesgo de contaminacion del
suelo y de las aguas subterraneas.

El sistema de impermeabilizacién de la base y de recogida de lixiviados, garantizard que la acumulacion de
lixiviados en la base del depdsito se mantenga en un minimo.

El depdsito de seguridad ha sido disefiado para aceptar aproximadamente 35.000 T m/a de residuos
industriales.

Con respecto a la morfologia final del depdsito de seguridad, esta se integrard en el terreno natural,
consiguiendo una continuidad espacial con el terreno circundante.

La superficie final ocupada dependera de la cantidad de residuos eliminados a lo largo de los afos. La
morfologia del depdsito de seguridad clausurado se adaptara perfectamente al terreno natural,
recreciendo la parte central para facilitar el drenaje de las aguas lluvias hacia las zonas perimetrales y la
altiplanicie existente. La pendiente final de la capa de sellado serd como minimo del 1% transversalmente,
para favorecer la circulacion del agua de lluvia. La pendiente maxima no superara el limite maximo a partir
del cual, por el tipo de revegetacidn efectuada e intensidades maximas de las precipitaciones de a zona,
se puede erosionar.

La impermeabilizacion de la superficie del depdsito de seguridad, destinada a evitar la contaminacidn del
suelo, las aguas subterraneas y las aguas de superficie, una vez que se alcancen las cotas superiores
definitivas de residuos, consiste en una capa de asentamiento y emparejamiento. Sobre la cual se coloca
una capa de arcilla con un coeficiente de permeabilidad inferior o igual a 1x10-7 m/s y con un espesor de
60 cm. Encima de esta capa se coloca una geomembrana sintética impermeabilizante de PEAD.
Mecanicamente resistente y de 1,5 mm de espesor. Posteriormente, encima de la geomembrana se instala
un nivel drenante continuo, con una permeabilidad superior o igual a 1x10-2 m/s. Finalmente, sobre la
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Materia especifica

ambiental.

(*) Alcance o nivel de exposicion odorante.

PE: Proyecto en ejecucion - PI: Proyecto inexistente.

Valores Maximos de concentracion de olor receptores

N° Hecho objeto de la . . .
s Exigencia asociada Hallazgos
constatado fiscalizacién
ambiental.
capa drenante se pondrd una capa de tierra vegetal abonada convencionalmente, capaz de soportar la
vegetacidn seleccionada.
RCA N°118/2019, califica ambientalmente el Proyecto “Mejoramiento Integral de la Gestidn de Residuos | De acuerdo con los
Planta Ecobio” aprobado por la Comisién Regional del Evaluacién Ambiental, Regién de Nuble. antecedentes analizados, la
RCA considera que las
Considerando 4.3.2. Fase de Operacion emisiones se reducirian a 393
Emisiones Atmosféricas — Olores ha considerado el criterio de 3
ouE/m3, quedando fuera del
Escenario operacional para modelacién alcance proyectado de los
Escenario | Modelos Percentil Criterio de receptores sensibles.
Control y Gestién de calidad Condicién que no se condicen
olores de acuerdo a PE Isolineas de olor (*) y Frecuencia | 98 3 [ouE/m?] con los antecedentes
3 condiciones de Pl de percepcion  Concentracion presentados por el regulado
aprobacion maxima con fecha 28.01.2025, toda vez

que la superficie alcanzaria
hasta las 1.471 ha considerado
el criterio de 3 ouE/m3
superando la concentracion
limite en 5 de los 24
receptores evaluados (R1, R6,
R7, R8, R9), considerando un
percentil 98%.
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N° Hecho
constatado

Materia especifica
objeto de la
fiscalizacion
ambiental.

Exigencia asociada

Hallazgos

Concentracion maxima [oug]m’]

Proyecboene uc_l_dn ' ; Proyecto_ lpéxlstente

[IoE Supera criterio Supera criterio
; -‘::”"g;"."' de calidad 3 }Pe'“’"‘"xf de calidec 3
s e L"U%L""l S . [ous/my’]
T 3 N V- ™
[R2 | 241 No 1 082 R
R3[| 2511  "Ne 1" 080  Ne

R4 | 2290 Mo i 076  No

RS | 201l Ne | o87] No
R6 | 383f s I

R7 | a39| s 1 15, Mo

R& | 26800 si | 28| N
RO | 1,86 WMo | 1,23 | No
R10| 0,85 No I o0 No
[R11f 093] N0 | 056| No
[R12] 08] N | 045 No
RiZY 1658 No oS8 e
[R14} 1221  Ne | 073 _ MNe
|R1s{ 14391  No | 08|  No
|RI6 1 1,24 N | o8 ~No
{R17 0,68 No t 0,38 | No
[R18] 085  No | 048] No

RIS| 088 Mo i 053]  Ne
R0| 028 No | 015 No

R 021  No | o1 No
}R22‘ 0,12] N | b’,‘t;’s‘ No
R33! 1,01 N | 043 No |
R24 | 2,05 No | 073 No |

El area de influencia determinada para la componente olor mediante modelacion de dispersién, arrojé un
area aproximada de 1.347 [ha] para el proyecto inexistente.
Los receptores susceptibles de percibir olores provenientes de la planta serian R1, R6, R7, R8 y R9, pues
quedarian dentro del Area de Influencia determinada por la isodora de 1 [ouE/m3]. Sin embargo, ninguno
de los receptores evaluados seria alcanzado por olores de la planta, bajo los criterios de evaluacién
definidos.

De los resultados obtenidos bajo las condiciones operacionales especificadas, el proyecto en evaluacion
no generaria molestia en los receptores sensibles evaluados, segun el criterio de calidad definido.
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N° Hecho
constatado

Materia especifica
objeto de la
fiscalizacion
ambiental.

Exigencia asociada

Hallazgos

Las emisiones de las fuentes alcanzaran un area de 963 [ha] en el proyecto en ejecucidn y se reduciria a
393 [ha] para proyecto inexistente, considerando el criterio de calidad de 3 [ouE/m?3], quedando fuera del
alcance proyectado los receptores sensibles en evaluacion.

Al comparar ambos escenarios modelados se observan mejoras en cuanto al alcance y emisiones
odorantes en el proyecto inexistente. Lo anterior, se ve reflejado en que los receptores en evaluacién no
serian impactados por olores, una vez que entre en operacion el presente proyecto.

Considerando 9.1.4. Compromiso Ambiental Voluntario Evaluacidon emisiones odorantes.

Tabla 9.1.6 Compromiso ambiental voluntario Evaluacién emisiones odorantes

| Impacto asociado | Aumento en las concentraciones de Emisiones odoriferas
Fase del Proyecto a la | Operacién

que aplica |

Objetivo, descripcion y
Justifeacion

Objetivo: Verificar la modelacion de la pluma de dispersion presentada durante
esty evalugeion mnbienwl,

Descripcién: Se realizarf una evaluacion de emisiones odorantes mediante
herramientas observacionales/empiricas, esto es, por ejemplo, mediante paneles
{(NCh 2100 y NCh 2532 ¢ aquellas normas qus la sustituyan o actualisen) ¢
encuestas (NCh 3387 o aquellas normas que la sustituyan o actualicen).
Justificacion: Validacién de los resultados de la modelacién de olor.

Lugar: Planta Ecobio

Oportunidad; Durante el segundo aio de inicio de operacian del MVR.
Implementacién: Una vez que el proyecto se encuentre eén operacion se realizara
una  evalvacion de  cmisiones  odorantes  mediante  herramientas
observacionales/empiricas, como medio deé verihicacion deé la modelacion de la
pluma de dispersion presentada durante esta evaluacion ambiental y se adoptaran
las medidas de abatimiento de olor necesarias en caso de que no se cumpla con la
narma de referensia,

Informe de evaluacion de emisiones odorantes.

Lugar, forma Yy
oportunidad de
implementacién

Indicador que acredite
|su cumplimiento
Forma de control y
seguimiento

Informe a la SMA de los resultados de Ia evaluacian de emisiones ndarantes y
plan de medidas de abatimiento de olor en caso de que no se cumpla con la norma
de referencia.

Control y verificacion
de condiciones de
impermeabilizacién
de lixiviados

RCA 245/03, Considerando 4.1 I. Habilitar celdas bifuncionales Esta primera modificacién
consiste en darle el cardcter bifuncional a las celdas de almacenamiento de residuos sélidos del
CITA Ecobio, de 15.000 m3 de capacidad aproximada, permitiendo el almacenamiento
transitorio de riles durante un rango de tiempo no superior a 2 afios. Posterior a dicho periodo
estando las celdas vacias de Riles, se continuard implementando las capas para el

El sitio de disposicion CITA

actualmente no_mantiene

la capacidad de cumplir con

las exigencias de

impermeabilizacién de las

zonas de disposicion final
de residuos industriales,
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N° Hecho
constatado

Materia especifica
objeto de la
fiscalizacion
ambiental.

Exigencia asociada

Hallazgos

almacenamiento de residuos sélidos ajustdndose a lo aprobado ambientalmente mediante RCA
N°245/03 y dando cumplimiento al DS N°148/03 MINSAL.

RCA 245/03, Considerando 4.1. DESCRIPCION DEL PROCESO OPERACIONAL E INSTALACIONES
A. Depdsito de Seguridad - “el sistema de impermeabilizacion de la base y de recogida de
lixiviados, garantizard que la acumulacion de lixiviados en la base del depdsito se mantenga en
un minimo”.

“La impermeabilizacion de la superficie del depdsito de sequridad, destinada a evitar la
contaminacion del suelo, las aguas subterrdneas y las aguas de superficie una vez que se
alcancen las cotas superiores definitivas de residuos consistente en asentamiento y
emparejamiento.

“Impermeabilizacion de fondo de la superficie del depdsito de seguridad: En esta zona la
impermeabilizacion artificial se conseguird mediante la colocacion de una capa de
impermeabilizacion natural mineral sobre todo la base del depdsito con un espesor de 90 cm de
arcillar y permeabilidad (K) inferior a 5x10-7 m/s o como alternativa una Idmina de GCL o
bentonita de 5 mm de espesor”

RCA 245/03, Considerando 4.2 PLAN DE MEDIDAS DE MITIGACION, COMPENSACION Y
REPARACION

1.2. Aguas ....En el caso de aguas subterrdneas, mediante los procesos de impermeabilizacion
de las celdas de disposicion final y con el confinamiento aislado e individual de residuos en celda,
se garantiza una operacion exenta de contaminacion sobre las capas de terreno.

RCA 245/03, Considerando 4.6.2. efectos Art.11 Ley 19.300 letra b.... En cuento a los lixiviados,
el proyecto considera 2 aspectos para proteger la calidad del suelo y las aguas: primero, para
evitar que los percolados puedan contaminar las aguas subterrdneas o superficiales y/o suelo
cuenta con un sistema de impermeabilizacion del terreno que considera varios niveles de
proteccion incluida una doble impermeabilizacion con geomembrana de HPDE de 1,5 mm; el
segundo lugar, propuso depurar y tratar los liquidos lixiviados que se puedan generar en
cumplimiento del DS 90/00...

ello debido a la presencia
de lixiviados fuera del drea
de disposicién de acuerdo
a:

- Los nuevos incidentes de

fugas de lixiviados
reportados 1053395,
1053786, 1056362 vy
1068673 analizados
detalladamente en esta
seccion.

- Las exigencias
establecidas en las RCAs

N245/03 y RCA N193/07,
que dicen relaciéon con las
exigencias de
impermeabilizacién de las
zonas de disposicidn final
de residuos industriales y
sus lixiviados.

- Las exigencias
establecidas en el DS
148/03,
fundamentalmente en los
Art. 56 y Art. 58 sobre
materias de
impermeabilizacién de las
zonas de disposicion de
residuos industriales 'y
peligrosos.
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N° Hecho
constatado

Materia especifica
objeto de la
fiscalizacion
ambiental.

Exigencia asociada

Hallazgos

RCA 193/07, CONSIDERANDO 3 DESCRIPCION DEL PROYECTO C)
PRETRATAMIENTO:

PISCINA DE

Conformacion de Taludes e Impermeabilizacidn:

Los RILES pre-tratados se almacenaran en una balsa de aproximado 1.265 m3 de capacidad que
se conformara sobre terreno natural hasta conseguir que las paredes interiores tengan un talud
de H:V = 2:1,cubierta con geosintéticos que aseguran la impermeabilizacion de la misma.

La balsa estara construida por material impermeable, cubriéndose el fondo y los laterales con
dos laminas de PEAD de 1,5 mm, con la finalidad de garantizar el aislamiento de los RILES
pretratados. Bajo esta ldamina se dispondrd una impermeabilizacién artificial denominada GCL
(K<10-9 cm/seg).

Dimensiones:

Largo Base Inferior: 33 m - Ancho Base Inferior: 14 m - Largo Coronacién: 41 m -  Ancho
Coronacion: 22 m - Profundidad total: 2 m - Profundidad util: 1,5 m - Tiempo residencia: 10
— 15 dias (*. El tiempo de residencia es muy variable en funcion de los RILES recepcionados y
tratados en la instalacion.)

Entre las dos laminas de PEAD se situara una lamina drenante Geonet, denominada GCL ( K <
10 - 9 cm/seg). cuya misidn es: Detectar rapidamente fugas en la geomembrana. - Localizar la
posicidon de la fuga y saber donde actuar. - Es una herramienta para evaluar el estado de
conservacion de las balsas y si es necesario - realizar reparaciones. - Suministrar un mecanismo
para evacuar los liquidos que atraviesan la geomembrana. - Eliminar las presiones que
producirian los RILES.

La Geomet se conectard, con una tuberia de 110 mm de didmetro, a un pozo de control de
fugas de la balsa.

El fondo de la balsa tendrd una pequefia pendiente de un 1% para facilitar tareas de limpieza y
ademas tendra una valla perimetral en todo el perimetro (el emplazamiento y caracteristicas

- Los hechos constatados
de presencia de lixiviados
fuera del area de
disposicion en zona norte,
sur, oriente y poniente del
CITA de acuerdo a las
inspecciones de fecha
30.05.2024, 08.08.2024 vy
06.01.2025. Misma
situacion se constata en
RSU 13.08.2024.
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Materia especifica
objeto de la
fiscalizacion
ambiental.

Exigencia asociada

Hallazgos

generales de las unidades a implementar se encuentran en planos de Anexo 2 de la Declaracion
de Impacto Ambiental)

Por otro lado, se encuentra la piscina de Lixiviados que recibe los Riles provenientes del vaso
de disposicion, la cual posee un volumen de 3000 m3 de capacidad de similares caracteristicas
constructivas.

RCA 193/07 - ADENDA N1 — NORMATIVA AMBIENTAL - D.S. N2148/03 MINSAL. Se deberan
entregar los antecedentes sobre acumulacion transitoria y manejo de residuos y/o sustancias
peligrosas, de acuerdo a lo sefialado en el punto | de este informe. En relacion a la acumulacién
transitoria de los riles recepcionados, estos se almacenaran de acuerdo a lo indicado en puntos
anteriores. Respecto a acumulacién de substancias o insumos peligrosos, se almacenaran en
galpon techado autorizado para dichos fines.

NORMATIVA AMBIENTAL APLICABLE - DS 148/03

Art. 56 El disefio y construccion de un relleno de seguridad deberd cumplir con las siguientes
condiciones: a) El fondo del relleno deberd estar ubicado por sobre 3 metros del nivel fredtico
mds alto. b) Se deberd contar con un sistema de impermeabilizacion y drenaje que impida el
escape de liquidos lixiviados fuera de los limites del relleno, en la forma dispuesta en el Art. 58.

Art. 58 El relleno de seguridad deberd estar dotado de un sistema de impermeabilizacion y
drenaje de a lo menos dos capas impermeables con sus respectivos drenajes, colocadas sobre
una barrera de arcilla Estos componentes deberdn cumplir los siguientes requisitos y exigencias:

a) Todos los componentes del sistema de impermeabilizacion y drenaje deberdn ser
compatibles con los residuos depositados en el relleno y con los liquidos lixiviados que se
generen. En particular, las capas de impermeabilizacion deberan resistir las agresiones quimicas
y microbioldgicas y tener una resistencia frente a las solicitaciones que se puedan generar
durante la construccion y operacion del relleno de seguridad o durante un movimiento sismico,
similar o superior a una Idmina sintética de polietileno de baja densidad de al menos 0,76 mm
de espesor. b) Cuando las capas de impermeabilizacion se construyan con membranas
sintéticas, el espesor de éstas no deberd ser inferior a 0,76 mm, salvo en el caso de utilizarse
Polietileno de Alta Densidad, en que dicho espesor no deberd ser inferior a 1,52 mm.
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Materia especifica

Considerando 10.1.4. Sobrestock de Riles de las Celdas Bifuncionales

Acciones o medidas a implementar para prevenir la contingencia: Toda celda bi-funcional ubicada en las
instalaciones de Ecobio, tendrd un maximo de acumulacién de un 75% de capacidad para el CITA. Cuando
un operador o personal de Ecobio S.A. en su recorrido de inspeccién diario detecte un aumento del nivel
de acumulacion de Riles, mayor al 75% de la capacidad de la celda bifuncional, en forma inmediata
procederd a comunicar al Jefe de Explotacidon del evento identificado. El Jefe de Explotacién sera el
responsable de activar la coordinacion correspondiente al control de la contingencia. Se procederd a
detener el ingreso de riles externos, previa coordinacidén y comunicacion con el drea comercial de Ecobio,
hasta el control total de la situacion. Se gestionara el traspaso de Riles excedentes a la piscina o estanque
que presente una capacidad inferior al limite de seguridad, y que contenga la misma clase del Ril que el
identificado en el evento. El Encargado del Sistema de Gestion debera completar el registro F-EMEINE, con
el detalle del evento, de manera de realizar el posterior analisis de causa raiz con las dreas involucradas. Se

N° Hecho objeto de la . . .
s Exigencia asociada Hallazgos
constatado fiscalizacién
ambiental.
i) Todos los elementos y materiales que conforman el sistema de impermeabilizacién y drenaje
deberdn estar disefiados para operar incluso bajo condiciones de cargas estdticas y dinadmicas
generadas en el relleno de seguridad durante su construccion, operacion y cierre.
RCA 340/17, Considerando 4.3.1 Fase de Operacién 1.- Durante el periodo 2020
(tabla 1 y tabla 2) se
- Accién 3: Contrf)l de noivel de almacgnamiento en celda's bifuncionales - El almacenamiento de en 1as | antienen analisis
celd:?\s no supera{ra el 75 % de su capaudaq de almacenamiento, para cor?trola.r e§to se c.uentaIC(.)Q balsas incompletos de los todos
de nivel que actlian como sensores que avisan que no se supere la capacidad indicada. Sin perjuicio de lo .

. . o ) ) los pozos, siendo los con
anterior, se mide diariamente en nivel de las celdas en temporada estival y semanalmente el resto del ion |
afio. Las mediciones son registradas y mantenidas en la instalacién del CITA, estando a disposicion de mayor represen.taCIon 0s
organismos del estado con competencia fiscalizadora. pozos PM 2-S (informe A-

20/074942 y A-20/131995),

- Accién 4: Manejo de aguas lluvias - Manejo de aguas lluvia celdas bifuncionales: Las precipitaciones que | PM  3-S  (informe A-

caen directamente en los sistemas de almacenamiento aportan. volumen adicional a los lixiviados a tratar. | 20/132656), PM 5-S

E.n este sen.tldo, respecto a las celdas blfunC|on§I’es, se v?rlflcara dlarlame.nlte el estado de las balsas de | (informe A-20/131999), PM

n!vel gue sirven como ser,150res ’pgra la deteccion ‘d’el nivel deoacumulauon.en las celdas. Toda celda 9-S (informe A-20/133658)

N bifuncional del CITA tendrd un maximo de acumulacién de un 75% de su capacidad. y PM 12-S (informe A-
Condiciones de 20/132001) con la falta d

monitoreo y control Por su parte, en el Plan de Prevencién de. Contingencias y Emergencias presentado por el titular en el 3 ) con al alta de

5 de aguas anexo 11 de la adenda del proyecto, se identificd el riesgo de sobre acumulaciéon de riles en las celdas 23 parametros los que

subterraneas RCA bifuncionales que puede provocar potenciales rebalses y derrames, estableciendo medidas de control y | corresponden a

74/2019 seguimiento para prevenir la contingencia y para atender una eventual emergencia. conductividad eléctrica,

cloruro, disulfuro, fluoruro,
potasio, amoniaco, razon
de nitrito + nitrato,
aluminio, bario, berilio,
cobalto, Litio, Litio
(citricos), plata, benceno,
cloroformo, Oxido de
hierro, pentaclorofenol,
pentacloruro,
tetracloroeteno, tolueno,
triclorometilo y xileno.
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N° Hecho
constatado

Materia especifica
objeto de la
fiscalizacion
ambiental.

Exigencia asociada

Hallazgos

procederd a generar pulmones de emergencia para el control de la emergencia, como medida de apoyo.
En forma complementaria, se habilitaran zonas de instalacion de motobombas para el trasvasije a
contenedores o pulmones de emergencia. Se verificard que no haya ninguna filtracidn durante el
trasvasije. Se coordinara la gestion de traslado de Riles a las instalaciones externas habilitadas para tales
fines y que garanticen el cumplimiento normativo exigido, previa coordinacidon con el area Comercial.
Posteriormente, se procederd a realizar el trasvasije de pulmones a camiones cisterna hasta que los niveles
de emergencia estén completamente controlados. Al finalizar el trasvasije, se verificara que los niveles
estén bajo el limite de la zona de seguridad. Se procederd al término del trasvasije informando al Jefe de
Explotacion del término del control. El Encargado del Sistema de Gestidn debera completar el registro F-
EMEINE, con el detalle del evento, de manera de realizar el posterior analisis de causa raiz con las areas
involucradas.

2.- Los monitoreos durante
el periodo 2021 (tabla 3 y
tabla 4), estos se
encuentran  incompleto,
manteniéndose la mayor
ausencia durante el primer
monitoreo realizado en el
ano, con la falta de 22
parametros realizados
regularmente durante el
mes de febrero.

3.- En cuanto al monitoreo
del pozo PM 6-S (informe A-
21/012834-M1)
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Tabla 3-8, 6n de dmetr i nueva red de aguas
Parimetro Unidad corresponde a un pozo de
e o Arricn gl exploraciéon, tal como
Conductividad Eléctrica us/em Bario (*) mg/l . .,
i e () ! constata en la informacion
PARAMETROS FisICO - QUIMICOS L - Boro e/l .
a Soldos isuelos Totales (7 et Cadmio mgfl entregada por el titular,
Solidos Suspendidos Totales mg/l Cobalto (*) mg/l | t d d t
Temperatura < Cobre mg/l solicitada mediante
Coruro mg/t cromo me/l L,
e - oo Heenslenie e Resolucion Exenta
Potasio mg/l ferro m
- 7 e o N°025/2024 de fecha 01 de
E os 08 e Wagnesio e/ octubre de 2024 'y
Nitrégeno Kejdal mg/l mg/l . .
e o o ot confirmada mediante lared
Fefmo Tl = o v de monitoreo en la
it i i Plama e aprobacién ambiental.
Sodio (*) mg/l /anadio (*) mg/l
Alumw'lim) m;l 5 Zinc mg/l
co s MICROBIOLOGICOS. c;ﬂ Fecales NMP/100 ml 4‘_ Res peCtO a |OS
enceno g/l
Cloroformo mg/l . .
e o monitoreos realizados
oo e o durante el periodo 2022
Oxido de Hierro mg/l
(tabla 5 y tabla 6) se
e o mel mantiene los seguimientos
Teetmecen o de la totalidad de los pozos
e - del acuifero superior, pero
ileno /I .
= = con ausencia de
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encuentra construido, puesto que formo parte de los trabajos de terreno para la generacion de
nueva informacion de campo. Del mismo modo, la red se compone de 2 pozos habilitados en el
acuifero intermedio (PM3-1 y PM1-I), que también se encuentran construidos.

En resumen, la red se ha disefiado considerando 1 piezdmetro ubicado aguas arriba de Ila
operacién RSU y CITA; 1 piezdmetro para detectar eventuales fallas del deslinde actual del RSU;
3 piezémetros para la proyeccion del RSU; 2 piezdmetros para la actual ubicacién del CITA; y 4
piezémetros para la proyeccion del CITA. Por ultimo, el sistema lo completan los 2 pozos
habilitados en el acuifero intermedio, aguas arriba y aguas abajo de la operacién RSU y CITA, y
que como se ha detallado, se han propuesto de manera conservadora. Lo anterior, se resumen
en la Tabla 3-5.

Tabla 3-5. Resumen de Red de Monitoreo

N° Hecho objeto de la . . .
constatado | fiscalizacion Exigencia asociada Hallazgos
ambiental.
parametros

ADENDA/Anexo VII correspondientes a
3.5 Identificacion y descripcion de la infraestructura de seguimiento de la nueva red de | disulfuro, cloroformo,
monitoreo oxido de hierro,
Se consideran 11 piezdmetros habilitados en el acuifero superficial, de los cuales 1 ya se | pentacloruro y

triclorometilo

5.- Durante el periodo 2023
(tabla 7, 8 y 9) existe la
ausencia de los parametros
de disulfuro, cloroformo,

oxido de hierro,
pentacloruro %
triclorometilo en la
totalidad de los pozos,

adicionalmente en los
pozos PM 1-S (informe

- 230062544 PM 2-S
Acuifero
Piezometro | O Objetivo Ubicacién Referencial R
abiitado (informe 230048430), PM
- , Monitorear aguas arriba ente de RSU .
PM3-S Superior operaci6n Ecobio: RSU y CITA Extremo suroriente de 3-S (|nf0rme 230048431)'
i2s uner Monitorear aguas abajo proyeccion vorte d i de RSU X
A uperior crecimiento de RSU oriente orte de proyeceion de PM 5_5 (Informe
N Monitorear aguas abajo
PMI-S Superior P Norte del RSU 230048432)’ PM 9-S
IVERS Superior Mnn‘m_miﬁr aguas abajo pn?yemﬂn Norte de proyeccidn de RSU (Informe 230048435), PM
crecimiento de RSU poniente
PM7-S Superior Monitorear aguas abajo proyeccign Norte de proyeccion de RSU 11-S (|nf0rme 230048429) Yy
crecimiento de RSU poniente
PM5-§ Superior Monitorear aguas abajo Norte del CITA pozo PM 12-S (lnforme
deslinde actual CITA
oMz Suncri Monitorear aguas abajo Norte del CITA. 230048436), no se
A uperior deslinde actual CITA Va construido . . de f |
i Monitorear aguas abajo proyeccién . mantiene rengtro e reno
PM4-S Superior crectmiento CITA poniente Norte de proyeccién de CITA indi f | d
i Monitorear aguas abajo proyeccién ) (In ice eno ) y poaer
PM10-5 Superior == ' Norte de proyeccién de CITA .
crecimiento CITA pomenle espumogenO'
j Monitorear aguas abajo proyeceién Extremo norponiente da proyeccién
PM1-S Superior -
crecimiento CITA poniente de CITA
) Monitorear aguas abajo proyeceién Extremo poniente .
M-S Superior crecimiento CITA poniente de proyeccion de CITA 6.- Durante el perIOdO 2024
] Extremo suroriente de proyeccion
PM3-1 Intermedio Monitorear aguas arriba oriente RSU. ( tabla 10, 11, 12, 13 y 14)
operacién Ecobio: RSU y CITA i . | 2 d |
i} - Extremo norponiente da proyeccién existe la usencia e los
) Monitorear aguas abajo > . .
PMI1 Intermedio proyeccion crecimiento CITA poniente de CITA. parametros disulfu ro,
Ya construido
6xido de hierro,
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Hallazgos

pentacloruro y
triclorometilo en la
totalidad de los pozos,
adicionalmente en los
pozos PM 1-S (informe
240071696), PM 2-S
(informe 240071691), PM
3-S (informe 240071692),
PM 4-S (informe
240071698), PM 5-S
(informe 240071693), PM
9-S (informe 240071694),
PM 10-S (informe
240084907), PM  11-S
(informe 240071697) y PM
12-S (informe 240071695)
falta el pardmetro
correspondiente a
Cloroformo.

7.- En el periodo 2025
(tabla 15) se ha realizado el
correspondiente
monitoreo a la totalidad de
los pozos construido para el
acuifero  superior, pero
existiendo la usencia de los
parametros de disulfuro,
oxido de hierro,
pentacloruro v
triclorometilo en la
totalidad de los pozos

Condiciones de
monitoreo y control

RCA 74/2019

4.3.2. FASE DE OPERACION

Se mantiene monitoreo
semestral (tabla 15)
durante el periodo 2024 y
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N° Hecho objeto de la . . .
s Exigencia asociada Hallazgos
constatado fiscalizacién
ambiental.
de aguas subterraneas | Piezémetros el primer muestreo
-RCA 118/2019 La construccion de piezdmetros se realizara en 4 subetapas. correspondiente al  afio
Se impler:nentaré unzj\ .red de 13 pi.ezéme,tros de monitoreq, la cual considera 11 piez{émet.ros habilitados 2025, sin embargo, no se
en el acuifero superficial y se considerara en la red de monitoreo 2 pozos para el acuifero intermedio. mantiene registro en
s S . . . ) cuanto a los pardmetros de
Los piezdmetros se utilizaran para monitorear niveles y muestrear agua para determinar su calidad. En la . o )
tabla 1 “Caracteristicas Red de Monitoreo” del capitulo “Actualizacion capitulo Descripcidn DIA”, (Anexo disulfuro, 6xido de hierro,
de la Adenda) se presenta el detalle de cada piezémetro de la red de monitoreo. pentacloruro Y
Cada piezometro contard con un antepozo que sera de tuberia metdlica ciega de 1,2 m, de los cuales 1 m triclorometilo,
se encontrarad sobre el nivel del suelo. Adicionalmente, se considera la instalacién de una tapa de | adicionalmente no se
proteccion roscada para cerrar el antepozo, con identificacidn del pozo y candado. analiza el parametro
correspondiente a
Muestreo cloroformo del pozo PM
La frecuencia de muestreo serd cada cuatro meses para los pozos habilitados en el acuifero superior y 12(13)-5 (informe
frecuencia de muestreo anual para los pozos habilitados en el acuifero intermedio, de manera de
. . . . ; .~ | 240071700).
caracterizar estacionalmente la calidad de las aguas subterrdneas en el sistema. En general, se realizara
durante los meses: febrero, junio y noviembre.
La toma de muestras se efectuara en los meses respectivos simultdneamente, es decir, en todos los puntos
de monitoreo durante el mismo dia. El monitoreo se ejecutara durante toda la fase operacion del Relleno
Sanitario del Fundo Las Cruces y del Relleno CITA
ADENDA/Anexo lll
Actualizacion Plan de Alerta Temprana y Plan de Contingencia DIA “Mejoramiento del Sistema de
Monitoreo de Aguas Subterrdneas del Relleno Sanitario Fundo Las Cruces y Relleno CITA”
3.6 Identificacion de pardmetros de monitoreo e indicadores de estado y frecuencia de monitoreo de la
nueva red de monitoreo
3.6.1 Parametros de monitoreo
En consideracién al tipo de material contenido en las instalaciones del Relleno Sanitario Fundo Las Cruces,
el monitoreo a partir de la nueva red de control de aguas subterraneas contemplard un conjunto de
parametros fisico — quimicos, macroelementos, microelementos, compuestos organicos, compuestos
inorgdnicos, compuestos microbioldgicos, entre otros, los cuales se listan a continuacién en la Tabla 3-8.
Dicho monitoreo se contempla tanto para el sistema acuifero superior como para el sistema acuifero
intermedio.
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Hallazgos

Tabla 3-8, de que la nueva red de monitoreo de aguas
subterréneas Parémetro Unidad
Parémetro Unidad Arsénico mg/l
Bario (*) me/l
Berilio (* 0
Conductividad Eléctrica us/cm eriio (*) mg/
Boro me/l
Fenol mg/ Cadmio mg/l
. 5 o pH Cobalto (*) mg/l
PARAMETROS FiSICO ~ QUIMICOS o 0
Slidos Disueltos Totales (*) me/l e me/
Cromo me/l
Solidos Suspendidos Totales me/l Cromo Hexavalente me/l
Temperatura °c Hierro me/l
Cloruro mg/l Litio (*) me/t
Disulfuro me/l Litio (citricos) (*) me/l
MACROELEMENTOS Fluoruro me/l Magnesio me/!
Potasio ! Manganeso me/l
Mercurio me/l
Sulfato mg/t Molibdeno mg/l
Aceites y Grasas me/l Niquel mg/l
COMPUESTOS DBOS mg 02/1 Plata (7) me/l
pao mg Oaf1 Plomo me/l
Nitr6geno Kejdal mg/l Selenio me/l
Amoniaco mg/l Vanadio (*) mg/l
Cianuro me/l Zinc mg/l
Fosforo Total e/l COMPUESTOS MICROBIOLOGICOS Col Fecales NMP/100 ml
Nitrato mg/l Benceno ug/t
COMPUSTOS Nitrito e/l Cloroformo mg/l
Hidrocarb N
Nitrégeno Amoniacal me/! LeTocrouTos L
i - i Totales me/l
Razén Nitrato + Nitrto - olities el
Sodio (*) mg/! Gxido de Hierro mg/l
MICROELEMENTOS Aluminio mg/! e/l
oTROS
Pentacloruro me/l
Poder mm
Tetracloroeteno g/l
Tolueno e/l
Triclorometano me/l
Triclorometilo mg/l
Xileno g/l

ADENDA/Anexo VII

3.5 Identificacion y descripcidn de la infraestructura de seguimiento de la nueva red de monitoreo

Se consideran 11 piezometros habilitados en el acuifero superficial, de los cuales 1 ya se encuentra
construido, puesto que formd parte de los trabajos de terreno para la generacién de nueva informacion
de campo. Del mismo modo, la red se compone de 2 pozos habilitados en el acuifero intermedio (PM3-ly

PM1-1), que también se encuentran construidos.

En resumen, la red se ha disefiado considerando 1 piezdmetro ubicado aguas arriba de la operacién RSU
y CITA; 1 piezdmetro para detectar eventuales fallas del deslinde actual del RSU; 3 piezémetros para la
proyeccién del RSU; 2 piezdmetros para la actual ubicaciéon del CITA; y 4 piezometros para la proyeccién
del CITA. Por ultimo, el sistema lo completan los 2 pozos habilitados en el acuifero intermedio, aguas arriba
y aguas abajo de la operacidon RSU y CITA, y que como se ha detallado, se han propuesto de manera

conservadora. Lo anterior, se resumen en la Tabla 3-5.
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N° Hecho
constatado

Materia especifica
objeto de la
fiscalizacién
ambiental.

Exigencia asociada

Hallazgos

Tabla 3-5. Resumen de Red de Monitoreo

Acuifero

Piezémetro " Objetivo Ubicacién Referencial
Habilitado
Monitorear aguas arriba
PM3-S Superior i b Extremo suroriente de RSU
operacién Ecobio: RSU y CITA
. Monitorear aguas abajo proyeccién o
PM12-5 Superior Norte de proyeccién de RSU
crecimiento de RSU oriente
Monitorear aguas abajo
PMI-S Superior Norte del RSU
deslinde actual RSU
Monitorear aguas abajo proyeccion i
PM8-S Superior o 3 Norte de proyeccién de RSU
crecimiento de RSU poniente
) Monitorear aguas abajo proyeccion .
PM7-5 Superior Norte de proyeccién de RSU
crecimiento de RSU poniente
) Monitorear aguas abajo
PM5-5 Superior Norte del CITA
deslinde actual CITA
Monitorear aguas abajo Norte del CITA.
PM2-5 Superior N 5
deslinde actual CITA Ya construido
] Monitorear aguas abajo proyeccién )
PM4-S Superior Norte de preyeccién de CITA
crecimiento CITA poniente
5 Monitorear aguas abajo proyeccidn .
PM10-5 Superior Norte de preyeccién de CITA
crecimiento CITA poniente
5 Monitorear aguas abajo proyeccidn Extremo norponiente de proyeccién
PM1-§ Superior o
crecimiento CITA poniente de CITA
. Monitorear aguas abajo proyeccion Extremo poniente
PM11-5 Superior o )
crecimiente CITA poniente de proyeccién de CITA
j Extremo suroriente de proyeccisn
) Monitorear aguas arriba 3
PM3-1 Intermedio o N oriente RSU.
operacién Ecobio: RSU y CITA 8
Ya construido
- ~ Extremo norponiente de proyeccién
) Meonitorear aguas abajo 5
PM1-1 Intermedio poniente de CITA.

proyeccion crecimiento CITA

Ya construido

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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7. ANEXOS.

N° Anexo Nombre Anexo
1 Actas de Inspecciones Ambientales CITA y RSU
2 Respuestas y Presentaciones Regulado ECOBIO
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