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1 RESUMEN

El presente documento da cuenta de los resultados de la actividad de examen de informacién realizado por esta
Superintendencia a la unidad fiscalizable Fundicién y Refineria Ventanas, en el marco de lo establecido en el Decreto
Supremo N°105/2018 del Ministerio del Medio Ambiente, que establece Plan de Prevencién y Descontaminacion
Atmosférica para las Comunas de Concén, Quintero y Puchuncavi (en adelante, “Plan” o “PPDA CQP”), el cual se encuentra
vigente desde el 30 de marzo de 2019 y establece medidas para el control de emisiones de las fuentes industriales de la
zona.

En este contexto, el vigente PPDA CQP contemplé como una de las fuentes estacionarias, que representa los principales
aportes de emisiones de MP y SOz a la Fundicién y Refineria de Codelco Divisién Ventanas.

La Fundicidn y Refineria Ventanas, se encuentra ubicada a 33 kildmetros al norte de Valparaiso, en la comuna de Puchuncavi.
Su objetivo principal es el procesamiento de concentrados de cobre, mediante etapas de fusion, conversion y refinacidn a
fuego y electrolitica para la obtencion de catodos de cobre de alta calidad, con una pureza de 99,99%. Para ello, cuenta con
una capacidad de fusion del orden de 435.000 toneladas anuales de concentrados, y una produccién aproximada de 400.000
toneladas anuales de cobre electrolitico, incluyendo el abastecimiento mediante dnodos y blister externos.

Cabe mencionar que, en junio de 2022, el Directorio de Codelco aprobé avanzar en la preparacion del cierre de la Fundicion
Ventanas, sujeto a la modificacion de la Ley 19.993. El 20 de abril de 2023 se promulgd la Ley 21.546, que permite a Codelco
el tratamiento de los productos de la pequefia y mediana mineria de ENAMI en instalaciones distintas a la Fundicion
Ventanas, habilitando asi su cierre. Posteriormente el 16 de mayo de 2023, Sernageomin aprobd mediante Resolucion Exenta
N°844/2023 el plan de cierre temporal parcial del proceso de fundicion en la Division Ventanas, lo que fue informado a la
SMA el 22 de mayo de 2023, mediante carta GSAE-073/2023.

Es asi como el cese de la operacion de la fundicidn Ventanas incluida su planta de acido, se concretd el 31 de mayo de 2023.
No obstante, el proceso refino a fuego (RAF) se mantuvo operativo a través de dos hornos de refino de tipo reverbero, asi
también se mantuvo la operacion de las calderas de vapor KW3, KW4 y KW5. En atencidn a lo anterior, se mantienen los
muestreos isocinéticos de material particulado (MP) en las chimeneas asociadas a los hornos y las calderas conforme a la
frecuencia de muestreo establecida en la tabla 7 del articulo 11 del Plan.

La materia objeto del examen de informacion corresponde a las emisiones atmosféricas, las que, en particular para la
Divisién Codelco Ventanas, se encuentran reguladas mediante las emisiones maximas permitidas de material particulado
(MP) y didxido de azufre (SOz), segun lo establecido en la tabla 6 del articulo 10 del PPDA CQP. Considerando los plazos de
vigencia de la tabla 6 del Plan para el afio 2024 la emisién maxima permitida para los parametros, MP y SO, correspondid
a 89 ton/afio y 9.523 ton/afio respectivamente.

En base a la verificacion de las emisiones anuales de MP y SOz correspondiente al afio 2024, es posible sefalar que la
Fundicidn registré una emisién de 1,76 ton/afio de MP y de 45,89 ton/afio de SO, por lo cual no se excedieron los limites
de emisién establecidos en el Plan.

De acuerdo con los resultados del examen de informacidn realizado a los antecedentes presentados por el Titular Codelco,
en el marco del D.S. N° 105/2018 MMA, es posible sefialar que no se constataron hallazgos asociados a las medidas
establecidas en los articulos N°10 y N°11 del PPDA CQP.

Lo indicado precedentemente, no exime al titular de ninguna clase de responsabilidad que pudiese contraer por cualquier
hallazgo, respecto del instrumento que lo regula, que se produzca con anterioridad o simultaneidad a la fecha en que se
efectud la citada actividad de fiscalizacion ambiental, y no hubiera sido directamente percibido en la misma por el equipo
fiscalizador.
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2 IDENTIFICACION DE LA UNIDAD FISCALIZABLE

2.1 Antecedentes Generales

Identificacion de la Unidad Fiscalizable: Fundicion y Refineria Ventanas
Regiodn: Ubicacion de la actividad, proyecto o fuente
V Regidn de Valparaiso fiscalizada:
Carretera F-30 E N° 58.270 Ventanas-Puchuncavi.
Provincia:
Valparaiso
Comuna:
Puchuncavi
Titular de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada: RUT o RUN:
Codelco 61.704.000-K
Domicilio Titular: Correo electrénico:
Huérfanos 1270, Piso 5, Gerencia de Medio Ambiente y hriva002@codelco.cl
C idad
omunida Teléfono:
+56 2 26903945
Identificacion del Representante Legal: RUT o RUN:
Felipe Sanchez Fuenzalida 13.945.130-3
Domicilio Representante Legal: Correo electrénico:
Carretera F-30 E N° 58.270 Ventanas-Puchuncavi. FsancO13@codelco.cl
Teléfono:
32-29333540
Estado Operacional de la Unidad Fiscalizable En operacion hornos de refino y refineria

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Teatinos 280, pisos 7, 8 y 9, Santiago / www.sma.gob.cl

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.



http://www.sma.gob.cl/
https://tufirmadigital.cl/verificarDocumento/hwLfCbxljKGeUFx

2.2 Ubicacién Local

Figura 1. Mapa de ubicacidon local (Fuente: Imagen satelital Google Earth).

Leyenda

Divisién Ventanas

Google Earth
Image ® 2020 Maxar Technologies

mage ® 2020 TerraMetrics

Coordenadas UTM de referencia (En DATUM WGS 84)

Datum: WGS 84 Huso: 19 S UTM N: N:6.372.345 m. UTM E: UTM E: 267.536 m.

Ruta de acceso: En direccion Quinteros — Puchuncavi hacia el Norte por la Ruta F- 30 —E, se gira hacia el poniente 1,5 km antes del Estero “Campiche” y se sigue
camino de acceso a la Fundicién y Refineria Ventanas.
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3 INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL FISCALIZADOS

Identificacion de Instrumentos de Caracter Ambiental fiscalizados.

Tipo de Fecha Comision
N° | . P N°/Descripcién L . _,/ Titulo
instrumento promulgacion Institucion
Aprueba Plan de Prevencion vy
1 PPDA 105 2018 MMA Descontaminacion Atr’rjosféri.ca Para
las Comunas de Concén Quintero vy
Puchuncavi

4 ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION

4.1

Motivo de la Actividad de Fiscalizacion

Motivo Descripcion

X | Programada

Resolucion Exenta N°2428/2024 que fija Programa y Subprogramas de Fiscalizacion
Ambiental de Planes de Prevencién y/o Descontaminacion para el afio 2025.

4.2 Materia Especifica Objeto de la Fiscalizacion Ambiental

=  Emisiones Atmosféricas

4.3 Documentos Revisados

Nombre del documento revisado

Origen/ Fuente del documento

Observaciones

Informe semestral de material particulado
2024 y anexos (Primer Semestre).

Sistema de Seguimiento Atmosférico
(SISAT) de la SMA, disponible a través de
Ventanilla Unica del RETC.

Sin observaciones

Informe anual de material particulado 2024
y anexos.

Sistema de Seguimiento Atmosférico
(SISAT) de la SMA, disponible a través de
Ventanilla Unica del RETC.

Sin observaciones

Resoluciéon Exenta N°844/2023 aprobd el
proyecto de plan de cierre temporal parcial
“Proceso de Fundicidon Divisidn Ventanas”.

Carta GSAE-073/2023 de 22 de mayo de
2023.

Sin observaciones
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5 HECHOS CONSTATADOS

5.1 Emisiones Atmosféricas

Numero de hecho constatado: 1

Documentacion Revisada:
- Informe semestral y anual de Material Particulado afio 2024.

Exigencia (s):
Art. N°10 D.S. N° 105/2018 MMA.

“A partir de la publicacion del presente decreto, el limite de emision de MP y SOz para CODELCO Division Ventanas serd aquel correspondiente a las emisiones
reportadas el afio 2017, que representan su condicion de operacion después de implementadas las exigencias establecidas en el D.S. N°28, de 2013, del Ministerio del
Medio Ambiente, que establece la Norma de Emision para Fundiciones de Cobre y Fuentes Emisoras de Arsénico, y las emisiones fugitivas declaradas en virtud del D.S.
N°138, de 2005, del Ministerio de Salud.

“Adicionalmente, en el plazo de 3 afios contado desde la publicacion del presente decreto, el limite de emision de MP para CODELCO Division Ventanas serd de 89
ton/afio y para SO; serd de 9.523 ton/afio”.

“Las emisiones mdximas permitidas de MP son aquellas establecidas en el D.S. N°252, de 1992, del Ministerio de Mineria, que aprueba el Plan de Descontaminacion
del Complejo Industrial Las Ventanas. Por su parte, las emisiones mdximas permitidas de SOz son aquellas establecidas en el D.S. N°28, de 2013, del Ministerio del

Medio Ambiente.
Tabla N26 Emisiones mdximas permitidas para CODELCO Division Ventanas
Emisiones maximas permitidas Emisiones de MP (t/afio) | Emisiones de SO, (t/afio)
Antes de la publicacion del presente decreto 1.000 14.650
Desde la publicacion del presente decreto 104 10.561

En el plazo de 3 afios contado desde la publicacién del
presente decreto

89 9.523

“Las emisiones mdximas permitidas de MP sefialadas en la tabla precedente, considera la suma entre las emisiones medidas en chimenea y las emisiones fugitivas
determinadas por factores de emision. Por su parte, las emisiones mdximas permitidas de SOz son aquellas establecidas en el D.S. N°28, de 2013, del Ministerio del
Medio Ambiente”.

Art. N°11 D.S. N° 105/2018 MMA. Codelco Division Ventanas deberd llevar a cabo las siguientes acciones destinadas a verificar el cumplimiento de las medidas
exigidas en el Plan:

1. Para Material Particulado (MP):
“Elaborar un informe anual sobre el cumplimiento de los limites de emision de MP definidos para su establecimiento, el que deberd ser remitido a la Superintendencia
del Medio Ambiente dentro de los primeros 30 dias habiles de cada afio calendario”.

“Para la elaboracion de este informe, CODELCO Divisién Ventanas deberd presentar a la Superintendencia del Medio Ambiente para su aprobacion, en un plazo de 6
meses a partir de la publicacidn del presente decreto, una propuesta metodolégica de estimacion de emisiones en ton/afio. La Superintendencia del Medio Ambiente
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dispondrd de un plazo de 3 meses para pronunciarse sobre dicha propuesta una vez recibida la misma o sus correcciones. Si hubiese observaciones, éstas deberdn ser
subsanadas en el plazo de 15 dias habiles contados desde su recepcion”.

“El informe deberd contener los siguientes datos y cdlculos especificos”:

i.  Resumen de los resultados de las emisiones de MP que contemple las emisiones puntuales y fugitivas de cada fuente emisora ide ntificada en la tabla N°7,
considerando los resultados en las siguientes unidades Kg/h, kg/dia, ton/semestre y ton/afio.
ii. ~ Anexo con horas de operacion semestral de cada fuente emisora medida y dias de detencion. Y en particular para los hornos de refino y hornos basculante un
anexo con planilla resumen de las horas de operacion semestral bajo las condiciones de carguio, fusion, reduccion, moldeo, oxidacidn, escoreo y descarga.
iii.  Anexo con cdlculos de emisiones de material particulado y ruta de cdlculo.
iv.  Anexo con informe de resultados de la Entidad de Fiscalizacion Ambiental (ETFA) que ejecuto el muestreo.

“Para efectos de la medicidn, los resultados de los muestreos isocinéticos deberdn expresarse en base seca y medirse en las fuentes, condiciones de operacion y
frecuencia identificada en la siguiente”:

Tabla 7: Fuentes con muestreo Isocinético de MP, Codelco Division Ventanas
Condicién Operacional de las

Fuente/proceso .. Frecuencia
mediciones
Chimenea principal Sin especificaciones adicionales Semestral
Secador Salida Mensual
Planta de 4cido Sin especificaciones adicionales Semestral
Horno eléctrico Carguio salida, reduccion, saliday Mensual

escoreo salida
Tolva 500 Sin especificaciones adicionales Semestral
Carguio, Fusién, Reduccion,

Horno Refinoa F RAF mestral
orno Refino a Fuego (RAF) Moldeo y Descarga Semestra
- dacion R —
Horno Basculante RAF Carguio, Oxidacion, Reduccion, Semestral
Moldeo y Descarga
Calderas Sin especificaciones adicionales Semestral

Nota: En aquellas fuentes con frecuencia de medicién semestral, éstas deberan realizarse con al menos 3 meses de separacidn entre una y otra.

“En caso de que algun proceso unitario descrito en la tabla 7 comparta el ducto de descarga de sus emisiones con otro proceso, es decir, exista una chimenea comun
para mds de un proceso o fuente emisora regulada, el muestreo de material particulado se deberd realizar cuando se encuentren operando todas las lineas que
descargan mediante dicha chimenea”.

“En aquellas fuentes en las que deba realizarse mds de una medicion en funcion de la condicion operacional medida, cuando se encuentren operando todas las lineas
que descargan mediante dicha chimenea, la emision final corresponderd al promedio ponderado de los resultados obtenidos de los muestreos isocinéticos considerando
las horas de funcionamiento por condicion operacional”.

“CODELCO Division Ventanas deberd informar a la Superintendencia del Medio Ambiente, las fechas en que se realizardn las camparfias de mediciones isocinéticas
correspondientes, en los plazos y en la forma que ésta indique, de conformidad a las instrucciones que imparta”.

“Para efectos del seguimiento del cumplimiento de los limites anuales, deberdn presentarse informes semestrales que contengan la informacion sefialada
precedentemente”.

“Mlientras no se encuentre aprobada la metodologia de cdlculo sefialada en el presente articulo, las emisiones de MP se estimardn de la forma siguiente”:
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a) Las emisiones de material particulado en chimenea serdn determinadas semestralmente utilizando mediciones isocinéticas.

b) Las emisiones fugitivas provenientes de las fuentes sefialadas en la Tabla 7, serdn estimadas utilizando las metodologias requeridas para la Declaracion de
Emisiones que se realiza en el marco del D.S. N°138/2005 del MINSAL cuantificadas a través de factores de emision definidos en el documento de la Agencia
de Medio Ambiente de Estados Unidos, AP-42: "Compilation of Air Pollutant Emission Factors”, o el que lo reemplace.

2. Para Dioxido de Azufre (SO:):

“El cumplimiento de los limites de SO:2 se acreditard segun las obligaciones de reporte establecidas en el D.S. N°28, de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente y en
las instrucciones de la Superintendencia del Medio Ambiente”.

Resolucion Exenta N°1858 de 3 de noviembre de 2023 SMA, modifica Resolucion Exenta N°1951, de 2022, de la Superintendencia del Medio Ambiente, en los términos
que indica, referida a la fundicion ventanas, regulada por el D.S. N°28/2013 MMA. “QUINTO. Instruir que, al cesar la operacién del macroproceso fundicion, el control
de los limites de la tabla 1 del D.S. N°28/2013 MMA se realizard del siguiente modo:

(...) Medicion Trimestral de Didxido de Azufre (SO2) en chimenea de hornos de refino. El titular de la fuente emisora deberd efectuar, - trimestralmente medicion de
SO2 en la chimenea de la planta de tratamiento de humos visibles asociada a los hornos de refino, mediante el método de referencia CH-6C denominado
“Determinacion de Emisiones de Didxido de Azufre desde Fuentes Estacionarias”, la cual deberad ser realizada por una Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental
autorizada por esta Superintendencia en el método especificado.

Resolucion Exenta N° 2051 de 14 de septiembre de 2021 SMA, dicta instruccion de cardcter general para la operatividad especifica de las entidades técnicas de
fiscalizacion ambiental en el componente ambiental aire y revoca resolucion que indica.

Resultado (s) examen de Informacidn:

Para efecto del examen de informacion para el afio 2024, se mencionan los siguientes antecedentes:

- El 20 de abril de 2023 se publicé en el Diario Oficial la Ley 21.546 que modifica la Ley 19.993 con el objeto de permitir que el tratamiento de los productos de la
pequeiia y mediana mineria de Enami pueda realizarse por Codelco en instalaciones distintas de la Fundicion Ventanas. De esta forma, la promulgacion de la Ley
21.546 permitio el cierre de la Fundicion Ventanas.

- En este contexto, el titular mediante carta GSAE-073/2023 de 22 de mayo de 2023, informé a la SMA que el Servicio Nacional de Geologia y Mineria
(Sernageomin), con fecha 16 de mayo de 2023, a través de la Resolucion Exenta N°844/2023 aprob¢ el proyecto de plan de cierre temporal parcial “Proceso de
Fundicion Division Ventanas” (anexo 2).

- Deestaforma, el 31 de mayo de 2023, la Divisidn Ventanas cesé la operacidn de su Fundicion Ventanas, incluida su planta de acido. No obstante, el macroproceso
Refino a Fuego (RAF) continud operando con dos hornos de refino de tipo reverbero para procesar scrap (restos de anodos del proceso electrolitico), ademas de
las calderas de vapor KW3, KW4 y KW5. Por lo tanto, para el afio 2024 corresponde verificar para la Divisidn Ventanas la emisién anual maxima permitida para
los pardmetros, MP y SO2, considerando las emisiones generadas por chimenea en las fuentes emisoras horno de refino a fuego y calderas.

- En base ala revision de los reportes semestrales y anual, a continuacion, se presenta la verificacion de los limites de emisién, mediante la comparacion de los
resultados obtenidos respecto a la emisidén maxima permitida de MP y SO..
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A. Emisiones Atmosféricas de Material Particulado (MP)

A partir de la revision de los documentos asociados a las medidas relativas a emisiones atmosféricas de MP para el afio 2024, se sefiala lo siguiente:

- Eltitular efectud la estimacién de emisiones de MP, aplicando la metodoldgica de estimacion de emisiones aprobada por la SMA a través de la Resolucion Exenta
N2 278 de 10 de febrero de 2021, en el marco del PPDA CQP. Dicha metodologia de estimacién de emisiones de MP comprendié emisiones puntuales y emisiones
fugitivas. En el caso de las emisiones puntuales -descargadas mediante las chimeneas- estds son determinadas mediante el método de referencia CH-5
“Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias”.

- Mediante la revision de los informes de resultados de la ETFA y los registros de calculo de emision, se constatd que el titular utilizé la concentraciéon de MP
corregida por oxigeno (O2) para determinar la emision. Sin embargo, dicha correccién no es requerida, dado que el dato que se debe usar para el calculo de la
emision de MP corresponde a la Concentracién de MP normalizada (mg/m3N), en base seca, sin corregir por Oxigeno. En virtud de lo anterior, se procedié a
recalcular la emisién semestral y anual de MP a partir del reporte del titular, considerando los datos de concentracion correctos, generando el archivo Excel
denominado “Cdlculo Material Particulado 2024 _Corregido” (ver anexo 1).

- Mediante la revision de los informes de resultados de la ETFA, se sefiala lo siguiente:

i. Las ETFA de muestreo correspondieron a SERCOAMB Ltda. y SGS Chile Ltda., entidades autorizadas por esta Superintendencia para efectuar actividades
de muestreo aplicando el método CH-5 “Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias”.
ii. Cada corrida ejecutada presentd un isocinetismo dentro del rango considerado aceptable, 90% < | £ 110%, conforme a lo sefialado en el punto 6.11 del
Método CH-5.
iii.  Respecto del porcentaje de carga, se verificé que cada una de las corridas de los muestreos se ejecuté con un porcentaje de carga mayor al 80%.
iv. Para el afio 2024, la tabla 1 presenta el resumen de la estimacion de emisiones de MP, considerando las emisiones puntuales de las fuentes emisoras
actualmente operativas en la Division Ventanas.

Tabla 1: Resumen Emision Material Particulado MP 2024, Codelco Division Ventanas.

Fuente . e .. Emision Puntual MP, | Emision Puntual MP, | Emisién Puntual MP,
. Frecuencia muestreo isocinético "

Emisora/Proceso ton/sem 1 ton/sem 2 ton/afio
Horno Refin

OTNORENNO A | gemestral 0,35 0,85 1,20
Fuego
Calderas Semestral 0,28 0,28 0,56
Total Emision Anual MP Codelco Ventanas 0,63 1,13 1,76
Emision Anual Maxima Permitida -- - 89
Verificacion Emision Anual Maxima Permitida - -- No excede

De acuerdo con los resultados de emisidon anual de MP para la Division Ventanas en el afio 2024, se registré una emision de MP de 1,76 ton/afio, por lo tanto, no
excede la emisién maxima permitida de 89 ton/afio.
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B. Emisiones Atmosféricas de Dioxido de Azufre (SO2):

Si bien la Fundicién Ventanas, incluyendo su planta de acido, ceso sus operaciones en mayo de 2023, permanecié operativo el proceso RAF, el cual formaba parte
del sistema de la fundicién. No obstante, lo anterior, y dado que el proceso RAF emite SOz a la atmdsfera, esta Superintendencia instruyd al titular mediante la
Resolucidn Exenta N°1858/2023 SMA a determinar la emisién de SOz en la chimenea de descarga de los hornos, a través del. método de referencia CH-6C
“Determinacién de emisiones de dioxido de azufre (SO2) provenientes de fuentes estacionarias”.

Considerando la verificacion del limite de emisién de SO, efectuada por esta Superintendencia en el marco del D.S. N° 28/2013 MMA, y contenida en el
expediente de fiscalizacién, DFZ-2025-296-V-NE, se indica que la emision anual de SO2 registrada en la Divisidon Ventanas alcanzé un total de 45,89 ton/afio. Cabe
sefialar que dicha verificacidn, realizada conforme al D.S. N°28/2013 MMA, se encuentra publicada en el Sistema Nacional de Informacion de Fiscalizacion
Ambiental (SNIFA) de la SMA, asociado al expediente antes mencionado.

En base al resultado de emision anual de SO2y la emisién maxima permitida para el afio 2024, segun lo establecido en la tabla 6 del articulo 10, se constaté que
la Divisidn Ventanas registré una emision de SOz de 45,89 ton/afio, por lo tanto, no excedid la emision maxima permitida de 9.523 ton/afio.

Tabla 2: Emision Didxido de Azufre (SO2) afio 2024, Codelco Division Ventanas.

. Emision SO,, Emision Maxima Permitida Verificacion limite de
Periodo o o g
ton/afio S0,, ton/afio emision
2024 45,89 9.523 No excede

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.
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6. CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados del examen de informacién realizado a los antecedentes presentados por el Titular Codelco,
en el marco del D.S. N° 105/2018 MMA, es posible sefialar que no se constataron hallazgos asociadas a las medidas
establecidas en los articulos N°10 y N°11 del PPDA CQP.

Dicho resultado no obsta a que en el futuro se realicen nuevos procedimientos de fiscalizacién ambiental, y no lo exime de
ninguna clase de responsabilidad que pudiese contraer por cualquier hallazgo respecto del instrumento que lo regula, que
se produzca con anterioridad o simultaneidad a la(s) fecha(s) en que se efectud la actividad de fiscalizacién ambiental, y no
hubiera sido directamente percibido y/o constatado en la misma por el fiscalizador.
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7. ANEXOS

N° Anexo Nombre Anexo
1 Informe semestral y anual de emisiones de Material Particulado (MP).
2 Resolucion Exenta N°844/2023 SERNAGEOMIN.
3 Resolucion Exenta N°1858/2023 SMA.
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