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1.  INTRODUCCION

Los trabajos topográficos desarrollados tienen como objetivo determinar los asentamientos posibles a generarse en el centro integral de tratamiento industrial cita.
Los controles de asentamientos se realizan de acuerdo a la siguiente metodologia.

En la Etapa N° 1:
· Reconocimiento y validación de los Puntos de Referencia existentes para enlace en cotas y coordenadas.

· Materialización y Medición de nuevos Puntos de Referencia correspondientes a la Poligonal Base.

· Balizado del deposito de Seguridad e inspección visual
· Levantamiento  topográfico con ptos de Control Fijos
Los trabajos se desarrollaron basándose en las “Especificaciones Técnicas Topográficas” (ETT – Mop) .
2.-  Base de operaciones y equipo de Trabajo

Para el desarrollo de los trabajos topográficos se ocupan instalaciones existentes en el centro integral, en las inmediaciones del área del depostito, distante, a 300 mts del punto mas alejado.

Los trabajos en terreno fueron desarrollados por una brigada topográfica, con estación total y una de nivelación.

Para la labor de alarifes se contrató a personal local, el cual no fue necesario entrenar pues ya había desarrollado funciones similares en otros proyectos relacionados.

Para la ejecución de los trabajos en terreno se dispuso de dos estaciones totales de última generación, marca Leica, Láser y DTM 410, dos niveles de ingeniero automáticos, equipos de radio comunicación, accesorios topográficos, herramientas necesarias para dicho trabajo.
3.-  DESARROLLO DEL Reconocimiento y validación de Puntos                                      de Referencia existentes

Las actividades en terreno se iniciaron con la recepción de los Puntos de Referencia denominados PR1 en el acceso Principal de la planta, este ultimo corresponde a la base geodesica de la planta, de ella  emana la poligonal o vinculacion geodesica que determina la base topografica de toda la planta ecobio.(se adjunta vinculacion geodesica).
4.-  Materialización y Medición DE POLIGONAL BASICA y auxiliares 

El objetivo fundamental de esta Poligonal Básica y Auxiliares es proveer de referencias validas para la materialización de los Puntos de Referencia (PRs) definitivos a emplear en la construcción de las obras. 
4.1  Materialización de la Poligonal Básica y Auxiliares
La Poligonal Básica y las auxiliares se materializaron mediante monolitos de hormigón ubicados en las inmediaciones del eje de proyecto, distanciados de 250 m a 750 m entre sí.

Los monolitos tienen las siguientes características: 0,30 x 0,30 m de base y 0,50 m de profundidad, sobresaliendo entre 0,05 y 0,10 m del terreno natural, en su centro tienen anclado un fierro estriado de  (½” y 0,30 m de longitud el cual sobresale 0,01 m de la base del monolito. El punto mismo quedo materializado en el extremo redondeado de la barra mediante una cruz.  El hormigón utilizado es mayor a    300 Kg de cemento por m3.

4.2  Medición de la Poligonal Básica y Auxiliares 
La Poligonal Básica, ya materializada, se midió con la siguiente metodología y  cumple con las siguientes características:

Obtención de Coordenadas:
Error máximo de Cierre Angular:

 e = (10cc x 
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    (N = número de estaciones)

Error máximo de cierre en coordenadas:

 e =1:40.000 de L (L es el largo de la poligonal)
Instrumental empleado:  Estación Total de ultima generación con memoria interna y de las siguientes precisiones:
 
En Distancia:   ( (2.5 mm + 2 ppm)
En Angulo    :  (  2cc

Las lecturas de ángulos horizontales se efectuaron de modo de visar directamente la punta del jalón sobre el fierro del monolito. Cada ángulo horizontal se determinó mediante 4 reiteraciones con una dispersión menor o igual a 10cc.

Para cada lado de la poligonal, los ángulos verticales y las distancias se midieron, recíprocamente, sobre tarjetas de puntería provistas de prismas instaladas en jalones perfectamente aplomados sobre el punto mediante trípodes.

Obtención de Cotas:

Las cotas de los Puntos de Referencia ubicados dentro del área del presente proyecto se determinaron midiendo el desnivel geométrico con Nivel Automático de Ingeniero. Para ello se empleó el método de doble nivelación geométrica cerrada que cumple con la siguiente tolerancia de cierre:

e = ( 0,005 x 
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donde:  K es la distancia total del recorrido en ida y vuelta expresada en Km

Las cotas de los Puntos de Referencia ubicados fuera del área del presente proyecto se determinaron mediante nivelación trigonométrica cerrada, medida conjuntamente con la Poligonal Básica.

Para la Obtención de Cotas y Coordenadas de los Auxiliares

Se empleó el mismo instrumental que para la Poligonal Básica. La lectura de ángulos horizontales se efectuó de modo de visar directamente la punta del jalón sobre el fierro del monolito. Cada ángulo horizontal se determino mediante 4 reiteraciones con una dispersión menor o igual a 20cc. Para cada vector auxiliar de la poligonal, los ángulos verticales y las distancias se midieron, recíprocamente, sobre tarjetas de puntería provistas de prismas instaladas en jalones perfectamente aplomados sobre el punto mediante trípodes.

Las cotas de los Puntos de Referencia Auxiliares se determinaron midiendo el desnivel geométrico con Nivel Automático de Ingeniero. Mediante nivelación geométrica cerrada que cumplió con la siguiente tolerancia de cierre: 
 e = ( 0,005 x 
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donde: K es la distancia total del recorrido en ida y vuelta expresada en Km

4.3  Resultados de la Medición de la Poligonal Básica 

Los resultados de las mediciones en terreno de la Poligonal Básica se presentan en los planos de la Etapa, y en:

Anexo N° 1:  Poligonal Básica - Monografías Puntos de Referencia
Anexo N° 2:  Poligonal Básica - Memoria de Cálculo
5.-  Levantamientos Topográficos

Para el desarrollo de todos los levantamientos se emplearon estaciones totales con colector interno de datos, Leica y DTM-410. 

Para calcular los puntos levantados se empleó el Software TransIt, provisto por Leica, generando archivos, del tipo texto, que son leídos por el software apropiado que opera sobre Autocad 2004, elemento empleado para el desarrollo de las plantas topográficas.

Para el desarrollo de los levantamientos topográficos, desarrollados en esta etapa, se procedió con la siguiente secuencia:

Se balizó el eje del deposito de seguridad,para tener un claro conocimiento del alcance de la faja a levantar. Para ello se emplearon los planos existentes del trazado proyectado y la toponimia local.

Junto con el avance del balizado y levantamiento se definieron los sectores especiales, en donde se verificaran los posibles asentamientos. En este caso estos puntos se encuentran en la plataforma y sectores perimetrales (talud). Según figura adjunta.
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6.- Conclusiones

En los últimos 9 meses se ha verificado una disminución del coronamiento del deposito, esto varia entre un 10 a 11.23% en su altura. Estos resultados se van verficando en terreno y se realizan rellenos compensados con el fin de mejorar su condición para la cobertura intermedia que se realiza en periodos de verano.
A partir de las cotas levantadas se proyecta la disposición de residuos y conformación de taludes. 
A su vez con ello se definen las superficies de cobertura intermedia con HDPE que permiten controlar el impacto de aguas lluvias sobre la masa de residuos y polución de material particulado.
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