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opiapd, 27 de Febrero 2012
PL-028/2012

Sefior

José Tomas Barrueto
Director Regional
Servicio Evaluacion Ambiental
Region de Atacama

Presente

REF.: Acompafia Informe de Certificacién Acustica realizado en las escuelas Ricardo
Campillay, Crucecita y Liceo Alto del Carmen.

Junto con saludarla, y dando cumplimiento a lo establecido en los
considerandos 5.1.g y 4.4.3.c de la Resolucién de Calificacién Ambiental N° 24/2006,
que aprobd el proyecto “Modificaciones al Proyecto Pascua-Lama”, en relacién a la
implementacién de medidas de mitigacion de ruido y vibraciones en las escuelas del
sector, acompafiamos “Informe de certificacion Acustica” realizado en la “Escuela

w0

Ricardo Campillay”; “Escuela Crucecitas” y “Liceo Alto del Carmen”.

Las medidas de mitigacion, que se sometieron a éste estudio, implementadas
entre diciembre de 2011 y enero de 2012, fueron acordadas con los directores de
dichas escuelas, la Direccion de Administracion de Educaciéon Municipal (DAEM]) , la
llustre Municipalidad de Alto del Carmen y presentadas a la direccién provincial de
Educacidn.

Solicitamos a Ud. pronunciarse_respecto a la efectividad de las medidas de
mitigacién implementadas y a-la observancia de la Norma Suiza OPB 814.41 de

protecciéon contra el ruido.  / \ 1
;- /
Sin otro particular y quedando a su eﬁtera disposicion, se despide atentamente,

i

/ o
' \lﬁﬁ? \Flztia—
Repréﬁritaﬁ e Legal
Compaiiia Minera Nevada SpA
CWILV/JB
cc Archivo

cc Seremi Salud Atacama

cc llustre Municipalidad de Alto del Carmen

Direcciones:
Alto del Carmen, 31 de enero S/N, fono: 051-202503. Vallenar, Ochandia 1460, fono: 051-202255. Copiapo, Callejéon
Diego de Almagro 204; fono: 052- 234832, Coquimbo, Barrio Industrial, sitio 58, Alto pefiuelas; fono: 051-202208
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junto con saludaria, y dando cumplimiento a lo establecido en fos
considerandos 5.1.g y 4.4.3.cde la Resolucién de Calificacion Ambiental N° 24/2006,
gue aprabd el proyecto “Modificaciones al Proyecto Pascua-Lama”, en relacién a la
implementacion de medidas de mitigacion de ruido y vibraciones en las escuelas del
sector, acompafiamos “Informe de certificacion Acustica” realizado en la “Escuela
Ricardo Campillay”; “Escuela Crucecitas” y “Liceo Alto del Carmen”.

Las medidas de mitigacion, que se sometieron a éste estudio, implementadas
entre diciembre de 2011 y enero de 2012, fueron acordadas con los directores de
dichas escuelas, la Direccion de Administracion de Educacion Municipal (DAEM) , 13
llustre Municipalidad de Alta del Carmen y presentadas a la direccion provincial de
Educacion.
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proteccién contra el ruido.
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INFORME DE CERTIFICACION ACUSTICA

Verificacion de cumplimiento Norma Suiza OPB 814.41
Implementacion de Medidas de Mitigacion de Ruido

PROYECTO PASCUA LAMA

Preparado para:

Compaiiia Minera Nevada SpA
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PROYECTOS ACUSTICOS

1. INTRODUCCION

El Proyecto Pascua Lama, calificado ambientalmente favorable a
través de las resoluciones de calificacion N39/200 1 y 24/2006, contempla dentro de
sus actividades el transporte de suministros para la construccién y operacion del
Proyecto. Para ello los camiones de transporte deben pasar por la carretera que une la
ciudad de Vallenar y la mina. Dentro de este recorrido existen colegios e iglesias rurales
que se encuentran a una distancia cercana a la carretera, los cuales han sido
considerados como potenciales afectados al ruido y la vibracion causados por el
transporte de materiales.

El presente informe tiene por objetivo ilustrar los resultados
obtenidos en ensayo acustico de verificacion de cumplimiento de norma suiza OPB
814.41. Dicho ensayo fue realizado en Escuela Ricardo Campillay, Liceo Alto del
Carmen y Escuela Crucecita, tres escuelas de la comuna de Alto del Carmen, lli
Region, donde se implementaron medidas de mitigacion de ruido.

Las medidas implementadas corresponden a las propuestas por
nuestra empresa en Informe Propuesta de Medidas de Mitigacion de mayo del afio
2011, documento en el que se establece como criterio de disefio para las medidas de
mitigacion el cumplimiento del maximo nivel de ruido permitido por la normativa de
referencia OPB 814.41, para el horario nocturno, es decir 45 dB(A) .

Ademas se desprende de dicho documento que las medidas de
mitigacion deberan implementarse en tres escuelas: Ricardo Campillay, Liceo Alto del
Carmen y Crucecita, dado que, en dichos puntos, los niveles proyectados al interior de
los recintos sobrepasan el valor de referencia.

En Escuela Ricardo Campillay se instalaron 7 ventanas de
termopaneles de caracteristicas, ventana AL 25, terminacion color titanio, vidrio
laminado incoloro 6 mm, vidrio monolitico bronce de 6 mm. Dimensiones 1000 x 1170
mm, 1750 x 1100 mm y 1500 x 1050 mm.

En Liceo Alto del Carmen se instalaron 448 ventanas de
termopaneles, de caracteristicas ventana AL 42 color titanio, vidrio laminado incoloro 6
mm Yy vidrio monolitico incoloro de 8 mm. Dimensiones 1400 x 450 mm y 1450 x 490
mm.

En Escuela Crucecita se instalaron 90 m? de cierre perimetral de
acrilico transparente de espesor 10 mm, estructurado en perfiles C 40 x 40.

Inmobiliaria y Proyectos Acusticos Ltda.
WWwWw.proyectosacusticos.cl

Clemente Fabres 874 Providencia Santiago Fono (56-2) 269 5975 Fax (56-2) 225 0771 ingenieria@proyectosacusticos.cl




PROYECTOS ACUSTICOS

2. EMPLAZAMIENTO

Inmobiliaria y Proyectos Acusticos Ltda.
www.proyectosacusticos.cl

Clemente Fabres 874 Providencia Santiago Fono (56-2) 269 5975 Fax (56-2) 225 0771 ingenieria@proyectosacusticos.cl




Esc. Ricardo
Campillay

A

Ay 5 o
EscuelajCrucecita
-

s

354820.60 m E

6817768.07 m S

Lic. Alto del
Carmen

356234.00 m E

6815823.47 m S

Esc. Crucecita

358857.42 mE

6804247.81 m S

Tabla 1. Emplazamiento de los puntos de medicién en coordenadas UTM.

Inmobiliaria y Proyectos Acusticos Ltda.
www.proyectosacusticos.cl

Clemente Fabres 874 Providencia Santiago Fono (56-2) 269 5975 Fax (56-2) 225 0771 ingenieria@proyectosacusticos.cl




PROYECTOS ACUSTICOS

2.1.- Fotografias de los puntos de medicion.

i

Imagen 1. Medicién en Ricardo Campillay Imagen 2. Medicién en Escuela Crucecita

e |

Imagen 3. Cierre Perimetral Escuela Crucecita Imagen 4. Termopaneles Liceo Alto del Carmen

Inmobiliaria y Proyectos Acusticos Ltda.
www.proyectosacusticos.cl

Clemente Fabres 874 Providencia Santiago Fono (56-2) 269 5975 Fax (56-2) 225 0771 ingenieria@proyectosacusticos.cl




PROYECTOS ACUSTICOS

4. METODOLOGIA

Se realizaron mediciones de ruido el dia miércoles 25 de enero de
2012, entre las 00:40 y las 04:00 AM. En las mediciones se utilizd un sonémetro Larson
Davis modelo 824 y un sondmetro Svantek modelo SVAN 948 820, ubicados a 1,5
metros de su eje vertical y a no menos de 3 metros de cualquier superficie reflectante,
siempre y cuando esto fuera posible, las mediciones fueron realizadas al interior de los
recintos evaluados, en posicién del receptor, con el fin de evaluar la eficacia de las
medidas de mitigacion implementadas, se midi6 en Sala de Clases de Escuela Ricardo
Campillay, Internado de Mujeres en Liceo Alto del Carmen, y Sala de Clases de
Escuela Crucecita.

Durante el periodo de medicion se registr6 el paso del convoy
perteneciente a las faenas del Proyecto Pascua Lama, compuesto por 3 vehiculos
pesados con carga sobredimensionada, una escolta de carabineros y una escolta
perteneciente al Proyecto.

Se registraron descriptores Nivel de Presidon Sonora Continuo
Equivalente (Leq), Nivel de Presion Sonora Minimo (Lmin), Nivel de Presion Sonora
Méaximo (Lmax) y como parametro secundario los Niveles Percentiles (Ln).

Ademas, se determiné el nivel de ruido de fondo, anterior al paso
de los vehiculos antes descritos, posicionandose en el lugar de medicion antes del
paso de la caravana de camiones.

Si bien, en el pais se encuentra plenamente vigente la Norma de
Emision de Ruidos Molestos Generados por Fuentes Fijas (D.S. N° 146/1997, del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia), la cual ha sido aplicada al proyecto en
cuestion no encontrandose efectos sobre las poblaciones mas cercanas al proyecto, en
Chile no existe norma de ruido para fuentes moviles, por lo que atendiendo a lo
indicado por la legislacion antes mencionada, se recurrié a la norma de ruidos para
fuentes moviles de la Confederacion Suiza OPB 814.41, normativa que sera la que se
aplicara durante la etapa de construccién y operacién del proyecto.

El reglamento en cuestidon propone niveles maximos permisibles de
acuerdo con el horario y grado de sensibilidad que existe en el sector evaluado. Segun
lo dictado por este reglamento, la zona de evaluacion (escuelas), se debiera catalogar
con un grado de sensibilidad equivalente a | (de | a 1V). Dado lo anterior se tienen
valores maximos permisibles de inmisién (Lr) de 55 dB(A) de dia y 45 dB(A) de noche
(ver ANEXO C).

Inmobiliaria y Proyectos Acusticos Ltda.
WWwWw.proyectosacusticos.cl

Clemente Fabres 874 Providencia Santiago Fono (56-2) 269 5975 Fax (56-2) 225 0771 ingenieria@proyectosacusticos.cl




PROYECTOS ACUSTICOS

5. RESULTADOS

5.1.- Gréfico Evaluacién segun OPB 814.41

80 +

70

L seguin OPB 814.41
L min
— = =L max
— — Nivel de Referencia OPB 814.41

60

50

dB A

Grafico 1. Evaluacién segin norma suiza OPB 814.41.

5.2.- Tabla Resumen

CAMPANA DE VERIFICACION DE CUMPLIMIENTO - MEDIDAS D E MITIGACION
Escuelas Ricardo Campillay Liceo ADC Crucecitas
Ruido de Fondo dB(A) 28.7 25.9 26.5
Lr OPB 814.41 [dB Al 38.8 37 39.8
Lmin [dB A] 25.1 30.4 27.3
Lmaéx [dB A] 50.7 40.2 45.6
L10 [dB A] 40.9 40.1 43.2
L50 [dB A] 40.5 39.7 40.6
L90 [dB A] 40.1 39.5 40.1
Horario Nocturno Nocturno Nocturno
Caravana Barrick SI Sl Sl

Paso de Livia.nos 2 2 2

Vehiculos Medianos 0 0 0
Pesados 3 3 3

Tabla 1. Resumen de Niveles Medidos.

Clemente Fabres 874 Providencia Santiago Fono (56-2) 269 5975 Fax (56-2) 225 0771 ingenieria@proyectosacusticos.cl
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PROYECTOS ACUSTICOS

6. CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos se concluye que, al evaluar la medicién
del paso del convoy de vehiculos pesados pertenecientes al Proyecto Pascua Lama, en
aguellos puntos donde se implementaron medidas de mitigacion de ruido, se cumple

con el valor de referencia.

El nivel medido en los puntos mencionados es el siguiente:

Punto de medicion

Lr OPB 814.41 [dB A]

Nivel de Referencia OPB
814.41 [dB A]

Escuela Ricardo Campillay 38.8 45
Liceo Alto del Carmen 37 45
Escuela Crucecita 39.8 45

Tabla 2. Nivel Lr Medido versus nivel de referencia

El convoy de vehiculos pesados perteneciente al Proyecto Pascua
Lama estuvo compuesto por 2 vehiculos livianos y 3 vehiculos pesados con carga
sobredimensionada.

De la tabla anterior se desprende que, la implementacion de las
medidas de mitigacion propuestas, asegura el cumplimiento de la normativa de
referencia en horario nocturno, es decir, cumple con el criterio de disefio de 45 dB A.

Nuestra empresa con 31 afios de experiencia en desarrollo de
Proyectos Acusticos, control de ruido y vibraciones, cuenta ademas con la calidad de
laboratorio certificado de mediciones en terreno asi como, Institucion Oficial de Control
Técnico de Materiales y elementos industriales para la construccion en la especialidad
acustica, reconocido por los organismos SESMA y MINVU, RES N° 253/2000.

Eduardo Cabezas A.
Ingeniero de Proyectos

Mario Huaquin M.
Ingeniero Consultor Acustico
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PROYECTOS ACUSTICOS

ANEXO A: CERTIFICADOS DE CALIBRACION
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Scantek, lnc.

CALIBRATION LABORATORY

ISO 17025: 2005, ANSUNCSL Z540:1994 Part 1 and
relevant requirements of ISO 9002:1994 ACCREDITED
by NVLAP (an ILAC and APLAC signatory)

NWVLA

Vel

NVLAP Lab Code: 200625-0

Calibration Certificate No0.22183

Instrument: Sound Level Meter
Model: 948

Manufacturer:  Svantek

Serial number: 2817

Tested with: Channel 4

Type (class): 1
Customer:
Tel/Fax:

Dynamic Measurement Solutions
801-367-7820 / 801-492-4789

Date Calibrated: 7/30/2010
Status: Received Sent
In tolerance: X X
Out of tolerance:

See comments:

Contains non-accredited tests: __Yes X No
Calibration service: __ Basic X _ Standard

Address: 4086 West Park Circle
Highland, UT 84003

Tested in accordance with the following procedures and standards:
Calibration of Sound Level Meters, Scantek Inc., 06/07/2005
SLM & Dosimeters — Acoustical Tests, Scantek Inc., 06/15/2005

Instrumentation used for calibration: Nor-1504 Norsonic Test System:

- o Traceability evidence

Ilnrlsr::;;n;::er Gascription bt Cal. Date Cal.Lab/ AZcreditaﬁon Cal. Due
483B-Norsonic SME Cal Unit 31052 Jan 20, 2010 |Scantek, Inc./NVLAP Jan 20,2011
DS-360-SRS Function Generator 33584 Oct 5,2009 |ACR. Env/A2LA Oct 5,2011
34401 A-Agilent Technologies |Digital Voltmeter US36120731 Aug 27,2009 |ACR Env./ A2LA Aug 27,2010
HM30-Thommen Meteo Station 1040170/39633 | Jun 26, 2010 |ACR Env./A2LA Dec 26, 2011
PC Program 1019 Norsonic Calibration software v.5.0 ﬁb%gg - -
1251-Norsonic Calibrator 30878 Dec 7,2009 |Scantek, Inc./ NVLAP Dec 7,2010

Instrumentation and test results are traceable to Sl (International System of Units) through
standards maintained by NIST (USA) and NPL (UK).

Environmental conditions:

Temperature (°C)

Barometric pressure (kPa)

Relative Humidity (%)

23.5°C 100.09 kPa 51.6 %RH
Calibrated by Valentin,Buzduga Checked by Mariana Buzduga
Signature VT Signature < _iled-
Date 7/35/ zey0 Date F(30/2006

Calibration Certificates or Test Reports shall not be reproduced, except in full, without written approval of the laboratory.
This Calibration Certificate or Test Reports shall not be used to claim product certification, approval or endorsement by NVLAP,
NIST, or any agency of the federal government.
Document stored as: Z:\Calibration Lab\SLM 2010\SVAN948 2817_MI.doc
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Clemente Fabres 874 Providencia Santiago Fono (56-2) 269 5975 Fax (56-2) 225 0771 ingenieria@proyectosacusticos.cl
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PROYE&TOS ACUSTICOS

CPCB FPIFZ0TRONICS

A PCB GROUP COMPANY

Certificate of Calibration and Conformance
Certificate Number 2010-132548

Instrument Model 824, Serial Number 3467, was calibrated on 04AUG2010. The instrument meets
factory  specifications per Procedure D0001.8046, IEC 61672-1:2002 Class 1;
IEC 60651-2001, 60804-2000 and ANSI S1.4-1983 Type 1 1/3, 1/1 Oct. Filters; S1.11-1986 Type
1C; IEC61260-am1-2001 Class 1 .

Instrument found to be in calibration as received: YES
Date Calibrated: 04AUG2010
Calibration due:

Calibration Standards Used

MANUFACTURER o MODEL SERIAL NUMBER _INTERVAL  CAL.DUE ~_TRACEABILITY NO.
[ Larson Davis . LDSigGn/2209 | 0617/0104 | 12Months | 156JAN2011 | 2010-125658 1

Reference Standards are traceable to the National Institute of Standards and Technology (NIST)
Calibration Environmental Conditions
Temperature: 24 ° Centigrade Relative Humidity: 33 %
Affirmations

This Certificate attests that this instrument has been calibrated under the stated conditions with Measurement and Test Equipment (M&TE)
Standards traceable to the U.S. National Institute of Standards and Technology (NIST). All of the Measurement Standards have been calibrated to
their manufacturers' specified accuracy / uncertainty. Evidence of traceability and accuracy is on file at Provo Engineering & Manufacturing Center.
An acceptable accuracy ratio between the Standard(s) and the item calibrated has been maintained. This instrument meets or exceeds the
manufacturer's published specification unless noted.

This calibration complies with the requirements of ISO 17025 and ANSI Z540. The collective uncertainty of the Measurement Standard used does
not exceed 25% of the applicable tolerance for each characteristic calibrated unless otherwise noted.

The results documented in this certificate relate only to the item(s) calibrated or tested. A one year calibration is recommended, however calibration
interval assignment and adjustment are the responsibility of the end user. This certificate may not be reproduced, except in full, without the written
approval of the issuer.

"As received" data is the same as shipped data.
Tested with PRM902 S/N 3718

Signed: éﬁv e

Technician: Sean Childs

Provo Engineering and Manufacturing Center, 1681 West 820 North, Provo, Utah 84601
Toll Free: 888.258.3222  Telephone: 716.926.8243  Fax: 716.926.8215
ISO 9001-2000 Certified
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PROYECTOS ACUSTICOS

ANEXO B: CERTIFICADO DE ACREDITACION

11

DIVISIQN TECNICA DE ESTUDIO
YFO 0 HABITACIONAL

/54D,
3,
|0]/5a] ¥
MINISTERIO
DE VIVIENDA ‘ DECLARA INSTITUCION OFICIAL DE
YURBANISMO [ WNSTERO 0€ WHEHR ¥ FEANSW0 | CONTROL TECNICO DE CALIDAD DE
i, BUET SUBSECTIETARIA LOS MATERIALES Y ELEMENTOS
edticdod oy vidda 1 7 ABR 2000 INDUSTRIALES PARA LA
CONSTRUCCION A INMOBILIARIA Y
RESOLUCION PROYECTOS ACUSTICOS LTDA.
TRAMITADA
=7 ADR, 2000
T sE REsoLYia Lo quE Sigue
RESOLUCIONND £ 3 /

VISTO: Lo dispuesto en el articulo 5.5.1.
del D.S. N° 47, (V. y U.), de 1992, Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones;
tas facultades que me oforga el D.L. N° 1.305 de 1976, y Ia Resolucién N° 399,(V. y ),
de 1995, dicto la siguients.

RESOLUCION:

: 1°. Decldrase Institucion Oficial de
Coritro! Técnico de Calidad de los Materales y Elementos Indusirales para la
Construccidn, a la sociedad INMOBILIARIA y PROYECTOS ACUSTICOS LTDA, con
domicilio en Calle Clemente Fabres N° 874, comuna de Providencia, Region
Metropolitana en las sigulente 4rea y espedialidad:
AREA ESPECIALIDAD

Acondicionamiento Ambiental Ajslacion actistica en sala
Aislacién acustica en terreno

£ 2°- La sociedad “Inmobiliaria y Proyectos
Actisticos Limitada” se constituyd por escritura piblica de 14 de Oclubre de 1996,
otorgada ante el notario de Santiage don Aliro Veloso Mufioz, €] extracto se inscribié a
f3. 26436 N° 20472 del Registro de Comercio de! Conservador de Bienes Ralces de
Santiago, comespondiente al afio 1996 y se publicé en el Diaric Oficial do 24 de
Octubre de 1996.

3°- La representacién legal de la
sodedadyiaresponsabiﬁdaddeléreayaspedaﬁdadesaquesemﬁereelw1dela
presents resolucién corresponde al Sr. Mario Huaquin Mora, ingeniero de Ejecucion en
Sonido.

Inmobiliaria y Proyectos Acusticos Ltda.
WWwWw.proyectosacusticos.cl

Clemente Fabres 874 Providencia Santiago Fono (56-2) 269 5975 Fax (56-2) 225 0771 ingenieria@proyectosacusticos.cl




PROYECTOS ACUSTICOS

[0 =E]
MINISTERIO
DE VIVIENDA
Y URBANISMO

mijornde nacsta

caticlad ez vida

4°- Derbgase la Resolucion N° 389 del

26 de Septiembre de 1995, de este Ministerio, publicada en el Diario Oficial e} dia 13 de

Noviembre de 1995.

Anbtese, timesa razén y publiqugse,

Contraloria

Diario Oficial

Gabinets Sr. Ministro
Subsecretaria

Divisiones MINVL

SEREM: (Todas lag regiones)
SERVIU (T regiones)
Interesado

U. de Tecnologia (2)

Oficina de Partes.

CLAUDIO ORRE! N
MINISTRO DE VIVIENDA Y URBANISMO

D GUE TRANSCRIBO .PARA SU CONOCIMIENTQ.-

L2 Q’ flt.or we. O

SONIA ORNE BERESTESKY
Subsscretaria de Viviands y Urbanismo
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ANEXO C: EXTRACTO NORMA SUIZA OPB 814.41

Valores limites de exposicion al ruido del trafico vial
Cl. Campo de aplicacién

Los valores limites de exposicion segun la cifra 2 se aplican al ruido del tréfico vial. Forma

parte el ruido producido en el camino por los vehiculos a motor (ruido de los vehiculos a motor)
y por los trenes (ruido del ferrocarril).

C2. Valores limites de exposicién al ruido

Grado de Valor de Valor limite Valor limite
sensibilidad planificacién de inmision de alarma

(art. 43) Lr endB (A) Lr endB (A) Lren dB (A)

Dia Noche Dia Noche Dia Noche

| 50 40 BB 45 65 60

I 55 45 60 50 70 65
i 60 50 65 55 70 65
v 65 55 70 60 75 70

“Art. 43 Grado de sensibilidad
1. En las zonas de destinacion segun los articlifby siguientes de la ley federal sobre el
acondicionamiento del territori%. los grados de sensibilidad siguientes se aplicaran

a. El grado de sensibilidad | en las zonas que ie@m una mayor proteccion contra el
ruido, especialmente en las zonas de descanso;
b. El grado de sensibilidad II en las zonas dondeguna empresa perjudicial es

autorizada, especialmente en las zonas de habitaasd como en aquellas reservadas a
las construcciones e instalaciones publicas.

C. El grado de sensibilidad Il en las zonas dorsgeadmiten empresas medianamente
perjudiciales, especialmente en las zonas de habitay artesanales (zonas mixtas) asi
como en las zonas agricolas.

d. El grado de sensibilidad IV en las zonas doneledmiten empresas extremadamente

perjudiciales, especialmente en las zonas indalssi

2. Se puede disminuir de un grado las partes dezlasas de destinacion del grado de

sensibilidad | o Il, cuando ellas ya han sido e>gias al ruido.”
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C3. Determinacion del nivel de evaluacion
C3.1. Principios

1. El nivel de evaluacion Lr para el ruido del trafico vial se calcula a partir de niveles de
evaluacion parciales del ruido de los vehiculos a motor (Lrl) y del ruido de los ferrocarriles
(Lr2).

Lr =10. log (10%* """ +10 %' ')

2. El nivel de evaluacion parcial Lrl es la suma del nivel medio Leq,m, ponderado A, generado
por los vehiculos a motor, y de la correccion del nivel K1.:

Lrl = Leq,m + K1

3. El nivel de evaluacion parcial Lr2 es la suma del nivel medio Leq,b, ponderado A, generado
por los ferrocarriles, y de la correccion del nivel K2:

Lr2 = Leq,b + K2

4. Los niveles de evaluacion parciales Lrl y Lr2 se determinan para el trafico medio de diay de
noche a partir de una calzada supuestamente seca.

C3.2. Tréfico medio de dia y de noche

1. El trafico medio de dia y de noche es la media anual del trafico horario entre las 6 y las 22
horas y entre las 22 y las 6 horas.

2. El trafico horario de dia (Nt) o de noche (Nn) de los vehiculos a motor comprende dos
volimenes de trafico parciales que son Ntly Nt2 o Nnl1y Nn2.

3. Los volumenes de tréafico parciales Nt1 y Nnl de los vehiculos a motores comprenden los
vehiculos de turismo, los vehiculos de reparto, los minibuses, los ciclomotores y los trolebuses.

4. Los volimenes de trafico parciales Nt2 y Nn2 de los vehiculos a motores comprenden los
camiones, los semi-remolques, los buses y autobuses, los motociclos y los tractores.

5. El trafico ferrocarriles comprende todos los trenes que circulan regularmente o seguln las
necesidades, comprendiendo los desplazamientos de servicio.
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C3.3. Determinacion del trafico medio de diayden  oche de los vehiculos a motor

1. El trafico medio de dia o de noche (Nt, Nn) asi como los volumenes de trafico parciales (Nt1,
Nt2, Nn1, Nn2) se determinan como sigue:

a. Para los caminos existentes, por contabilizacién de los vehiculos;
b. Para los caminos que se construiran o modificaran, sobre la base de previsiones del
tréfico.

2. Si los datos obtenidos por la contabilizacién de los vehiculos son insuficientes 0 no se
dispone de previsiones detalladas, los volimenes de trafico Nt, Nn, Ntl1, Nt2, Nnly Nn2 se
calculan sobre la base del trafico diario medio (TJM; vehiculos en 24 horas):

Nt = 0,058 . TIM Nn = 0,009 . TIM
Ntl = 0,90 . Nt Nnl = 0,95 . Nn
Nt2 = 0,10 . Nt Nn2 = 0,05.Nn

3. El TIM se determina en funcion de reglas reconocidas en materia técnica y de planificacion
del tréfico.

C3.4. Determinacion del trafico medio de diayden  oche de los trenes

El trafico mediano de dia y de noche de los trenes se determina como sigue:

a. Para las instalaciones ferroviarias existentes, a partir del horario y de los datos del
trafico;
b. Para las instalaciones ferroviarias que se construiran o modificaran, sobre la base de

previsiones del tréafico.
C3.5. Correcciones de nivel

1. La correccién de nivel K1 para el ruido de los vehiculos a motor se calcula a partir del trafico
medio de dia y de noche como sigue:

K1 = -5 para N < 31,6
K1 = 10 . log (N/100) para 31,6 <N <100
K1 = 0 para N> 100

N representa el trafico horario de los vehiculos a motor Nt o Nn.
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