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1. INTRODUCCIÓN    
 

El Proyecto Pascua Lama, calificado ambientalmente favorable a 
través de las resoluciones de calificación N°39/200 1 y 24/2006,  contempla dentro de 
sus actividades el transporte de suministros para la construcción y operación del 
Proyecto. Para ello los camiones de transporte deben pasar por la carretera que une la 
ciudad de Vallenar y la mina. Dentro de este recorrido existen colegios e iglesias rurales 
que se encuentran a una distancia cercana a la carretera, los cuales han sido 
considerados como potenciales afectados al ruido y la vibración causados por el 
transporte de materiales.  
    

El presente informe tiene por objetivo ilustrar los resultados 
obtenidos en ensayo acústico de verificación de cumplimiento de norma suiza OPB 
814.41. Dicho ensayo fue realizado en Escuela Ricardo Campillay, Liceo Alto del 
Carmen y Escuela Crucecita, tres escuelas de la comuna de Alto del Carmen, III 
Región, donde se implementaron medidas de mitigación de ruido.  
 

Las medidas implementadas corresponden a las propuestas por 
nuestra empresa en Informe Propuesta de Medidas de Mitigación de mayo del año 
2011, documento en el que se establece como criterio de diseño para las medidas de 
mitigación el cumplimiento del máximo nivel de ruido permitido por la normativa de 
referencia OPB 814.41, para el horario nocturno, es decir 45 dB(A) . 

 
Además se desprende de dicho documento que las medidas de 

mitigación deberán implementarse en tres escuelas: Ricardo Campillay, Liceo Alto del 
Carmen y Crucecita, dado que, en dichos puntos, los niveles proyectados al interior de 
los recintos sobrepasan el valor de referencia. 

 
En Escuela Ricardo Campillay se instalaron 7 ventanas de 

termopaneles de características, ventana AL 25, terminación color titanio, vidrio 
laminado incoloro 6 mm, vidrio monolítico bronce de 6 mm. Dimensiones 1000 x 1170 
mm, 1750 x 1100 mm y 1500 x 1050 mm. 

 
En Liceo Alto del Carmen se instalaron 448 ventanas de 

termopaneles, de características ventana AL 42 color titanio, vidrio laminado incoloro 6 
mm y vidrio monolítico incoloro de 8 mm. Dimensiones 1400 x 450 mm y 1450 x 490 
mm. 

 
En Escuela Crucecita se instalaron 90 m2 de cierre perimetral de 

acrílico transparente de espesor 10 mm, estructurado en perfiles C 40 x 40. 
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2. EMPLAZAMIENTO 
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Puntos de  
Medición 

Coordenadas UTM  

Esc. Ricardo 
Campillay 

354820.60 m E 6817768.07 m S 

Lic. Alto del 
Carmen 

356234.00 m E 6815823.47 m S 

Esc. Crucecita 358857.42 m E 6804247.81 m S 
Tabla 1. Emplazamiento de los puntos de medición en coordenadas UTM. 
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2.1.- Fotografías de los puntos de medición. 
 

   
Imagen 1. Medición en Ricardo Campillay Imagen 2. Medición en Escuela Crucecita 

 

   
Imagen 3. Cierre Perimetral Escuela Crucecita  Imagen 4. Termopaneles Liceo Alto del Carmen 
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4. METODOLOGÍA 
 

Se realizaron mediciones de ruido el día miércoles 25 de enero de 
2012, entre las 00:40 y las 04:00 AM. En las mediciones se utilizó un sonómetro Larson 
Davis modelo 824 y un sonómetro Svantek modelo SVAN 948 820, ubicados a 1,5 
metros de su eje vertical y a no menos de 3 metros de cualquier superficie reflectante, 
siempre y cuando esto fuera posible, las mediciones fueron realizadas al interior de los 
recintos evaluados, en posición del receptor, con el fin de evaluar la eficacia de las 
medidas de mitigación implementadas, se midió en Sala de Clases de Escuela Ricardo 
Campillay, Internado de Mujeres en Liceo Alto del Carmen, y Sala de Clases de 
Escuela Crucecita.  

 
Durante el periodo de medición se registró el paso del convoy 

perteneciente a las faenas del Proyecto Pascua Lama, compuesto por 3 vehículos 
pesados con carga sobredimensionada, una escolta de carabineros y una escolta 
perteneciente al Proyecto. 

 
Se registraron descriptores Nivel de Presión Sonora Continuo 

Equivalente (Leq), Nivel de Presión Sonora Mínimo (Lmín), Nivel de Presión Sonora 
Máximo (Lmáx) y como parámetro secundario los Niveles Percentiles (Ln). 

 
Además, se determinó el nivel de ruido de fondo, anterior al paso 

de los vehículos antes descritos, posicionándose en el lugar de medición antes del 
paso de la caravana de camiones.  
 

Si bien, en el país se encuentra plenamente vigente la Norma de 
Emisión de Ruidos Molestos Generados por Fuentes Fijas (D.S. Nº 146/1997, del 
Ministerio Secretaría General de la Presidencia), la cual ha sido aplicada al proyecto en 
cuestión no encontrándose efectos sobre las poblaciones más cercanas al proyecto, en 
Chile no existe norma de ruido para fuentes móviles, por lo que atendiendo a lo 
indicado por la legislación antes mencionada, se recurrió a la norma de ruidos para 
fuentes móviles de la Confederación Suiza OPB 814.41, normativa que será la que se 
aplicará durante la etapa de construcción y operación del proyecto. 
 

El reglamento en cuestión propone niveles máximos permisibles de 
acuerdo con el horario y grado de sensibilidad que existe en el sector evaluado. Según 
lo dictado por este reglamento, la zona de evaluación (escuelas), se debiera catalogar 
con un grado de sensibilidad equivalente a I (de I a IV). Dado lo anterior se tienen 
valores máximos permisibles de inmisión (Lr) de 55 dB(A) de día y 45 dB(A) de noche 
(ver ANEXO C). 
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5. RESULTADOS 

   
5.1.- Gráfico Evaluación según OPB 814.41 
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Gráfico 1. Evaluación según norma suiza OPB 814.41. 

 
5.2.- Tabla Resumen  

Ricardo Campillay Liceo ADC Crucecitas

28.7 25.9 26.5

38.8 37 39.8

25.1 30.4 27.3

50.7 40.2 45.6

L10 [dB A] 40.9 40.1 43.2

L50 [dB A] 40.5 39.7 40.6

L90 [dB A] 40.1 39.5 40.1

Nocturno Nocturno Nocturno

SI SI SI

Livianos 2 2 2

Medianos 0 0 0

Pesados 3 3 3

Paso de 
Vehículos

Lmín [dB A]

Lmáx [dB A]

Horario

Caravana Barrick

CAMPAÑA DE VERIFICACION DE CUMPLIMIENTO - MEDIDAS D E MITIGACIÓN

Escuelas

Ruido de Fondo dB(A)

Lr OPB 814.41 [dB A]

 
Tabla 1. Resumen de Niveles Medidos. 
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6. CONCLUSIONES 
 

De los resultados obtenidos se concluye que, al evaluar la medición 
del paso del convoy de vehículos pesados pertenecientes al Proyecto Pascua Lama, en 
aquellos puntos donde se implementaron medidas de mitigación de ruido, se cumple 
con el valor de referencia. 

 
El nivel medido en los puntos mencionados es el siguiente: 

 

Punto de medición Lr OPB 814.41 [dB A] Nivel de Referencia OPB 
814.41 [dB A] 

Escuela Ricardo Campillay 38.8 45 
Liceo Alto del Carmen 37 45 

Escuela Crucecita 39.8 45 
Tabla 2. Nivel Lr Medido versus nivel de referencia 

 
El convoy de vehículos pesados perteneciente al Proyecto Pascua 

Lama estuvo compuesto por 2 vehículos livianos y 3 vehículos pesados con carga 
sobredimensionada.  

 
De la tabla anterior se desprende que, la implementación de las 

medidas de mitigación propuestas, asegura el cumplimiento de la normativa de 
referencia en horario nocturno, es decir, cumple con el criterio de diseño de 45 dB A . 

 
Nuestra empresa con 31 años de experiencia en desarrollo de 

Proyectos Acústicos, control de ruido y vibraciones, cuenta además con la calidad de 
laboratorio certificado de mediciones en terreno así como, Institución Oficial de Control 
Técnico de Materiales y elementos industriales para la construcción en la especialidad 
acústica, reconocido por los organismos SESMA y MINVU, RES Nº 253/2000. 

    
 

Eduardo Cabezas A. 
Ingeniero de Proyectos 

Mario Huaquín M. 
Ingeniero Consultor Acústico 
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ANEXO A: CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN 
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ANEXO B: CERTIFICADO DE ACREDITACIÓN 
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ANEXO C: EXTRACTO NORMA SUIZA OPB 814.41 
 
Valores límites de exposición al ruido del tráfico vial 
 
C1. Campo de aplicación 
 
Los valores límites de exposición según la cifra 2 se aplican al ruido del tráfico vial. Forma 
parte el ruido producido en el camino por los vehículos a motor (ruido de los vehículos a motor) 
y por los trenes (ruido del ferrocarril). 
 
C2. Valores límites de exposición al ruido 
Grado de 
sensibilidad 
(art. 43)  

Valor de 
planificación 
Lr  en dB (A) 

Valor límite 
de inmisión 
Lr  en dB (A) 

Valor límite  
de alarma 
Lr en dB (A) 

 Día Noche Día Noche Día Noche 
I 
II 
III 
IV 

50 
55 
60 
65 

40 
45 
50 
55 

55 
60 
65 
70 

45 
50 
55 
60 

65 
70 
70 
75 

60 
65 
65 
70 

 
“Art. 43  Grado de sensibilidad 
1. En las zonas de destinación según los artículos 14 y siguientes de la ley federal sobre el 
acondicionamiento del territorio1), los grados de sensibilidad siguientes se aplicarán: 
a. El grado de sensibilidad I en las zonas que requieren una mayor protección contra el 

ruido, especialmente en las zonas de descanso; 
b. El grado de sensibilidad II en las zonas donde ninguna empresa perjudicial es 

autorizada, especialmente en las zonas de habitación así como en aquellas reservadas a 
las construcciones e instalaciones públicas. 

c. El grado de sensibilidad III en las zonas donde se admiten empresas medianamente 
perjudiciales, especialmente en las zonas de habitación y artesanales  (zonas mixtas) así 
como en las zonas agrícolas. 

d. El grado de sensibilidad IV en las zonas donde se admiten empresas extremadamente 
 perjudiciales, especialmente en las zonas industriales. 

2. Se puede disminuir de un grado las partes de las zonas de destinación del grado de 
sensibilidad I o II, cuando ellas ya han sido expuestas al ruido.” 
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C3. Determinación del nivel de evaluación  
C3.1. Principios  
 
1. El nivel de evaluación Lr para el ruido del tráfico vial se calcula a partir de niveles de 
evaluación parciales del ruido de los vehículos a motor (Lr1) y del ruido de los ferrocarriles 
(Lr2). 
 
Lr  = 10 . log (100,1 . Lr1 +10 0,1 . Lr2)  
 
2. El nivel de evaluación parcial Lr1 es la suma del nivel medio Leq,m, ponderado A, generado 
por los vehículos a motor, y de la corrección del nivel K1: 
Lr1  =  Leq,m + K1 
 
3. El nivel de evaluación parcial Lr2 es la suma del nivel medio Leq,b, ponderado A, generado 
por los ferrocarriles, y de la corrección del nivel K2: 
Lr2  =  Leq,b + K2 
 
4. Los niveles de evaluación parciales Lr1 y Lr2 se determinan para el tráfico medio de día y de 
noche a partir de una calzada supuestamente seca. 
 
C3.2. Tráfico medio de día y de noche 
 
1. El tráfico medio de día y de noche es la media anual del tráfico horario entre las 6 y las 22 
horas y entre las 22 y las 6 horas. 
 
2. El tráfico horario de día (Nt) o de noche (Nn) de los vehículos a motor comprende dos 
volúmenes de tráfico parciales que son Nt1y Nt2 o Nn1 y Nn2. 
 
3. Los volúmenes de tráfico parciales Nt1 y Nn1 de los vehículos a motores comprenden los 
vehículos de turismo, los vehículos de reparto, los minibuses, los ciclomotores y los trolebuses. 
 
4. Los volúmenes de tráfico parciales Nt2 y Nn2 de los vehículos a motores comprenden los 
camiones, los semi-remolques, los buses y autobuses, los motociclos y los tractores. 
 
5.  El tráfico ferrocarriles comprende todos los trenes que circulan regularmente o según las 
necesidades, comprendiendo los desplazamientos de servicio. 
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C3.3. Determinación del tráfico medio de día y de n oche de los vehículos a motor  
 
1. El tráfico medio de día o de noche (Nt, Nn) así como los volúmenes de tráfico parciales (Nt1, 
Nt2, Nn1, Nn2) se determinan como sigue: 
 
a. Para los caminos existentes, por contabilización de los vehículos; 
b. Para los caminos que se construirán o modificarán, sobre la base de previsiones del 

tráfico. 
 
2. Si los datos obtenidos por la contabilización de los vehículos son insuficientes o no se 
dispone de previsiones detalladas, los volúmenes de tráfico Nt, Nn, Nt1, Nt2, Nn1y Nn2 se 
calculan sobre la base del tráfico diario medio (TJM; vehículos en 24 horas): 
 

Nt = 0,058 . TJM    Nn = 0,009 . TJM 
Nt1 = 0,90 . Nt    Nn1 = 0,95 . Nn 
Nt2 = 0,10 . Nt    Nn2 = 0, 05 . Nn 
 

3. El TJM se determina en función de reglas reconocidas en materia técnica y de planificación 
del tráfico. 
 
C3.4. Determinación del tráfico medio de día y de n oche de los trenes  
 
El tráfico mediano de día y de noche de los trenes se determina como sigue: 
a. Para las instalaciones ferroviarias existentes, a partir del horario y de los datos del 

tráfico; 
b. Para las instalaciones ferroviarias que se construirán o modificarán, sobre la base de 

previsiones del tráfico. 
 
C3.5. Correcciones de nivel  
 
1. La corrección de nivel K1 para el ruido de los vehículos a motor se calcula a partir del tráfico 
medio de día y de noche como sigue: 

K1 = -5    para  N < 31,6 
K1 = 10 . log (N/100)  para     31,6 < N < 100 
K1 = 0    para  N > 100 

 
N  representa el tráfico horario de los vehículos a motor Nt o Nn. 
 
 
 
 
 
 


