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ANEXO 1. Resolución Exenta N° 046/2010 de la COREMA de la Región de Arica y Parinacota
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ANEXO 2. Actas de Inspección Ambiental
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ANEXO 3. ORD. MZN N° 686/2014 de la SMA
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ANEXO 4. Carta N° 404-2014 de la Empresa Ferrocarril de Arica a la Paz S.A.
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ANEXO 5. Resultados de Monitoreo

[image: ]









[image: ]

[image: ]



[image: ]

[image: ]


[image: ]



[image: ]

[image: ]


[image: ]


[image: ]



[image: ]

[image: ]


[image: ]


[image: ]


[image: ]


[image: ]



[image: ]

[image: ]


[image: ]



[image: ]

[image: ]



[image: ]


[image: ]


[image: ]

[image: ][image: ]


ANEXO 6: Carta N° 140-2014 de la Empresa Ferrocarril de Arica a la Paz S.A.
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ANEXO 7. ORD. MZN N° 366/2014 de la SMA
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Para la determinacion de la concentracion de plomo se utiizé un Espectrometre de
Fluorescencia por Rayos-X portatil (FRX).

Los resultades del muestreo indican que una vez realizado los escarpes a cada lado de la via,
los sectares se encuentran con concentraciones resultantes de plomo bajo los 400 mg/kg .En
Anexo se presenta el certificado de FRX # 038 con los resultados cbtenides. A continuacion,
tablas de resultados:

2 RESULTADOS

Ambienial S.A
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Carta N* 394-2014

Mat.: Estado del Proyecto de
Remediacidn de 1a via férrea, tramo Arica
= Visviri, del Ferrocarril de Arice a La Paz
Arica, 16 de octubre de 2014.
Sefior
Mauricio Gutiérrez Lopez
Director Regional
Servicio de Evaluacién Ambiental
Regién de Arica y Parinacota
Presente

De nuestra consideracién;

Ferrocarril de Arica a La Paz 5.A. (FCALP) tomo mandataria de Empresa de Ferrocarriles del Estado (EFE) pars la
Fepresentacion y administracidn del proyecto de “Remediacion de Suelos para la Reparacion y Rehabilitacion de
Ia Via Férrea Arica - Visvir" , aprobade favorablemente por ese Servicio mediante Iz Resolucién de Calificacién
Ambiental RCA N* 018/2008, cumple con informar a Ud. ¥ a los organismos competentes, el estado del

Mencionado proyecto, las acciones realizadas = esta fecha y la programacidn para |3 continuidad de los trabajos
que finalizardn la Obra.

Coma consecuencia de [a quiebra de la empresa COMSA de Chile S.A. {Abril de 2013), a cargo dé la ejecucién de
los trabajos de remediacion, y el términa del convenio mandato suscrito entre EFE y a Emprasa Portuaria Arica
(Mayo de 2013), FCAL? ha asumida fa responsabilidad de concluic de la mejor forma los trabajos necesarios para
a correcta conclusidn de 2 Obra, para lo.cusl hemas tomada el curso de acciones en los siguientes tres smbitos
fundamentales del proyaeto:

*  Adgquisicién de Material Rodante:

Conforme lo requiere 2 RCA N* 018/2008 que rige al proyecto de remediacian del Ferracarril de Arica & La
Paz (el FCALP), el transporte de suslo contaminado desde los puntos de origen hacia la zona de disposicién
final {Depésito de Seguridad Puquios), se realiza estrictamente por medio de transporte ferroviario. Por este
motivo EFE y FCALP han invertido aproximadamente USD 4 millones para contar con 2 Locomotaras tipo

U18.y 20 carros tipo PCM, que son los  equipos que se ocuparin para realizar fa tarea de transporte del
material contsminado.

Cabe mencionar que ambas locomatatas arribaron a nuestras dependencias ef pasado mes de septiembre y
actualmente se encuentran en £tapa de pruebas, para posteriormente ser certificadas por EFE previo a su
circulacion reglamentaria por fas vias del FCALP. Asi mismo, los carros PCM también deben someterse al
respectivo proceso de pruebas y certificacines.

——

Av. Brasi #117, Massiranza Chinchorro. Anca | Teléane, (56 — 58) 2241655 | 2264635,
‘Calie Bandera #75, piso 5. Santiags | Teiefono’ (56 - 2) 25855510,/ 2585581 1
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Es importante mencionar que con fz llegads de los nueves equipos, FCALP desarrolla un proyecto de
“Modernizacién de la Operacion”, e que permitird hacer la correcta operacion ferroviaria con equipos de
tecnologia actuslizada y en candiciones seguras, tal y como se raquiere en cualquier operacién ferroviaria
de carga.

* Movimiento de Tierra (Continuidad de Obras):

Paralelamente 2 lo anterior, EFE estd realizando fos procesos de Licitacion Pdblica para la contratacién de los
senvicios correspondientes para la “Continuidad de Obras de Remediacién® y los “Servicios de Inspeccion
Técnica de las Obra de Remediacién”. De acuerdo 2 Jos cronogramas de cada una de esas licitaciones, el
procese de evaluacidn de ofertas y de adjudicacion de los contratos esté previsto para el mes de noviembre
préximo, inicidndose materialmente |a obra durante el mes e diciembre del presente afio.

Cabe mencionar, ademds, que FCAL? se encuentra realizando un proceso de contratacién del serviclo de
un Laboratorio Ambiental, que verifique y certifique los trabajos de remediacién, con el fin de garantizar los

mejores resultados para I conclusion del proyecto conforme a los estindares de la RCA N* 018/2008, ya
referida.

« Plan de Mitigacién Arquesiogica

Como es de conocimients publice, los trabajos de remediacitn de suelos en la ex Maestranza Chinchorro
han puesto al descublerto un importante nimero de hallazgos arqueolégicos de vital importancia para el
patrimonio cultural de nuestra Regién. Dichos hallazgos retrasaron en su momenta los programas de trabajo

iniciaimente contratados con |2 empresa Contratista COMSA, ampliando los plazos para la conclusién de
retiro de suelo contaminado.

Por o anterior, al asumir FCALP en Junio de 2013 fa administracidn del proyecto y, apravechando Ia pausa
de las obras tras I3 quiebra del Contratista, realizé v presenté ante el Conisejo de Monumentos Nacianales
(EMN) un Plan de Mitigacién Arqueoiogica de la ex Maestranza Chinchorro, ef cual fue aprobado por medio
del ORD. N* 04820/DiC/2013. Can el visto bueno de la sutoridad Sectarial y una inversidn aproximada de
USD 1 milldn, en el mes de febrera de 2014 se ha dado inicic a la ejecucién de dicho plan. A la fecha, se
verifica un avance del 90% de los trabajos v se contempla Is finalizacion de las intervenciones en terreno
para el 30 de octubre proxime y &l términe de los andlisis para fines de noviembre, conforme 2 los plazos
estipulados en el plan y con plena sujecidn de los requerimientos aprobadas por el EMN.

L2 descrita gestién sobre el Patimonio Arquecldgico nos permite, por una parte, la recuperacidn y
preservacin del patrimonio cultural de Arica v, per otra, la slecucién de las obras de remediacidn de
manera continua y sin intervenciones,

Masstranza Chinchorro. (56 - 53) 2241655 / 2254685
Calle Bandera €76, o 5. Santiago  Teiskana: (55 - 2) 25055510 / 26855511
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S¢ hace relevante comentar que FCALP se encuentra desarrollando diversas proyectos en dmbitos distintos.a
los de Ia remediacién progiamente tal, como son sl mantenimiento preventivo de |a saper e infrasstructura de
via, las obras de reparaci6n de la via sfectada por el terremoto de abril 2014, el acondicionamiento de talleres
para ¢l mantenimiento de material rodante, la reparation y mantenimiento de Instalaciones, la implementacion

de un sistema de comunicaciones para el FCALP, entre otros, cuyas actividades no ss ralacionan con la RCA N*
018/2008 y sus obligaciones.

Por ultimo, pongo en su conocimiento, que conforme a fas proyecciones de avance de los trabajos de fa

remediacién, se estima que fas Obras de Continuidad de Remediacidn podrin concluir durante el cuarto
trimestre de 2015.

Agradeciendo su interés y son otro particular, saluda. atentamente.

Cfc:  SEREMI deSalud
SEREMI de Medio Ambiente
CMN = Arica.

A, Brasl #117, Massivanza Chinchorio. Avfca ) Tei#lon (56 55) 2241855 | 2504085,
Calta Barders #76, pisa. Samiago / Teiéionc: (56 - 2) gSBSS510 / 25853511
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Informe de Ensayo (AC041)
N Informe:  234089-01

Cliente: SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
Miraflores 178, piso 7, Santiago de Chile, Santiago, SANTIAGO

Direccién:

Proyecto:  Control Muestras de Suelos

Identificacién Cliente:

Lugar de Muestreo:
Direccié
Ciudad / Regién:

Punto de Mauestreo:

PA-1

Tramo Ferrocarril Arica-Bolivia
Somarco

AsicaDecimoquinta Region
Superficial

IyHidrolzt

Matriz: Suelos Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo 05-11-2014 15.00-00 Recepcion Laboratorio 10-11-2014 11:27:24

Muestreado por: Clieate

Parametro Unidades Resultados FechayHora RefMétodo
Analisis

Aluminio mgAl/Kg 2182 17-11-1409:32  EPA-6010C(16)

Cobre mg CulKg 1088 17-11-1410:43  RML-6010(4)

Hiemo mg/Kg Fe 218 17-11-1411:12 EPA-6010C(16)

Manganeso mgMa/Kg 245 17-11-1411:41  EPA-6010C(16)

Blomo mgPb/Kg 355 17-11-1412:17  EPA-6010C(16)

Cinc mg/Ke Zn 3567 11-11-1418:14  EPA-6010C(16)

Porcentaje de humedad % 175 14-11-1412:03

Netas:

(4) Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin DS 4

(16) EPA, Test Methods for evaluating Solid Waste SW 846

(17) Métodos basados en andlisis recomendados CNA para suclos y tejidos

Los resultados son expresados en base seca

Fecha Emision Informe:

2

40892011

3

AS136338

20-11-2014

X%

=

CNAMET2.1(17)

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215, de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 7566350 Fax: 27566351 - wwwhidrolab.dl

234089-01
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8. HECHOS CONSTATADOS Y ACTIVIDADES REALIZADAS
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Informe de Ensayo (AC041)
N Informe:  234090-01

Cliente: SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

Direccién:

Miraflores 178, piso 7, Santiago de Chile, Santiago, SANTIAGO

Proyecto:  Control Muestras de Suelos

Identificacién Cliente:

Lugar de Muestreo:
Direccié
Ciudad / Regién:
Punto de Mauestreo:
Matriz:

Término de Muestreo
Muestreado por:

PA2

Tramo Ferrocarril Arica-Bolivia
Somarco

AsicaDecimoquinta Region
Superficial 30 cm patio Antepuerto

Suelos Tipo de Muestreo: Puntual

05-11-2014 15:00:00
HIDROLAB 5.A. - 5t Samir Nagdar

IyHidrolzt

Recepcion Laboratorio 10-11-2014 11:27:24

Parametro Unidades Resultados FechayHora RefMétodo
Analisis
Aluminio mgAl/Kg 6253 17-11-1409:32  EPA-6010C(16)
Cobre mg CulKg 2760 17-11-1410:43  RML-6010(4)
Hiemo mg/Kg Fe 26887 17-11-1411:12 EPA-6010C(16)
Manganeso mgMa/Kg 338 17-11-1411:41  EPA-6010C(16)
Blomo mgPb/Kg 2792 17-11-1412:17  EPA-6010C(16)
Cinc mg/Ke Zn 790 11-11-1418:14  EPA-6010C(16)
Porcentaje de humedad % 454 14-11-1412:03

Netas:

(4) Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin DS 4
(16) EPA, Test Methods for evaluating Solid Waste SW 846
(17) Métodos basados en andlisis recomendados CNA para suclos y tejidos

Los resultados son expresados en base seca

Fecha Emision Informe:

2

40902011

3

AS136339

=

20-11-2014

X%

CNAMET2.1(17)

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215, de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 7566350 Fax: 27566351 - wwwhidrolab.dl

234090-01
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Informe de Ensayo (AC041)
N Informe:  234091-01

Cliente: SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
Miraflores 178, piso 7, Santiago de Chile, Santiago, SANTIAGO

Direccién:

Proyecto:  Control Muestras de Suelos

Identificacién Cliente:

Lugar de Muestreo:
Direccié
Ciudad / Regién:
Punto de Mauestreo:
Matriz:

Término de Muestreo
Muestreado por:

TEM-1
Tramo Ferrocarril Arica-Bolivia
Somarco

AsicaDecimoquinta Region
Superficial

Suelos

05-11-2014 15:00:00

Clieate

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio 10-11-2014 11:27:24

IyHidrolzt

Parametro Unidades Resultados FechayHora RefMétodo
Analisis
Aluminio mgAl/Kg 7000 17-11-1409:32  EPA-6010C(16)
Cobre mg CulKg 118 17-11-1410:43  RML-6010(4)
Hiemo mg/Kg Fe 4317 17-11-1411:12 EPA-6010C(16)
Manganeso mgMa/Kg 283 17-11-1411:41  EPA-6010C(16)
Blomo mgPb/Kg 327 17-11-1412:17  EPA-6010C(16)
Cinc mg/Ke Zn 3667 11-11-1418:14  EPA-6010C(16)
Porcentaje de humedad % 129 14-11-1412:03

Netas:

(4) Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin DS 4

(16) EPA, Test Methods for evaluating Solid Waste SW 846

(17) Métodos basados en andlisis recomendados CNA para suclos y tejidos

Los resultados son expresados en base seca

Fecha Emision Informe:

2

40912011

3

AS136339

20-11-2014

X%

=

CNAMET2.1(17)

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215, de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 7566350 Fax: 27566351 - wwwhidrolab.dl

234091-01
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Informe de Ensayo (AC041)
N Informe:  234092-01

Cliente: SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
Miraflores 178, piso 7, Santiago de Chile, Santiago, SANTIAGO

Direccién:

Proyecto:  Control Muestras de Suelos

Identificacién Cliente:

Lugar de Muestreo:
Direccié
Ciudad / Regién:
Punto de Mauestreo:
Matriz:

Término de Muestreo
Muestreado por:

TEM-2

Tramo Ferrocarril Arica-Bolivia
Somarco

AsicaDecimoquinta Region

Superficial 30 cm Tramo Puerta a Ex Maentranza

Suelos
05-11-2014 15:00:00
Cliente

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio 10-11-2014 11:27:25

IyHidrolzt

Parametro Unidades Resultados FechayHora RefMétodo
Analisis
Aluminio mgAl/Kg 9717 17-11-1409:32  EPA-6010C(16)
Cobre mg CulKg 201 17-11-1410:43  RML-6010(4)
Hiemo mg/Kg Fe 26742 17-11-1411:12 EPA-6010C(16)
Manganeso mgMa/Kg 307 17-11-1411:41  EPA-6010C(16)
Blomo mgPb/Kg 543 17-11-1412:17  EPA-6010C(16)
Cinc mg/Ke Zn 391 11-11-1418:14  EPA-6010C(16)
Porcentaje de humedad % 538 14-11-1412:03

Netas:

(4) Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin DS 4

(16) EPA, Test Methods for evaluating Solid Waste SW 846

(17) Métodos basados en andlisis recomendados CNA para suclos y tejidos

Los resultados son expresados en base seca

Fecha Emision Informe:

2

40922011

3

AS136340

20-11-2014

X%

=

CNAMET2.1(17)

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215, de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 7566350 Fax: 27566351 - wwwhidrolab.dl

234092-01
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Informe de Ensayo (AC041)
N Informe:  234093-01

Cliente: SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
Miraflores 178, piso 7, Santiago de Chile, Santiago, SANTIAGO

Direccién:

Proyecto:  Control Muestras de Suelos

Identificacién Cliente:

Lugar de Muestreo:
Direccié
Ciudad / Regién:

Punto de Mauestreo:

MER-1

Tramo Ferrocarril Arica-Bolivia
Somarco

AsicaDecimoquinta Region
Superficial

IyHidrolzt

Matriz: Suelos Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo 05-11-2014 15.00-00 Recepcion Laboratorio 10-11-2014 11:27:25

Muestreado por: Clieate

Parametro Unidades Resultados FechayHora RefMétodo
Analisis

Aluminio mgAl/Kg 4462 17-11-1409:32  EPA-6010C(16)

Cobre mg CulKg 288 17-11-1410:43  RML-6010(4)

Hiemo mg/Kg Fe 758 17-11-1411:12 EPA-6010C(16)

Manganeso mgMa/Kg 212 17-11-1411:41  EPA-6010C(16)

Blomo mgPb/Kg 369 17-11-1412:17  EPA-6010C(16)

Cinc mg/Ke Zn 392 11-11-1418:14  EPA-6010C(16)

Porcentaje de humedad % 205 14-11-1412:03

Netas:

(4) Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin DS 4

(16) EPA, Test Methods for evaluating Solid Waste SW 846

(17) Métodos basados en andlisis recomendados CNA para suclos y tejidos

Los resultados son expresados en base seca

Fecha Emision Informe:

2

40932011

3

AS136340

20-11-2014

X%

=

CNAMET2.1(17)

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215, de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 7566350 Fax: 27566351 - wwwhidrolab.dl

234093-01
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Informe de Ensayo (AC041)
N Informe:  234094-01

Cliente: SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
Miraflores 178, piso 7, Santiago de Chile, Santiago, SANTIAGO

Direccién:

Proyecto:  Control Muestras de Suelos

Identificacién Cliente:

Lugar de Muestreo:
Direccié
Ciudad / Regién:

Punto de Mauestreo:

MR-
Tramo Ferrocarril Arica-Bolivia
Somarco

AsicaDecimoquinta Region

Superficial 30 cm Ex Maestranza Remediario

IyHidrolzt

Matriz: Suelos Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo 05-11-2014 15.00-00 Recepcion Laboratorio 10-11-2014 11:27:25

Muestreado por: Clieate

Parametro Unidades Resultados FechayHora RefMétodo
Analisis

Aluminio mgAl/Kg 2779 17-11-1409:32  EPA-6010C(16)

Cobre mg CulKg 8.67 17-11-1410:43  RML-6010(4)

Hiemo mg/Kg Fe 1312 17-11-1411:12 EPA-6010C(16)

Manganeso mgMa/Kg 196 17-11-1411:41  EPA-6010C(16)

Blomo mgPb/Kg 530 17-11-1412:17  EPA-6010C(16)

Cinc mg/Ke Zn 134 11-11-1418:14  EPA-6010C(16)

Porcentaje de humedad % 084 14-11-1412:03

Netas:

(4) Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin DS 4

(16) EPA, Test Methods for evaluating Solid Waste SW 846

(17) Métodos basados en andlisis recomendados CNA para suclos y tejidos

Los resultados son expresados en base seca

Fecha Emision Informe:

2

40942011

3

AS136342

20-11-2014

X%

=

CNAMET2.1(17)

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215, de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 7566350 Fax: 27566351 - wwwhidrolab.dl

23409401
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Informe de Ensayo (AC041)
N Informe:  234095-01

Cliente: SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

Direccién:

Proyecto:  Control Muestras de Suelos

Identificacién Cliente:

Lugar de Muestreo:
Direccié
Ciudad / Regién:

Punto de Mauestreo:

MPER-1
Tramo Ferrocarril Arica-Bolivia
Somarco

AsicaDecimoquinta Region
Superficial

Miraflores 178, piso 7, Santiago de Chile, Santiago, SANTIAGO

IyHidrolzt

Matriz: Suelos Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo 05-11-2014 15.00-00 Recepcion Laboratorio 10-11-2014 11:27:25

Muestreado por: Clieate

Parametro Unidades Resultados FechayHora RefMétodo
Analisis

Aluminio mgAl/Kg 3654 17-11-1409:32  EPA-6010C(16)

Cobre mg CulKg 203 17-11-1410:43  RML-6010(4)

Hiemo mg/Kg Fe 6641 17-11-1411:12 EPA-6010C(16)

Manganeso mgMa/Kg 175 17-11-1411:41  EPA-6010C(16)

Blomo mgPb/Kg 47 17-11-1412:17  EPA-6010C(16)

Cinc mg/Ke Zn 505 11-11-1418:14  EPA-6010C(16)

Porcentaje de humedad % 0.57 14-11-1412:03

Netas:

(4) Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin DS 4

(16) EPA, Test Methods for evaluating Solid Waste SW 846

(17) Métodos basados en andlisis recomendados CNA para suclos y tejidos

Los resultados son expresados en base seca

Fecha Emision Informe:

2

40952011

3 5

AS136342

20-11-2014

X%

=

CNAMET2.1(17)

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215, de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 7566350 Fax: 27566351 - wwwhidrolab.dl

234095-01
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Informe de Ensayo (AC041)
N Informe:  234096-01

Cliente: SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

Direccién:

Miraflores 178, piso 7, Santiago de Chile, Santiago, SANTIAGO

Proyecto:  Control Muestras de Suelos

Identificacién Cliente:

Lugar de Muestreo:
Direccié
Ciudad / Regién:
Punto de Mauestreo:
Matriz:

Término de Muestreo

MPR-2

Tramo Ferrocarril Arica-Bolivia
Somarco

AsicaDecimoquinta Region

Superficial 30 cm Ex Maestranza por Remediar

Suelos Tipo de Muestreo: Puntual

05-11-2014 15:00:00

IyHidrolzt

Recepcion Laboratorio 10-11-2014 11:27:30

Muestreado por: Clieate

Parametro Unidades Resultados FechayHora RefMétodo
Analisis

Aluminio mgAl/Kg 7032 17-11-1409:32  EPA-6010C(16)

Cobre mg CulKg 55,0 17-11-1410:43  RML-6010(4)

Hiemo mg/Kg Fe 21989 17-11-1411:12 EPA-6010C(16)

Manganeso mgMa/Kg 178 17-11-1411:41  EPA-6010C(16)

Blomo mgPb/Kg 927 17-11-1412:17  EPA-6010C(16)

Cinc mg/Ke Zn 160 11-11-1418:14  EPA-6010C(16)

Porcentaje de humedad % 078 14-11-1412:03

Netas:

(4) Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin DS 4
(16) EPA, Test Methods for evaluating Solid Waste SW 846
(17) Métodos basados en andlisis recomendados CNA para suclos y tejidos

Los resultados son expresados en base seca

Fecha Emision Informe:

2

40962011

3

AS136343

=

20-11-2014

X%

CNAMET2.1(17)

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215, de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 7566350 Fax: 27566351 - wwwhidrolab.dl

234096-01
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Informe de Ensayo (AC041)
N Informe:  234097-01

Cliente: SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
Miraflores 178, piso 7, Santiago de Chile, Santiago, SANTIAGO

Direccién:

Proyecto:  Control Muestras de Suelos

Identificacién Cliente:

Lugar de Muestreo:
Direccié
Ciudad / Regién:
Punto de Mauestreo:
Matriz:

Término de Muestreo
Muestreado por:

MPC-1
Tramo Ferrocarril Arica-Bolivia
Somarco

AsicaDecimoquinta Region
Superficial

Suelos

05-11-2014 15:00:00

Clieate

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio 10-11-2014 11:27:31

IyHidrolzt

Parametro Unidades Resultados FechayHora RefMétodo
Analisis
Aluminio mgAl/Kg 5831 17-11-1409:32  EPA-6010C(16)
Cobre mg CulKg 423 17-11-1410:43  RML-6010(4)
Hiemo mg/Kg Fe 24836 17-11-1411:12 EPA-6010C(16)
Manganeso mgMa/Kg 230 17-11-1411:41  EPA-6010C(16)
Blomo mgPb/Kg 105 17-11-1412:17  EPA-6010C(16)
Cinc mg/Ke Zn 360 11-11-1418:14  EPA-6010C(16)
Porcentaje de humedad % 0.99 14-11-1412:03

Netas:

(4) Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin DS 4

(16) EPA, Test Methods for evaluating Solid Waste SW 846

(17) Métodos basados en andlisis recomendados CNA para suclos y tejidos

Los resultados son expresados en base seca

Fecha Emision Informe:

2

40972011

3

AS136344

20-11-2014

X%

=

CNAMET2.1(17)

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215, de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 7566350 Fax: 27566351 - wwwhidrolab.dl

234097-01
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Informe de Ensayo (AC041)
N Informe:  234098-01

Cliente: SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

Direccién:

Miraflores 178, piso 7, Santiago de Chile, Santiago, SANTIAGO

Proyecto:  Control Muestras de Suelos

Identificacién Cliente:

Lugar de Muestreo:
Direccié
Ciudad / Regién:
Punto de Mauestreo:
Matriz:

Término de Muestreo

MpC-2

Tramo Ferrocarril Arica-Bolivia

Somarco

AsicaDecimoquinta Region

Superficial 20 cm Tramo Ex Maestranza Puente Chacayuta

Suelos Tipo de Muestreo: Puntual

05-11-2014 15:00:00

IyHidrolzt

Recepcion Laboratorio 10-11-2014 11:27:32

Muestreado por: Clieate

Parametro Unidades Resultados FechayHora RefMétodo
Analisis

Aluminio mgAl/Kg 5544 17-11-1409:32  EPA-6010C(16)

Cobre mg CulKg 340 17-11-1410:43  RML-6010(4)

Hiemo mg/Kg Fe 19440 17-11-1411:12 EPA-6010C(16)

Manganeso mgMa/Kg 187 17-11-1411:41  EPA-6010C(16)

Blomo mgPb/Kg 179 17-11-1412:17  EPA-6010C(16)

Cinc mg/Ke Zn 527 11-11-1418:14  EPA-6010C(16)

Porcentaje de humedad % 151 14-11-1412:03

Netas:

(4) Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin DS 4
(16) EPA, Test Methods for evaluating Solid Waste SW 846
(17) Métodos basados en andlisis recomendados CNA para suclos y tejidos

Los resultados son expresados en base seca

Fecha Emision Informe:

2

40982011

3

AS136345

=

20-11-2014

X%

CNAMET2.1(17)

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215, de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 7566350 Fax: 27566351 - wwwhidrolab.dl

234098-01
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Informe de Ensayo (AC041)
N Informe:  234099-01

Cliente: SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
Miraflores 178, piso 7, Santiago de Chile, Santiago, SANTIAGO

Direccién:

Proyecto:  Control Muestras de Suelos

Identificacién Cliente:

Lugar de Muestreo:
Direccié
Ciudad / Regién:

Punto de Mauestreo:

MPC-3

Tramo Ferrocarril Arica-Bolivia
Somarco

AsicaDecimoquinta Region
Superficial

IyHidrolzt

Matriz: Suelos Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo 05-11-2014 15.00-00 Recepcion Laboratorio 10-11-2014 11:27:32

Muestreado por: Clieate

Parametro Unidades Resultados FechayHora RefMétodo
Analisis

Aluminio mgAl/Kg 6575 17-11-1409:33  EPA-6010C(16)

Cobre mg CulKg 528 17-11-1410:44  RML-6010(4)

Hiemo mg/Kg Fe 27517 17-11-1411:13  EPA-6010C(16)

Manganeso mgMa/Kg 212 17-11-1411:42  EPA-6010C(16)

Blomo mgPb/Kg 953 17-11-1412:18  EPA-6010C(16)

Cinc mg/Ke Zn 515 17-11-1410:25  EPA-6010C(16)

Porcentaje de humedad % 0.55 14-11-1412:04

Netas:

(4) Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin DS 4

(16) EPA, Test Methods for evaluating Solid Waste SW 846

(17) Métodos basados en andlisis recomendados CNA para suclos y tejidos

Los resultados son expresados en base seca

Fecha Emision Informe:

2

40992011

3

AS136346

20-11-2014

X%

=

CNAMET2.1(17)

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215, de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 7566350 Fax: 27566351 - wwwhidrolab.dl

234099-01
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Informe de Ensayo (AC041)
N Informe:  234100-01

Cliente: SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
Miraflores 178, piso 7, Santiago de Chile, Santiago, SANTIAGO

Direccién:

Proyecto:  Control Muestras de Suelos

Identificacién Cliente:

Lugar de Muestreo:
Direccié
Ciudad / Regién:
Punto de Mauestreo:
Matriz:

Término de Muestreo

MPC4

Tramo Ferrocarril Arica-Bolivia
Somarco

AsicaDecimoquinta Region
Superficial 20 cmKm 4.3 aKm 6
Suelos

05-11-2014 15:00:00

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio 10-11-2014 11:27:32

IyHidrolzt

Muestreado por: Clieate

Parametro Unidades Resultados FechayHora RefMétodo
Analisis

Aluminio mgAl/Kg 6202 17-11-1409:33  EPA-6010C(16)

Cobre mg CulKg 4838 17-11-1410:44  RML-6010(4)

Hiemo mg/Kg Fe 35386 17-11-1411:13  EPA-6010C(16)

Manganeso mgMa/Kg 328 17-11-1411:42  EPA-6010C(16)

Blomo mgPb/Kg 339 17-11-1412:18  EPA-6010C(16)

Cinc mg/Ke Zn 425 17-11-1410:25  EPA-6010C(16)

Porcentaje de humedad % 023 14-11-1412:04

Netas:

(4) Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin DS 4
(16) EPA, Test Methods for evaluating Solid Waste SW 846
(17) Métodos basados en andlisis recomendados CNA para suclos y tejidos

Los resultados son expresados en base seca

Fecha Emision Informe:

2

41002011

3

AS136347

20-11-2014

X%

=

CNAMET2.1(17)

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215, de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 7566350 Fax: 27566351 - wwwhidrolab.dl

234100-01
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Informe de Ensayo (AC041)
N Informe:  234101-01

Cliente: SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
Miraflores 178, piso 7, Santiago de Chile, Santiago, SANTIAGO

Direccién:

Proyecto:  Control Muestras de Suelos

Identificacién Cliente:

Lugar de Muestreo:
Direccié
Ciudad / Regién:

Punto de Mauestreo:

MPC-5

Tramo Ferrocarril Arica-Bolivia
Somarco

AsicaDecimoquinta Region
Superficial

IyHidrolzt

Matriz: Suelos Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo 05-11-2014 15.00-00 Recepcion Laboratorio 10-11-2014 11:27:32

Muestreado por: Clieate

Parametro Unidades Resultados FechayHora RefMétodo
Analisis

Aluminio mgAl/Kg 6696 17-11-1409:33  EPA-6010C(16)

Cobre mg CulKg 374 17-11-1410:44  RML-6010(4)

Hiemo mg/Kg Fe 26494 17-11-1411:13  EPA-6010C(16)

Manganeso mgMa/Kg 795 17-11-1411:42  EPA-6010C(16)

Blomo mgPb/Kg 106 17-11-1412:18  EPA-6010C(16)

Cinc mg/Ke Zn 288 17-11-1410:25  EPA-6010C(16)

Porcentaje de humedad % 0.80 14-11-1412:04

Netas:

(4) Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin DS 4

(16) EPA, Test Methods for evaluating Solid Waste SW 846

(17) Métodos basados en andlisis recomendados CNA para suclos y tejidos

Los resultados son expresados en base seca

Fecha Emision Informe:

2

41012011

3

AS136346

20-11-2014

X%

=

CNAMET2.1(17)

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215, de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 7566350 Fax: 27566351 - wwwhidrolab.dl

23410101
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Informe de Ensayo (AC041)
N Informe:  234102-01

Cliente: SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
Miraflores 178, piso 7, Santiago de Chile, Santiago, SANTIAGO

Direccién:

Proyecto:  Control Muestras de Suelos

Identificacién Cliente:

Lugar de Muestreo:
Direccié
Ciudad / Regién:

Punto de Mauestreo:

MPC-6

Tramo Ferrocarril Arica-Bolivia
Somarco

AsicaDecimoquinta Region
Superficial 201 em

IyHidrolzt

Matriz: Suelos Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo 05-11-2014 15.00-00 Recepcion Laboratorio 10-11-2014 11:27:33

Muestreado por: Clieate

Parametro Unidades Resultados FechayHora RefMétodo
Analisis

Aluminio mgAl/Kg 6580 17-11-1409:33  EPA-6010C(16)

Cobre mg CulKg 38,1 17-11-1410:44  RML-6010(4)

Hiemo mg/Kg Fe 23497 17-11-1411:13  EPA-6010C(16)

Manganeso mgMa/Kg 219 17-11-1411:42  EPA-6010C(16)

Blomo mgPb/Kg 110 17-11-1412:18  EPA-6010C(16)

Cinc mg/Ke Zn 426 17-11-1410:25  EPA-6010C(16)

Porcentaje de humedad % 092 14-11-1412:04

Netas:

(4) Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin DS 4

(16) EPA, Test Methods for evaluating Solid Waste SW 846

(17) Métodos basados en andlisis recomendados CNA para suclos y tejidos

Los resultados son expresados en base seca

Fecha Emision Informe:

2

41022011

3

AS136348

20-11-2014

X%

=

CNAMET2.1(17)

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215, de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 7566350 Fax: 27566351 - wwwhidrolab.dl

23410201
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Informe de Ensayo (AC041)
N Informe:  234103-01

Cliente: SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
Miraflores 178, piso 7, Santiago de Chile, Santiago, SANTIAGO

Direccién:

Proyecto:  Control Muestras de Suelos

Identificacién Cliente:

Lugar de Muestreo:
Direccié
Ciudad / Regién:

Punto de Mauestreo:

MpCT

Tramo Ferrocarril Arica-Bolivia
Somarco

AsicaDecimoquinta Region
Superficial

IyHidrolzt

Matriz: Suelos Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo 05-11-2014 15.00-00 Recepcion Laboratorio 10-11-2014 11:27:33

Muestreado por: Clieate

Parametro Unidades Resultados FechayHora RefMétodo
Analisis

Aluminio mgAl/Kg 5001 17-11-1409:33  EPA-6010C(16)

Cobre mg CulKg 227 17-11-1410:44  RML-6010(4)

Hiemo mg/Kg Fe 37571 17-11-1411:13  EPA-6010C(16)

Manganeso mgMa/Kg 299 17-11-1411:42  EPA-6010C(16)

Blomo mgPb/Kg 463 17-11-1412:18  EPA-6010C(16)

Cinc mg/Ke Zn 180 17-11-1410:25  EPA-6010C(16)

Porcentaje de humedad % 019 14-11-1412:04

Netas:

(4) Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin DS 4

(16) EPA, Test Methods for evaluating Solid Waste SW 846

(17) Métodos basados en andlisis recomendados CNA para suclos y tejidos

Los resultados son expresados en base seca

Fecha Emision Informe:

2

41032011

3

AS136348

20-11-2014

X%

=

CNAMET2.1(17)

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215, de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 7566350 Fax: 27566351 - wwwhidrolab.dl

234103-01
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Informe de Ensayo (AC041)
N Informe:  234104-01

Cliente: SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
Miraflores 178, piso 7, Santiago de Chile, Santiago, SANTIAGO

Direccién:

Proyecto:  Control Muestras de Suelos

Identificacién Cliente:

Lugar de Muestreo:

Direccié
Ciudad / Regin:
Punto de Muestreo:

MPC8

Tramo Ferrocarril Arica-Bolivia
Somarco

AsicaDecimoquinta Region
Superficial 20 em

IyHidrolzt

Matriz: Suelos Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo 05-11-2014 15.00-00 Recepcion Laboratorio 10-11-2014 11:27:33

Muestreado por: Clieate

Parametro Unidades Resultados FechayHora RefMétodo
Analisis

Aluminio mgAl/Kg 5138 17-11-1409:33  EPA-6010C(16)

Cobre mg CulKg 438 17-11-1410:44  RML-6010(4)

Hiemo mg/Kg Fe 27796 17-11-1411:13  EPA-6010C(16)

Manganeso mgMa/Kg 401 17-11-1411:42  EPA-6010C(16)

Blomo mgPb/Kg 93,1 17-11-1412:18  EPA-6010C(16)

Cinc mg/Ke Zn 577 17-11-1410:25  EPA-6010C(16)

Porcentaje de humedad % 077 14-11-1412:04

Netas:

(4) Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin DS 4

(16) EPA, Test Methods for evaluating Solid Waste SW 846

(17) Métodos basados en andlisis recomendados CNA para suclos y tejidos

Los resultados son expresados en base seca

Fecha Emision Informe:

2

41042011

3

AS136349

20-11-2014

X%

=

CNAMET2.1(17)

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215, de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 7566350 Fax: 27566351 - wwwhidrolab.dl

23410401
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Informe de Ensayo (AC041)
N Informe:  234105-01

Cliente: SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

Direccién:

Miraflores 178, piso 7, Santiago de Chile, Santiago, SANTIAGO

Proyecto:  Control Muestras de Suelos

Identificacién Cliente:

Lugar de Muestreo:
Direccié
Ciudad / Regién:
Punto de Mauestreo:
Matriz:

Término de Muestreo
Muestreado por:

TVL-1

Tramo Ferrocarril Arica-Bolivia
Somarco

AsicaDecimoquinta Region
Superficial

Suelos Tipo de Muestreo: Puntual

05-11-2014 15:00:00
Cliente

IyHidrolzt

Recepcion Laboratorio 10-11-2014 11:27:34

Parametro Unidades Resultados FechayHora RefMétodo
Analisis
Aluminio mgAl/Kg 3076 17-11-1409:33  EPA-6010C(16)
Cobre mg CulKg 26,2 17-11-1410:44  RML-6010(4)
Hiemo mg/Kg Fe 12007 17-11-1411:13  EPA-6010C(16)
Manganeso mgMa/Kg 189 17-11-1411:42  EPA-6010C(16)
Blomo mgPb/Kg 17-11-1412:18  EPA-6010C(16)
Cinc mg/Ke Zn 17-11-1410:25  EPA-6010C(16)
Porcentaje de humedad % 028 14-11-1412:04

Netas:

(4) Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin DS 4
(16) EPA, Test Methods for evaluating Solid Waste SW 846
(17) Métodos basados en andlisis recomendados CNA para suclos y tejidos

Los resultados son expresados en base seca

Fecha Emision Informe:

2

41052011

3 5

AS136349

=

20-11-2014

X%

CNAMET2.1(17)

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215, de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 7566350 Fax: 27566351 - wwwhidrolab.dl

234105-01
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Informe de Ensayo (AC041)
N Informe:  234106-01

Cliente: SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
Miraflores 178, piso 7, Santiago de Chile, Santiago, SANTIAGO

Direccién:

Proyecto:  Control Muestras de Suelos

Identificacién Cliente:

Lugar de Muestreo:
Direccié
Ciudad / Regién:
Punto de Mauestreo:
Matriz:

Término de Muestreo
Muestreado por:

TVL2

Tramo Ferrocarril Arica-Bolivia
Somarco

AsicaDecimoquinta Region
Superficial 30 cm Tramo Via Valle Yuta
Suelos

05-11-2014 15:00:00

Clieate

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio 10-11-2014 11:27:34

IyHidrolzt

Parametro Unidades Resultados FechayHora RefMétodo
Analisis
Aluminio mgAl/Kg 3744 17-11-1409:33  EPA-6010C(16)
Cobre mg CulKg 283 17-11-1410:44  RML-6010(4)
Hiemo mg/Kg Fe 12905 17-11-1411:13  EPA-6010C(16)
Manganeso mgMa/Kg 195 17-11-1411:42  EPA-6010C(16)
Blomo mgPb/Kg 195 17-11-1412:18  EPA-6010C(16)
Cinc mg/Ke Zn 153 17-11-1410:25  EPA-6010C(16)
Porcentaje de humedad % 041 14-11-1412:04

Netas:

(4) Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin DS 4
(16) EPA, Test Methods for evaluating Solid Waste SW 846
(17) Métodos basados en andlisis recomendados CNA para suclos y tejidos

Los resultados son expresados en base seca

Fecha Emision Informe:

2

41062011

3

AS1363

20-11-2014

o

X%

H

=

CNAMET2.1(17)

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215, de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 7566350 Fax: 27566351 - wwwhidrolab.dl

234106-01
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Informe de Ensayo (AC041)
N Informe:  234107-01

Cliente: SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
Miraflores 178, piso 7, Santiago de Chile, Santiago, SANTIAGO

Direccién:

Proyecto:  Control Muestras de Suelos

Identificacién Cliente:

Lugar de Muestreo:
Direccié
Ciudad / Regién:

Punto de Mauestreo:

TVL3
Tramo Ferrocarril Arica-Bolivia
Somarco

AsicaDecimoquinta Region
Superficial

IyHidrolzt

Matriz: Suelos Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo 05-11-2014 15.00-00 Recepcion Laboratorio 10-11-2014 11:27:34

Muestreado por: Clieate

Parametro Unidades Resultados FechayHora RefMétodo
Analisis

Aluminio mgAl/Kg 8422 17-11-1409:33  EPA-6010C(16)

Cobre mg CulKg 231 17-11-1410:44  RML-6010(4)

Hiemo mg/Kg Fe 13873 17-11-1411:13  EPA-6010C(16)

Manganeso mgMa/Kg 537 17-11-1411:42  EPA-6010C(16)

Blomo mgPb/Kg 223 17-11-1412:18  EPA-6010C(16)

Cinc mg/Ke Zn 186 17-11-1410:25  EPA-6010C(16)

Porcentaje de humedad % 6.53 14-11-1412:04

Netas:

(4) Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin DS 4

(16) EPA, Test Methods for evaluating Solid Waste SW 846

(17) Métodos basados en andlisis recomendados CNA para suclos y tejidos

Los resultados son expresados en base seca

Fecha Emision Informe:

2

41072011

3

AS1363

20-11-2014

o

X%

H

=

CNAMET2.1(17)

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215, de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 7566350 Fax: 27566351 - wwwhidrolab.dl

23410701
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Informe de Ensayo (AC041)
N Informe:  234108-01

Cliente: SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

Direccién:

Proyecto:  Control Muestras de Suelos

Identificacién Cliente:

Lugar de Muestreo:
Direccié
Ciudad / Regién:

Punto de Mauestreo:

TVL4
Tramo Ferrocarril Arica-Bolivia
Somarco

AsicaDecimoquinta Region
Superficial 30 cm Punto 35821

Miraflores 178, piso 7, Santiago de Chile, Santiago, SANTIAGO

IyHidrolzt

Matriz: Suelos Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo 05-11-2014 15.00-00 Recepcion Laboratorio 10-11-2014 11:27:34

Muestreado por: Clieate

Parametro Unidades Resultados FechayHora RefMétodo
Analisis

Aluminio mgAl/Kg 12643 17-11-1409:33  EPA-6010C(16)

Cobre mg CulKg 218 17-11-1410:44  RML-6010(4)

Hiemo mg/Kg Fe 14725 17-11-1411:13  EPA-6010C(16)

Manganeso mgMa/Kg 817 17-11-1411:42  EPA-6010C(16)

Blomo mgPb/Kg 26,1 17-11-1412:18  EPA-6010C(16)

Cinc mg/Ke Zn 276 17-11-1410:25  EPA-6010C(16)

Porcentaje de humedad % 27 14-11-1412:04  CNAMET21(17)

Netas:

(4) Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin DS 4

(16) EPA, Test Methods for evaluating Solid Waste SW 846

(17) Métodos basados en andlisis recomendados CNA para suclos y tejidos

Los resultados son expresados en base seca

Fecha Emision Informe:

2

41082011

3

AS1363

20-11-2014

1

X%

H

=

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215, de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 7566350 Fax: 27566351 - wwwhidrolab.dl

234108-01
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Informe de Ensayo (AC041)
N Informe:  234109-01

Cliente: SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
Miraflores 178, piso 7, Santiago de Chile, Santiago, SANTIAGO

Direccién:

Proyecto:  Control Muestras de Suelos

Identificacién Cliente:

Lugar de Muestreo:
Direccié
Ciudad / Regién:

Punto de Mauestreo:

TVLS
Tramo Ferrocarril Arica-Bolivia
Somarco

AsicaDecimoquinta Region
Superficial

IyHidrolzt

Matriz: Suelos Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo 05-11-2014 15.00-00 Recepcion Laboratorio 10-11-2014 11:27:35

Muestreado por: Clieate

Parametro Unidades Resultados FechayHora RefMétodo
Analisis

Aluminio mgAl/Kg 2036 17-11-1409:33  EPA-6010C(16)

Cobre mg CulKg 682 17-11-1410:44  RML-6010(4)

Hiemo mg/Kg Fe 76.9 17-11-1411:13  EPA-6010C(16)

Manganeso mgMa/Kg 262 17-11-1411:42  EPA-6010C(16)

Blomo mgPb/Kg <0,249 17-11-1412:18  EPA-6010C(16)

Cinc mg/Ke Zn 689 17-11-1410:25  EPA-6010C(16)

Porcentaje de humedad % 087 14-11-1412:04

Netas:

(4) Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin DS 4

(16) EPA, Test Methods for evaluating Solid Waste SW 846

(17) Métodos basados en andlisis recomendados CNA para suclos y tejidos

Los resultados son expresados en base seca

Fecha Emision Informe:

2

41092011

3

AS1363

20-11-2014

2

X%

H

=

CNAMET2.1(17)

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215, de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 7566350 Fax: 27566351 - wwwhidrolab.dl

234109-01
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Informe de Ensayo (AC041)
N Informe: 23411001

Cliente: SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
Miraflores 178, piso 7, Santiago de Chile, Santiago, SANTIAGO

Direccién:

Proyecto:  Control Muestras de Suelos

Identificacién Cliente:

Lugar de Muestreo:
Direccié
Ciudad / Regién:
Punto de Mauestreo:
Matriz:

Término de Muestreo
Muestreado por:

TVL-6

Tramo Ferrocarril Arica-Bolivia
Somarco

AsicaDecimoquinta Region
Superficial

Suelos

05-11-2014 15:00:00

Clieate

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio 10-11-2014 11:27:35

IyHidrolzt

Parametro Unidades Resultados FechayHora RefMétodo
Analisis
Aluminio mgAl/Kg 7462 17-11-1409:33  EPA-6010C(16)
Cobre mg CulKg 24,0 17-11-1410:44  RML-6010(4)
Hiemo mg/Kg Fe 12444 17-11-1411:13  EPA-6010C(16)
Manganeso mgMa/Kg 294 17-11-1411:42  EPA-6010C(16)
Blomo mgPb/Kg 179 17-11-1412:18  EPA-6010C(16)
Cinc mg/Ke Zn 294 17-11-1410:25  EPA-6010C(16)
Porcentaje de humedad % 8.69 14-11-1412:04

Netas:

(4) Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin DS 4

(16) EPA, Test Methods for evaluating Solid Waste SW 846

(17) Métodos basados en andlisis recomendados CNA para suclos y tejidos

Los resultados son expresados en base seca

Fecha Emision Informe:

2

41102011

3

AS1363

20-11-2014

2

X%

H

=

CNAMET2.1(17)

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215, de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 7566350 Fax: 27566351 - wwwhidrolab.dl

23411001
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Informe de Ensayo (AC041)
N Informe: 23411101

Cliente: SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
Miraflores 178, piso 7, Santiago de Chile, Santiago, SANTIAGO

Direccién:

Proyecto:  Control Muestras de Suelos

Identificacién Cliente:

Lugar de Muestreo:
Direccié
Ciudad / Regién:
Punto de Mauestreo:
Matriz:

Término de Muestreo
Muestreado por:

TVLT
Tramo Ferrocarril Arica-Bolivia
Somarco

AsicaDecimoquinta Region
Superficial

Suelos

05-11-2014 15:00:00

Clieate

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio 10-11-2014 11:27:36

IyHidrolzt

Parametro Unidades Resultados FechayHora RefMétodo
Analisis
Aluminio mgAl/Kg 9076 17-11-1409:33  EPA-6010C(16)
Cobre mg CulKg 293 17-11-1410:44  RML-6010(4)
Hiemo mg/Kg Fe 19528 17-11-1411:13  EPA-6010C(16)
Manganeso mgMa/Kg 377 17-11-1411:42  EPA-6010C(16)
Blomo mgPb/Kg 304 17-11-1412:18  EPA-6010C(16)
Cinc mg/Ke Zn 126 17-11-1410:25  EPA-6010C(16)
Porcentaje de humedad % 081 14-11-1412:04

Netas:

(4) Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin DS 4

(16) EPA, Test Methods for evaluating Solid Waste SW 846

(17) Métodos basados en andlisis recomendados CNA para suclos y tejidos

Los resultados son expresados en base seca

Fecha Emision Informe:

2

41112011

3

As136325

20-11-2014

X%

=

CNAMET2.1(17)

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215, de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 7566350 Fax: 27566351 - wwwhidrolab.dl

23411101
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Informe de Ensayo (AC041)
N Informe:  234112-01

Cliente: SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
Miraflores 178, piso 7, Santiago de Chile, Santiago, SANTIAGO

Direccién:

Proyecto:  Control Muestras de Suelos

Identificacién Cliente:

Lugar de Muestreo:
Direccié
Ciudad / Regién:
Punto de Mauestreo:
Matriz:

Término de Muestreo

TVL8

Tramo Ferrocarril Arica-Bolivia
Somarco

AsicaDecimoquinta Region
Superficial 30 cm Punto 39.950
Suelos

05-11-2014 15:00:00

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio 10-11-2014 11:27:36

IyHidrolzt

Muestreado por: Clieate

Parametro Unidades Resultados FechayHora RefMétodo
Analisis

Aluminio mgAl/Kg 8485 17-11-1409:33  EPA-6010C(16)

Cobre mg CulKg 287 17-11-1410:44  RML-6010(4)

Hiemo mg/Kg Fe 14730 17-11-1411:13  EPA-6010C(16)

Manganeso mgMa/Kg 408 17-11-1411:42  EPA-6010C(16)

Blomo mgPb/Kg 319 17-11-1412:18  EPA-6010C(16)

Cinc mg/Ke Zn 115 17-11-1410:25  EPA-6010C(16)

Porcentaje de humedad % 186 14-11-1412:04

Netas:

(4) Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas segin DS 4

(16) EPA, Test Methods for evaluating Solid Waste SW 846

(17) Métodos basados en andlisis recomendados CNA para suclos y tejidos

Los resultados son expresados en base seca

Fecha Emision Informe:

2

41122011

3

AS1363

20-11-2014

3

X%

H

=

CNAMET2.1(17)

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215, de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 7566350 Fax: 27566351 - wwwhidrolab.dl

23411201
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Informe de Ensayo (AC-041)

IyHidroszt

NInforme: 237171
Cliente: ~ SUPERINTENDENCIADEL MEDIO AMBIENTE
Direccién:  Miraflores 178, piso 7, Santiago de Chile, Santiago, SANTIAGO
Proyecto:  Control Muestras de Suclos
Ciudad / Regién: AsicaDecimoquinta Region
Recepeion Laboratorio 28-11-2014 154005
Muestreado por Cliente
Resultados e Informacién del Muestreo
IS Tdent. Cliente Lugar Muestreo Punto Muestra Matriz Fechay Hora
Término Mauestreo
237171-01 ok Exterior Relleno de P1 Puntual Suelos 26-11-2014
Seguridad 13:00:00
Parametros Unidades Resultados FechayHora  RefMétodo
Analisis
Plomo mgPb/Kg 120 05-12-1414:45  EPA-6010C(16)
Porcentaje de humedad % 0.10 140926 CNAMET2.1(17)
IS Tdent. Cliente Lugar Muestreo Punto Muestra Matriz Fechay Hora
Término Mauestreo
237171-02 P2 Exterior Relleno de P2 Puntual Suelos 26-11-2014
Seguridad 13:00:00
Parametros Unidades Resultados FechayHora RefMétodo
Analisis
Blomo mgPb/Kg 138 2141445  EPA-6010C(16)
Porcentaje de humedad % 0.08 21409:26  CNA-MET21(17)
IS Tdent. Cliente Lugar Muestreo Punto Muestra Matriz Fechay Hora
Término Mauestreo
237171-03 P3 Exterior Relleno de P3 Puntual Suelos 26-11-2014
Seguridad 13:00:00
Parametros Unidades Resultados FechayHora RefMétodo
Analisis
Blomo mgPb/Kg 8.59 EPA-6010C(16)
Porcentaje de humedad % 0.06 21409:26  CNA-MET21(17)
IS Tdent. Cliente Lugar Muestreo Punto Muestra Matriz Fechay Hora
Término Mauestreo
237171-04 P4 Exterior Relleno de P4 Puntual Suelos 26-11-2014
Seguridad 13:00:00
Parametros Unidades Resultados FechayHora RefMétodo
Analisis
Blomo mgPb/Kg 0,000 05-12-1414:45  EPA-6010C(16)
Porcentaje de humedad % 0.15 04-12-1409:26  CNA-MET21(17)
IS Tdent. Cliente Lugar Muestreo Punto Muestra Matriz Fechay Hora
Término Mauestreo
237171-05 PS5 Interior Relleno de PS5 Puntual Suelos 26-11-2014
Seguridad 13:00:00
Parametros Unidades Resultados FechayHora  RefMétodo
Analisis

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215, de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 7566350 Fax: 27566351 - wwwhidrolab.dl

23717105 12
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Plomo mgPb/Kg 1291 05-12-14 1445 EPA-6010C(16)
Porcentaje de humedad % 073 04-12-1409:26  CNA-MET2 1(17)
> Tdent. Cliente Lugar Muestreo Punto Muestra Matriz Fechay Hora
Término Muestreo
23717106 P6 Interior Relleno de P6 Puntual Suelos 26-11-2014
Seguridad (Zona 130000
de Sacrificio)
Parametros Unidades Resultados FechayHora  RefMétodo
Analisis
Plomo mg Pb/Kg 9648 2-1414:45  EPA-6010C(16)
Porcentaje de humedad % 329 04-12-1409:26  CNA-MET21(17)
> Tdent. Cliente Lugar Muestreo Punto Muestra Matriz Fechay Hora
Término Muestreo
3717107 P7 Exterior Relleno de P7 Puntual Suelos 26-11-2014
Seguridad 130000
(Aledaiio a Zona
Sarnficin)
Parametros Unidades Resultados FechayHora RefMétodo
Analisis
Plomo mgPb/Kg 2047 05-12-1414:45  EPA-6010C(16)
Porcentaje de humedad % 012 1409:26  CNA-MET21(17)

Netas:

Los resultados estan expresados en base seca

(16) EPA, Test Methods for evaluating Solid Waste SW 846
(17) Métodos basados en andlisis recomendados CNApara suclos y tejidos

Fecha Emision Informe:

71711012

w23

1 1

10-12-21

AS131347

014

X

=
Ximena Cuadros ML
Fjecutivo Técnico

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.

Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215, de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 7566350 Fax: 27566351 - wwwhidrolab.dl

23717107
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Ferrocarril de Arica a La Paz S.A.

Carta N2140-2014.

Ref.: Entrega de documentos Solicitados
en Acta de Inspeccion del 06.05.2014.

Arica, 13 de mayo de 2014.

Sefior
Cristian Rojo L. EEzErerony
Divisién de Fiscalizacidn XV ARICA ¥ %W
Superintendencia de Medio Ambiente
Reglén de Arica y Parinacota. 13 MAY 2014
Presente:

: OFICINA DE PARTE:

RECIBIDO =

De nuestra consideracion,

Me dirijo a usted en mi calidad de representante legal del proyecte de “Remediacion de Suelos para la Reparacién
y Rehabilitacién de la Via Férrea de Arica — Visvirl” de RCA N° 018/2008. Por este medio damos respuesta 3 la
solicitud de antecedentes requeridos en el Acta de inspeccién Ambiental, de fecha 06 de mayo de 2014 por parte
del Fiscalizador Sr. Alvaro Romero Gueyara de Consejo de Monumentos Nacionales. Anexo a esta carta se
presenta:

- Uhima informe de monitoreo arqueolégico
- Uttimo informe de Induccién al personal

Sin otro particular saluda muy atentamente,

IMT/pfa

v, Brasil # 117, Ma2stranza Ghinohorro, Arica / Teléfonos: (56-58) 224 16 55 - 226 46 85.
Bandera 75, Piso 5. Santiago / Teléfonos: (56-2) 25855510-25855511.
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cancentran en el perfy ,p, de 12 cuadriculs 1159 . Materiai; Cordeleria, Malacoldgico, lascas,
madera, piezas dentarias, bicantropoldgicq (frag. fémus, mandibuls y maxis) cerdmica y dseo

Matcs Anesic ol Mancle
|« Wi
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Reporte Semanal.

Semana de 03.06.13 2167.06.13

D Descripdion Diagnostics ‘Regisiro de Campo Arquecidgico

LM miTITv] Zresfprocesa Presencia | Ausencla

x REMEDIACION: x No se detactaron hallazgos arqueologicos.

] REMEDIACION: x Fragmentos malacoldgices hallados en
Area 3; cundricula 1278 cuadricul 1278 (portdn norte) dispersas
de baje densidad.

REMEDIACION

Solo se halla material subactual y basurs
‘cusdricls 1278 Industrial.
= Descripcidn;

x REMEDIACION: x Ne se detectaron hallazges arqueoldgicos.
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Lienada de sacas

Detalle érea escarpada, sector cuadricula de remediacidn N¢ 1276-1276.
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ACTA DE INSPECCION AMBIENTAL

1.1 Fecha de Inspeccion:

1.2 Hora de inicio:

wosa L g

1.3 Hora de términa:

1.4 dentificacién de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada:
|

| Proyecto "Remediacién de suelos para fa reparacién y
rehabifitacién de fa via Arica - Visviri,

1.5 Fase de la actividad, proyecto o fuente
Fiscalizada:

1.6 Ubicacién de Ia actividad, proyecto o fuente fiscalizada :
Calle Brasil #117 Maestranza Chinchorro, Arica - Estacién puquios.

1.7 Titular de la actividad, proyecio o fuente fiscalizada:

Domicilio:
Méximo Lira N° 369

fiscalizada:

nanda Peiia Alurn

RUT 0 RUN: Teléfona: Correa electrénico:
61.216.000-7
1.8 Representante Legal de |a actividad, proyecto o fuente | Domicilio:

RUN: [Teiéfono: Correo electrénico:
1.9 Encargado o Responsable de la actividad, proyecto o fuente | Domicilio:
fiscalizada durante la Inspeccion:

Serglo Ruiz

RUN: Teléfono: Correo electrénico:

SI_x___NO

1.10 Encargado o Responsablz de la actividad fiscalizada participa en fa Inspeccion Ambiental:

2. MOTIVO DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION

x sagun co

Superintendencia del Medio Ambiente ~ Gobierno de Chile
Mirafiores 178, piso 7, Santisgo/www.sma.gob.cl
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Escarpe en cuadricula de remediacion 1214

Semana dei 10.06.13 8 14.06.13

Dia

Descripcion

Diagnastica

[ Regiire = Campo Arquecisgico

It

M M]

V | Krea/ Proceso

Presenca | Ausencia |

REMEDIACION |
No hubo escarpe va qué
£ estuvo autoriado por
| m.

| ~Rescripcion.

| Se empareia ef drea de fas
cuadriculas anteriormente
escarpadas con el cargadar
frontal.

o 5& Getectaron hailazgos arquesigiess. |

|| REmEDIACION:

No hubo escarpe va gue
20 estyvo autorzadio por
o,

= Descripeidn: No estaba
isto el protocolo de 71O
para ascarpar. Movimiento
de tierra se limts 3
llenada de sacas en sector

buzones con  cargadar
frontal.

| + Observacionas: Mo hay
| obearvacionss |

| Nose detectaron haltazgos arqueociagicas.
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1274 y 1272 30 om, de
wscape  parz  las
cuadriculas 12783277
12751273-0271-1265

No se detectaron hallazgos arqusalogiees.

prasancia de guijarros y

No se deteciaron hallazgos arqueniegicos.
Salo material subactual.

2 Deseripeién: 30 om de
wscampe con  miquina
excavadora.

fimosa  srenos  con
presencia de guiamos y

'No se detectaron hails2gos arqueaioicos.
Soto material subactual.
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Escarpe en cuadricula de remediacidn 1276

Escarpe en cuadricula de remediacién 1185
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Semana dei 17.06-13 2l 23.06.13

o T Descripaién Diagrostic T Ragiiro de Campo Arauecibgicn
LW W [ [V [ Rrearprocese Frasencia | Ausenca
|
* REMEDIAGION: [ ] No ca detactaron haliazgos srquepiGgicos
dres remegiazion ‘
[ cusdrdes  1eile
| 1274 |
=Descripcién, 100 om de
esame.
=_Observaciones: Matriz ‘

| escoria mineral

fmosa  armnosa  con
prasencia de gulamos v

REMIEDIACION:

| A2z

| cundricuias
| 1227213,

Arsa 1 de remediacisn,
e
22U g a:

*Descripcién: 130 em. de
escarpe en cusdriculs 1274 |
V1278, 60 cm. de escarpe |
on cusdrieuas 12721270 ¥
100 cm de escape en

1268-1243-

Presenca e fagmentos e
maacolégicos dispersos en cusdriculas
1278, 1268 1262 de baja densidad.
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sOmsrviciones:  Matriz
mosa  arenosa  con
presencia de guijarros v

‘escoria mineral.
REMEDIACION:
Area |, cusdriculas - 1199 Hallazgo de evidencias biaantropsiégicas
o ussussuss o dispersas. aseciada 2 cusdriculs de
11864170-1171-1200 escarpe 1198 y 1198 0. Se detiene

cusdriculas, excepto 1193
¥ 1199 0 #n las cuales sa
detuve ¢ escarpe an los 40
eam.  por  halazge
bioantropaldgico.

=_Observaciones:  Matriz
mosa  arenesa  eon
presenca de guiamos v
escombros minersies. Los
hailaogos se encuent-an en
perfi NO de ia cuadricula
1158, donde se ubican los
pilres por lo cual 2 matriz

escarpe y se realiza recoleccidn superficial
de fragmentos malacoléglcos.
bisantrapolégicos, cordelerla y estera.

+sta cisturbada,

REMEDIACION: Fallacgo g6 malacologica dperso en
hee 1, cuadricuiss 1278 cusdricuta 1243 y de documento histrics
2376-1274-1213-1243 {afio 1507) en cuadricula 1213

_escoria mineral.

REMEDIACION: Fallazg con rastreo de concentiacion de
Area 3. cuadriculns 1031 malacoldgicos y posible fogén en
1032-1032-1038, cusdricls 1242, escarpada el dia

antedior, se pudo visualizar bien porque.
‘3hars el temrenc estaba seco.
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Cuadricula 1278 escarpada a 100 cm.
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Escarpe cuadricula 1185

Hallazgo de material bicantropoldgica disperso en cuadricula 1198 6
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Fragmento de crineo hallado en escarpe de cuadricula 1199 0
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Fragmentos de restos dseos en cuadriculs 1199

Restos dseos de hailazgo en cuadricula 1199,
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Escarpe en cuadriculas 1278 y 1276 hasta los 160 com.
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Superiendencia del Medio Armisente
[

3. MATERIA ESPECIFICA OBJETO DE LA INSPECCION AMBIENTAL

Ateracion y perdida de Hebitat pare fauna

Afectackn Monumenitos Nacionales

Superintendencia del Medio Amblente - Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago/www.sma.gob.cl
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Proteccion provisoriz a hallazgo de con concentracién de matacoldgicos en cuadricula 1242
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Escarpe en Area 3, cuadricula 1033-1034

[Semana dei 24.06 2013 21 28.06.2013

sscrpe en  cusdricula
1200. Comienza tarde por
maquina averiada y falta
de agua por fuga en
mangueras.

* Observaciones Matriz
iimosa  arencsa  con
presencia de gujaros y
escombros minerales.

(T3 Descripeién | Diagnestica [ Registro de Campo Arquesiogica 7l
LM M3 ]V | Areajprocese Presencia | Ausenca |
| % ‘ | | RemeDacion: * 1 Hallargo de material bicantropoidgico
| Area ), cusdricula 1200 {restos Sseos) & los 100 em de escarpe en
cuadriculs 1200 junto @ material
sDescripcién; 100 cm. de subactual.

REVEDIACON
Ares 3 v 3. cusdriculas
LOTIORN032:1033-
me

*Descripeién: 100 cm. de
‘escarpe en cuadricuta 1199
¥ 30 om. en cuadriculas
1031.1092.1033-1034.

»_Obcenaciones: Matriz |

imosa_arencss _con |

Sol material subactual

[ Mo se detectaron hallszges arquealégicos.
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prasencia de gularios y

escombros minerales. En

drea 3 ahe presencis de

hidrocatbuto.

REMEDIACION: Se realiza salvatae en cusdricula 1399 0,

Area 2. cuadricula 1185 fecuperando muestras Sistintos pumos
de concentracién de material Los

=Descripeibn. materiales se concentran en el perfil N.O.

sObsengciones:  Matriz de ls cusdricula 1199 O. Materfal:

fmosa arencsa  con Cordeleris, malacalgico, fascas iticas,

presencia ce guijaros ¥ madars, plezas dentaries,

escombros minerales. bioantropolégico (frag. fémur, dseos
largos, mandibula y maxils) materia prima
cerdmica. dseo animal y cerémica.

REMEDIACION: Hallazgo de malacoldgic en cuadrieula

hrea 1, cuadricuias 11890 1268 y dso animal con maserial

No se detectaron haliazgos arqueclogicos.
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Escarpe en cuadricula 1200

Escarpe Area 3, cuadricula 1034
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Material subactual hallado en cuadricula 1159 de remediacion.

Escarpe en cuadricula 1199 0
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Hallazgo resto éseo humano en cuadricula 1199 6

Osea humano. Fragmento de Fémur- Hallazgo de recoleccidn
Superficial en cuadricula 1199 &
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Maxilar. Hailazgo de recoieccién superficial en cuadricula 1199 O

Malacoidgicos en recoleccin superficial cuadricula 11996
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Escarpe cuadricula 1268

Escarpe en Area 3, cuadriculas 1034-1033-1032
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4, INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL QUE REGULAN LA ACTIVIDAD FISCALIZADA

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Mirafiores 178, piso 7, Santiago/www.sma.gob.cl
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Gobiemo
de Chile

Superintendencia
11 del Medio Ambiente
LY Gobiemo de Chile

ORD. MZN N° 366

ANT.: ORD. MZN N° 234/2014, de fecha 07 de
abril de 2014, de la Superintendencia del
Medio Ambiente.

MAT. Solicita revision que indica.

Antofagasta, 19 de mayo de 2014

DE : SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

A ] SR. JOSE BARRAZA LLERENA
COORDINADOR
COMISION ASESORA DE MONUMENTOS NACIONALES DE ARICA Y
PARINACOTA

En atencién a los antecedentes requeridos en la actividad de inspeccion
ambiental del proyecto “"Remediacion de suelos para la reparacion y rehabilitacion de la via
férrea de Arica - Visviri”, realizada por vuestro servicio el dia 6 de mayo de 2014, envio a
Ud. los siguientes antecedentes para vuestra revision:

a) Ultimo informe de monitoreo arqueolégico
b) Ultimo informe de induccién al personal

Vuestra revision, debera ser remitida a la oficina regional del Servicio de
Evaluacion Ambiental ubicada en 7 de junio 268 oficina 530, Arica.

Sin otro particular, se despide atentamente,

ol 2 /
= MACROZONA ;x

&)

2,

=
“E\A DE,
o L

2
L] 1
Z NORTE ARfA ISABEL REINOSO GRAU
& Jefa Macrozona Norte

N 'yos 23 perintendencia del Medio Ambiente

)

=

MRG\crl

DISTRIBUCION:

1- ‘Asesora de Monumentos Nacionales de Aricay Parinacofa.

2. Division de Fiscalizacion SMA (Expediente N* DFZ-2014-168-XV-RCA-A)
3. Oficina de Partes SMA.

Superintenden
Miraflores 175, piso 7. Santiago ¢ 02- 617 1800 / contacto.smaisma gob.cl  swww sma.gob.cl

del Medio Ambicate - Gobicrno de Chile
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5. OPOSICION AL INGRESO

5.1 Existio Oposicion | En caso de existir opesicion
21 Ingreso: circunstancias o acontec
ambiental:

ngreso por parte del fiscaiizat se debe describir las
entos ocurridos que Impiden la realizacion de la inspeccion

SL NO.

5.2 Sesolicitd auxilio | En caso de requerirse auxilio de la fusrza pablica y no poder contactarse con el
de Fuerza Pablica Superintendente o el Fiscal de la SMA, mencionar los fundamentas de la decisién tomada por
para el Ingresoa la | i funcionario de ia SMA:

Actividad Fiscalizada:

sL NO.

(Solo SMA)

ASPECTOS RELATIVOS A LA EJECUCION DE LA INSPECCION AMBI

TA!

6.1 Actividades de Inspeccién realizadas (Marque con X segin corresponda )

Inspeccion mktm ‘oma de Otras (especificas
Ocular:_x__ Fotogréficos_x__  Muestrasi___
Mediciones: ‘Representacion Encuestas o

Grafica: Entrevistas:

st No__x
(En caso de ser afirmativo, se debe fundamentar fa modificacion e el numeral 7 del presente Acta)

6.3 Existi6 colaboracién por parte de los fiscalizados: SI_x____NO

(En caso de ser negativo, se debe fundamentar ios hiechos en ef numeral 7 del presents Acta)

6.4 Existi trato respetuoso y deferente hacia los fiscalizadores: SI__x NO.
(En caso de ser negative, s& debe fundamentar ios hechios en &l numeral 7 del presents Acta)

6.5 Entrega de antecedentes requeridos (puntos criticos, zonas de emergendia, distribucién de las instalaciones
(layout), estructura, procesos; etc.) y documentos solicitados: s1 NO,_

(En caso de ser negativo, s& debe fundamentar fos hechos en el numeral 7 del presente Acta) No se solicits ‘

Superintendencia del Medio Amblente — Gobierno de Chile
Miratlares 178, piso 7, Santiago/www.sma.gob.cl
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7. OBSERVACION!

Superintendencia del Medio Amblente - Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago/ www.sma.gob.cl
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8. HECHOS CONSTATADOS Y ACTIVIDADES REALIZADAS

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Mirafiores 178, piso 7, Santiago/www.sma.got.cl
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ACTIVIDADES O DOCUMENTOS PENDIENTES
N Descripcion

Superintendencia del Medio Ambiente ~ Gebierna de Chile
Mirafiores 178, pisc 7, Santiago/www.sma.gon.cl
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10. FISCALIZADORES (comenzando el
Ambientat)

Nombre (Nombre, Apellidas)

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierne de Chile
Mirafiores 178, piso 7, Santiago/www.sma.geb.cl
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11. OTROS ASISTENTES (Complete todos los antecedantas)

Nombre (Nombre, Apellidos) Organisma Correo electronico Teléfono Firma

12. RECEPCION DEL ACTA

12.1 Fi Encargado o En caso de g Acta no haya sido recepcionada, Indique el motivo:

Responsable de la Actividad, o

Proyecto o Fuente Fiscalizada | AY5eN<a del Encargado Negacién de Recepcion.

recepciond copla del Acta: Constancia en case de Negacion (Detaliar 1as circunstancias /o acontecimientos ocurridos):
SI NO_x___

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Mirafiores 178, piso 7, Santlago/www.sma.gob.cl
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ACTA DE INSPECCION AMBIENTAL

1.1 Fecha de Inspeccios 1.2 Hora de inicior 1.3 Hora de término:

1.4 Identificacién de 1a actividad, proyecto o fuente fiscalizada: | 1.5 Fase de Ia actividad, proyecta o fuente

Proyecto "Remediacién de suslos para 1a reparacién y b |
rehabilitacion de ia via Arica - Visviri,

1.6 Ubicacién de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada :
Calle Brasil #117 Maestranza Chinchorro, Arica - Estacién puquios,

1.7 Titular de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada: Domicilio:

B e ere Méximo Lira N° 369

RUT 0 RUN: Telétona: Correo electrénico:
61.216.000-7

1.8 Representante Legal de la actividad, proyecto o fuente Domicilio:
fiscalizada:

Farnando Peiia Alero,

RUN: Teléfono: Correo electrénico:

[1.9 Encargado o Responsable de la actividad, proyecto o fusnte | Domiciiio:
|fiscalizada durante la Inspeccitn:

RUN: eléfono: Correo electrénico:

1.10 Encargado o Responsable de la actividad fiscalizada participa en la Inspeccién Ambiental:
SI__ No

Mativo: Denuncia. oficio.

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Mirafiares 178, piso 7, Santiago/www.sma.gob.cl
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3. MATERTA ESPECIFICA OBJETO DE LA INSPECCION AMBIEN

Ateraion y peraida de Habieat para fauna

Superintendencia dei Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago/www.sma.gob.c|
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4. INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL QUE REGULAN LA ACTIVIDAD FISCALIZADA

Superintendencia del Medic Ambiente - Gobierno de Chile
Mirafiores: 178, piso 7, Santiago/www.sma.gob.cl
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5. OPOSICION AL INGRESQ

5.1 Existi6 Opasicion | En caso de existir oposicion al ingreso por parte del fiscalizado, se debe describir as
al Ingreso: circunstancias o acontecimientos ocurridos que impiden la realizacién de la inspeccién

ambiental:

5.2 Se solicits auxilio | En caso de requerirse auxilio de la fuerza piblica y no poder contactarse con el
de Fuerza Piblica Superintendente o el Fiscal de la SMA, mencionar los fundamentos de la decision tomada por
para el Ingresc a la | el funcionario de ia SMA:

Actividad Fiscalizada:

S NO.

(Solo SMA)

ASPECTOS RELATIVOS A LA EJECUCION DE LA INSPECCION AMBIENTAL

1 Actividades de Inspeccién realizadas (Marque con X Segun corresponda )

Inspeccion Registro oma de Otras (especticar):
Ocular:_x rmﬂﬂw:;xi luestras:
Mediciones:, ;nepmamnwn ncuestas o
Grafica:. ntrevistas:
|
6.2 Existié Modiflcacion del orden de Inspeccién Amblental: st NO__x

(En caso de ser afirmativo, se debe fundamentar fa modificacion en el numaral 7 del presente Acta)

6.3 Existi6 colaboracién por parte de los fiscalizados: SI_x NO.

(En caso de ser negative, se debe fundamentar Jos hechos en ef numeral 7 del presente Acta)

6.4 Existié trato respetuoso y deferents hacia los fiscalizadores: s1_x___ No.
(En caso de ser negativo, se debe fundamentar los hechos en el numeral 7 del presente Acts)

6.5 Entrega de antecedentes requeridos (puntos criticos, zonas de emergencia, distribucién de las instalaciones
(layout), estructura, procesas, etc.) y documentos solicitados: s1 NO.

(En caso de ser negative, se det

fundamentar los hiechos en et numeral 7 del presente Acta) No s salicits

Superintendencis del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Mirafiores 178, piso 7, Santiago/www.sma.gob.cl
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12, RECEPCION DEL ACTA

12.1 El Encargado o En caso de que el Acta no haya sido recepcionada, indique el motivo:
Responsable de la Actividad,

g R s Ausencia del Encargado__x. Negacién de Recepeién
recepciont copia del Acta: Constancia en caso de Negacién (Detailer las circunstancias y/o acontecimisntos ceurridas):

-
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Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

ORD. MZN N°: 686

ANT.: RCA N° 018/2008 califica ambientalmente el
proyecto “Remediacion de suelos para la
reparacién y rehabilitacién de la via férrea
Arica — Visviri”.

MAT.: Solicita antecedentes que indica

Antofagasta, 10 de octubre de 2014

DE: SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

A: SR. FERNANDO PENA ATERO
GERENTE GENERAL
EMPRESA FERROCARRIL DE ARICA A LA PAZ S.A.

De conformidad a lo establecido en el articulo 3° y 28 de la Ley Organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente, solicitamos a UD. informar el estado de avance del
proyecto “Remediacion de suelos para la reparacién y rehabilitacion de la via férrea Arica — Visviri”
indicando dicha informacién por tramo de la via férrea adjuntando registro fotografico e informes
de monitoreo.

Sin otro particular, se despide atentamente,

JEFA

NORTE

MRG/CRL
DISTRIBUCION:
1 EMPRESA FERROCARRIL DE ARICA A LA PAZ, MAXIMO LIRA N 389 ARICA

cc:
DIVISION DE FISCAUZACION, SMA (Expediente N DFZ-2014-168-XV-RCAIA)
OFICINA DE PARTES SMA MZN.

Superintende
Airaflores 175, pisn 7, San

i del Medio Ambicnte - Gobierno de Chile
0261

) contacto smags'sma gob.¢1 | www.sma, gob.cl
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Sra. Maria Isabel Reinoso G.

Jefa Macrozona Norte
Superintendencia de! Medio Ambiente
Presente

De nuestra consideracion:

Arica, 21 de Octubre de 2014

Carta N° 404-2014

Ref.: ORD. MNZ N” 686

Mat: Entrega de Antecedentes Solicitados,
proyecto  “Remediacién de Suelos para la
Reparacion y Rehabilitacién de la Via Férrea

Arica = Visviri"

[SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE |
XV ARICA Y PARINACOTA

210CT 204
OFICINA DE PARTES

RECIBIDO

Por medio de Ia presente, sirvase encontrar adjuntos los antecedentes solicitados en
s ORD. MZN N° 686/2014, por medio del cual vuestra Superintendencia requiere informacion sobre el estado
de avance del proyecto “Remediacion de suelos para la reparacitn y rehabilitacién de la via férrea de Arica —

Visviri®, calificado favorablemente por la RCA N° 018/2008.

Complementariamente a | informacién adjunta, anexo carta FCALP N° 394-2014 Iz cual fue entregada al Servicio
de Evaluacién Ambiental de Arica y Parinacota, en conjunto con otras autoridades regionales con competencia
en el proyecto, antecedente que complementa informacién del proyecto en cuestion.

Sin otro particular, saluda atentamente.

ez Archiva

‘Av, Brasil 117, Masstranza Chinchorro. Arica / Tetélono: (56 - 58) 2241655 / 2284635,
Calle Bandera #76, piso 5. Santiago | Teiéfano: (58 2) 25855510 / 25865511
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RESUMEN
ESTADO DE AVANCE PROYECTO

REMEDIACION DE SUELOS DE LA VIA FERREA
DEL FCALP - TRAMO CHILENO

Octubre 2014
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1

Descripcidn:

€l siguiente informe resume ef estado de avance del proyecto de remediacidn de suelos del FCALP, en
cuanto a retiro de suelos con altas cancentraciones de Plomo (Pb > 400 mg/kg). Los trabajos de remediacion
sehmrqsdudemgrdnalaquumnﬁmmummenhncnn‘mmma,enmam
ejecucién, medidas de mitigacin y procesos de andlisis y verfficacién descritos en el proyecto.

Objetivo:

Entregar en forma resumida y breve un avance en 10s trabajos de remediacién del proyecto.

Sectores por_remediar conforme a ta DIA v RCA del provecto:

Los sectores declarados a remediar en el proyecto corresponden a los siguientes:

Maestranza Chinchorra

Patic Antepuerto

Estacion Visviri

Estacitn Alcerreca

Trame Via Valle de Liuta

* Tramo Via Puerto— Maestranza

« Tramo Via Maestranza — Puente Chacalluta.

P
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4. Avance del Provecto:
4.1.Ex Maestranza Chincharro;
W:kmmwﬁﬂdemﬁoammﬁi«,-lmﬂedadeuha(apu!.raramseha
realizado Un trabajo de remediacion con sentido de Sur a Norte, donde ya se han ejecutado tres
subsectores al interior del recinto, de los cuales 2 han sido informados de manera formal & la Autoridad
Sanitaria y Ambiental de la Regi6n y un tercero pendiente de informar.
411 Subsector N* 1 de la ex Maestranza Chinchorro:
« i presente subsector fue Informado de manera format por medio de la entrega de
Informe Consolidado en Carta N° 0 del 9 de Enero del 2012 por Is Empresa Portuaria
Arica, en ese entonces Representante Legal del Proyecto.

= Puntos Remediados:

Tabla N* 1: Puntos remediados subsector N 1 de la ex Maestranza Chinchorro.

PUNTOS MALLADIA

AR Anilos, Labroraton - Metodo Absoteon Alomics.

FROX Msiodo Ansico Termeno - Fuorescencia Rayus X
Fusnte: Informme do Resuftados Entrega A" 1~ Terrenos Remechados en Mastranza Chincharrs,
‘Ancihsk Amblenta)S A

4.1.2. Subsector N*2 de |a ex Maestranza Chinchorro:

» Este subsector fue informado de manera formal por medio de la entrega de Informe
Consolidado en Carta N* 211 de! 02 de Abril del 2012 por la Empresa Portuaria Arica, en
ese entonces Representante Legal del Proyecto.
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Tabla N° 2: Puntos remediados subsector N* 2 de la ex Maestranza Chinchorro:

Fuente: informe de Resufticon Entrega N* 2~ TRenss Remaifiacios en Masstranzs Chnchorro.
Andahué Amblertal SA.

413, Subsector N° 3 de la ex Maestranza Chinchorro:

e« H© Memmmﬁdnhmmsemmfmvummaml
proceso de certificacién de acuerdo a los procedimientos intemos del proyecto.

o Tabla N* 3; Puntos remediados Subsector N° 3 de la ex Maestranza Chinchorro

TS WA DA

TR e s e g
B
Fuente: Informe de Resultados Entrags N* 1 — Termencs Remediados en Maestrania Chinchorr.

Andalué Ambieotal SA.
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4.2, Tramo via Valle de Uuta:

s En el tramo de via ubicado en el valle de Lluta se ejecutd la remediacidn al 100%, los
puntos identificados en |a Declaracion de Impacto Ambiental se trabajaron de acuerdo a
Jos procesos descritos. Los puntos correspondientes 3 este sector son los siguientes de
acuerda 3l Kilometraje de Ia via férrea.

Tabla N° 5: sectores Remediados del Valle de Liuta

Id Saneamienio | Km vase Luta
Vit ld 23350
ViLZ4 3581
v 3845
Vi3 35950

Fussnte: Canificado Preliminar N° 13 de Andalus Amiientsl $4.
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4.3.Tramo Via Maestranza — Puente Chacalluta:

o En el tramo de via ubicada entre la ex Maestranza y el Puente Chacalluta se ejecutd fa
remediacion con un avance del 78%, los puntos Identificados en la Dedaracién de
lmmmummmm-lmpmmm:nm
documento. Los puntos correspondientes a este sector son los siguientes de acuerdo al
kilometraje de la via férrea.

Tabla N* 6: Sectares Remediados Tramo Maestranza — Puente Chacalluta

[y e )
Lanaan 8300 &

vm 8520 E")
L2IA300 718 1831

Fuamte: Cartificados Prefiminares N° 16 - 26 - 31 de Andaiué Ambiental 5.4
4.4.Tramo Puerto — Maestranza Chinchorro:
= Nose han realizado trabajos de remediacién en este tramo de fa via.

4.5.Sector Patlo Antepuerto:
o No se han reslizada trabajos de remediacién en este sector de la via.

4.6 Sector Estacién Visvil.
»  No se han realizado trabajos de remediacién en esta Estacién.

4.7.5ector Estacién Alcerreca:
«  Nose han realizado trabajos de remediacién en esta Estacion.
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INFORME DE RESULTADOS
ENTREGA N° 1 —- TERRENOS REMEDIADOS EN MAESTRANZA CHINCHORRO

PROYECTO “REMEDIACION DE SUELOS PARA LA REPARACION Y
REHABILITACION DE LA ViA FERREA ARICA- VISVIRI™

1 INTRODUCCION

El presente informe entrega los resultados de los andlisis de concentracién de plomo
practicados a los puntos remediados en parte del sector La Pera y franja Este de la Maestranza
Chinchorro, con objeto de que sean recepcionados por la Autoridad Ambiental competente.

Los puntos remediados que se incluyen en |a presente entrega son los siguientes:

PUNTOS MALLA DIA

En la siguiente figura se presenta el 4rea remediada y sujeta a recepcion, en relacion a las
éreas a sanear segun la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) aprobada.
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En la sigulente figura se muestra la situacion previa segtin DIA.

Infarma 1 Entregs
3 Remediados Andalus Amieorital SA
fa 2011
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2 RESULTADOS FINALES

La meta de remediacion en Maestranza Chinchorro es de 400 mg/kg de plomo como
concentracién maxima permisible. En la siguiente tabla se presentan los resultados finales
abtenidos tras los sucesivos escarpes de lim] realizados.

Maestranza Chinchorro: Sector La Pera y Franja Este

lﬂ £ 378 AR
ELE] §P2) AR
an 67 AR
WAz 25 AR
a7 708 AR
= LE 78 AR
2 U k) AR
3 5% 57 FRX
K MEn £ AR
@ B2 ES) AR
] [Mers 7 FRX
> M7 711 AR
= b3 ki Ly
RS b FRX
L 768 AR
EE 57 FRX
LS 5 TR
LES 205 FRX
M07% £ TR
M5 25 FRX
M 125 91 FRX
M 1375 a7
TR Muestra de suelo < 400 mo/kg (“suslo Fmpic)

AA: Anglisis Laboratorio - Método Absarcion Atémica
FRX: Método Analitico Tereno - Flucrescancia Rayos X

3 RESULTADOS DE MUESTREOS DE VERIFICACION

A continuacién se presents |a tabla resumen de los resultados de Chequeos de Verificacién
realizados en cada uno de los puntos muestreales informados,
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A continuacién se presenta la tabla de resultados con los puntos informados mediante método
de laboratorio AA. En Anexo 1 se adjuntan los certificados de faboratorio correspondientes.

;I
Lt LKl AL 13 =
T WET 77 750} T
W WEE REX | 17 T
W LS T43) iz | o3
WE Wt 5] i3
W& WEZ ks 2 S}
e[ WET il 55 35
L3 WEZ 0] = i3
L Ri] W5 9] T3 Lk}
v 7 Eil 5| 33
wEE WAz 7] 7] i)

Cabe mencionar que estos resultados de analisis de laboratorio, agemas de otros obtenidos con
el método de AA en muestras de Maestranza, fueron utifizados para realizar la calibracién ¥
correlacién correspondiente del método FRX pare hacerlo equivalente a los resultados que se
obtienen con el métode AA (Ver Informe Método Medicion Plomo en Anexo).

En las sigulentes tablas se presentan los resultados cbienidos con el método analitico de
terreno de Florescencia de Rayos X. En Anexo se presenta el certificado de resultados del

equipo FRX y las calibraciones correspondientes.
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Andrés Martin F.
Ecélogo

Socio Director
Andalué Ambiental S.A.
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INFORME DE RESULTADOS
ENTREGA N° 2 - TERRENOS REMEDIADOS EN MAESTRANZA CHINCHORRO

PROYECTO "REMEDIACION DE SUELOS PARA LA REPARACION Y
REHABILITACION DE LA ViA FERREA ARICA- VISVIRI"

1 INTRODUCCION

El presente informe comesponde a ta Segunda Entrega de terrenos remediados en Maestranza
Chinchorre con objeto de que sean recepcionados por ka Autoridad Ambiental competente.

En &l se entregan las concentracicnes resultantes de concentracion de plomo de los puntos
remediados en una porcion del sector La Pera, Costanera, Linea Férrea y sector Lipigas de
Maestranza Chinchorro.

Los puntos remediados de la Malla DIA y que se incluyen en la presents entrega son los
siguientes:

PUNTOS MALLA DIA

W20
W30
[ wao |
[ w80 |
WED
W7
LLEES
W2
W3n
M
LD

En la siguiente figura se presenta en rojo el area remediada y sujeta a esta segunda entrega.
En el poligono verde se muestra el area que comprendio la Entrega N* 1 y en poligono azul el
éarea a sanear segiin DIA.





image1.jpg
COMISION REGIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
DELA XV REGION DE ARICA Y PARINACOTA

Resolucion exenane (14 6

MAT: Instruye medidas & implementar en Qoras sn
Massiranza Chincharro Proyacta “Remedcitn ds
Susios cara i Reparacidn y Rehablliscién de s Via
Férres Arica’Viswid

i, 2L0CTR o

VISTOS ESTOS ANTECEDENTES:
1. La Declaracién de Impacto Ambiental del Proyecto “Remediacién de Sueios
para |a Reparacion y Rehabilitacin de la Via Fémea Arica Visvid® presentada

por ei Seflor Maric Moya Montenegro en representacion de Empresas de
Ferocariles de! Estado (EFE), con fecha 24 de Octubre de 2007;

2+La Resolucién de Calificacitn Ambiental (RCA), qus califica Favorablsmente e
Proyecis “Remediacién de Sueles para la Reparacion y Rehabilitacién de i Via
Férrea Arica Visviri", por Resolucién Exenta N° 018-2008 de ia Corema de Is
Regién de Arica y Parinacots;

3.El Oficio N° 176-2010 del Goondinador Asesor del Consejo de Monumenics
Nacicnales, Sr. José Barraza Liorena, de fecha 14 de junio de 2010, qus sefiaia
a presancia de hallazgos arqueaitgions an ef seclor de desamollo del proyecio;

4. El Informe N° 23-2010 de Alvaro Remero Guevara, Arqueslogo Asesor CAMN-
AP, de fecha 21 de junio de 2010, que sefala les medidas minimas a
implementar para reaiizar trabajos en la masstranza chinchorrs;

5. E1 acta de la Corema Ordinaria N° 8 de 02 de jullo de 2010, en la cual se
exponen fos antecedentes de los hallazgos arquecidgicos en el sscor de
Maestranza Chinchorro y se sehaian los medidas a implementar para
resguardar los citados haliazges arquecisgicos;

8. Lo dispuesto &n la Lay N° 18.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente y
en ol DS, N* 30 de 1967, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia,
que aprusba el Reglamento dai Sistema de Evaluacion de Impactc Ambisntai,
mmmnmma\mmmhumﬂwy
sistematizado el que fue fijado por el Articuio 2 del D.S. N° 85 de 2001, del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia; 1a Ley 16,880 que establecs las
Bases ds Procedimiento Adminisirativo para fos Organismos de la
Adminietracién del Estadol y la Resolucién NY 16002008, de Ia Contraioria
General de 13 Repibiice.

CONSIDERANDO:
1. Que, Ia RCA calificd favorablements el Proyects "Remediacién de Suelos para
Ia Reparacian y Rehabilitacion de ia Via Férrea Arica Visvir'',

2. Que, e Oficlo N° 178-2010 del Coordinador Asesor del Consejo de
Monumentos Nacionales de Iz Regién de Arica y Parinaccta, Sr. José Barraza
Lierenz, de facha 14 de Junio de 2010, que senala fa presencia de hafiszgos
atquecidgicas en ef sector de desarrolio del proyecto;
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2 RESULTADOS FINALES

La meta de remediacién en Maestranza Chinchorro es de 406 mglkg de plomo como
concentracion maxima permisible. En la siguiente tabla se presentan los resultados finales
obtenidos para cada punto ‘Malla DIA” tras los sucesivos escarpes de limpieza realizados.

Maestranza Chinchorro
WA I FRX Abs. Alomica
MS-T Fil FRX
WB £ FRX
L kis) i3 FRX__| Abs. Atomica
WBET a5 FRX
% L 5% FRX__| Abs. Atomica
a W72 368 FRX
< . 368 FRY
2 L 77 FRX
] W02 il FRY
2 WMAT7Z 00 TRX
£ WM1ZZ K] FRX
E LLRL) 731 FRX
L2 W20 748 FRX Abs. Atomica
[ ™ o7 TR
LKL £ FRX
W50 B FRX
M0 T30 FRX
W70 713 FRX
LK 57 FRX__|Abs. Atomica
WA 163 AR
L] 5 FRX
WET =10 FRX
[ w 7 FRX |Abs. Atomica

" Wuestra de suslo = 400 Mg/kg ( sueto Tmeie )
AA: Analisis Laboratorio - Mstodo Absorcion Atémica
FRX: Método Analitico Terreno - Fluorescencia Reyos X
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3 RESULTADOS DE MUESTREDS DE VERIFICACION

A continuacion se presenta la tabla resumen de los resultados de Chequeos de Verificacion
realizados post escarpes en cada uno de los puntos muestreales informados, hasta alcanzar los
niveles aceptables finales, Cabe mencionar que el punto M 2/1, no fue necesario realizar
escarpes de limpieza ya que el muestreo realizado en este punto, y analizado en dos muestras
en faboratoric bajo el método de absorcién, indico una baja concentracion de plomo (promedio
de 163 ppm). Ver para este punto los certificados de laboratorio entregados en Informe Entrega
N° 1, y Anexo Informe Metodologia Medicion de Plomo.

4 u-p%?uu \dentificacion i 0 T
- %}
| - 205 767
Wt
WET =
—wET
g L] zi]
g W
-] 5] =2
s eSS
MO
W02
W2
V22
LRI Trea 19
E MZI0
£ E Thea 58
3 W
g E] Triea
E L) g )
W Tra 52
WA = — W o e | 2
H W2 165
% LED ) = i)
3 [ =10
Tipigas. W32 E01 50 362

En las siguientes tables se presentan los resultades obtenidos con &l método analitico de
terrenc de Florescencia de Rayos X. En Anexo se presenta el ceriificado de resultados del
equipo FRX ¥ las calibraciones correspondientes.

Cabe mencionar que se han enviado a analizar a laboratorio un total de 8 contra muestras para
los puntas informados en fa presente Entrega, los que se adjuntan en Anexo.

Andalus Ambiental





image58.jpg
0L 2 ) 76 6161 e | sz 25 Qs 1) I CEL I
01> o> 01> o8t 0> Fr T s iz £8ly LRI
951 821 1051 % LW
[ sis 0, g %@ SILN
22 244 1968 vt sy 0l
ser £9¢ S0k 0
/8 ig 050 60 €201 015 1
3 w 1657 o i
T3 7 sice v vl QR
Bl vzl Ly 0z
152 68, Za12 1 030 o
9 55 ?
R = 7
T3 o
T ¥
| 8% OF
99 55
= or
I i
I %
¥4 Al
| £ 154
sri
956
wdd
_word |





image59.jpeg
g IR

16l

05l

V'S [elualquiy anjepuy
103l 0og
obBojgo3

_m _ﬁgﬂ
|

82§

Siry

ikl
i

106 e |

T

% LEW

T [T}

BUEL 9% SN

¥ oo 7

oL

%01 T

il

il 09N

501 vau Q5N

or

=T e

oz

1 vouy wiw

ZRLW

W

2RI

B

ZAN

LA

Rl B

AN

U

=

Y e

sy

ETa

o AL

wdd

sy

§
H

EE

202 LA




image60.jpg
{Ap.dal'u,é
INFORME DE RESULTADOS

ENTREGA N° 3 - TERRENOS REMEDIADOS EN MAESTRANZA CHINCHORRO

PROYECTO "REMEDIACION DE SUELOS PARA LA REPARACION Y
REHABILITACION DE LA ViA FERREA ARICA- VISVIRI"

1 INTRODUCCION

El presente informe corresponde a la Tercera Entrega de terrenos remediados en Maestranza
Chinchorre con objeto de que sean recepeionados por la Autoridad Ambiental competente.

En &l se entregan las concentraciones resultantes de concentracién de plomo de los puntos
remediados en una porcién del seclor Estacién 1, Estacién 2, Franja 2, Desvio 1, Franja 3, Patio
Casino, Bodega 1 y Carguio 1 de Maestranza Chinchorro,

Los puntos remediados de |a Malla DIA y que se incluyen en la presente entrega son los
siguientes:

PUNTOS MALLA DIA
E
)
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En la siguiente figura se presenta en amarillo el drea remediada y sujela a esta tercera entrega.

En los poligonos verde y rojo se muestran las areas que comprendié la Entrega N° 1y la
Entrega N° 2, respectivamente. El poligono azul corresponde el area a sanear segln DIA.

Andalué Amb
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2 RESULTADOS FINALES

La meta de remediacion en Maestranza Chinchorro es de 400 mglkg de plomo como
concentracién maxima permisible. En la siguiente tabla se presentan los resultados finales
cbtenides para cada punto “Malla DIA” tras los sucesives escarpes de limpieza realizados.

Maestranza Chinchorro
— —
Identificacién
)
M 101
M 1072
M1
W12
M 121
Mo3
MO
M 1073
M 107
- W13
= M 1174
g W0
= W11 70 FRX
S W12 373 FRX AR
5 [EKIS] 06 FRX
o LECIE] 128 FRX
= W 15T pil FRX
= W12 5 FRX
LREZ] £ FRX
[UREE] 205 FRX
M 1574 785 FRX AR
N 273 pi3 FRY
M3 305 FRX
W47 305 FRX
M 153 6T FRK
M3 124 FRX
M 1372 128 FRX
LEED & FRX AR
W i62 258 FRX
M7 Ell FRX
K] 73 FRX
UL 7z FRX L)

0 Wuestra de suclo < 400 molkg ['suel0 Impio

FRX: Método Analitico Terreno - Fluorescencia Rayos X
AA: Andlisis de Laboratorio - Método Absorcién Atdmica

Andalug Ar
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3 RESULTADOS DE MUESTREOS DE VERIFICACION

A continuacién se presenta la tabla resumen de los resultados de Chequeos de Verificacion
realizados post escarpes en cada uno de los puntos muestreales informados, hasta alcanzar los
niveles aceptables finales.

[Nombre! 2 3
dal | N¢ | tdentificacion
s T
LKAl
camini| @ LKL
M0
LKL
Esmin2| 12 M2
W27 38 ar
WS ok k) EkL]
LEL 305 202
iz | W03 363 62 =
W0/ 368 78
W13 T2
LEEIC) 280
LEUIS] pi:3
LERIS] 5] L < 74 770
Desviot | 7 L Era] 273
o M 1351 0
LLKCIS] i
W15 503 8508 £:34) pil
W14 i) §EI]
T W13 o3
W14/ 566 255
W15 B06 7383 185
LKL i) =
g LREE] 305
s | W 1473 554 4555 305
W53 604 61
LRI il 124
M 142 126
W52 LX)
il [ e WTER ) ) i
W77 557 il
LEE] 308 5
S| RL] 58 Tz 72

En las siguientes tablas se presentan los resultados obtenidos con el método analitico de
terreno de Fluorescencia de Rayos X. En Anexo se presenta el certificado de resultados del
equipo FRX y las calibraciones correspondientes.

Cabe mencionar que sé han enviado a analizar a laboratorio un total de 6 contra muesiras para
los puntos informados en la presente Entrega, los que se adjuntan en Anexo.
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3. El Informs N° 23-2010 del Alvaro Romero Guevara, Arquediogo Asesor CAMN-
AP de fecha 21 de junio de 2010, gue sefala las medidas minimas &
Implementar para realizat trabajos en la maestranza chincharro;

4. Ei scla de la Corema Ordinaria N 8 de 02 de jullo da 2010, en |a cual se
@xponen los antscsdantes de los hallazgos arqueciégicos en el sactor de
Maestranza Chinchoro y se sefialen ks medidas s Implementar para
reguardar ips citados haiszgos srqusolégicos, conde se acordd por
unanimidad io sefialado en ios puntos del "Resuaivo”.

BEsUELVO:
Instrlyase & ta Empresa de Ferrocarriles del Estado (EFE), Io sigulente:

1. Incorparar, a su costs, un profesional Amuetiogo para sf  dasarrollo y
#jecucion de los trabajos de remediacisn y movimiento de materiales en el
‘'secior de maestranza chinchomo;

2. Capacitar a los {rabsjadores, antes de Inisiar las obras en s Maestranza
Chincharro, sobre Ias medidas 2 adoptar ante los hallazgos. de evidencias
arqueoiégicas;

3. Realizar los irabajos de hameo y recupsracion ds restos arqusolégicos, con |a
Supervisién de un profesional arguedlogo, en los sectores de los hallazgos da
Av, Brasil con Av. Luis Beretta Poroel y en los sectores de |a messta de Luis
Bersita Porcel, ya individualizados en el informe arqueciégico N° 23-2010, of
cual s2 adjunta al presents acto administrativo,

&n Regional de! Medio Ambienis de ls
XV Regién tia Arica y Parinacoia

=

*  Expodients e Fiscalzacién dal Proyecto * Remediacion de Susics para 'a Regarscién y
Renabiitacion ce la Via Férmea Arica Visvir™

+  Organismos da! Estado con compelencia ambicrial

+ Uinidac Juidica CONAMA XV Region de Aviea y Parnasata.

+ Atchive CONAMA XV Regién de Arca y Parinscoss.
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CERTIFICACION DE RESULTADOS N° 13
MUESTREOS DE VERIFICACION SUELOS
LINEA FCALP — VALLE DE LLUTA

1 INTRODUCCION

El presente informe entrega los resultados de los andlisis de concentracion de plomo
practicados a cuatro sectores remediados de la linea fémea en el Valle de Liuta. La ubicacién de
los sectores y equivalencia de kilometraje de la via, respecto de los puntes informados a
remediar en la Declaracion de Impacto Ambiental "Remediacién de Suelos para la Reparacion y
Rehabilitacién de la VVia Férrea Arica — Visviri *, en este sector, es la siguiente. En la Figura
adjunta se indican los puntos muestreados:

1D Saneamiento | m vatie Liuta
VL 14 23 550
V23 35,821
VLL27 38415
VLL 30 39.950

Los puntos de muesireo se tomaron segin el sigulente esquema de emplazamiento y
distancias:

* W+ (185.m) Ei

0 A (eem) ;

x heem X

3 W esam ]

= Fanta Cemral Saneamante 5
(K "o =0 m)

x - (som) x
x o jwom) X
(100 m)

x (s ml B
Araa Samsada con sscame A 30 em profundidad (2
m de ancho & cads iado da fa vis)

Resutado de esta muestra (>400 ppm) define s s
oninia saneando los préximos 100 1

Los muestreos se realizaron entre el 15 de junio y & de agosto del 2011,

tal S.A
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2 RESULTADOS

Para la determinacion de la concentracion de plome se uliizé un Espectrometro de
Fluorescencia por Rayos-X portatil (FRX).

Los resultados del muestreo en estos sectores indican que una vez realizado los escarpes a
cada lado de la via, los sectores se encuentran con concentraciones resultantes de plomo bajo
los 400 mg/kg. En el punto de saneamiento VLL 14, la musstra tomada en &l km 24,055 — lado
sur, distante a2 105 m al oriente del punto central del saneamiento, la concentracion de plomo
excede levemente el limite de saneamiento (en solo 2 mg/kg, equivalente a menos de! 1% de
excedencia), por lo que se considera dentro del limits aceptable (ver en la Table 4). La
coneentracion de plomo en este mismo sector de saneamiento, a 100 m al oriente del punto
central (km 24,050), presenta una concentracion de 79 mg/kg. En consecuencia para todos los
sectores muestreados, no se requieren de escarpes adicionales a lo largo de la via.

En Anexo se presenta el certificado de FRX # 016 con los resultados obtenidos. A continuacian,
las Tablas de Resultados.

Andalué
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ACTA DE INSPECCION AMBIENTAL

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobiemo de Chile
Miraflos 178, pisa 7 , Santiago | www.smagob.cl
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GERTIFICACION DE RESULTADOS N° 16
MUESTREOS DE VERIFICACION SUELOS
LINEA FCALP - ARICA

1 INTRODUCCION

El presente informe entrega los resuitados de los anslisis de concentracion de plomo
practicados a tres sectores remediados de la linea férrea en Arica (framo entre Maestranza ¥y
Rio Lluta). La ubicacion de los sectores, |a equivalencia de kilometraje en la via y el tramo
remediado respecto de los puntos informados como contaminados en la Declaracién Impacte
Ambiental "Remediacion de Suelos para la Reparacion y Rehabilitacion de la Via Férrea Arica-
Visviri", es la sigulente: (ver figura adjunta donde se indican los puntes muestreados):

Mm:knﬂ! Kim Valle Uita Tramo. ::;uM
L212 B.044 10
L2213 £,290 54
L23y 8520 10

Para los sectores con 10 metros de remedicion (L-212 ¥ 231), se tomaron muestras compuestas
a2y4macada lado de fa via (total cuatro muestras), segun los siguientes esquemas:

L-212:
(D MUESTRA (A2) [D MUESTRA(A1)  KMVIA  IDMUESTRA (82) 1D MUESTRA (82)
burto contal]
Oeste Oeste Saneamientol Este Este
(amoeiavis) | {admdelavial | (Km2084) | (2maetavia) | (o amdetauin)
L-231:

[DMUESTRA (A2) 1D MUESTRA(AL) KM VA I0 MUESTRA (82) 10 MUESTRA (82)

Purta Cntrall
Osste Oeste Sansami ento| Este Este
(odmdeiads)  leamdelavid | Bm8320) | (aamoetsvia | (admodetsv)

Para el sector de remediacion de 64 metros (L-221/L-223) se tomaron muestras compuestas a 2
¥ 4 m a cada lado de la via, en tres puntos distintos (total 11 muestras), segin el siguiente
esquema de ubicacion (uno de los punios no fue posible muestreario por presencia de
materiales)
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L-224/-223:
Misacumulados D MUESTRA (A2 10 MuesTRA (A1) KMvia 10 MUESTRA(82) 1D MUESTRA (82}
El ‘Oeste [ o 4m g (3 viz) Oaste (2% debavia) FEFF Este fadmade s vis) | Este (s am deta visl
e TEATT
L] Oeste | 3.4m de 13 via) Oeste { u3m e lavial Sangamisnto(Km 8,200} | Este fadmde s vta) | Este (3 &m detavia)
32 ‘Oesta | s 4m e fsvia) Oeste (2 Imdelavial 8,258 Este jamdeisvia) | Este (a &m oe 2 val

Los muestreos se realizaron el 14 de octubre del 2011.

0~ Corl
ibre 2011

Andallg Ambles
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Para la determinacién de la concentracién de plomo se utiizé un Espectrémetro de
Fluorescencia por Rayos-X portatil (FRX).

Los resultados del muestreo indican que una vez realizado los escarpes a cada lado de la via,
Ios sectores se encuentran con concentraciones resultantes de plome bajo los 400 mglkg .En
Anexo se presenta el certificade de FRX # 019 con los resultados obtenidos. A continuacién,
tablas de resultados:

2 RESULTADOS

aaliss Ambient
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CERTIFICACION DE RESULTADOS N° 26
MUESTREOS DE VERIFICACION SUELOS
LINEA FCALP - ARICA

1 INTRODUCCION

El presente informe entrega los resuliados de los anslisis de concentracion de piomo
practicados al Sector 3 de la Linea Férea en Arica (Ruta 5 Norte).

Las muestras tomadas se encuentran dentro def trayecto Linea Maestranza a Rio Liuta: drea de
saneamiento contemplada en lz Declaracion Impacto Ambiental "Remediacion de Suelos para
Ia Reparacion y Rehabilitacion de la Via Férrea Arica- Visviri".

La identificacion del sector, la equivalencia de kilometraje en la via y el tramo remediado es la
siguiente:

Id Saneamiento Tramo Remediado
o ke e m)
L-237/-300 8718 1531

Los puntos fueron tomados cada 50 metros, a ambos costados de la via. La siguiente tabla es
un esquema del emplazamiento y distancias acumuladas de los muestreos en la via urbana:
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Los muesireos se realizaron entre el 12 de diciembre de 2011 y 22 de agosto del 2012
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Para la determinacion de la concentracién de plomo se utiizé un Espectrmetro de
Fluorescencia por Rayos-X portatil (FRX).

Los resultados del muestreo indican que una vez realizado los escarpes a cada lado de la via,
los sectores se encuentran con conceniraciones resultantes de plomo bajo los 400 mgfkg .En
Anexo se presenta el certificado de FRX # 033 con los resultados obtenidos. A continuacién,
tablas de resultados:

2 RESULTADOS
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CERTIFICACION DE RESULTADOS N° 31
MUESTREOS DE VERIFICACION SUELOS
LINEA FCALP - ARICA

1 INTRODUCCION

El presente informe entrega los resultados de los analisis de concentracién de plomo
practicados al Sector 2 de la Linea Férrea en Arica (Av. Robinson Rajas).

Las muestras lomadas se encuentran dentre del trayecto Linea Maestranza a Rio Lluta: area de
saneamiento contemplada en ta Declaracién Impacto Ambiental "Remediacion de Suelos para
Ia Reparacion y Rehabilitacién de la Via Férrea Arica- Visviri".

La identificacion del sector, la equivalencia de kilometraje en la via y el tramo remediado es la
siguiente;

Id Saneamienta. Trama Remediado
“DIA Km Via Urbana {m)
1667132 | Desde4,300a 6,000 1679

Los. puntos fueron tomados cada 50 metros, a ambos costados de la via. La siguiente tabla es
un esquema del emplazamiento y distancias acumuladas de los muestreos en la via urbana:

10 —Cortificacion # 3 i
ey Andalué Ambie
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Los muestreos se realizaron entre el 30 de octubre de 2012 y 29 de enerc del 2013.
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