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6. REVISION MURO DE ARENAS

A continuacion se describen las observaciones realizadas en terreno respecto del estado actual de los muros
de confinamiento del Tranque de Relaves N° 2.

v Taludes y Coronamiento: Se observa que ambos taludes no presentan deformaciones y no se reconoce
la presencia de grietas ni fisuras. El talud de aguas abajo se ve bien perfilado y con un angulo de talud
suficientemente tendido y estable para las arenas que lo componen. El coronamiento del muro no acusa
asentamientos, corrimientos ni agrietamiento en toda su longitud. El ancho de coronamiento es
adecuado (sobre 5 m) y la revancha respecto al nivel de lamas supera la exigencia de la autoridad,
siendo mayor a 1.5 m. Las lecturas de los piezometros ubicados en el muro indican histéricamente
niveles menores a 0.5 m y especificamente durante la visita realizada las mediciones no indicaban
presencia de agua.

v Geomembrana impermeabilizante: las geomembranas impermeables observadas en terreno se aprecian
libres de rasgaduras y sin evidencias de deformaciones.

FIGURA 2. MUESTRA MURO DE ARENA. SE RECONOCE EL REPERFILAMIENTO TALUD AGUAS ABAJO, ANCHO
DE CORONAMIENTO ADECUADO Y PIEZOMETROS
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7.0 EVALUACION DE LA ESTABILIDAD DEL MURO

Los antecedentes revisados muestran un adecuado nivel de cumplimiento de los compromisos relacionados
con porcentajes de finos y grados de compactacion en el muro, para contar con un trangue estable.
Respecto de los estudios realizados sobre la evaluacion de la estabilidad del muro de arenas, referencias 2 y
5 del Anexo A, es posible indicar que:

v En ambos informes se llevaron a cabo andlisis por el método de equilibrio limite, obteniéndose que los
Factores de Seguridad resultantes cumplen con holgura los establecidos como criterios de aceptabilidad.

La tabla siguiente resume los resultados obtenidos por Arcadis Geotécnica:

TABLA 1. RESULTADOS ANALISIS DE ESTABILIDAD, ARCADIS GEOTECNICA (FACTORES DE SEGURIDAD)

CASO CONDICION | TIPO DE FALLA FS ESTATICO PS PSEUDOESTATICO
Spencer Bishop Spencer Bishop
Situaciéon Global 2,40 2,40 1,40 1,40
Actual Local 1,70 1,70 1,15 1,15
Post Sismo [Global 1,20 1,20 - -

En términos préacticos, los resultados muestran que el muro de arena es suficientemente estable para
garantizar a plenitud la estabilidad y almacenamiento de los relaves depositados en la cubeta del
tranque para las condiciones estatica y sismica.

v El monitoreo de los piezémetr

nstalados en el muro ha indicado sistematicamente niveles freaticos
bajos, menores a 0.5 m. Esta condicién demuestra la eficiencia y capacidad del sistema de drenaje
basal, el cual permite evacuar eficientemente las aguas de filtraciones desde la cubeta del tranque y
desde la pulpa de transporte de las arenas.

v Para continuar con el buen funcionamiento del tranque se debera velar por:
» La correcta calidad de la depositacion de las arenas en el muro
»  Respetar el nivel de la revancha minima (1.5 m),
» Manejo adecuado de las descargas de lamas en la cubeta

» Mantencién rigurosa de los controles de densidad de colocacién de arenas y monitoreo de
niveles freaticos

Mantener bajos los niveles freaticos dentro del muro a través de un manejo adecuado de la laguna de aguas
claras en la cubeta (tamafio reducido y alejada de los muros)
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8.0 CONCLUSIONES.

De acuerdo a la informacién recopilada y analizada, sumado al levantamiento en terreno de las condiciones
del Tranque de Relaves N° 2, se emiten las siguientes conclusiones:

¥ El disefio y construccion del Tranque de Relaves se ha realizado de acuerdo a disefio, lo cual se
reafirma por las condiciones evidenciadas en los levantamientos de terreno.

v El Tranque de Relaves N° 2 tiene monitoreo de control hidrologico, en cual evidencia la ausencia de
niveles freaticos que puedan poner en riesgo la estabilidad del muro. Esto confirma la eficiencia de
los sistemas de drenaje disefiados e implementados en el deposito.

v Para el depésito, no se reconocen evidencia alguna de inestabilidad, lo cual es consecuencia de un
disefio bajo Factores de Seguridad exigentes y adecuadamente implementados.

Por lo anterior, como consecuencia de este estudio, se tiene que:

v No se perciben impedimentos para la reiniciacion de la operacion del Tranque de Relaves N° 2, tanto
en lo relativo a la calidad de su impermeabilizacién y drenaje como a la de su estabilidad geotécnica,
siendo su estado actual compatible con los requerimientos medioambientales y técnicos requeridos.

v Minera Nova Ventura ha realizado en los ultimos tiempos todos los mejoramientos y controles
comprometidos en el “PROGRAMA DE EJECUCION Y CUMPLIMIENTO DE ACTIVIDADES
COMPROMETIDAS RCA N° 0181/2003.", aspecto que puede ser revisado en detalle en dicho
documento.
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ANEXO A

RESUMEN DE ESTUDIOS ANTERIORES REVISADOS
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Los estudios anteriores existentes son bastante asertivos y coincidentes en lo relativo a la buena eficiencia

del sistema de impermeabilizacién y drenaje del tranque N° 2. Estas opiniones son plenamente compartidas

por este Consultor. Se resumen los contenidos de dichos estudios como respaldo a las conclusiones
obtenidas.

Especial atencion se debe prestar a los siguientes estudios:

i B

INFORME GEOTECNICO BTI N° 0196-2009-001

Contiene un completo estudio geotécnico del suelo destinado al proyecto de las fundaciones de la planta
de hierro Paposo, y por su gran cercania se considera también representativo para el tranque 2.

Expresa que para fines del estudio se considerara como suelo de fundaci6n la roca descompuesta que
aparece en el horizonte H-2. Se propone fundar como minimo a 0.80 m. de profundidad, siempre y
cuando a dicha profundidad se encuentre la roca descompuesta, libre de conchuelas, detectada en el
horizonte H-2. En caso contrario, habré que profundizar la excavacién hasta detectar dicho estrato y
penetrar en él al menos 10 cm.

Es importante que todas las fundaciones queden apoyadas sobre la roca descompuesta.

Napa fredtica a la fecha de la exploracion, 24 de Noviembre de 2009, no se detectd la presencia de una
napa a la profundidad excavada.

INFORME FINAL INGENIERIA FASE Il TRANQUE DE RELAVES N°2 CAPACIDAD DE 6
MTON” ARCADIS GEOTECNIA Nov. 2008.

Este informe entrega todos los antecedentes para el disefio del muro y de las obras complementarias
requeridas para lograr almacenar el saldo remanente de capacidad y poder completar asf la capacidad
aprobada.
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3.

v

5.

PROGRAMA DE EJECUCION Y CUMPLIMIENTO ACTIVIDADES COMPROMETIDAS
RCA N°0181/2003.

Se incluye informacion respecto a actividades comprometidas para los tranques N° 1y N° 2. Desde el
punto de vista de este Gltimo son interesantes los resultados obtenidos del monitoreo de pozos y
piezémetros instalados en el tranque N° 1 el que, como se sabe, estd mucho mas cercano al borde
costero pero al lado del primero. Expresa lo siguiente:

Los pozos de monitoreo estan secos y no denotan presencia de infiltraciones.

Por otro lado los piezémetros al ser habilitados presentaron la siguiente condicién:

»  Piezémetro N°1: Se perfora hasta los 12 metros, enc ontrando roca firme a los 7 metros, la
condicién es que esta seco, sin presencia de agua.

» Piezémetro N2: Se perfora hasta los 24 metros, enc ontrando roca firme a los 21 metros, la
condicion es que esta seco, sin presencia de agua.

» Piezometro N3: Se perfora hasta los 18 metros, enc ontrando roca firme a los 14 metros, la
condicion es que esta seco, sin presencia de agua.

» Piezémetro N%: Se perfora hasta los 12 metros, enc ontrando roca firme a los 10 metros, la
condicion es que esta seco, sin presencia de agua.

» Ademas se realizaron 3 pozos de control de aguas (calicatas), realizadas con una excavadora,
encontrando roca sélida a menos de un metro de profundidad, absolutamente secos.

INFORME TECNICO PARA SER PRESENTADO AL SERNAGEOMIN REGIONAL
ANTOFAGASTA. OCTUBRE 2007

Este informe contiene importante informacion respecto al seguimiento de la construccién de las obras de
impermeabilizacion drenaje descritas, y del comportamiento posterior.

Estudio de Ingenieria Conceptual Tranque N° 2, Planta Santo Domingo, Estudio de Estabilidad
Tranque N° 2. Mayo 2008. REG Estudios de Ingenierfa Ltda.
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v En este informe se realiza un analisis de estabilidad, a nivel conceptual, del muro de arenas del Tranque
N° 2 para ser presentado a SERNAGEOMIN.
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ANEXO B

ANTECEDENTES FOTOGRAFICOS
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FOTO 1. VISTA PANORAMICA DEL TRANQUE N° 2. SE DESTACA LA AUSENCIA DE AGUA SUPERFICIAL

FOTO 2. TRANQUE 2, REVANCHA. SE RECONOCE LA ADECUADA DIMENSIONES DE LA
REVANCHA IMPLEMENTADA.
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FOTO 3. DESCARGA DE SISTEMA DE DRENAJE. SE OBSERVA LA DESCARGA A
SENTINA DE RECUPERACION DE INFILTRACIONES

FOTO 4. DESCARGA DE SISTEMA DE DRENAJE. SE OBSERVA SENTINA CON
PRESENCIA DE AGUA.
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DE:

Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

ORD. MZN N2: 623

ANT.: Resolucién Exenta N° 0181/2003 de la
Comision Regional del Medio Ambiente de
la Region de Antofagasta que califica
ambientalmente el proyecto
“Continuacion operacion Mina
Montecristo y Planta Santo Domingo”

MAT.: Consulta lo que indica.
Antofagasta, 28 de octubre de 2015
SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
SR. ENRIQUE VIVEROS JARA

DIRECTOR REGIONAL DEL SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA
REGION DE ANTOFAGASTA

En atencion al proceso de fiscalizacion ambiental que esta realizando esta Superintendencia al

proyecto “Continuacién operacién Mina Montecristo y Planta Santo Domingo” de la Compaiiia Minera
Nova Venturo, consulto a Ud., si vuestro servicio mantiene antecedentes del cumplimiento de los
siguientes compromisos establecidos en el considerando 8 de la Resoluci6n del ANT.:

a)

b)

)

d)

Sin otro particular, se despide atentamente.

AL

Minera Montecristo se ha comprometido a emprender obras de contencién en el sitio donde el
tranque N° 1 se encuentra mas cercano al mar, en un plazo no superior a un afio. Estas obras
comprenden la construccién de un muro utilizando bolones y piedras de gran tamafio y tiene
objetivo evitar que el mar alcance el relave, situacién que puede presentarse cuando hay
temporales.

Minera Montecristo se compromete a monitorear las calicatas por los parémetros solicitados, los
cuales se listan a continuacion: nivel, pH, conductividad, cobre total, cobre insoluble, Fierro total,
Arsénico, Oro, Plata, Molibdeno, Plomo, Manganeso, Niguel, Antimonio, Calcio, Sodio, Potasio,
Cadmio, Magnesio y Zinc.

Minera Montecristo se compromete a presentar a la autoridad para su aprobacion, en un plazo no
superior a 4 meses a contar de la RCA favorable, un plan de monitoreo sobre el tranque N° 1, que
permita determinar posibles infiltraciones. También se compromete a tener dicho plan operativo
en un plazo no mayor a 8 meses de entrada en operacién del proyecto.

Minera Montecristo se compromete a presentar a la autoridad pertinente para su aprobacién un
programa de estudios hidrogeolégicos y geolgicos en un plazo no superior a 4 meses y a tener
operativo dicho plan en un plazo no mayor a 8 meses de entrada en operacion el proyecto.

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Washington 2369, Antofagasta / www.sma.gob.cl
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FOTO 5. CORONAMIENTO Y TALUDES TRANQUE 2. SE DESTACA ANCHO ADECUADO
DE CORONAMIENTO Y TALUDES REPERFILADOS

FOTO 6. DRENAJES Y CONTROL SE MUESTRAN PIEZOMETROS DE MONITOREO.
MURO DE EMERGENCIA Y SENTINAS DE RECUPERACION DE INFILTRACIONES
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FOTO 7. MURO DE EMERGENCIA. SE MUESTRA MURO DE EMERGENCIA AL PIE DEL
TALUD DE AGUAS ABAJO DEL MURO DE ARENA
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Rev. A

Preparado para
COMPANIA MINERA NOVA VENTURA

Preparado por
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EVALUACION DE LA CONDICION GEOTECNICA E
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RESUMEN EJECUTIVO

La Compafifa Minera Nova Ventura (CMNV), ha solicitado a E-Mining Technology S. A. (EMT) la realizacién
de una asesoria experta para analizar las condiciones de estabilidad y estanquidad del Tranque de Relaves
N° 2, del complejo Industrial-Minero del yacimiento Montecristo, colindante con la planta Santo Domingo, con

la finalidad de reiniciar su operacion.

El objetivo de este documento es entregar la opinién por parte de especialistas, respecto al cumplimiento de
las condiciones requeridas para reiniciar la operacién del Tranque de Relaves N° 2 de una manera segura
tanto técnica como ambientalmente. Para desarrollar esta asesorfa se revisd la informacion técnica

existente, complementada ademés con la inspeccion en terreno de las instalaciones.

Dentro de los antecedentes revisados se encuentran los controles de compactacion y granulometrias de las
arenas en el muro, niveles fredticos histéricos medidos en los piezémetros de monitoreo y los estudios e
informes técnicos previamente realizados al Tranque N° 2

Con base en los antecedentes revisados y a las observaciones hechas en terreno, se concluye que la
condicién geotécnica actual del Tranque de Relaves N° 2 de CMNV esta en condiciones de reiniciar su
operacién, lo cual permite ponerlo nuevamente en marcha. Cabe sefialar que para asegurar que esta
condicién se mantenga en el tiempo, debe hacerse un manejo operacional adecuado y en conformidad con
los estandares exigidos a esta instalaciones, en los aspectos relacionados con manejo de laguna y puntos
de descarga de lamas, calidad de arenas para construcciéon del muro, revancha minima del coronamiento
sobre el nivel de lamas y control del nivel freatico dentro del muro. Condiciones que a la fecha se han

realizado.
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1.0 INTRODUCCION

La Compafifa Minera Nova Ventura (CMNV), ha solicitado a E-Mining Technology S. A. (EMT) la realizacién
de una asesoria experta para analizar las condiciones de estabilidad y estanquidad del Tranque de Relaves
N° 2, del complejo Industrial-Minero del yacimiento Montecristo, colindante con la planta Santo Domingo.
Esto con la finalidad de reiniciar su operacion.

La Minera Nova Ventura es la actual propietaria del yacimiento Montecristo y de la Planta Santo Domingo
ubicada en Punta Grande, Comuna de Taltal, Segunda Regién, Antofagasta y estéd desarrollando un
proyecto de Explotacién Minera, que requiere la utilizacién del Tranque de Relave N° 2, que actualmente se
encuentra paralizado.

2.0 OBJETIVO Y ALCANCE

El objetivo de este documento es emitir un juicio experto respecto al cumplimiento de las condiciones para
reiniciar la operacién del Tranque de Relaves N° 2, por medio de la revision y andlisis de la informacion
técnica existente, soportada ademas con la inspeccion de terreno de la obra.

Durante la verificacion de las consideraciones y especificaciones técnicas de la instalacion de relaves se
revisaron principalmente los aspectos relacionados con la estabilidad del muro de arenas y el adecuado
funcionamiento del sistema de drenaje y sistema de impermeabilizacion, observando su eficiencia para el
control de las potenciales infiltraciones provenientes de la cubeta de relaves. Para esta revision se realizaron
las siguientes actividades.

3.0 METODOLOGIA DE TRABAJO

Durante el desarrollo del trabajo, se realizaron las siguientes actividades relevantes:

3.1 VISITA A TERRENO

El dia miércoles 20 de Enero de 2010, se realizé visita al sector donde estéd emplazado el Depésito de

Relaves N° 2, ubicado en la Planta Paposo, al norte de Taltal, || Regién de Antofagasta. Durante la visita se
revisaron las obras de control de infiltraciones, manejo de aguas naturales y muro de arenas cicloneadas.
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3.2 REVISION DE INFORMACION

La informacién analizada incluyé los siguientes antecedentes:

» Reinicio de las operaciones Tranque de Relave N° 2, Informe Técnico para ser presentado al
SERNAGEOMIN Regional Antofagasta, Octubre 2007, Consultor Daniel Guzman Tudela.

» Asesoria Integral Nova Ventura, Informe Final Ingenieria Fase |l Tranque de Relaves N° 2 capacidad de 6
Mton, Octubre 2008, Arcadis Geotecnica.

» Estudio de Ingenieria Conceptual Tranque N° 2, Planta Santo Domingo, Estudio de Estabilidad Tranque
N° 2. Mayo 2008. REG Estudios de Ingenierfa Ltda.

» Informe Geotécnico BTl N° 0195-2009-001, Estudio Mecanica de Suelos para obra “Planta de Fierro,
Paposo”, Enero 2010, BTI Ingenieria.

» Estudio Geoldgico e Hidrogeolégico, Diagnéstico Inicial, Agosto 2008, IGOR CID Hidrogedlogo Garcia
Consultores S.A. para E-Mining Ingenieria.

3.3 REUNION DE TRABAJO CON PERSONAL DE CMNV

El dia miércoles 3 de diciembre se sostuvo una reunian con el Sr. Victor Toro, Gerente Técnico de CMNV.
Durante esta actividad se recopilo informacién valiosa para el desarrollo del presente trabajo.

4.0 ANALISIS DE INFORMACION Y OBSERVACIONES DE TERRENO TRANQUE N° 2

4.1 DESCRIPCION GENERAL DEL DEPOSITO DE RELAVES

Los muros de confinamiento del Tranque N° 2 han sido construidos con arenas provenientes del proceso de
cicloneo de los relaves originados en la planta de procesamiento de minerales. El depésito esta constituido
por 4 muros de confinamiento, Muro Norte, Sur, Poniente y Oriente. De acuerdo a los antecedentes
revisados, el sistema de drenaje esta compuesto por una alfombra drenante que se ubica bajo toda el area
basal de los muros, ademas cuenta con dedos drenantes que permiten dirigir el caudal de filtraciones a
sentinas, desde donde son impulsadas las aguas a la cubeta.
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Durante la operacion del tranque, el disefio considera que las aguas claras de la laguna del depésito son
impulsadas a la Planta para ser usadas en el proceso

Durante la visita realizada el dia 20 de enero de 2010, no se observé laguna dentro de la cubeta,
verificandose que 2 de las sentinas inspeccionadas se encontraban secas y otras dos mostraban un caudal
minimo de aguas. Estas Ultimas se muestran en la Fig. 1

Canal Desvio
Aguas Lluvia

FIGURA 1. DISENO EN PLANTA DE BOTADERO DE RELAVES N° 2. MUESTRA DRENES Y CANAL DE DESVIO DE
AGUAS LLUVIAS.
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ORD. N° 7271/2015

ANT.: ORD MZN N° 623, de fecha 28
de octubre de 2015, Envia
antecedentes para su revision.

Resolucién Exenta N° 0181/2003, de
fa Comisién Regional del Medio
Ambiente de la Regional de

Antofagasta que califica
ambientalmente el proyecto
“continuacién operacién Mina

Montecristo y Planta Santo Domingo”.

MAT. : Lo que se indica.
Antofagasta, 23 de Noviembre 2015

A : RICARDO ORTIZ ARELLANO.
JEFE OFICINA REGIONAL ANTOFAGASTA
SUPERINTENDENCIA DE MEDIO AMBIENTE
ANTOFAGASTA

DE: DIRECTOR REGIONAL DE ANTOFAGASTA
SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA

De mi consideracién:

Junto con saludar, se informa que en este Servicio, no se ha encontrado la
evidencia de que la Empresa Minera Montecristo en su tiempo, haya hecho
entrega de los compromisos plasmados en el considerando 8 de la RCA N°
0181/2003.

Sin otro parti se despide atentamente,

JRECTOR RE
TONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA
'GION DE ANTOFAGASTA
dnt
Jon, .
DISTRIBUCION
Interesado

" Area de Gestibn Amblental y Cierre de Faenas, Regién de Antofagasta
Archivo Regional

— Pignadded
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5 HIDROGEOLOGIA Y DRENAJE DEL TRANQUE N° 2,
5.1 GENERALIDADES

De la revision de la abundante informacion técnica existente, contenida en varios estudios y pruebas de
terreno anteriores, se evidencia y concluye que desde el punto de vista del control de filtraciones o fugas de
agua, tanto desde el muro de arenas como de la base de fundacién del tranque N° 2, no existen
vulnerabilidades respecto a la viabilidad de reiniciar su operacion. Esta aseveracion ademas fue confirmada
por la observacién realizada en la visita a terreno.

Los estudios geoldgicos realizados para el area en que se ubica el tranque N° 2 adyacente a la planta Santo
Domingo, indican que estad fundado sobre un basamento rocoso volcénico asignado a la Formacion La
Negra, de edad Jurésica. Sobre este basamento se depositan estratos de gravas finas, arenas y conchales,
de espesor variable pero con una profundidad maxima de 2 m.

El basamento rocoso descrito es de muy baja permeabilidad, por lo que se puede descartar la ocurrencia de
filtraciones desde el tranque hacia el borde costero por este medio, sin requerirse la realizacion de estudios
adicionales a los existentes para hacer esta afirmacion. En efecto, en las calicatas y sondajes realizados con
anterioridad, que alcanzaron los niveles de la roca, en ninglin caso se detecté la presencia de agua.

Por el contrario, los estratos de gravas finas, arenas y conchales no consolidados dispuestos sobre él son de
alta permeabilidad en su estado natural, y por él si podrian haberse producido fugas de agua desde la
laguna del tranque de no haberse tomado las precauciones que se adoptaron durante el disefio.

Para asegurar la no ocurrencia de filtraciones por los estratos permeables y aprovechando su pequefio
espesor, las soluciones aplicadas fueron muy simples y de gran eficiencia. Se removieron los materiales
sueltos hasta alcanzar roca rellenandolos posteriormente con material impermeable, materializando un
dentellén corta filtraciones.

5.2 CONDICION HIDROLOGICA DE LAS OBRAS EN EL TRANQUE DE RELAVES N° 2

Como resultado de la visita y del analisis de antecedentes, se han podido observar algunos
comportamientos relacionados con la hidrologia que son los siguientes:

v El agua acumulada en las sentinas es escasa, y ha ido disminuyendo paulatinamente desde el cese de
las operaciones. Las bombas, incluso en los momentos de mayor caudal han sido siempre suficientes
para manejarlo.
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v No se han producido fugas de agua desde las sentinas hacia el mar.

v En ninglin caso se ha detectado presencia de agua en los estratos de roca en las calicatas existentes.

5.3 SISTEMA DE IMPERMEABILIZACION

El sistema de impermeabilizacion tiene por objetivo evitar la filtracién de agua por los rellenos naturales
existentes en el lugar. Segln se explico, se realizé la extraccién de los materiales sueltos naturales para
establecer contacto directo entre el muro de arenas y la roca.

El sistema de impermeabilizacién consistié en la excavacién de una zanja con maquinas retroexcavadora y
ripper hasta que la dureza de la roca produjo rechazo. Posteriormente se relleno la zanja con material
impermeable materializando un dentellén corta filtraciones.

El muro de partida se construyé con materiales de empréstito con un contenido de finos (bajo malla #200)
mayor al 25%, compactados con Buldézer, de baja permeabilidad.

5.4. OBSERVACIONES GENERALES DE TERRENO

El reconocimiento de terreno permitié confirmar de manera visual lo expresado en los informes técnicos
existentes.

La obra se ve limpia y ordenada, lo cual corresponde a un importante indicador que refleja el buen estéandar
de operacién y mantenimiento aplicado.

Los taludes del muro de arena estén bien perfilados y sin ninguna evidencia sintoma de inestabilidad ni de
humedad en su talud de aguas abajo. La cubeta se encuentra practicamente seca y los sectores en los que
el muro se encuentra revestido con geomembrana, ésta se aprecia en buen estado.

Separado algunos metros al sur del tranque, se aprecia el muro parapeto o camellén, construido con
materiales arcillosos traidos desde un empréstito, cuyo objetivo es entregar seguridad adicional ante algun
potencial escurrimiento del relaves hacia el borde costero.

La observacion de las sentinas muestra con claridad su condicién de estar fundadas y adheridas a roca
excavada de caracteristicas competentes desde el punto de vista del control de filtraciones. Se confirmé la
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existencia de bombas y tuberfas de impulsién instaladas para permitir la recirculacién del agua al deposito,
aunque no se encontraban en operacion debido el escaso caudal.

Se revisaron las calicatas excavadas en el entorno aguas abajo del muro, confirméndose la existencia de un
estrato de conchuelas y materiales sueltos, depositados sobre una base de roca. No se detecté indicio

alguno de agua. Tampoco se detecté indicio alguno de flujos de agua desde el tranque hacia el borde
costero.
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6. REVISION MURO DE ARENAS

A continuacion se describen las observacianes realizadas en terrena respecta del estado actual de los muros
de confinamiento del Trangue de Relaves N° 2.

+ Taludes y Coronamienta: Se abserva que amhos taludes no presentan deformaciones y no se reconoce
Ia presencia de grietas ni fisuras. El talud de aguas abajo se ve bien perfiada y con un Anguio de talud
suficientemente tendido y estable para las arenas gue I componen. El coranamienta del mura no acusa
asertamientas, comimientos ni agrietamiento en toda su longitud. EI ancho de coronamiento es
adecuado (sobre 5 m) y Ia revancha respecto al nivel de lamas supera la exigencia de Ia autoridad,
sienda mayor a 1.5 m. Las lecturas de Ios piezémetros ubicados en el muro indican histéricamerte
niveles menores a 0.5 m y especificamente durante Ia visita realizada las mediciones no indicaban
presencia de agua

+  Geomembrana impemeabilizante: Ias geamembranas impermeables observadas en terreno se aprecian
libres de rasgaduras y sin evidencias de defomaciones

FIGURA 2. MUESTRA MURO DE ARENA. SE RECONOCE EL REPERFILAMENTO TALUD AGUAS ABAIO, ANCHO
DE CORONAMIENTO ADECUADO Y PIEZOMETROS
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7.0 EVALUACION DE LA ESTABILIDAD DEL MURO

Los antecedentes revisados muestran un adecuado nivel de cumplimiento de los compromisos relacionados
con porcentajes de finos y grados de compactaciéon en el muro, para contar con un tranque estable.
Respecto de los estudios realizados sobre la evaluacion de la estabilidad del muro de arenas, referencias 2 y
5 del Anexo A, es posible indicar que:

v En ambos informes se llevaron a cabo analisis por el método de equilibrio limite, obteniéndose que los
Factores de Seguridad resultantes cumplen con holgura los establecidos como criterios de aceptabilidad.

La tabla siguiente resume los resultados obtenidos por Arcadis Geotécnica:

TABLA 1. RESULTADOS ANALISIS DE ESTABILIDAD, ARCADIS GEOTECNICA (FACTORES DE SEGURIDAD)

CASO CONDICION | TIPO DE FALLA FS ESTATICO PS PSEUDOESTATICO
Spencer Bishop Spencer Bishop
Situacién Global 2,40 2,40 1,40 1,40
Actual Local 1,70 1,70 1,15 1,15
Post Sismo  |Global 1,20 1,20 - -

En términos précticos, los resultados muestran que el muro de arena es suficientemente estable para
garantizar a plenitud la estabilidad y almacenamiento de los relaves depositados en la cubeta del
tranque para las condiciones estatica y sismica.

v El monitoreo de los piezémetros instalados en el muro ha indicado sistematicamente niveles freaticos
bajos, menores a 0.5 m. Esta condiciéon demuestra la eficiencia y capacidad del sistema de drenaje
basal, el cual permite evacuar eficientemente las aguas de filtraciones desde la cubeta del tranque y
desde la pulpa de transporte de las arenas.

v Para continuar con el buen funcionamiento del tranque se debera velar por:
» La correcta calidad de la depositacién de las arenas en el muro
»  Respetar el nivel de la revancha minima (1.5 m),
» Manejo adecuado de las descargas de lamas en la cubeta

» Mantencién rigurosa de los controles de densidad de colocacién de arenas y monitoreo de
niveles fredticos

Mantener bajos los niveles freaticos dentro del muro a través de un manejo adecuado de la laguna de aguas
claras en la cubeta (tamafio reducido y alejada de los muros)




image121.jpg
| ASESORIA EVALUACION GEOTECNICA TRANQUE DE RELAVES N° 2 Pagina 13

8.0 CONCLUSIONES.

De acuerdo a la informacion recopilada y analizada, sumado al levantamiento en terreno de las condiciones
del Tranque de Relaves N° 2, se emiten las siguientes conclusiones:

v' El disefio y construccién del Tranque de Relaves se ha realizado de acuerdo a disefio, lo cual se

reafirma por las condiciones evidenciadas en los levantamientos de terreno.

v' El Tranque de Relaves N° 2 tiene monitoreo de control hidroldgico, en cual evidencia la ausencia de
niveles freaticos que puedan poner en riesgo la estabilidad del muro. Esto confirma la eficiencia de
los sistemas de drenaje disefiados e implementados en el depdsito.

v Para el dep6sito, no se reconocen evidencia alguna de inestabilidad, lo cual es consecuencia de un
disefio bajo Factores de Seguridad exigentes y adecuadamente implementados.

Por lo anterior, como consecuencia de este estudio, se tiene que:

v" No se perciben impedimentos para la reiniciacion de la operacién del Tranque de Relaves N° 2, tanto
en lo relativo a la calidad de su impermeabilizacion y drenaje como a la de su estabilidad geotécnica,
siendo su estado actual compatible con los requerimientos medioambientales y técnicos requeridos.

v" Minera Nova Ventura ha realizado en los Ultimos tiempos todos los mejoramientos y controles
comprometidos en el “PROGRAMA DE EJECUCION Y CUMPLIMIENTO DE ACTIVIDADES
COMPROMETIDAS RCA N° 0181/2003.”, aspecto que puede ser revisado en detalle en dicho
documento.
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ANEXO A

RESUMEN DE ESTUDIOS ANTERIORES REVISADOS
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Los estudios anteriores existentes son bastante asertivos y coincidentes en lo relativo a la buena eficiencia
del sistema de impermeabilizacién y drenaje del tranque N° 2. Estas opiniones son plenamente compartidas
por este Consultor. Se resumen los contenidos de dichos estudios como respaldo a las conclusiones
obtenidas.

Especial atencion se debe prestar a los siguientes estudios:

1. INFORME GEOTECNICO BTI N° 0196-2009-001

v Contiene un completo estudio geotécnico del suelo destinado al proyecto de las fundaciones de la planta
de hierro Paposo, y por su gran cercania se considera también representativo para el tranque 2.

v Expresa que para fines del estudio se considerara como suelo de fundacion la roca descompuesta que
aparece en el horizonte H-2. Se propone fundar como minimo a 0.80 m. de profundidad, siempre y
cuando a dicha profundidad se encuentre la roca descompuesta, libre de conchuelas, detectada en el
horizonte H-2. En caso contrario, habré que profundizar la excavacion hasta detectar dicho estrato y
penetrar en él al menos 10 cm.

v Es importante que todas las fundaciones queden apoyadas sobre la roca descompuesta.

v Napa fredtica a la fecha de la exploracion, 24 de Noviembre de 2009, no se detecto la presencia de una
napa a la profundidad excavada.

2. INFORME FINAL INGENIERIA FASE Il TRANQUE DE RELAVES N°2 CAPACIDAD DE 6
MTON” ARCADIS GEOTECNIA Nov. 2008.
v Este informe entrega todos los antecedentes para el disefio del muro y de las obras complementarias

requeridas para lograr almacenar el saldo remanente de capacidad y poder completar asf la capacidad
aprobada.
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3.

PROGRAMA DE EJECUCION Y CUMPLIMIENTO ACTIVIDADES COMPROMETIDAS
RCA N°0181/2003.

Se incluye informacion respecto a actividades comprometidas para los tranques N° 1 y N° 2. Desde el
punto de vista de este Ultimo son interesantes los resultados obtenidos del monitoreo de pozos y
piezémetros instalados en el tranque N° 1 el que, como se sabe, estda mucho mas cercano al borde
costero pero al lado del primero. Expresa lo siguiente:

Los pozos de monitoreo estan secos y no denotan presencia de infiltraciones.

Por otro lado los piezémetros al ser habilitados presentaron la siguiente condicién:

» Piezémetro N*: Se perfora hasta los 12 metros, enc ontrando roca firme a los 7 metros, la
condicién es que esta seco, sin presencia de agua.

» Piezémetro N2: Se perfora hasta los 24 metros, enc ontrando roca firme a los 21 metros, la
condicién es que esta seco, sin presencia de agua.

» Piezémetro N3: Se perfora hasta los 18 metros, enc ontrando roca firme a los 14 metros, la
condicién es que esta seco, sin presencia de agua.

» Piezémetro N4: Se perfora hasta los 12 metros, enc ontrando roca firme a los 10 metros, la
condicién es que esta seco, sin presencia de agua.

» Ademas se realizaron 3 pozos de control de aguas (calicatas), realizadas con una excavadora,
encontrando roca sélida a menos de un metro de profundidad, absolutamente secos.

INFORME TECNICO PARA SER PRESENTADO AL SERNAGEOMIN REGIONAL
ANTOFAGASTA. OCTUBRE 2007

v Este informe contiene importante informacién respecto al seguimiento de la construccion de las obras de

B,

impermeabilizacién drenaje descritas, y del comportamiento posterior.

Estudio de Ingenieria Conceptual Tranque N° 2, Planta Santo Domingo, Estudio de Estabilidad
Tranque N° 2. Mayo 2008. REG Estudios de Ingenierfa Ltda.
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v En este informe se realiza un analisis de estabilidad, a nivel conceptual, del muro de arenas del Tranque
N° 2 para ser presentado a SERNAGEOMIN.
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St Superintendencia
g [0 del Medio Ambiente
A Gobierno de Chile
ORD. MZN N2: 624

ANT.: Resolucion Exenta N° 0181/2003 de la
Comision Regional del Medio Ambiente de
la Regién de Antofagasta que califica
ambientalmente el proyecto
“Continuacién operacién Mina
Montecristo y Planta Santo Domingo”.

MAT.: Consulta lo que indica.
Antofagasta, 28 de octubre de 2015
SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
SR. VICTOR TORO GEORGE

GERENTE DE OPERACIONES
COMPANIA MINERA NOVA VENTURA

En atencién al proceso de fiscalizacion ambiental que esta realizando esta Superintendencia al

proyecto “Continuacién operacién Mina Montecristo y Planta Santo Domingo” de vuestra compaiiia,
solicitamos a Ud., los registros que acrediten el cumplimiento de los siguientes compromisos
establecidos en el considerando 8 de la Resolucién del ANT.:

a)

b)

o

d)

Minera Montecristo se ha comprometido a emprender obras de contencién en el sitio donde el
tranque N° 1 se encuentra mas cercano al mar, en un plazo no superior a un afio. Estas obras
comprenden la construccién de un muro utilizando bolones y piedras de gran tamafio y tiene
objetivo evitar que el mar alcance el relave, situacién que puede presentarse cuando hay
temporales.

Minera Montecristo se compromete a monitorear las calicatas por los parametros solicitados, los
cuales se listan a continuacion: nivel, pH, conductividad, cobre total, cobre insoluble, Fierro total,
Arsénico, Oro, Plata, Molibdeno, Plomo, Manganeso, Niquel, Antimonio, Calcio, Sodio, Potasio,
Cadmio, Magnesio y Zinc.

Minera Montecristo se compromete a presentar a la autoridad para su aprobacién, en un plazo no
superior a 4 meses a contar de la RCA favorable, un plan de monitoreo sobre el tranque N° 1, que
permita determinar posibles infiltraciones. También se compromete a tener dicho plan operativo
en un plazo no mayor a 8 meses de entrada en operacion del proyecto.

Minera Montecristo se compromete a presentar a la autoridad pertinente para su aprobacién un
programa de estudios hidrogeolégicos y geolégicos en un plazo no superior a 4 meses y a tener
operativo dicho plan en un plazo no mayor a 8 meses de entrada en operacion el proyecto.

Dichos antecedentes deberén ser entregados en un plazo de cinco dias habiles a contar desde la

notificacion del presente oficio.

Superintendencia del Medio Ambiente ~ Gobierno de Chile
Washington 2369, Antofagasta / www.sma.gob.cl
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ANEXO B

ANTECEDENTES FOTOGRAFICOS




image127.jpeg
ASESORIA EVALUACION GEOTECNICA TRANQUE DE RELAVES N°2 Pagina 19

FOTO 2. TRANQUE 2, REVANCHA. SE RECONOCE LA ADECUADA DIMENSIONES DE LA
REVANCHA IMPLEMENTADA.
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FOTO 3 DESCARGA DE SISTEMA DE DRENAJE. SE OBSERVA LA DESCARGA A
SENTINA DE RECUPERACION DE INFILTRACIONES

FOTO 4. DESCARGA DE SISTEMA DE DRENAJE. SE OBSERVA SENTINA CON
PRESENCIA DE AGUA.
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FOTO 5. CORONAMIENTO Y TALUDES TRANQUE 2. SE DESTACA ANCHO ADECUADO
DE CORONAMIENTO Y TALUDES REPERFILADOS

FOTO 6. DRENAJES Y CONTROL SE MUESTRAN PIEZOMETROS DE MONITOREO,
MURO DE EMERGENCIA Y SENTINAS DE RECUPERACION DE INFILTRACIONES
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FOTO 7. MURO DE EMERGENCIA. SE MUESTRA MURO DE EMERGENCIA AL PIE DEL
TALUD DE AGUAS ABAJO DEL MURO DE ARENA
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Santiago, 4 de noviembre de 2015

Senores TEL VEDR) MGENTE|
Superintendencia del Medio Ambiente IT ANTOFAGASTA
Presente

N2z 03Nov 2015
Ref.: Oficio Ord. MZN N'624 de fecha 28 de octubre de 309/ CINA DE PARTES

RECIBIDO
De nuestra consideracién,

Por medio de la presente y de conformidad al Oficio Ord. MSN N624 de
fecha 28 de octubre de 2015 que requiere informacion respecto de determinadas
medidas de la Resolucién Exenta N*181/2003 de fecha 10 de noviembre de 2003,
vengo en informar a Ud. lo siguiente;

1. Por Resolucion Exenta N°212/2012 de fecha 12 de septiembre de 2012
que califico ambientalmente favorable el Estudio de Impacto Ambiental del
proyecto "Solucion de Pasivos Ambientales y Reactivacion de Mina Montecristo y
Planta Santo Domingo, la medida consistente en emprender obras de contencion
en ¢l sitio donde ¢ Tranque N°1 se encuentra mas cercano al mar fue
reemplazada por las medidas indicadas en dicha resolucion. Lo anterior, consta
expresamente en el Considerando 4.1 de dicha Resolucion Exenta N'212/2012, la
que a la fecha se encucnira vigente y que se acompafia a la presente para su
conocimiento, A la fecha, el proyecto aprobado mediante la Resolucion Exenta
N°212/2012 no ha iniciado su cjccucién.

2. En relacion a la informacion solicitada referente & los compromisos
voluntarios consistentes en: (i) monitorear las calicatas por los parametros
sdlicitados; (i) presentar a la autoridad un plan de monitoreo sobre el Tranque
N°1 para determinar posibles infiliraciones; y (iii) presentar un programa de
estudios hidrogeologicos y geologicos; hacemos presente a Ud. que Compania
Minera Nova Ventura adquirio de una sociedad fallida los activos de este proyecto
con fecha 19 de marzo de 2007, razén por la cual no contamos con registros que
den cuenta de la informacion que haya sido remitida con anterioridad a esa fecha
por el titular anterior del proyecto.

3. Sin perjuicio de lo anterior, conforme a lo senalado en ¢l documento
denominado Informe Consolidado Final de Fiscalizacion y Seguimiento Ambiental
del Proyecto "Continuacion Operacion Mina Montecristo y Planta Santo Domingo®
de fecha 4 de mayo de 2004, que se encuentra disponible en wwiw.seia.cl, por
cartas de fecha 10 de marzo de 2004 y 3 de mayo de 2004 el titular anterior envié
informacion respecto de los programas de monitoreo requeridos (paginas 16 y 17).

4. Compania Minera Nova Ventura llevé a cabo una seric de monitareos
ambientales, dentro de los cuales se incluyen lo requerido en las letras b, ¢) y d)
del Oficio Ord. MSN N°624 de fecha 28 de octubre de 2015. Lo anterior consta en
los siguientes documentos que se acompafian:

(i) Programa de ejecucion y cumplimienta de actividades comprometidas
RCA N°181/2003.

(i Informe de seguimiento monitoreos ambientales.

(iif) Informe de evaluacion de la condicion geotécnica ¢ hidrogealogica del
tranque de relaves N°2, Planta de Concentracion Paposo.

Todos ellos fucron debidamente informados a la autoridad
correspondiente, segin da cuenta la carta dirigida a la Comisién Nacional de
Medio Ambiente, ingresada con fecha 31 de mayo de 2010 y la carta dirigida al
Servicio Nacional de Geologia y Mineria, ingresada con fecha 26 de julio de 2011.
Copia de ambas cartas se adjuntan a esta presentacion para su conocimiento.

1
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Sin otro particular, le saluda atentamente

oo

bastian Guefrero Valenzuela
Compasia Minera Nova Ventura
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Santiago;, 28' de e 2010

Sefior

Director

Comisién Nacional del Medio Ambiente
Region de Antofagasta

Presente

En cumplimiento de lo prescrito por el punto N° 8 relativo a “Compromisos
Voluntarios” de la Resoluciéon Exenta N° 181 de 10 de Noviembre de 2003
de la Comisién Regional del Medio Ambiente de la Region de Antofagasta,
la que aprobé ambientalmente el proyecto “Continuacién Operaciéon Mina
Montecristo y Planta Santo Domingo”, adjunto remito a Ud. los siguientes
antecedentes:

1. Plan de Monitoreo del Tranque de Relaves N° 2 elaborado por Compaiia
Minera Nova Ventura con la participacién de consultores ambientales
expertos en las variables monitoreadas.

Este Plan contiene el resultado de las diferentes medidas de monitoreo que
se realizaron en el Tranque de Relaves N° 2, que consistieron, entre otras,
en el monitoreo y seguimiento de las variables meteorologia y MP10, medio
marino, aguas de sentinas y calicatas, agua potable, aguas servidas,
trasplante de cactaceas y cortina vegetal ademéas de incluir informacién
referente al status de las medidas para el Tranque N°1.

2. Estudios Hidrogeolégico y Geologico del Tranque de Relaves N° 2
elaborado por E-Mining Technology S.A.

Este estudio constaté la ausencia de niveles freaticos que pudieran poner
en riesgo la estabilidad del muro, confirmando la eficiencia de los sistemas
de drenaje disefiados e implementados en el depésito, por lo que no existe
evidencia de inestabilidad, lo que lleva al autor del informe a la convicciéon
de que no existen problemas para la reiniciacién de la operacién del
Tranque de Relaves N° 2 en atencién tanto a la calidad de su
impermeabilizacién y drenaje como a su estabilidad geotécnica.

En consecuencia, ambos estudios permiten afirmar que existen las
condiciones adecuadas de estabilidad y seguridad del Tranque de Relaves
N° 2 que permitirian su utilizacién.
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Por otra parte, en relacién a las obras de conten, del Tranque de
Relaves N° 1 mencionado en la citada Reéolucl Exenta N° 181,
informamos a Ud. que hemos efectuado evaluaciones-téenicas que indican
que la medida ambientalmente mas eficiente corresponde al re-pulpeo del
material del Tranque de Relaves N° 1. Para este efecto nos encontramos en
las fases avanzadas de un proyecto de desarrollo que permitira
materializar dicho re-pulpeo, esto con el objeto de solucionar en forma
definitiva eventuales contingencias de esta instalacién operada hace mas
de siete afios por anteriores administraciones. Este proyecto considera el
re-tratamiento de los relaves via humeda a través de un proceso
metaliirgico de separacion de especies metalicas, para posteriormente
disponer los relaves generados, en un futuro tranque de relaves mediante
la depositacién en pastas.

Dicho proyecto sera presentado a la Comisién Nacional del Medio
Ambiente de la Region de Antofagasta para su evaluacién ambiental a mas
tardar durante el mes de junio de 2010.

En atencién a lo anterior, solicitamos a Ud. informarnos respecto del
mecanismo que permitiria mejorar ambientalmente la medida considerada
originalmente a través de un compromiso de re-pulpeo del material del
Tranque de Relaves N° 1.

Sin otro particular se despide atentamente,
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GERENCIA OPERACIONES
Taltal, 26 de Julio de 2011

Sefior

Humberto Burgos R.

Director Regional SERNAGEOMIN Il Regién

ANTOFAGASTA
REF: Informe Evaluacion
Geotécnica Tranque de Relaves
N°2 de Compafila Minera Nova
Ventura.

Estimado Sefior:

Adjunto sirvase encontrar documento final sobre la Evaluacién Geotécnica del Tranque de
Relaves N°2 de Compaiiia Minera Nova Ventura.

Saluda atentamente,
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NOVA VENTURA MINE

PROGRAMA DE EJECUCION Y CUMPLIMIENTO ACTIVIDADES
COMPROMETIDAS
RCA N°0181/2003

a) Obras de Contencién Tranque N°1.
o Disefio proyecto de ingenieria de las obras.

El disefio del Proyecto de Ingenieria esta realizado por Nova Ventura, el cual se
adjunta en Anexo A.

o Presentacion y aprobacion proyecto por autoridades (MOP, SERNAGEOMIN,
Gobernacion Maritima).

La presentacion ante las autoridades respectivas, estd sujeto al desarrollo e
implementacion del futuro Tranque de Relaves N3, si este tranque se materializa, se
contempla el levantamiento, reprocesamiento y posterior embalsamiento de los
relaves provenientes del Tranque de Relaves N°1 y N°2. En caso de que no se
materialice la ejecucion del Tranque N3, esta ingenieria sera presentada para la
aprobacion ante las autoridades.

o Licitacién Obras
Sujeto a lo mencionado en punto anterior.

o Construccion muro de contencién (secuencial segun tramos a definir).

Sujeto a lo mencionado en punto anterior.

b) Plan de Monitoreo Tranque N°*1.

o Construccion y habilitacion pozos de monitoreo (3 ubicados aguas abajo muros norte
sectores 1-By 1-C).

Se construyeron 3 cu pozos de monitoreo aguas abajo del talud del muro norte, con
una profundidad de aproximadamente 2 metros, se llegé a roca sdlida, estan secos y
sin presencia de infiltraciones.
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FOTO N1
POZO DE MONITOREO N7

FOTO N2
POZO DE MONITOREO N2
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NOVA VENTURA FHINE

FOTO N3
POZO DE MONITOREO N3

o Construccion de 4 piezémetros

Durante el afio 2008 se construyeron 4 piezémetros, 2 en el muro poniente y 2 en el
extremo norponiente, las coordenadas y cotas son las siguientes:

i _ FOTON%
DISTRIBUCION DE PIEZOMETROS Y POZOS DE MONITOREO

Y

Pluriers 25-08'24'835 s
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Piezémetro N1
Piezémetro N2:
Piezémetro N3:
Piezémetro N%4:

NORTE

7.222.438,493
7.222.708,150
7.222.953,077
7.222.948,070

FOTO N5
PIEZOMETRO N

ESTE

348.848,885
348.752,290
348.721,451
348.779,981

COTA

15.62
19.69
16.07
17.66

FOTO N6

PIEZOMETRO N2
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FOTO N7
PIEZOMETRO N3

FOTO N3
PIEZOMETRO N4
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o Monitoreo calidad del agua de pozos y niveles piezémetros (mensual).

Todos los pozos de monitoreo estan secos y no denotan presencia de infiltraciones,
por otro lado los piezémetros al ser habilitados presentaron la siguiente condicion:

a) Piezometro N°1: Se perfora hasta los 12 metros, encontrando roca firme a los 7
metros, la condicion es que esta seco, sin presencia de agua.

b) Piezémetro N2: Se perfora hasta los 24 metros, encontrando roca firme a los 21
metros, la condicion es que esta seco, sin presencia de agua.

c) Piezometro N3: Se perfora hasta los 18 metros, encontrando roca firme a los 14
metros, la condicion es que esté seco, sin presencia de agua.

d) Piezémetro N%4: Se perfora hasta los 12 metros, encontrando roca firme a los 10
metros, la condicion es que esta seco, sin presencia de agua.

Ademas se realizaron 3 pozos de control de aguas (calicatas), realizadas con una excavadora,
encontrando roca sdlida a metros de un metro de profundidad, absolutamente secos.

FOTO N9
CALICATAS PARA CONTROL DE AGUAS
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c) Estudios Hidrogeolégicos y Geoldgicos
o Caracterizacion Geolégica Tranque N2.
La empresa SRK Consulting, se encuentra realizando los estudios reolégicos del
material de los Tranques de Relaves N°1 y N2, para repulpear, procesar, transportar
y depositar en el futuro Tranque de Relaves N3, se espera tener el informe final a
principios del mes de noviembre.
o Caracterizacion Hidrogeoldgica sector Tranque N2.
idem Punto anterior.
d) Regularizacién Captacion Agua de Mar
o Levantamiento topografico actualizado.
Adjunto en Anexo B.

o Sodlicitud de Concesién Maritima (Gobernacion Maritima de Antofagasta).

Adjunta en Anexo C.
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e) Medidas Operativas Tranque N2.
o Completar construccion de canales de contorno (desvio de aguas lluvias).
Durante el aflo 2008 fueron completados los canales de contorno de aguas lluvia,

segun disefio de Arcadis Geotécnica “Informe Final Fase I, Tranque de Relaves
N%2”, 3414-00-INF-002-B, del 15-10-2008, Anexo D.

FOTO N*10
PLANO ESQUEMATICO TRANQUE N2 (CANAL AGUAS LLUVIAS)

1 Canal Desvio
‘.| Aguas Lluvia |
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FOTO N1
CANAL AGUAS LLUVIA SECTOR SUR ORIENTE TRANQUE N2

FOTO N°12
CANAL AGUAS LLUVIA SECTOR SUR ORIENTE TRANQUE N2

CANAL AGUAS
LLUVIAS
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o Construccion de canales o zanjas interceptoras aguas debajo de muros

Se construyeron complementariamente zanjas interceptoras de aguas, bajo los
muros sur y poniente en el Tranque de Relaves N2.

FOTO N13
ZANJA INTERCEPTORA DE AGUAS MURO SUR

FOTO N°14
ZANJA INTERCEPTORA DE AGUAS MURO PONIENTE
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o Adquisicién de flujdmetros en sentinas, pozos y balsas.

Durante el afio 2008, se adquirieron e instalaron 2 cu flujémetros digitales para
aguas, siendo instalados:

a) Alimentacion a piscina de agua de procesos, en linea de recuperacion de aguas
desde el Tranque de Relaves N2.

i i FOTO N°15
FLUJOMETRO LINEA AGUA PROCESOS RECUPERADA DESDE TRANQUE
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b) Linea de recirculaciéon desde sentinas hacia la cubeta del Tranque de Relaves
N2.

FOTO N°16
FLUJOMETRO LINEA AGUA PROCESOS SENTINAS A TRANQUE DE RELAVES
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ANEXO A

INGENIERIA OBRAS DE CONTENCION MURO
PONIENTE TRANQUE DE RELAVES N*
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Alternativas para el Tranque N° 1.

£2 ARCADIS eorecica £ ARCADIS ipesoL #2 ARCADIS ETec

Carta Gantt: Proyecto Gaviones %

CARTA GANTT ALTERNATIVA

Descripeion de Actividades [ Semanas
NEBOE6EE

TMstalacion de Faena

Mejoramierto del rea de trabajo (creacion de accesos)
Topografia y medicién de compactibiidad
Meloramierto de suelo donde se requera

Fabricacion y montaje 0e gaviones

Levante o faena y terming de obra

£2 ARCADIS ceorechica 2 ARCADIS ipesoL 2 ARCADIS eTec
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Alternativas para el Tranque N° 1: Sistema Triton y
Tubos Geotextiles 9001

2 ARCADIS ceorecnica £2 ARCADIS ipEsoL £2 ARCADIS ipeTeC

Alternativas para el Tranque N° 1: Sistema Triton y
Tubos Geotextiles 9001

RELLENO DEARENA

£2 ARCADIS Geotecnica £2 ARCADIS ipesoL £2 ARCADIS ipeTeC
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Alternativas para el Tranque N° 1: Sistema Triton y
Tubos Geotextiles

£2 ARCADIS eorecica £ ARCADIS ipesoL £2 ARCADIS iperec

Carta Gantt: Sistema Triton y Tubos Geotextiles

001

‘CARTA GANTT SISTEMA TRITON Y TUBOS GEOTEXTILES

Descripcion de Adtividades

Semanas
| 3 2 8 3 A A D 2 K

Tapal:

Cormprs 0& SUminsro

Traslado_de Suminto aTaene

= EERT I CAREEIE]

Meforarerto Jel 2rea 06 abag
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Melorarierto de suelo donde se feq Tera
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Marcha Blanca _ Prugha de Geotexies
FapaZ:

Cormprs 0 SOrnero
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[alacion de Faena

elorarierto el aes O Tabal

ontaje de Tubo Geotexil

Monje Srsterna Trion

e cha Planca - Priehs 0 Centeles v el Tion |

£2 ARCADIS eorechica 2 ARCADISisoL £ ARCADIS iperec
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Geotextiles 9001
1* ETAPA
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Croquis de instalacién Sistema Triton y Tubos

Geotextiles 9001

TIPO_2* ETAPA
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Costos asociados al Sistema Triton y Tubos

Geotextiles 5001

I ETAPA:

ITEM|TIPO UN CANTIDAD | PRECIO UN | PRECIO TOTAL|

usD usD

1] Geocalchan Triton BX e=15cm m2 3464 17,3 59.927,20]

2| Tubos de Geotextil L=8m unid 50 4500 22.500,00]

3| Geotextil 300 gr'm2 m2 14200| 141 200220}

4] Asesoria Técnica en Obra GL 1.0) 3.000,0( 3.000,00]

TOTAL| 87.429,4(

mas L.V.Al
ILETAPA:

ITEM|TIPO UN CANTIDAD | PRECIO UN | PRECIO TOTAL |

usD usD

1] Geacdlchan Triton BX e=15cm m2 5468 17,3 94,596 40}

2| Tubos de Geotextil L=8m unid 50 4500 22.500,00f

3| Geotextil 300 gr'm2 m2 1220 1.41) 1.720.20}

4] Asesoria Técnica en Obra GL 1,0) 3.000,0( 3.000,00]

TOTAL| 121.816,6¢

mas |.V.Al

£2 ARCADIS ceorechica £2 ARCADIS ipEsoL £2 ARCADIS ingTec
Resumen de Costos Sistema Triton y Tubos Geotextiles L
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Resumen de Alternativas Tranque N° 1.

£2 ARCADIS ceorecnica £ ARCADIS ipesoL £ ARCADIS iperec

Conclusiones de las alternativas del Tranque N° 1. %
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ANEXO B

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO SISTEMA DE
CAPTACION E IMPULSION DE AGUAS
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ANEXO C

SOLICITUD DE CQNCESIC)N MARiTIMA PARA
REGULARIZACION CAPTACION DE AGUAS
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Armada de Chile

IRECTEMAR

DIRECCION GENERAL DEL TERRITORIO MARITIHO ¥ DE MARINA MERCANTE |
CAPITANIA DE PUERTO DETALTAL

CP. TALTAL, ORD N° 12.600/2%

TALTAL, 05 DE JUNIO DEL 2009.

SENOR.

JAIME SEPULVEDA GONZALEZ
REP. EMPRESA NOVAVENTURA
PRESENTE:

Informo a usted que con fecha 05 de Junio del
2009, siendo las 16:00 horas se reciben 03 expedientes de solicitud de una Concesién
Maritima, en el lugar denominado Punta Grande, de la comuna de Taltal. Dichas carpetas
seran revizadas y de no encontrar observaciones serdn ingresadas a tramite en el sistema
S.LAB.C.

Saluda atte. a Ud.

CARLOS SANCHEZ SANDOVAL
L (SEG.MAR.)
ERTO DE TALTAL.

DISTRIBUCION:
1.- SR. JAIME SEPULVEDA
2.- EMPR. NOVAVENTURA.
2.- ARCHIVO CCMM.
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SENOR (A)

MINISTRO (A) DE DEFENSA NACIONAL
(SUBSECRETARIA DE MARINA)
SANTIAGO

Solicita concesidn maritima del tipo MENOR

1,-DATOS DEL CONCESIONARIO
1.1.-DATOS PERSONA JURIDICA ("Dllus Obligatorios)
RAUTC (%)

RAZON SOCIAL (%)
GIRO (%)

NOMBRE FANTASIA (*)
TIPO SOCIEDAD (%)
TIPO INSTITUCION (*)
DOMICILIO

CALLE (%)

NUMERO (=)
DEPARTAMENTO (%)
REGION (%) I3
COMUNA (*) e
TELEFONOS /CORREO ELECTRONICO
RED FIJA DOMICILIO (%)
RED FIIA OFICINA (%)
CELULAR (*)

FAX (%)

CORREQ ELECTRONICO {*)

1.2.-DATOS REPRESENTANTE
RUT. (%) [
PRIMER NOMBRE (%)
SEGUNDO NOMBRE (*)
APELLIDO PATERNO (*)
APELLIDO MATERNO (%)
NACIONALIDAD (%)
ESTADO CIVIL (%)
PROFESION U OFICIO (*)
DOMICILID

CALLE {*)

NUMERO (%)
DEPARTAMENTO (*)
REGION (*)

COMUNA (%)
TELEFONOS /CORREO a.zcrnomcn
RED FIA DOMICILIO ()  [exzzroosse
RED FUAOFICINA (%) mowzaenn
CELULAR (») 1288231
FAX (*)
CORREQ ELECTRONICO (*) M\ﬂi.mmnn oanua? @ com

| DevAPARAISD

Vlsftar.; en www.bordecosters.
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2.-DATOS DE LA CONCESION (*)

TIPG DE CONCESION

CONCESION MAYOR (10 A 50 AROS)
CONCESION MENOR (1 A 10 AflCS)
| PERMISOS O AUTORIZACIONES

REGION
COMUNA
LOCALIDAD
PLAZO
OBIETO

OCUPACION ILEGAL
CANTIDAD DE SECTORES
CANTIDAD DE MEJORAS

SELECCIONE EL LUGAR Y/0 CASOS RELACIONADOS DEL TIPO DE CONCESION A SOLICITAR
[ TERRENO DE PLAYA EN AREA URBANA
TERRENO DE LA PLAYA EN AREA RURAL
[ PLAYA (COLINDANTE AREA URBANA)
____ PLAYA (COLINDANTE AREA RURAL)
| MEJORA FISCAL
FONDO DE RIO O LAGO
ZONAS DELCARADAS APROPIADAS PARA LA ACUICULTU
FONDO DE MAR o
PORCION DE AGUA (RIO O LAGO)
[x PORCION DE AGUA
[ ROCA (COLINDANTE AREA RURAL)
[ ROCA (COLINDANTE AREA URBANA)
VIVERO P 7
AMPARAR ACTIVIDADES DE LA PESCA ARTESANAL
(ORGANIZACION DE PESCADORES ARTESANALES)
[ MEJORAS FISCALES PORTUARIAS Y DE APOYO A LAS PESCA ARTESANAL
(ORGANIZACION DE PESCADORES ARTESANALES)

Visitanos en www.berdecostars.cl
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3.-DATOS SECTORES (*)

En caso que la concesion tenga mas de un Sector, copie los puntos 3.1,

SECTO

N s

necesario hasta un maximo de 20 sectores.

3.1.-DATOS GENERALES
COMUNA
uso

EXENTO DE PAGO

SUPERFICIE A OCUPAR (+)
METRO UTTLIZABLE (+)
METRO LINEAL (+)
MAXIMO TRG DE NAVE (+)
UNIDAD/UNIDADES (+)
MATERIAL A EXTRAER (+)
MATERIAL A MOVILIZAR (+) |

TALTA
| PORCION DE AGUA PARA ALBERGAR =L INGRESO DE CARERIAS DE ADUGCION OF
‘mﬁm

3.2, 3.3 y 2.4 las veces que sea

LARGO (+)
ANCHO {+)
ALTO (+)

Visitencs en www.bordesostern.cl
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3.-DATOS SECTORES (*) SECTORN® =
En case que i2 concesion Lengs mas de un Sector; copie los puntos 3.1, 3.2, 3.3 y 3.4 las veces que sea

necesario hasta un méximo de 20 secrares.

3.1.-DATOS GENERALES
COMUNA TATAL
uso

EXENTO DE PAGO.
OBJETIVO GENERAL
OBJETIVO ESPECIFICO
SUPERFICIE A OCUPAR (+)
METRO UTILIZABLE (+)
METRO LINEAL (+)
MAXIMO TRG DE NAVE (+)
UNIDAD/UNIDADES (+)
MATERIAL A EXTRAER (+)
MATERIAL A MOVILIZAR (+) |
LARGO (+)
ANCHO (+)
ALTO (+) i

(+) INGRESO DE DATOS SEGUN TIPO OBIETIVO ESPECIFICO

e

BE

Visitanos en www.bardecosters.ot
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Superintendencia
del Medio Ambiente

HOIA 1 de &
ACTA DE INSPECCION AMBIENTAL
1. ANTECEDENTES
1.1 Fecha de Inspeccién: 1.2 Hora de inicio: | 1.3 Hora de términa:
04 de Agosta de 2015 130 13:00
1.4 Identificacion de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada: | 1.5 Fase de la actividad, proyecto o fuente

Minz Montecristo y Planta Santo Domingo [calicaiics

No iniciada Ia fase de construceidr

1.6 Ubicacion de fa actividad, proyecta o fuente fiscalizada

& Proyecto se ubica administrativemente en a regién de Antofagasta, Provincia de Antofagasts, Comuna de Taital, La propiedad
minera que ampara fa Mina Montecristo se encuentra 3 165 Km al Sur de la Cludad de Antofagasts, én fa Cordllera de la Costa
Quebrada ! Despoblado.

|17 Titular de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada: Domicilio

| compaia inere Nova ventura Avenide Viacura 2939 Ps0 § Las Condes Santisgo
|
[RuT o RuN: etétono: Correa electronico:
76,765,460k porazeia sauerrero@guerero.c
|
1.8 Representante Legal de la actividad, proyecto o fuente | Domicitio: ]
fscaizada:

Avenica Vitacura 2039 Piso 8 Las

Ssntiago
Sebastian Guerrero Valenzusia

RUN:

Telétono: | Correo electrénico:

54827181 29122649 sguerrero@guerero.ct

1.9 Encargado o Responsable de la actividad, proyecto o fuente | Domicilio:

Pecallaaieounens fr Tipsen; Avenida Vitacira 2839 piso § Las Cc

ndes Santisgo
Victor Toro George Gerente de Operaciones Compafia Minera Nova

Ventara
RUN: feléfono; Correo electrénico:
6.575.830K bot226as Vtaro@novavetiira.cl

1.10 Encargado o Responsable de la actividad fiscalizada participa en la Inspeccion Ambiental:
SI_X__No.

2. MOTIVO DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION (Hari

‘Superintendencia del Medlo Amblente, Divisién de Fiscalizacicn




image46.jpg
| |
I IR 2 B & A o i e

{

Visttenos en www.bordecostaro.cl

B





image47.jpg
Visitenos en www.borascostero.ct

099





image48.jpg
[ |E |F 88MNORTE
2 i 5 o BOMESTE
3 I H 35M;

5 -

!

{ | sy | VERTICE |
j J SUPERFICIE ; [ T NATU ‘ |
I | | Ne VERTICE | it i
| | SUPERFICIE | M2/M3; ~
! | | B | NATURALEZA |
[ | f 5y LNOVERTICE | |

IPERFICIE ! i
’ }su I tHz/me] | : )

Visitenos en www,bordacastercicl

$09

——




image49.jpg
4.-MEJORA FISCAL

MEIORA N° ", S

TIPO DEMEIORA | ki

DESCRIPCION ~ —

ROL N°
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1. INTRODUCCION

El presente Informe da cuenta de los resultados de los monitoreos efectuados durante el
afio 2010, y comprometidos en la Resolucién Exenta N° 0181 del 10 de Noviembre del
afio 2003 que calificara favorablemente el Proyecto “Continuacién Operacion Mina
Montecristo y Planta Santo Domingo” y que fuera ratificada por la COREMA a
través de la Resolucién N° 0378 del 28 de Noviembre del 2007.

Compaiifa Minera Nova Ventura (CMNV), en cumplimiento del compromiso de informar
respecto de los monitoreos en forma trimestral, dado la inactividad operacional de la
Planta de Procesamiento, desde diciembre 2008 y la condicién de la nula presencia de
efluentes en las calicatas de monitoreo, que incluye los monitoreos establecidos y que
tienen relacién con aspectos sanitarios, aguas servidas y agua potable.

Para la realizacién de los monitoreos, CMNV continiia con los servicios de Laboratorios
Certificados y entidades especialistas en los respectivos temas.

2. OBJETIVO

El objetivo principal del presente documento es mantener informada a la CONAMA
sobre el seguimiento a las variables ambientales contenidas en la RCA, a través del
Programa de Monitoreo establecido y que permita mantener control sobre dichas
variables, tomando las medidas que sean adecuadas en caso necesario.

3. MONITOREOS y SEGUIMIENTOS
3.1. Metereorologia y MP10

CMNV paralizé sus operaciones en Diciembre 2008, por lo cual la
Meteorologia y MP10 no fueron realizados.

3.2. Monitoreo Medio Marino

CMNV paralizé sus operaciones en Diciembre del 2008, por tanto este monitoreo
no se efectud.

3.3. Monitoreo Agua de Sentinas y Calicatas en sector Tranque N°2
No se realiza este monitoreo, ya que la totalidad de calicatas (4) estén secas.
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Superintend
del Medio Ambiente

Gobiema de Chile

2.2 No programada:. Motivo: Denuncia. oficio.

|24 Programada:

3. MATERIA ESPECIFICA OBJETO DE LA INSPECCION AMBIENTAL

}AYEUJUDH de flors y fauna.

4. INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL QUE REGULAN LA ACTIVIDAD FISCALIZADA

“RCA 181 del aio 2003 Continuacién Operacion Mina Montecristo y Plants Santo Domingo

“RCA 212 de o 2012 Solucibn Pasivos Ambientales y Reactivacion Mina Montecristo y Planta Santo Dominge ‘

Resolucianes de Calficacién Ambiental y defa sin efecto la Resolucién Exenta N° 769, del 26 de Noviembre de 2012

OPOSICION AL INGRESO

'5.1 Existio Oposicin | En caso de existir oposicion al ingreso por parte del fiscalizado, se debe describir 135
al Ingreso: circunstancias o acontecimientos ocurridos que Impiden la realizacién de la inspeccion

ambiental: -

s1

52 Se solicité auxilio | En caso de requerirse auxilio de la fuerza publica y no poder contactarse con e
de Fuerza Publica Superintendente o el Fiscal de s SMA, mencionar fos fundamentos de la decision tomada por
para el Ingresoala | el funcionario de la SMA:

Actividad Fiscalizad

st No_x__

(Solo SMA)

Superintendencia del Medio Ambiente, Division de Fiscaizacion
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3.4. Monitoreo Agua Potable

Con relacién a este monitoreo, el agua potable en uso cumple totalmente con la NCh
409/2005. Ver anexo 4.1.

3.5. Monitoreo Aguas Servidas

Este monitoreo no se realizé debido a que en la oportunidad de la toma de muestra,
las operaciones ya se encontraban detenidas y no habia personal.

3.6. Status Medidas Tranque N°|

Como se informara en carta respuesta a Ord. N°1050 del 14.10.08, con relacién a las
actividades concernientes al Tranque N°| se puede indicar lo siguiente:

36.1.

36.2.

363.

Piezémetros

De acuerdo a lo comprometido por la Administracién anterior, CMNV
construyé 4 piezometros en el sector del muro poniente y lado norte. En
todos ellos se alcanzé la roca, no detectindose agua en ninguno de ellos,
condicién que se mantiene a la fecha.

Monolitos de Control de Alineamiento

Durante el afio 2008 se construyeron 5 monolitos de hormigon sobre el
coronamiento de los muros Este y Norte, con el objeto de mantener un
control periédico de estos monolitos por si ocurren asentamiento y
densificacion de los muros como también verificar la respuesta de los muros
ante solicitaciones sismicas, a la fecha la condicion es normal.

Monitoreo Pozos / Calicatas

Los tres pozos de monitoreo, distribuidos proporcionalmente en forma
paralela al muro, de una profundidad entre 2 y 3 metros, estos pozos en la
actualidad se encuentran absolutamente secos, ni siquiera muestran rastro de
humedad.

Monitoreo de Calidad de Aguas

No se ha realizado porque tanto pozos/calicatas y piezémetros se encuentran
secos.
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3.7. Evaluacién Geotécnica e Hidrogeolégica Tranque de Relaves N°2

De acuerdo al compromiso y solicitud de la autoridad, CMNV solicité el de la
Evaluacién Geotécnica e Hidrogeolégica del Tranque de Relaves N°2, el cual se
presenta en detalle en el Anexo N°4.2
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ANEXO N° 4.1
Monitoreo Agua Potable
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Informe de Analisis : 1001043

' s N
SisTEMA NAGionaL  -aDOratorio Ambiental SGS Chile Ltda.
INN - CHILE DE ACREDITACION 4 reitacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 258 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
Antofagasta segin NCh 17025 Of. 2005" / *Acreditacién LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025.
% Of 2005" E
(‘Anaiisis solicitado por: COMPANIA MINERA NOVA VENTURA w
Atencion a: RAMON GAETE
Nro de Muestras: 4 Fecha de Ingreso: 18/01/2010 05:44:59p.m.
Material / Producto: Agua Potable Fecha de Muestreo: 18/01/2010 03:00:00p.m.
Preservante: Tipo de preservante utilizado corresponde al requerido por la normativa vigente para los diferentes parametros.
Notas: - Muestras tomadas por personal autorizado de SGS.
2 #
i &
Métodos de Ensayo
Anélisis Metodologia
Turbiedad Métodos de Andlisis Fisico - Quimicos, SISS 1997 Nefelometria
Coliformes Totales NCh - 1620/1. Of 1984 NMP
Coliformes Fecales Std. Methods. Ed 21, 2005. Método 9221 E NMP (Lab. Ambiental Antofagasta)
% .
0OL-205392-95

"Este informe es publicado por la compafiia bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en
cotizacién. (Copia disponible a peticion)”.

“No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacién por escrito del Laboratorio Ambiental”

SGS Chile Ltda. ~ Santiaco: lanacio Valdivieso 2409. San Joaauin / Antofacasta: Av. Pedro Aauirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 5 Sur Km 1013.
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sisTEMA NAGiONa  Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda. i
DE ACREDITACION
INN -CHILE Acreditacién LE 117 (Convenio INN-SISS(, LE 118, LE 119y LE 258 de Santiago LE 631y LE 632 (Convenio INN-SISS( de
o Antofagasta segiin NCh 17026 OF. 2005 o/
e Z N
Andlisis solicitado por: COMPANIA MINERA NOVA VENTURA
Atencion a: RAMON GAETE
Nro de Muestras: 4 Fecha de Ingreso: 26/02/2010 09:46:48a.m.
Material / Producto: Agua Potable Fecha de Muestreo: 25/02/2010 04:00:00p.m.
Preservante: Tipo de preservante utilizado corresponde al requerido por la normativa vigente para los diferentes parametros.
Notas: - Muestras tomadas por personal autorizado de SGS.
e =
( X
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Turbiedad Métodos de Analisis Fisico - Quimicos, SISS 1997 Nefelometria
Coliformes Totales NCh - 1620/1. Of 1984 NMP
Coliformes Fecales Std. Methods. Ed 21, 2005. Método 9221 E NMP (Lab. Ambiental Antofagasta)
N )
0OL-205392-95

“Este informe es publicado por la compaiiia bajo sus Condiciones Generales para los servi
cotizacién. "Copia disponible a peticién™.

"No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacién por escrito del Laboratorio Ambiental”
SGS Chile Ltda. = Santiago: lanacio Valdivieso 2409. San Joaauin / Antofaaasta: Av. Pedro Aauirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 5 Sur Km 1013.
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“Este informe es publicado por la compaiia bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en

cotizacién. "Copia disponible a peticion™.

"No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacién por escrito del Laboratorio Ambiental"

SGS Chila Ltda. = Santiaa

lanacio Valdivieso 2409. San Joaauin / Antofaaasta: Av. Pedro Aauirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 5 Sur Km 1013.




image65.jpg
Page 10of 1

Informe de Analisis : 1004501
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DE ACREDITACION "Acreditacién LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 268 de Santiago ) / )LE 631 y LE 632 )Convenio INN-SISS) de
INN=CHILE Antofagasta segin NCh 17025 Of. 2005) / )Acreditacion LE 717 y LE 718 )Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025.
5 Of 2008)
£ )
Andlisis solicitado por: COMPANIA MINERA NOVA VENTURA
Atencion a: RAMON GAETE
Nro de Muestras: 4
Material / Producto: Agua Potable Fecha de Ingreso: 16/03/2010 05:26:27p.m.
Fecha de Muestreo: 16/03/2010 01:00:00p.m.
Preservante: Tipo de preservante utilizado corresponde al requerido por la normativa vigente para los diferentes parametros.
Notas: - Muestras tomadas por personal autorizado de SGS.
. J
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
N
Coliformes Totales NCh - 1620/1. Of 1984 NMP
Coliformes Fecales Std. Methods. Ed 21, 2005. Método 8221 E NMP )Lab. Ambiental Antofagasta)
\_Turbiedad Métodos de Andiisis Fisico - Quimicos, SISS 1987 Nefelometria )
! CASA 212:30 CASINO12:40  ESTANQUE 12:50  POLICLINICO 13:00
ANALISIS LD. UNID.
Coliformes Fecales 18 NMPrioomL <18 <18 <18 <8
Coliformes Fecales Fecha Inicio Analisis - - 16-03-2010 18:36 16-03-2010 18:36 16-03-2010 18:36 16-03-2010 18:36
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- &,
Alba Solis
Antofagasta, 19 de marzo de 2010 Supervisor Antofagasta
OL-205392-95

"“Este informe es publicado por la compafiia bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en
cotizacién. "Copia disponible a peticién”
)No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacién por escrito el Laboratorio Ambiental)

SGS Chile Ltda.  Santiago: Ignacio Valdivieso 2409, San Joaquin / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 5 Sur Km 1013,
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ASPECTOS RELATIVOS A LA EJECUCION DE LA INSPECCION AMBIENTAL

6.1 Actividades de Inspeccion realizadas (Marque con x S2gin corresponda )

| Inspeccién Ocular: X Registro Fotografico: X Toma de Muestras: | Otras (especiicor):

[seoreferenciacion

Mediciones: Representacion Grafica: Encuestas o
Entrevistas: X
6.2 Existic Modificacién del orden de Inspeccion Ambiental: st NO_x

(En caso de ser afinmativa, 5e debe fundamentar la modificacién en el numeral 7 del presente Acta)

6.3 Existié colaboracion por parte de los fiscalizados: SIL_X__No.

{En caso de ser negativo, se debe fundamentar los hechos en el numeral 7 del presente Acta)

6.4 Existio trato respetuoso y deferente hacia los fiscallzadores:

(En caso de ser negativo, se debe funcamentar los hachos en el numeral 7 del presente Acta)

6.5 Entrega de antecedentes requeridos (puntos criticos, zonas de emergencia, distribucion de las instalaciones
(layout), estructura, procesos, etc.) y documentos solicitados: SL_x___No.

(Encaso de

negativo, se debe fundamentar 105 hechos en ef numeral 7 del presente Acta)

7. OBSERVACIONES

Se realizo registros fotograficos y se tomaron coordenadas UTM (WGS 84) en

Superintendencia del Medio Amblente, Divisién de Fiscalizac
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Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.

ULJ" SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION "Acreditacién LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 118y LE 258 de Santiago ) / )LE 631 y LE 632 )Convenio INN-SISS) de

INN -CHILE

Antofagasta segin NCh 17025 Of. 2005) / JAcreditacién LE 717 y LE 718 JConvenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025.
Of 2005)

7
Anélisis solicitado por: COMPANIA MINERA NOVA VENTURA

Atencion a: RAMON GAETE
Nro de Muestras: 4
Material / Producto: Agua Potable Fecha de Ingreso: 16/03/2010 05:26:27p.m.
Fecha de Muestreo: 16/03/2010 01:00:00p.m.
Preservante: Tipo de preservante utilizado corresponde al requerido por la normativa vigente para los diferentes pardmetros.
Notas: - Muestras tomadas por personal autorizado de SGS.
LS

( Métodos de Ensayo
\_ Andlisis

Metodologia

7~
Coliformes Totales.

PN AN

NCh - 1620/1. Of 1984 NMP

Coliformes Fecales Std. Methods. Ed 21, 2005. Método 9221 E NMP )Lab. Ambiental Antofagasta)
\, Turbiedad Métodos de Andlisis Fisico - Quimicos, SISS 1997 Nefelometria P,
MUESTRA CASA 212:30 CASINO 12:40 ESTANQUE 12:50  POLICLINICO 13:00

ANALISIS L.D. UNID.
Coliformes Fecales 18 NMP/100mL <18 <18 <1.8 <18
Coliformes Fecales Fecha Inicio Analisis - - 16-03-2010 18:36 16-03-2010 18:36 16-03-2010 18:36 16-03-2010 18:36
Coliformes Fecales Fecha Termino Analisis - - 18-03-2010 18:39 18-03-2010 18:38 18-03-2010 18:39 18-03-2010 18:38
Coliformes Totales 2 NMP/100mL 3 <2 <2 <2
Coliformes Totales Fecha Inicio Analisis - B 16-03-2010 18:36 16-03-2010 18:36 16-03-2010 18:36 16-03-2010 18:36
Coliformes Totales Fecha Termino Analisis - » 19-03-2010 18:38 18-03-2010 18:38 18-03-2010 18:38 19-03-2010 18:39
Turbidez Fecha Andlisis 16-03-2010 17:25 16-03-2010 17:25 16-03-2010 17:25 16-03-2010 17:25
Turbiedad 0.05 NTU 0.38 031 0.19 4.60

LD (limite de deteccién(

Alba Solis
Antofagasta, 19 de marzo de 2010 Supervisor Antofagasta

OL-205392-95

"Este informe es publicado por la compaiiia bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en
cotizacion. "Copia disponible a peticién™.
)No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacién por escrito del Laboratorio Ambiental)

SGS Chile Ltda.  Santiago: Ignacio Valdivieso 2409, San Joaquin / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 5 Sur Km 1013.
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NN -CHiLE F ACREDITACION . reditacién LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 118 y LE 258 de Santiago ) / )LE 631 y LE 632 )Convenio INN-SISS) de
& Antofagasta segin NCh 17025 Of. 2005) / JAcreditacién LE 747 y LE 718 )Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025.
Of 2005)
N
rAnllls!s solicitado por: COMPANIA MINERA NOVA VENTURA
Atencion a: RAMON GAETE
Nro de Muestras: 4 Fecha de Ingreso: 21/04/2010 10:41:32a.m.
Material / Producto: Agua Potable Fecha de Muestreo: 20/04/2010 02:00:00p.m.
Preservante: Tipo de preservante utilizado corresponde al requerido por la normativa vigente para los diferentes parametros.
Notas: - Muestras tomadas por personal autorizado de SGS.
| % 4
r B
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Coliformes Totales NCh - 1620/1. Of 1984 NMP )Lab. Ambiental Antofagasta)
Coliformes Fecales Std. Methods. Ed 21, 2005, Método 9221 E NMP )Lab. Ambiental Antofagasta)
Turbiedad Manual Métodos de Ensayo para Agua Potable, SISS. ME-03-2007 Nefelometria )Lab. Ambiental Antofagasta)
X S
0OL-205392-95

"Este informe es publicado por la compaiiia bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en
cotizacién. (Copia disponible a peticion((.

)No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio Ambiental)

SGS Chile Ltda. = Santiago: lanacio Valdivieso 2409. San Joaauin / Antofaaasta: Av. Pedro Aauirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 5 Sur Km 1013.
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ANALISIS LD. UNID.
Coliformes Fecales. 18 NMP/0OmL.
Coliformes Fecales Fecha Inicio - -
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Antofagasta, 22 de abril de 2010
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22-04-2010 17:27

<2

20-04-2010 18:10

22-04-2010 17:27

20-04-2010 17:35

122

Page 2 of 2

POLICLINICO 12:30

<18

20-04-2010 18:10
22-04-2010 17:27
<2

20-04-2010 18:10
22042010 17:27
20-04-2010 17:35

112

sin

CASINO12:16  ESTANQUE 12:20
<18 <18

20-04-2010 18:10 20-04-2010 18:10
22-04-2010 17:27 22-04-2010 17:27
<2 <2

20-04-2010 18:10 20-04-2010 18:10
22-04-2010 17:27 22-04-2010 17:27
20-04-2010 17:35 20-04-2010 17:35
114 071

Alba Solis
Supervisor Antofagasta

(Este informe es publicado por la compafiia bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccién y de Ensayo enviado en

cotizacién. (Copia disponible a peticion((.

)No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio Ambiental)
SGS Chile Ltda. = Santiago: lanacio Valdivieso 2409. San Joaauin / Antofaaasta: Av. Pedro Aauirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 5 Sur Km 1013.
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Informe de Analisis : 1009364

(VAN o oo, tavortorio Amons s cre s
BE AcnEDITACION

1NN CHILE “Acrediacon LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 258 de Santiago * / “LE 631 y LE 832 (Comenio INN-SISS) de
‘segin NCh 17025 Of 205"/ “Acreditacdn LE 717 y LE 718 (Convens INN-SISS) de Puerto Varas segun NCh 17025,

8 O1 208"
(Analisis solicitado por: COMPANIA MINERA NOVA VENTURA h
Atencién a: RAMON GAETE Fecha do Muestreo:  26/05/2010 05.00.00p.m.
Nro de Muastras: 4 Fecha de Ingreso: 27052010 11:16
Material / Producto: Agua Potable Fecha Inicio: 27-05-2010 14:18
Fecha Termino: 30-05-2010 13:39
Proservante: Tipo de preservante wtilizado corresponde al requerido por la normativa vigente para los diferentes parametros.
Notas: - Muestras tornadas por personal autorizado de SGS.
| y,
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Turviessd Manual Métocos de Ensayo para Agua Potable, SIS ME-03-2007 Nefelometria (Lab, Ambiental Antofagasta)
Coltormes Totales. NCh- 1620/1. OF 1584 NMP (Lab. Ambiental Anioftagast)
Cotformes Fecales 10 Methods. £4.21. 2005, Método 8221 € NMP (Lab. Ambiental Antofagasta)
0L-205392-95

“Este informe es publicado por la compania bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en
cotizacién. (Copia disponible a peticion)”.

“No reproducir parciaimente el informe sin la autorizacion por escrilo del Laboratorio Ambiental”

SGS Chile Lida.  Santiago: Ignacio Valdivieso 2409, San Joaquin / Antofagasta: Av. Pedra Aguirre Corda 7367 / Pto Varas: Ruta § Sur Km 1013.

t(56-2) 89 89561 1 (56-2) 80 89567 ¢ (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 1 (65) 32 1800 1 (65) 32 1801 www 595 com
E-Mail: rosario.sienra@sas.com
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MUESTRA

ANAUISIS Lo, U,
Coldormes Fecales. 18 Menom
Coliformes Fecales Fechs Inicio
‘Coliformes Fecales Fecha Temino

Colfcrmes Totales 2 PO
Colormes Totsles Fecha Inico s

Colformes Totales Focha Termino -
Turbdez Fecha Anaisis

Turbiediag 00 wu
LD (limite de deteccion)

Antofagasta, 08 de junio de 2010

OL-205392-95

casaz16:20

27052010 11:02

23052010 1021

27052010 1102
29052010 1021
27052010 1110

om0

Page 2 of 2
CASINO 16:30 ESTANQUE 17:00 POLICLINICO 16:40
s as <8
7082010 1102 208200 102 7052010 1102
2052010 1021 20052010 1021 20052010 1021
< 2 2
27052010 1102 21052010 1102 27-05-2010 1102
2052010 1021 20520101021 20520101021
27052010 1110 052001110 27082010 1110
850 20 1o
& - ¥
S s O
/' Alba Solis
Supervisor Antofagasta

“Este informe os publicado por Ia compariia bajo sus Condiciones Generales para los servicios de inspeccion y de Ensayo enviado en
peticion)”.

cotizacién. (Copia disponible a

“No reproducir parciaimente el informe sin la autorizacién por escrito del Laboratorio

Ambiental
SGS Chilo Ltda.  Santiago: Ignacio Valdivieso 240, San Joaquin / Antofagasta: Av. Mnmmc.-""l!m\/- Ruta 5 Sur Km 1013.
1(56-2) 89 89561 f(56-2) 89 89587 t(56.55) 23 4008 1(56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 f (65) 32 1801
E-Mail: rosario.sienra@sgs.com

w55 com
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-

IN

X

"Acreditacién LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 258 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
Antofagasta segin NCh 17025 Of. 2005" / "Acreditacién LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025.)

Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.
SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION
HILE

0f 2005

~

o~
Anélisis solicitado por:

COMPARNIA MINERA NOVA VENTURA

N

Atencién a: GONZALO SIERPE Fecha de Muestreo: 2110872010 03:30:00p.m.
Nro de Muestras: 4 Fecha de Ingreso: 22.06-2010 09:24
Material / Producto: Agua Potable Fecha Inicio: 22.08-2010 10:03
Fecha Termino: 24-06-2010 12:01
Preservante: Tipo de preservante utiizado comesponde al requerido por la normativa vigente para los diferentes parmetros.
Notas: - Muestras tomadas por personal autorizado de SGS.
N <
=
Métodos de Ensayo
Anélisis Metodologia
Coliformes Totales NCh - 1620/1. Of 1984 NMP (Lab. Ambiental Antofagasta)
Coliformes Fecales Std. Methods. Ed 21, 2005. Método 9221 E NMP (Lab. Ambiental Antofagasta)
Turbiedad Manual Métodos de Ensayo para Agua Potable, SISS. ME-03-2007 Nefelometria (Lab. Ambiental Antofagasta)
-
MUESTRA CASA 2 15:00
ANALISIS Lo. N,
Coliformes Fecales 18 NMP/100mL. <18
Coliformes Fecales Fecha Inicio - * 22-06-2010 09:37
Coliformes Fecales Fecha Termino - 24-06-2010 09:10
Coliformes Totales 2 NMP/100mL. <2
Coliformes Totales Fecha Inicio - 22-06-2010 09:37
Coliformes Totales Fecha Termino - 24-06-2010 09:10
Turbidez Fecha Analisis 22-06-2010 10:00
Turbledad 0.05 NTU 120

LD (timite de deteccion)

0L-205392 -95

"Este informe es publicado por la compafiia bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccién y de Ensayo enviado en
cotizacién. (Copia disponible a peticién)”.

"No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio Ambiental”
SGS Chile Ltda.  Santiago: Ignacio Valdivieso 2409, San Joaquin/ Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta § Sur Km 1013.
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Informe de Analisis : 1011002

MUESTRA CASINO 15:10
ANAUISIS Lo. UNID.
Colformes Fecales 18 NMPH00mL <18
Colformes Fecales Fecha Inicio - - 22:06-2010 0937
Coliformes Fecales Fecha Termino - - 2406-201009:10
Colfformes Totales 2 NMP100mL. <2
Colformes Totales Fecha Inicio - - 22.06.2010 09:37
Coliformes Totales Fecha Termino - - 24-06-2010 09:10
Turbidez Fecha Andlisis 22.06-2010 10:00
Turbiedad 005 NTU 042
LD (timite de deteccion)
MUESTRA ESTANQUE 15:20
ANALISIS Lo. UNID.
Coliformes Fecales 18 NMP/100mL <18
Colformes Fecales Fecha Inicio - - 22.06-2010 09:37
Colformes Fecales Fecha Termino - - 24-06-2010 08:10
Colformes Totales # NMP/100mL <
Colformes Totales Fecha Inicio - - 22:06-201009:37
Colformes Totales Fecha Termino - - 24-06-201009:10
Turbidez Fecha Andlisis 22:06-2010 10:00
Turbiedad 005 NTU 170
LD (imite de deteccién)
0L-205392 95

"Este informe es publicado por la compaiiia bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccién y de Ensayo enviado en
cotizacién. (Copla disponible a petici6n)”.

"No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio Ambiental”

SGS Chile Ltda. Santiago: Ignacio Valdivieso 2409, San Joaquin/ Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta § SurKm 1013.
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MUESTRA PPOLICLINICO 15:30
ANALISIS LD. UNID.
Coliformes Fecales 18 NMP/100mL. <18
Colformes Fecales Fecha Inicio E - 22.06:201009:37
Coliformes Fecales Fecha Termino - & 24-06-2010 09:10
Coliformes Totales 2 NMP/100mL. <2
Coliformes Totales Fecha Inicio - . 22-06-2010 09:37
Coliformes Totales Fecha Termino - v 24-06-2010 09:10
Turbidez Fecha Analisis 22-06-2010 10:00
Turbiedad 005 NTU 8.40
LD (limite de deteccion)
%"" R
Alba Solis
Antofagasta, 02 de julio de 2010 Supervisor Antofagasta
OL-206392 -95

"Este informe es publicado por la compafiia bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en
cotizacién. (Copla disponible a peticién)”.

"No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacién por escrito del Laboratorio Ambiental”

SGS Chile Ltda.  Santiago: Ignacio Valdivieso 2409, San Joaquin/ Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 5 Sur Km 1013.
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N\
Lm SISTEMA NAGIONAL  -2bOratorio Amblental SGS Chile Ltda.
INN - CHILE B ASREDNTADIOH "Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 258 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
Antofagasta segin NCh 17025 Of. 2005' / "Acreditacién LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025.
Of 2005" o
£ TN
Andlisis solicitado por: COMPARNIA MINERA NOVA VENTURA
Atencién a: (GONZALO SIERPE Fecha de Muestreo: 29-07-2010 14:00 Hasta 29-07-2010 14:45
Nro de Muestras: 4 Fecha de Ingreso: 30-07-2010 09:03
Material / Producto: Agua Potable Fecha Inicio: 30-07-2010 09:17
Lugar de Muestreo: Casaq-Policiinico fasesmiene 03-08-2010 15:23
Preservante: Tipo de preservante utilizado corresponde al requerido por la normativa vigente para los diferentes parametros.
Notas: - Muestras tomadas por personal autorizado de SGS.
e b
4 N
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Coliformes Totales NCh - 1620/1. Of 1984 NMP
Escherichia coli Manual de Método de Ensayo Agua Potable ME-01-2007,SISS 2007
Turbiedad Manual Métodos de Ensayo para Agua Potable, SISS. ME-03-2007 Nefelometria (Lab. Ambiental Antofagasta)
s S
0L-206392 -95

“Este Informe es publicado por la compafiia bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en
cotizacién. (Copia disponible a peticién)”.

“Los Muestreos de SGS Chile Ltda. se encuentran acreditados baio la NCh 2404 Of.1997 con el alcance indicado en O100”

“No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio Ambiental”

SGS Chile Ltda.  Santiago: lanacio Valdivieso 2409. San Joaauin/ Antofaqasta: Av. Pedro Aquirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 5 Sur Km 1013.
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Page 2 of 2
WUESTRA. CASA 2 14:00 CASINO 14:25 ESTANQUE 14:45 POLICLINICO 14:15
ANALISIS Lo, UNID.
Colformes Totales 2 NMP/t00mL < < 2 <
Colformes Totales Fecha Inicio - - 30:07-201008:17 30072010 08:17 3007.201008:17 3007-201009:17
Cofformes Totales Fecha Termino - - 01082010 1023 01082010 1023 01082010 1023 01082010 1028
Escherichia coll PRESIAUS Ausencia Ausenda Ausencia Ausencia
Escherichia coli Fecha Inicio - - 3007-201008:17 30072010 08:17 3007-2010 08:17 30.07-201009:17
Escherichia coli Fecha Termino - - 010820101023 010820101023 01082010 1023 010820101023
Turbidez Fecha Andiisis 3007-2010 1040 3007-2010 10:40 3007-2010 1040 3007-2010 1040
Turbiedad 005 NTU 157 106 148 271
LD (limite de deteccién)
ta, 06 de agosto de 2010 Alba Solis

Supervisor Antofagasta

0L-205392 -95
“Este informe es publicado por la compafifa bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en
cotizacion. (Copia disponible a peticién)”.
“Los Muestreos de SGS Chile Ltda. se encuentran acreditados bajo la NCh 2404 Of.1997 con el alcance indicado en OI100"

“No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio Ambiental”
SGS Chlle Ltda. Santiago: Ignacio Valdivieso 2409, San Joaquin/ Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta § Sur Km 1013.
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Superintendencia
del Medio Ambiente

SMaA|

Gabierma de Chile

HOIA 4 de 6
8. HECHOS CONSTATADOS Y ACTIVIDADES REALIZADAS

|12 actividad comenz con la reunién informativa, en la cual estuvo presente f Sr. Victor Tor George Gerente de Operaciones

Compaitia Minera Nova Ventura y el Sr. Leonarda Olguin Supervisor de Mantencion, Informado 1a materia especifica objeto de la
| fiscalizacion, ta normativa pertinente, el orden de la inspeccion y se realiz una breve explicacidn de los étodos 3 utilizar para
Gocumentar y registrar 2l estado de la unidad fiscalizable.

B Sr. Victor Toro indico que no se ha iniciado operacion asocada a la RCA 212 del afio 2012 Solucion Pasivos Ambientales y|
| Reactivacién Mina Montecristo y Planta Santo Domingo: £l avance a a fecha es la tramitacion de ta Concesifn Maritima del Muefle |
| de Embaraue ante ta Subsecretaria de Ias Fuerzas Armadas. Ademas sefals que actualmente sblo se Estan resiizando actiidades |

| ¢ mantencién en ef area planta y mina.

|
| & continuacién se detalian sectores visitados:

| Estacién 1: Tranque de Relaves 1 (Coordenadas 351.674 me; 7.229.077 i)

| Se visité ef sector del tranque de relaves N°1 en compaia dei Sr. Leonardo Olguin, Supervisor de Mantencian. £n el lugar se
constatd que &l tranque NG e Ncuentra operativo, Se adjunta registro fotografico def lugar,

Estacion2: Tranque de Relaves 2 (Coordenadas 348.661 mE; 7.223.004 mN)

Se visith el sector gal tranque de relaves N°2 en compafia del Sr. Leonardo Oiguin, Supervisor de Mantencion. En el lugar se|
| constats que el tranque no se encuntra operative, Se adjunta registro fotografico del lugar |

Estaci6n 3: Piscina de decantacidn Sector Planta (Ccordenadas 349.072 mE; 7.222.243 mi) |

Se visits ¢l sector de lavado de equipos de fa planta en compaiia del Sr. Leonardo Olguin, Supervisar de Mantencion, quien Indicd

que no existe una piscina de decantacién, sino Que mientras estuvo operativa fa planta, el acsite de fos equipos se recuperaba v se
aimacenaba en un estanque. Se adjunta registro fotogrdfico del lugar: |

‘Superintandencia del Medio Amblente, Divisién de Fiscallzacion
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Informe de Analisis : 1014698

~
Ulrm sisTEw waciows Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.
NN OHILE DF ACREDITACION .\ otacion LE 117 (Convenlo INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 258 de Saniago * / °LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
Antofagasta segin NCh 17025 Of. 200" / "Acreditacion LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025.
o1 2005" ¥,
(s =%
Andlisis solicitado por: COMPARNIA MINERA NOVA VENTURA
Atencién a: GONZALO SIERPE Fecha de Muestreo: 17/08/2010 03:15:00p.m,
Nro de Muestras: 4 Fecha de Ingreso: 18-08-2010 11:17
Material / Producto: Agua Potable Fecha Inicio: 18-08-2010 12:09
Lugar de Muesireo: Casag-Policlinico AR, 20082010 19:10
Preservante: Tipo de preservante utilizado corresponde al requerido por la normativa vigente para los diferentes parametros.
Notas: - Muestras tomadas por personal autorizado de SGS.
AL w4
£ R
Métodos de Ensayo
Anélisis Metodologia
Colformes Totales NCh- 16201, Of 1984 NMP.
Escherichia coli Manual de Método de Ensayo Agua Potable ME-01-2007,SISS 2007
Turbledad Manual Métodos de Ensayo para Agua Potable, SISS. ME-03-2007 Nefelometria (Lab. Ambiental Antofagasta)
LSS 7
0L-208392 95

"Este informe es publicado por la compafiia bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en
cotizacién. (Copia disponible a peticién)”.
“Los Muestreos de SGS Chile Ltda. se encuentran acreditados bajo la NCh 2404 Of.1997 con el alcance indicado en OI100"

“No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacién por escrito del Laboratorio Ambiental”
SGS Chila | tda  Santiane: lanacin Valdivieso 2409 San Iannin/ Antofanasta: Av. Padro Aauirre Carda 7367 | Pto Varas: Ruta § Sur Km 1013
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Page 2 of 2
s CASA 216:00 CASINO 15:06 ESTANQUE 16:10
ANAUISIS Lo. UNID.
Colformes Totales 2 NMP/10OmL. 2 < < <
Colfformes Totales Fecha Inicio - - 18.08:2010 1200 18.08:2010 1200 18.08:2010 12:00 180820101200
Coliformes Totales Fecha Termino - - 20082010 10:30 20082010 10:30 20:082010 10:30 20082010 10:30
Escherichia coli PRESIAUS Ausenca Ausenda Ausencia Ausencia
Escherichia coli Fecha Inicio - - 18.08-2010 1200 16-08.2010 1200 18082010 1200 18.08-2010 1200
Escherichia coli Fecha Termino - - 20082010 10:30 20-08-2010 10:30 20082010 10:30 20082010 10:30
Turbidez Fecha Andlisis 180820101030 18.08:2010 1030 18.08:2010 1030 18.08:2010 1030
Turbledad 005 NTU o084 100 085 160
LD (limite de deteccién)
Antofagasta, 25 de agosto de 2010 Alba Solis
Supervisor Antofagasta

0L-205392 -95

“Este informe es publicado por la compafiia bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en
cotizacién. (Copia disponible a peticién)”.

“Los Muestreos de SGS Chile Ltda. se encuentran acreditados bajo la NCh 2404 Of.1997 con el alcance indicado en 01100”

"No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio Ambiental”

SGS Chile Ltda. Santiaao: lanacio Valdivieso 2409, San Joaauin/ Antofaaasta: Av. Pedro Aquirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 5 Sur Km 1013,
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Informe de Analisis : 1016885

' it
SISTEMA NACI( ; Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.
1NN oHILE DF ACREDITACION o itacién LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 258 de Santiago * / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
Antofagasta segin NCh 17025 Of. 2006" / "Acreditacion LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025.
e 01 2005" o
(A % &
Andlisis solicitado por: COMPARNIA MINERA NOVA VENTURA
Atencién a: GONZALO SIERPE Fecha de Muestreo: 22/08/2010 02:50:00p.m.
Nro de Muestra: 4 Fecha de Ingreso: 22-08-2010 17:19
Material / Producto: Agua Potable Fecha Inicio: 22-09-2010 17:50
Lugar de Muestreo: Casaq-Policlinico Focha Termino: 25-09-2010 11:50
Preservante: Tipo de preservante utiizado corresponde al requerido por la normativa vigente para los diferentes parametros.
Notas: - Muestras tomadas por personal autorizado de SGS.
L )
' B
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Turbiedad Manual Métodos de Ensayo para Agua Potable, SISS. ME-03-2007 Nefelometria (Lab. Ambiental Antofagasta)
Coliformes Totales NCh - 1620/1. Of 1984 NMP (Lab. Ambiental Antofagasta)
Escherichia coli Manual Métodos de Ensayo para Agua Potable, SISS ME-10-2007. NMP (Lab. Ambiental Antofagasta).
N l
0L-208392 .95

"Este informe es publicado por la compaiiia bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en

cotizacién. (Copia disponible a peticién)".

“Los Muestreos de SGS Chile Ltda. se encuentran acreditados bajo la NCh 2404 Of.1997 con sl

“No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio Ambiental”
SGS Chile Ltda. Santiaqo: lanacio Valdivieso 2409, San Joaauin/ Antofagasta: Av. Pedro Aauire Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta § Sur Km 1013

icance indicado en O1100”




image79.jpg
Informe de Analisis : 1016885

Page 2 of 2
] CASA2 14:30 CASINO 14:50 POLICLINICO 14:00
ANALISIS LD. UNID.
Coliformes Totales 2 NMP/100mL. <2 < < <
Coliformes Totales Fecha Inicio - - 22-09-2010 17:50 22-08-2010 17:50 22082010 17:50 22-09-2010 17:50
Coliformes Totales Fecha Termino - » 24-08-2010 16:19. 24-09-2010 1619 24-08-2010 16:19 24-08-2010 16:19.
Eschericia coli PRES/AUS A A A A
Turbidez Fecha Analisis 22092010 18:30 22:09-2010 18:30 22-08-2010 18:30 22-08-2010 18:30
Tutbiedad 005 NTU 120 139 520 201
LD (limite de deteccion)
win €2
Antofagasta, 27 de septiembre de 2010 Alba Solis
Supervisor Antofagasta

0L-205392 -95

"Este Informe es publicado por la compafiia bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en
cotizacién. (Copia disponible a peticién)”.

“Los Muestreos de SGS Chile Ltda. se encuentran acreditados bajo la NCh 2404 Of.1997 con el alcance indicado en OI100”

"No reproducir parciaimente el informe sin la autorizacién por escrito del Laboratorio Ambiental”

SGS Chile Ltda. Santiago: lanacio Valdivieso 2409, San Joaquin/ Antofagasta: Av. Pedro Aquirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 5 Sur Km 1013.
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Informe de Analisis : 1019308

m Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda
UU] nE Acnenmclou M‘dmn LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 258 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
INN - tofagasta segin NCh 17025 Of. 2005" / "Acreditacion LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025.

01 znw
(s =
Andlisis solicitado por:  COMPARNIA MINERA NOVA VENTURA
Atencion a: GONZALO SIERPE
Nro de Muestra: 4 Fecha de Ingreso: 26-10-2010 09:00
Material / Producto: Agua Potable Fecha Inicio: 28-10-2010 10:48
Fecha Termino: 31-10-2010 17:16
Notas: - Muestras tomadas por personal autorizado de SGS
\. J
r A\
Métodos de Ensayo
Andlisis Metodologia
Coliformes Totales Std. Methods. Ed 21, 2005. Método 9221 B NMP (Lab. Ambiental Antofagasta)
Escherichia coll Manual Métodos de Ensayo para Agua Potable, SISS ME-10-2007. NMP (Lab. Ambiental Antofagasta).
L Turbiedad Manual Métodos de Ensayo para Agua Potable, SISS. ME-03-2007 Nefelometria (Lab. Ambiental Antofagasta)
-
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ANALISIS -} uND. Hrs.
Coliformes Totales 2 NMP/100mL. <2 <2 <2
Coliformes Totales Fecha Termino Analisis & - 30-10-2010 09:15. 30-10-2010 09:15. 30-10-2010 09:15
Coliformes Totales Fecha Inicio Analisis - . 28-10-2010 10:48 28-10-2010 10:48 28-10-2010 10:48
Eschericia coli PRESIAUS A A A
Turbidez Fecha Analisis 28-10-2010 11:00 28-10-2010 11:00 28-10-2010 11:00
Turbiedad 0.05 NTU 078 064 083
LD (limite de detsccion)
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“Los Muestreos de SGS Chile Ltda. se encuentran acreditados bajo la NCh 2404 Of.1997 con el alcance indicado en OI100”

"No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacién por escrito del Laboratorio Ambiental”
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Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda
m SISTEMA NACIONAL
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01 2005
¢ .
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3 7
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RESUMEN EJECUTIVO

La Compariia Minera Nova Ventura (CMNV), ha solicitado a E-Mining Technology S. A. (EMT) la realizacion
de una asesoria experta para analizar las condiciones de estabilidad y estanquidad del Tranque de Relaves
N° 2, del complejo Industrial-Minero del yacimiento Montecristo, colindante con la planta Santo Domingo, con
la finalidad de reiniciar su operacion.

El objetivo de este documento es entregar la opinion por parte de especialistas, respecto al cumplimiento de
las condiciones requeridas para reiniciar la operacién del Tranque de Relaves N° 2 de una manera segura
tanto técnica como ambientalmente. Para desarrollar esta asesoria se reviso la informacion técnica
existente, complementada ademas con la inspeccion en terreno de las instalaciones.

Dentro de los antecedentes revisados se encuentran los controles de compactacion y granulometrias de las
arenas en el muro, niveles freaticos histéricos medidos en los piezémetros de monitoreo y los estudios e
informes técnicos previamente realizados al Tranque N° 2

Con base en los antecedentes revisados y a las observaciones hechas en terreno, se concluye que la
condicién geotécnica actual del Tranque de Relaves N° 2 de CMNV esta en condiciones de reiniciar su
operacion, lo cual permite ponerlo nuevamente en marcha. Cabe sefialar que para asegurar gue esta
condicion se mantenga en el tiempo, debe hacerse un manejo operacional adecuado y en conformidad con
los estandares exigidos a esta instalaciones, en los aspectos relacionados con manejo de laguna y puntos
de descarga de lamas, calidad de arenas para construccion del muro, revancha minima del coronamiento
sobre el nivel de lamas y control del nivel freatico dentro del muro. Condiciones que a la fecha se han
realizado.
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1.0 INTRODUCCION

La Compaiifa Minera Nova Ventura (CMNV), ha solicitado a E-Mining Technology S. A. (EMT) la realizacién
de una asesoria experta para analizar las condiciones de estabilidad y estanquidad del Tranque de Relaves
Ne 2, del complejo Industrial-Minero del yacimiento Montecristo, colindante con la planta Santo Domingo.
Esto con la finalidad de reiniciar su operacion.

La Minera Nova Ventura es la actual propietaria del yacimiento Montecristo y de la Planta Santo Domingo
ubicada en Punta Grande, Comuna de Taltal, Segunda Region, Antofagasta y estd desarrollando un
proyecto de Explotacion Minera, que requiere la utilizacion del Tranque de Relave N° 2, que actualmente se
encuentra paralizado.

2.0 OBJETIVO Y ALCANCE

El objetivo de este documento es emitir un juicio experto respecto al cumplimiento de las condiciones para
reiniciar la operacién del Tranque de Relaves N° 2, por medio de la revision y andlisis de la informacion
técnica existente, soportada ademas con la inspeccion de terreno de la obra.

Durante la verificacién de las consideraciones y especificaciones técnicas de la instalacion de relaves se
revisaron principaimente los aspectos relacionados con la estabilidad del muro de arenas y el adecuado
funcionamiento del sistema de drenaje y sistema de impermeabilizacion, observando su eficiencia para el
control de las potenciales infiltraciones provenientes de la cubeta de relaves. Para esta revision se realizaron
las siguientes actividades.

3.0 METODOLOGIA DE TRABAJO

Durante el desarrollo del trabajo, se realizaron las siguientes actividades relevantes:

3.1 VISITA ATERRENO

El dia miércoles 20 de Enero de 2010, se realizé visita al sector donde estd emplazado el Depésito de

Relaves N° 2, ubicado en la Planta Paposo, al norte de Taltal, || Region de Antofagasta. Durante la visita se
revisaron las obras de control de infiltraciones, manejo de aguas naturales y muro de arenas cicloneadas.
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3.2 REVISION DE INFORMACION
La informacion analizada incluy6 los siguientes antecedentes:

» Reinicio de las operaciones Tranque de Relave N° 2, Informe Técnico para ser presentado al
SERNAGEOMIN Regional Antofagasta, Octubre 2007, Consultor Daniel Guzman Tudela.

> Asesoria Integral Nova Ventura, Informe Final Ingenieria Fase Il Tranque de Relaves N° 2 capacidad de 6
Mton, Octubre 2008, Arcadis Geotecnica.

> Estudio de Ingenieria Conceptual Tranque N° 2, Planta Santo Domingo, Estudio de Estabilidad Tranque
N° 2. Mayo 2008. REG Estudios de Ingenieria Ltda.

> Informe Geotécnico BTl N° 0195-2009-001, Estudio Mecanica de Suelos para obra “Planta de Fierro,
Paposo”, Enero 2010, BTl Ingenieria.

> Estudio Geolégico e Hidrogeologico, Diagnéstico Inicial, Agosto 2008, IGOR CID Hidrogedlogo Garcia
Consultores S.A. para E-Mining Ingenieria.

3.3 REUNION DE TRABAJO CON PERSONAL DE CMNV

El dia miércoles 3 de diciembre se sostuvo una reunian con el Sr. Victor Toro, Gerente Técnico de CMNV.
Durante esta actividad se recopilo informacion valiosa para el desarrollo del presente trabajo.

4.0 ANALISIS DE INFORMACION Y OBSERVACIONES DE TERRENO TRANQUE N° 2
4.1 DESCRIPCION GENERAL DEL DEPOSITO DE RELAVES

Los muros de confinamiento del Tranque N° 2 han sido construidos con arenas provenientes del proceso de
cicloneo de los relaves originados en la planta de procesamiento de minerales. El depésito esta constituido
por 4 muros de confinamiento, Muro Norte, Sur, Poniente y Oriente. De acuerdo a los antecedentes
revisados, el sistema de drenaje est4 compuesto por una alfombra drenante que se ubica bajo toda el area
basal de los muros, ademas cuenta con dedos drenantes que permiten dirigir el caudal de filtraciones a
sentinas, desde donde son impulsadas las aguas a la cubeta.
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Durante la operacion del tranque, el disefio considera que las aguas claras de la laguna del depésito son
impulsadas a la Planta para ser usadas en el proceso.

Durante la visita realizada el dia 20 de enero de 2010, no se observé laguna dentro de la cubeta,
verificandose que 2 de las sentinas inspeccionadas se encontraban secas y otras dos mostraban un caudal
minimo de aguas. Estas Ultimas se muestran en la Fig. 1.

Canal Desvio
Aguas Lluvia

= > I
FIGURA 1. DISENO EN PLANTA DE BOTADERO DE RELAVES N° 2. MUESTRA DRENES Y CANAL DE DESVIO DE
AGUAS LLUVIAS.
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5 HIDROGEOLOGIA Y DRENAJE DEL TRANQUE N° 2.

5.1 GENERALIDADES

De la revisién de la abundante informacién técnica existente, contenida en varios estudios y pruebas de
terreno anteriores, se evidencia y concluye que desde el punto de vista del control de filtraciones o fugas de
agua, tanto desde el muro de arenas como de la base de fundacién del tranque N° 2, no existen
vulnerabilidades respecto a la viabilidad de reiniciar su operacion. Esta aseveracion ademas fue confirmada
por la observacion realizada en la visita a terreno.

Los estudios geolégicos realizados para el 4rea en que se ubica el tranque N° 2 adyacente a la planta Santo
Domingo, indican que estd fundado sobre un basamento rocoso volcanico asignado a la Formacién La
Negra, de edad Jurasica. Sobre este basamento se depositan estratos de gravas finas, arenas y conchales,
de espesor variable pero con una profundidad méxima de 2 m.

El basamento rocoso descrito es de muy baja permeabilidad, por lo que se puede descartar la ocurrencia de
filtraciones desde el tranque hacia el borde costero por este medio, sin requerirse la realizacion de estudios
adicionales a los existentes para hacer esta afirmacion. En efecto, en las calicatas y sondajes realizados con
anterioridad, que alcanzaron los niveles de la roca, en ningdn caso se detect6 la presencia de agua.

Por el contrario, los estratos de gravas finas, arenas y conchales no consolidados dispuestos sobre él son de
alta permeabilidad en su estado natural, y por él si podrian haberse producido fugas de agua desde la
laguna del tranque de no haberse tomado las precauciones que se adoptaron durante el disefio.

Para asegurar la no ocurrencia de filtraciones por los estratos permeables y aprovechando su pequefio
espesor, las soluciones aplicadas fueron muy simples y de gran eficiencia. Se removieron los materiales
sueltos hasta alcanzar roca rellenandolos posteriormente con material impermeable, materializando un
dentellon corta filtraciones.

5.2 CONDICION HIDROLOGICA DE LAS OBRAS EN EL TRANQUE DE RELAVES N° 2

Como resultado de la visita y del andlisis de antecedentes, se han podido observar algunos
comportamientos relacionados con la hidrologia que son los siguientes:

v El agua acumulada en las sentinas es escasa, y ha ido disminuyendo paulatinamente desde el cese de
las operaciones. Las bombas, incluso en los momentos de mayor caudal han sido siempre suficientes
para manejario.
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v No se han producido fugas de agua desde las sentinas hacia el mar.

v En ningun caso se ha detectado presencia de agua en los estratos de roca en las calicatas existentes.

5.3 SISTEMA DE IMPERMEABILIZACION

El sistema de impermeabilizacion tiene por objetivo evitar la filtracion de agua por los rellenos naturales
existentes en el lugar. Segln se explico, se realizo la extraccion de los materiales sueltos naturales para
establecer contacto directo entre el muro de arenas y la roca.

El sistema de impermeabilizacion consistié en la excavacion de una zanja con méquinas retroexcavadora y
ripper hasta que la dureza de la roca produjo rechazo. Posteriormente se relleno la zanja con material
impermeable materializando un dentellén corta filtraciones.

El muro de partida se construyé con materiales de empréstito con un contenido de finos (bajo malla #200)
mayor al 25%, compactados con Buldézer, de baja permeabilidad.

5.4. OBSERVACIONES GENERALES DE TERRENO

El reconocimiento de terreno permitié confirmar de manera visual lo expresado en los informes técnicos
existentes.

La obra se ve limpia y ordenada, lo cual corresponde a un importante indicador que refleja el buen estandar
de operacién y mantenimiento aplicado.

Los taludes del muro de arena estan bien perfilados y sin ninguna evidencia sintoma de inestabilidad ni de
humedad en su talud de aguas abajo. La cubeta se encuentra practicamente seca y los sectores en los que
el muro se encuentra revestido con geomembrana, ésta se aprecia en buen estado.

Separado algunos metros al sur del tranque, se aprecia el muro parapeto o camellén, construido con
materiales arcillosos traidos desde un empréstito, cuyo objetivo es entregar seguridad adicional ante algin
potencial escurrimiento del relaves hacia el borde costero.

La observacién de las sentinas muestra con claridad su condiciéon de estar fundadas y adheridas a roca
excavada de caracteristicas competentes desde el punto de vista del control de filtraciones. Se confirmé la
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existencia de bombas y tuberias de impulsion instaladas para permitir la recirculacién del agua al depésito,
aunque no se encontraban en operacion debido el escaso caudal.

Se revisaron las calicatas excavadas en el entorno aguas abajo del muro, confirmandose la existencia de un
estrato de conchuelas y materiales sueltos, depositados sobre una base de roca. No se detect6 indicio

alguno de agua. Tampoco se detecté indicio alguno de flujos de agua desde el tranque hacia el borde
costero.




