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ANEXO 1 ACTAS DE INSPECCIÓN AMBIENTAL
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ANEXO 2 ORD. N° 099/2015 SERNAGEOMIN
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ANEXO 3 ORD. MZN N° 078/2015 SMA
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ANEXO 4 ORD. MZN N° 079/2015 SMA
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ANEXO 5 CARTA GGE N° 037/2015 TPA
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ANEXO 6 CARTA GGE N° 038/2015 TPA
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ANEXO 7 G.M.ARI.ORDINARIO N° 12600/41
[image: ]
[image: ][image: ][image: ][image: ]


ANEXO 8 CARTA TPA S/N° DE FECHA 06 DE ABRIL DE 2015
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ANEXO 9 CARTA TPA S/N° DE FECHA 10 DE ABRIL DE 2015
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ANEXO 10 ORD. MZN N° 207/2015 SMA
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ANEXO 11 ORD. N° 282/2015 SERNAGEOMIN
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ANEXO 12 ORD. N° A/0688 SEREMI DE SALUD
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ANEXO 13 CARTA TPA S/N° DE FECHA 26 DE MAYO DE 2015 
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ANEXO 14 G.M.ARI.ORDINARIO N° 12000/300/46
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ANEXO 15 CARTA TPA S/N° DE FECHA 24 DE JUNIO DE 2015 
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ANEXO 16 CARTA TPA S/N° DE FECHA 27 DE NOVIEMBRE DE 2015 
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ANEXO 17 INFORME HIDROLAB

[bookmark: _GoBack][image: ]
[image: ]

image5.jpg
Supsrintendencia del Medio Ambiet.
‘Gobiero de Chile

S

8. HECHOS CONSTATADOS Y ACTIVIDADES REALIZADAS

L2 actividad se inicié con una reunion donde se informd a los representantes de la empresa la materia especifica objeto de|
fiscalizacién, los nstrumentos de gestion amblental que regulan Is actividad, el programa de la actividad y los medios & utizar,

Consultado ai Sr. Daniel Benavides, Jefe de Prevencidn de Riesgos y Media Ambiente, sobre los trabajos que se estdn ejecutando |
en el puerto en refacién 3 concentrado de minerales Indicd que sblo se esta operando en ef Galpén ubicada en el sitio 5 denominado
TEAGM y que en este momento estén recibiendo concentrado de cobre de la Minera Sierra Gorda: A lo cual se decidio séio
Inspeccionar este sector.

Para efectos practicos y de programacién Ia inspeceién de dividié en dos jormadas (Madana y Tarde).

En 12 jornada de la mafiana el equipo de fiscalizacién se separb en dos grupos que recarrieron sl interior y exterior del galpn.
INTERIOR DEL TEAGM.

Al momento de ta inspeccion ambiental no se estaba descargando ni cargando mineral, constatanda o siguiente:

2) Acopios de concentrado de cobre a granel, consitado al Sr. Benavides sobre la altura Ge estos acoplos y I cantidad
aimacenada actualmente, indico que la aitura maxima de los acopios es fa aitura de los pretiles que rodean el perimetra Interior |
el gaipén y que se estan aimacenando unos 10,800 Ton aproximadament.

b) En Ia superficie de los sectores de dnsito de camiones desde ia entrada a la sallde del gaipén y en Ia superfcie de la saiida |
norte del personal se observé material sélido de color gris, a o cual se consulté al Sr. Benavides por el sistema de limpiezs de|
estos sectores indicand que se realizan ulizando una barredora y 25cobas.

) En una seccion de la parte Inferior de ia pared interior del sector norariente del gaipén e Observd una abertura por fa cual se
derramaba material sdlido de color. gris hacia el exterior del galpén. De dicho material s recolecto una muestra, Consultado por
esta situacién ai Sr. Sergio Castillo, Supervisor de Mineraies, indicé que es probable que pudiese haber ocurrida cuando se
ubicaron en este lugar los baldes de cargadores frontales y que se puda haber ocurrido e el tumo tercerd (23:30 2 06:00
hores) o esta mafiana. A lo cual se le consultd si se realizan inspecciones a la estructura del galpon y si se registran esta
actividad, mencionando que se reaiiza af Iniciar y finalizar &i acopio y embarque de mineral, ademas que la Uitima inspeccion e
hebia efectuada el dia 22 de marzo de 2015 sin encontrar ninguna novedad y que no hay registros de esta actividad. EI Sr.
Benavides agregd ademss, que se iniciar3 el plan de contingencia.

) Se constataron 15 sacas de 1 Ton, consultado al Sr. Benavides sobre estds, ndico que eran de Zinc y que serdn devisltas 3
‘SOMARCO.

) En secciones de a-superficie del gaipén se observaron grietas y aberturas entre las uniones del piso, constatanda material
stiido de color gris, a Io cual el Sr. Benavides indic que dichas grietas ocurrieron por &f terremoto del afio pasado y que tienen
un Pian de Mejoramienta Estructural del Gaipén que inciuye estas reparaciones y que dicho plan s encuentra en evaluacidn por,
a Direccién de Obras Portuarias.

1 En el sector de salida de ia cinta transportadors se observé cortina de cintas pléstica, de las cuales dos no llegan al piso,

SALA DE CONTROL DEL TEAGM

52 observé la pantalle del computador donde se visualiza el sistema de afreacién forzada a la cual el Sr. Benavides indica que
existen seis dimper por donde Ingresa el aire e forma natural y seis extractores de aire qua permiten mantener el gaipdn con
presion negativa. A lo cual se consultd si existe una mantencion del sistema o Informe de evaluacidn que certifique dicha aperacisn,
indicando que el 3fio pasado se realizé un estudlo del sistema confirmando Su peracién.

SALA DE CAMBIO

| Se constat que al interior et contenedor de Ia zona sucia habian depositados buzos de papel, botelia pistica y carts, a 1o cusl &
. Benavides indic que serian tratados todos estos residuos como peligrosos.

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Mirafiores 178, piso 7, Santiago/www.sma.gob.cl




image95.jpeg
INSPECCION OCULAR
“TERMINAL PUERTO ARICA”

TERMINAL DE EMBARQUE Y ACOPIO DE GRANELES MINERALES
EXTERIORES PARTE POSTERIOR

AT

]

R

L ey
> e,
~ NOTARIOD)
= PUBLICO 3
3 £

Jarer ./




image96.jpeg
ANO: 2015

ACTA
NL*nP*nI*ni*nl*nl*ni*nl"nI*NL

Yo, JUAN ANTONIO RETAMAL CONCHA, Abogado, Notario Publico de la
Primera Notaria de Arica, con oficio en calle Baquedano N° 65, siendo las 09:20
horas, del dia 02 de Abril de 2015, me constitui en las instalaciones del Terminal
Puerto de Arica, ubicado en Maximo Lira N° 389 a solicitud del sefior SERGIO
SEBASTIAN VASQUEZ CACERES Cédula Nacional de Identidad 16.771.333-5
funcionario de dicha entidad a fin de realizar la inspeccion ocular a los exteriores
del Terminal de Embarque y Acopio de Graneles y Minerales, para dar cuenta de
su estado de limpieza, el cual se encontraba en buen estado y que consta en el
registro fotografico que antecede.- De esta forma siendo las 09:45 horas del
mismo dia se da por concluida la presente diligencia por este Ministro de Fe, quien
firma en comprobante de la veracidad de los datos aqui consignadgs.- Arica, 02 de
Abril de 2015.-
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Informe de resultados monitoreo marzo 2015:

SERVICIO DE MONITOREO DEL MEDIO MARINO
CARACTERIZACION COLUMNA DE AGUA Y SEDIMENTOS

TERMINAL PUERTO ARICA (TPA)

Informacion de contacto en TPA para los fines de este servicio:

CLIENTE : TERMINAL PUERTO ARICA S.A. (TPA)
RUT © 99.567.620-6

ATENCION : Sergio Vasquez

CARGO . Operaciones

TELEFONO : +56 (9) 96 97 46 26

EMAIL . svasquez a.cl

FECHA . 08-01-2015

Informacion de contacto en SGS para los fines de este servicio:

EMPRESA . SGS Chile Ltda.

DIRECCCION . Puerto Madero 130, Pudahuel, Santiago - Chile

CONTACTO : Alicia Fernandez

CARGO : Jefe de Area, Resource Management & Sustainability,
Carbon & Water — Environmental Services

EMAIL :  alicia.fernandez@sgs.com

TELEFONO . +56 2 2 8989 656

| SGS CHILE LTDA. Puerto madero #130. Pudahuel; Santiago Teléfono: 28989 584; www.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS S A) Pagina | 1
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1 Introduccién

Un Plan de Monitoreo Marino tiene por objetivo recopilar antecedentes sobre el estado
de conservacién de un cuerpo de agua que recibe contaminantes y sus eventuales
impactos sobre el sistema natural del cual forma parte. Por lo tanto, las variables a
considerar deben ser capaces de registrar los posibles cambios en la calidad
ambiental del area. Un primer tipo de cambio puede ser evaluado a través de la
determinacién de los parametros fisicos y quimicos de la columna de agua y de los

sedimentos.

En este contexto, Terminal Puerto Arica (TPA), solicit6 a SGS en marzo de 2015 el
contrato denominado “Monitoreo de Medio Marino - Caracterizacién de la Columna de
Agua y Sedimento en el Terminal Puerto Arica (TPA)”. El cual contempla el monitoreo

de 10 estaciones o puntos de monitoreo, previamente definidas por el cliente.

Para este efecto, se realizé6 un programa de mediciones en terreno la segunda semana
del mes de marzo de 2015, en un sector del Puerto de Arica el que fue definido con

anterioridad por el mandante.

El presente documento describe los trabajos desarrollados en terreno y entrega los

resultados de los andlisis de laboratorio para los parametros solicitados por el cliente.

2 Objetivos

2.1 Objetivo General

El objetivo general del presente servicio es generar la informacién asociada a los
requerimientos del Monitoreo del Medio Marino, para la deteccién de eventuales

impactos ambientales causados como consecuencia de las actividades operativas de

Terminal Puerto Arica S.A.

| SGS CHILE LTDA. Puerto madero #130. Pudahuel; Santiago Teléfono: 28989 584; www.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS S A) Pagina | 2
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2.2 Objetivos especificos

Muestreo de 10 estaciones de columna de agua, con extraccién de 1 muestra
por estacién a nivel superficial para analisis de metales.
Muestreo de 10 estaciones de sedimento en los mismos puntos establecidos

para la toma de muestra de agua para analisis de metales.

3 Alcances del Servicio

Dentro del alcance de los servicios de SGS se encuentran los siguientes;

Realizar el muestreo en columna de agua en 10 estaciones georreferenciadas,
establecidas por el cliente.

Toma de muestras de sedimento en 10 estaciones y que corresponden a las
estaciones de la columna de agua.

Analisis de las muestras en laboratorio acreditado.

Elaboracién de un informe final con los resultados de los analisis obtenidos y
su comparacién con resultados histéricos (2009 — 2014) proveidos por Terminal
Puerto Arica S.A

4 Antecedentes

Segln consta en la Resolucién N° 73 del 26 de abril de 2005, el proyecto denominado

“Terminal de Embarque y Acopio de Graneles Minerales de Arica”, de Terminal Puerto

Arica, en adelante TPA, obtuvo RCA favorable de Corema-| Regién. En esta se indica

en su considerando 5, letra ¢, que se deben realizar 3 monitoreos cuatrimestrales

durante el primer afio de operacién del proyecto. Junto con esto, en carta CON-COR
N° 000002 enviada por CONAMA el 05 de Enero de 2007 se acepta el compromiso

voluntario de TPA correspondiente a la realizacién de un cuarto monitoreo durante el

mes de Enero de 2007 y posteriormente un informe anual, a contar del mes de Enero
de 2008, segtin consta en carta CON-COR N° 0000164 de fecha 18 de Julio de 2007.

Junto con lo anterior, en el proceso de evaluacién del proyecto “Construcciéon de

SGS CHILE LTDA. Puerto madero #130. Pudahuel; Santiago Teléfono: 28989 584; www.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS S A) Pagina |3
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Muelle Asismico de Penetracién del Puerto de Arica”, el que fue aprobado mediante

RCA N° 000015 de 25 de febrero de 2008, se propuso en su Adenda N° 2 “una
modificacién del PVA vigente, incorporandose el efecto de las corrientes presentes en
la zona, esto con el fin de caracterizar la poza de mejor manera, considerando la
nueva obra”. Dado que el proyecto fue aprobado, se infiere que esta modificacién fue

considerada e incorporada en los futuros monitoreos.

De acuerdo a lo indicado anteriormente, TPA viene realizando este monitoreo en los
nuevos puntos propuestos, incorporandose al monitoreo ademas el anélisis de nuevos
metales, debido al ingreso al sistema de Evaluacién Ambiental de los proyectos DIA
“Incorporacién de nuevos minerales al actual Terminal de embarque y acopio de
graneles minerales, Puerto de Arica XV Regién”, y DIA “Sistema de almacenamiento y
consolidado de graneles minerales empacados, Puerto de Arica XV Regién”, con el
objeto de llevar un registro anterior a la puesta en marcha de ambos proyectos y poder
cotejar los datos obtenidos en el monitoreo previo frente a los monitoreos posteriores,

de manera de inferir tendencias acerca del impacto de la actividad."

4.1 Ubicacion Estacién de Monitoreo

El area de estudio se ubica en el litoral del sector puerto de Arica. En la Figura 1 se
representa un esquema con la localizacién de los puntos de muestreo facilitados por el
cliente, se consideraron 10 estaciones (8 dentro de la poza y dos estaciones blanco
fuera de ella. Una estacién blanco al sur de la poza y otra al norte de esta). El
posicionamiento de cada una de las estaciones se efectué con apoyo de cartografia
del Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada (SHOA), mientras que la
ubicacién exacta de los puntos de muestreo en terreno se realizé mediante un GPS
(Garmin®, Etrex Vista HCx).

Las coordenadas de la zona de monitoreo han sido proporcionadas por el cliente de

acuerdo con la informacién de la Tabla 1.

1 Hatch, 2014. Informe Ampliado de muestreo y andlisis de agua de mar y sedimentos marinos del Puerto de Arica. H-342105 — Documento

técnico

| SGS CHILE LTDA. Puerto madero #130. Pudahuel; Santiago Teléfono: 28989 584; www.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS S A) Pagina |4
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Tabla 1. Coordenadas UTM de la estacién de muestreo
Terminal Puerto Arica (TPA). Datum WGS 84 y Huso 19

TPA

Funtode Mussirea Coordenada Coordenada
Este Norte
Punto 1 360.005 7.957.449
Punto 2 360.325 7.957.237
Punto 3 360.436 7.956.914
Punto 4 360.100 7.957.163
Punto 5 359.854 7.957.146
Punto 6 359.821 7.956.845
Punto 7 360.135 7.956.930
Punto 8 360.256 7.956.702
Punto 9 359.698 7.956.528
Punto 10 361.360 7.958.040

Terminal Puerto Arica

Cabe sefialar que en los estudios oceanogréficos, el concepto de “estacién de muestreo”

esta referido a un sector (circular), dentro del cual se procede a recolectar muestras y

efectuar mediciones. Por las condiciones de fluido, propias del ambiente acuatico y las

condiciones de operacién de las embarcaciones (deriva), no es posible asegurar un

punto especifico de muestreo, sino mas bien un punto con un radio de accién

aproximado de 5 metros, en cuya area se realizaran las actividades de muestreo. El

propésito de la distribucién de estos puntos de monitoreo es obtener una caracterizacién

representativa del agua de mar en la zona.

La ubicacién de cada punto de muestreo es la indicada en la Figura 1, al interior de la

poza del Puerto de Arica se localizan 8 puntos mientras que 2 puntos elegidos como

control estan situados uno al norte y otro al sur del puerto.

| SGS CHILE LTDA. Puerto madero #130. Pudahuel; Santiago Teléfono: 28989 584; www.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS S A)
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EXTERIOR DEL TEAGM

£n I superficie del sector sur del galpdn se observ trazas de material slido de color gris ubicado en fas ranuras del piso aledafio,
i portsn, donde se recolecto una muestra.

£n ol sector Este se detectd trazas de-materiai sdlido de color gris en fa superficie donde se ubican las cintas transportadoras,
localizadas en el sector sur-y norte, en donde se recolectaron dos muestras de material sdlido de color gris en dichos sectores.

|5 constatd en Ia parte Inferior de la salida de las cajas de polvo material séiido e color negro adherido en la pared del galpén, en
Gonde se recolecto uns muestra.

En la superficie del sector norte del gaipén se observé trazas de-material sdlido de color gris ubicada en las ranuras del piso
aledaio al portdn, donde se recolecto una muestra:

£n 1= jornada de Ia tarde el equipo de fiscalizacién se separd en dos grupos que recorrieron el interior y exterior del galpén.

Consuitsdo s Sr- Benavides por los embarques que han realizado durante e afio y cuando se realizard el préximo indicé que han
realizado dos embarque Uno e concentrado de Slerra Gorda y el otro de SOMARCO y que se tiene plenificado un embarque para
esta semana, Informacion que confirmara en |2 reunidn de cierre.

INTERIOR TEAGM
Al momento de la Inspeccion ambients! se encontraban camiones tolva descargando mineral en & galpén, canstatando lo siguiente:

4) Se observ operadores al Interlor de la tolva reallzando limpieza manual utiizando pala metalica y escobas, a lo cuzl el St.
Jonathan Torres Contreras, Jefe de Nave, indicé que sclamente se utilizan pala metdlica cuando el mineral se adhiere en la.
superficie de fa tolva pero que siempre se barre manuaimente, lo cual queda estipulado en Ia charia de induccién de cinco
‘minutas, ademas ¢l conductor es quien decide si I3 limpieza quedo correctamente o si deben continuar con 2 limpieza, Posterior
3 esto se realiza ls aireacion y fa limpieza al vacio, pero al momento de la inspeccion s6lo se realizé fa-aireacién de los
camiones,

b) Se observé ademds, que fa salida de camiones se realizé por el portsn sur, 3 lo cual el Sr. Benavides, indics que se efectud par
este portéin por motivos operacionales.

€) I S, Torres indicé ademas, que antes de iniciar cada acoplo de concentrado a mineral representantes del cliente cheguea su
limpieza.

) Se constatd que la abertura observada en la maiana se encontraba tapada, a 1o cual el Sr. Benavides indicé que entregarian un
informe al respecto.

EXTERIOR TEAGM

Se observaron dos camiones Ingresando al galpén constatando fa carpa amarada y apernada observando un sistema
semiautomtico de encarpads,

Se constaté ademés, ia salida del camion patenta IN 91 1 obsarvando carpa amarada y apemada cbservando un sistema,
semiautomatico de encarpado, del cual se recalectd una muestra de material s3lido de color gris ubicado al nterior del tapa barro y
de ia pisadera de la cabina.

Se realizb ademds, una medicion referencial utiizando un equipo XRF, obteniendo ademas, registros fotograficos y coordenadas en
todos los sectores recorridos,

‘Superintendencia dei Medio Ambiente - Gobierno de Chile
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Figura 1 Ubicacién de estacién de muestreo en Terminal Puerto Arica (TPA).
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4.2 Metodologia de muestreo y analisis

La toma de muestras es uno de los procesos de mayor importancia en cuanto a la
confiabilidad de las mediciones de calidad de agua y sedimentos. Esta calidad queda
garantizada por el uso de envases adecuados, el tipo de parametros a analizar, el
procedimiento mismo de toma de muestras, la preservacién de las muestras y el

tiempo desde que la muestra fue tomada hasta su andlisis en el laboratorio.

Los procedimientos para el monitoreo de aguas, técnicas de muestreo y preservacion
de muestras se basan en los protocolos de SGS Chile Ltda., los que se encuentran
definidos en su SGI y que se basan en Normas Chilenas Oficiales, Normas
Internacionales y en el manual “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater” (Tabla 2 y Tabla 3).

El muestreo fue puntual y, por lo tanto, debe considerarse como tal en cuanto a la
validez y representatividad del resultado y esta orientado a entregar informacién sobre

los parametros considerados en el presente servicio.

Tabla 2: Instructivos Muestreo

Cédigo Instructivo
I-ENV-OI-035 Lavado y control de envases para muestreo
I-ENV-OI-001 Preservacion y Manejo de Muestras de Agua
I-ENV-OI-054 Filtracion de muestras en terreno
I-ENV-OI-057 Control de temperatura de transporte
R1-I-ENV-0I-001 Tipos de envases para muestras de agua

R1-I-ENV-0I-027 Lavado y control material de muestreo
R1-I-ENV-0I-056 Control de temperatura ambiental
R4-P-ENV-0I-001 Planillas de terreno muestreo
R5-P-ENV-0I-001 Cadena de Custodia
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Tabla 3: Metodologias de Muestreo seglin Serie Norma Chilena NCh 411

Identificacion Titulo de la Norma

Calidad del agua — Muestreo — Parte 10:

NCh 411/10 2005
Muestreo de Aguas Residuales — Recoleccién y Manejo de Muestras

NCh 411/10 Manual Operativo de la Norma de Muestreo de Aguas Residuales

Calidad del agua — Muestreo — Parte 1: Guia para el disefio de programas de

NCh 411/10f96
muestreo

NCh 411/2 Of96 Calidad del agua — Muestreo — Parte 2:Guia sobre técnicas de muestreo

Calidad del agua — Muestreo — Parte 3: Guia sobre la preservaciéon y manejo de las

NCh 411/3 Of96
muestras

NCh 411/9. Of.97 Calidad de Agua — Muestreo - Parte 10: Guia para el muestreo de Aguas Marinas

Standard Methods,
Ed. 2005

Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

Ademas el Laboratorio Ambiental de SGS Chile Ltda., cuenta con 350 parametros
acreditados, bajo el Sistema Nacional de Acreditacién. En auditoria INN en el mes de
febrero 2014 se confirmé la continuidad de la acreditacién por parte del Comité de
Acreditacién del Instituto Nacional de Normalizacién INN, como laboratorio de ensayo
en la norma NCh-ISO 17025 Of. 2005 “Requisitos generales para la competencia de
los laboratorios de ensayo y calibracién”, para las Areas Fisico-Quimica para Aguas,
Quimica para lodos, suelos y RISes y Fisicoquimica para aire y gases, en el Sistema
Nacional de Acreditacién del INN, hasta el 31 de agosto del 2017 (Tabla 4).

Acreditacion Laboratorio Ambiental segin:

Norma Chilena NCh 17025 Of2005 “Requisitos generales para la competencia de los
laboratorios de ensayo y calibracién” y Convenio INN-SISS como laboratorio de

ensayos.

Acreditacién Area Operaciones-Muestreo segtn:

Norma Chilena NCh 17020 Of2012 “Criterios generales para el funcionamiento de

diferentes tipos de organismos que realizan inspeccién”.
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Tabla 4: Acreditaciones del Laboratorio y Alcance

Acreditacién Area Sub-area

Fisico Quimica para Agua potable y fuentes de captacién y

e Fisico Quimica para Aguas Il aguas residuales, segin convenio INN-SISS

Fisico Quimica para aguas crudas, aguas residuales, aguas

LE-A1 FisicoQuimica; parazAguasi|l de bebidas y aguas para fines industriales.

LE-118 Quimica para Suelos, Lodos y RISes Il

Adicionalmente a la acreditacion de INN, el Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda., se
encuentra Certificado por la Norma 1SO 9001-2008.

La Certificacién fue otorgada por ABS Quality Evaluations, de acuerdo a la norma I1ISO
9001:2008 Sistemas de Gestién de Calidad — Requisitos, para el alcance “Servicio de
analisis ambientales en aguas, suelos, aire, material biolégico, sedimentos y
vegetales”, Certificado N° 33697.

La provisién de materiales para el muestreo, fue provista por el Area de Preparacion
de Materiales y Logistica de SGS Chile Ltda., los envases necesarios para la
recoleccién de muestras estardn de acuerdo con registro SGS (R1-I-ENV-OI-001 -
Tipos de envases para muestras de agua) y se preparardn de acuerdo a los

parametros solicitados en el presente servicio.

Las muestras obtenidas fueron envasadas en diferentes contenedores acorde al tipo
de andlisis a realizar, etiquetadas, preservadas quimicamente. Las muestras fueron
transportadas refrigeradas, manteniendo la cadena de frio hasta el ingreso al
laboratorio, mediante neveras, con un tiempo de 24 h como méaximo (I-ENV-OI-001 -

Preservacién y Manejo de Muestras).

4.3 Caracterizacion Columna de Agua

El muestreo de la columna de agua se llevé a cabo el 10 marzo de 2015 y consistié en la
toma de muestras de agua en un total de 10 puntos de monitoreo, 8 puntos al interior de
la poza del Puerto de Arica y dos puntos control situados fuera de esta, uno al norte y

otro al sur respectivamente; en cada uno de los puntos se extrajo una muestra desde el
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estrato superficial de la columna de agua.

El posicionamiento de los puntos de muestreo se realizé mediante un GPS Marca

Garmin Modelo etrex Vista HCx debidamente calibrado.

Las muestras de agua para analisis quimico fueron tomadas directamente desde el
mar con una botella oceanografica tipo Niskin de 10 litros de capacidad, las muestras
obtenidas fueron puestas en botellas de polietileno de alta densidad de 1 litro de
capacidad y almacenadas en frio (4,0 °C) en cajas aislantes y icepacks y luego

transportadas al laboratorio de SGS Chile Ltda., para su analisis.

Tanto la embarcacién como su tripulacién contaron con los permisos correspondientes
por parte de la Autoridad Maritima. Previo al zarpe se explicé a los participantes las
actividades a realizar durante el monitoreo y las medidas de seguridad a considerar
para este trabajo, se verificé que todos usaran sus implementos de seguridad
correctamente, en el anexo A se adjunta autorizacién entregada por el Servicio

Hidrografico y Oceanografico de la Armada (SHOA).

Los parametros considerados para andlisis en la columna de agua son los indicados
en la Tabla 5.
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Tabla 5: Parametros a analizar matriz agua de mar.

Parametro | Unidad LDI Norma Metodologia Acreditado

Extraccién MIBK / Absorcién

Cadmio ug/L 1 SM Método 3111 C it
atémica

LE117

Extraccién MIBK / Absorcién

Cobre uglt 1 SM Metodo: 3111 € atomica llama aire acetileno

LE117

Cromo ug/L 25 | SMMétodo 3111 C Extraccion:MIBI Absars|on LE117
atémica llama aire acetileno

Absorcion atémica generacion de

Mercurio mg/L 0,0005 | SM Método 3112 B A
Vapor frio

LE117

Extraccién MIBK / Absorcién

Plata ug/L 25 SM Método 3111 C ) 3 ¢
atomica llama aire acetileno

LE117

Plomo uglL 25 | SMMétodo 3111 C Etfsceion MIBIC/ADoOrion LE117
atémica llama aire acetileno

Zinc uglL 05 |SMMeétodo 3111 C Extraccion MIBK . absorcion LE17
atémica llama aire acetileno

4.4 Analisis de sedimentos marinos

El muestreo se realizé 10 estaciones, las cuales se corresponden con las estaciones
sefialadas para la toma de muestras en la columna de agua. El posicionamiento de los
puntos de muestreo se realizd mediante un GPS Garmin etrex Vista HCx,

debidamente calibrado.

Las muestras de sedimento se tomaron mediante buceo auténomo empleando un core
de 15 cm de didametro el que fue enterrado en la capa supefficial del sedimento, para
cada punto se obtuvo 3 submuestras (incrementos), equidistantes a 1 metro una de
otra, conformando con ello la muestra de la estacién, posteriormente en cubierta las
muestras fueron depositadas en envases de vidrio debidamente acondicionados con el
etiquetado correspondiente y mantenidas refrigeradas a 4°C hasta su ingreso al
Laboratorio Ambiental de SGS Chile.

Los parametros para analisis en la matriz sedimentaria son los indicados en la Tabla 6.
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Tabla 6: Parametros a analizar matriz sedimentos marinos.

Parametro | Unidad LDI Norma Metodologia Acreditado
Cadmio mgkg 01 |SM Met 3111 |APSOrCion Atdmica, lama aire- LE 118
acetileno
Cobre mgkg 01 |SM Met 3111 |APSOrCion Atdmica, llama aire- LE 118
acetileno
Cromo mgkg 05 |SM Met 3111 |ADSOrCion Atdmica, lama aire- LE 118
acetileno
Mercurio mg/kg 0,01 EPA 7471 AB Absorcion Atémica-Vapor frio. LE 118
. Absorcion Atémica, llama aire-
Plata mg/kg 0,1 SM Mét. 3111 B svetienc LE 118
7 Absorcién Atémica, llama aire-
Plomo mg/kg 05 SM Mét. 3111 B seetieno LE 118
. . Absorcién Atémica, llama aire-
Zinc mg/kg 0,1 SM Mét. 3111 B soehlenc LE 118
5 Resultados
5.1 Caracteristicas generales atmosféricas y estado del mar

De acuerdo con el Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada (SHOA), la
marea en el sector de Arica tiene un régimen mixto semidiurno, con dos pleamares y
dos bajamares en un dia lunar, pero con una desigualdad diurna entre las dos

pleamares de cada dia.
Las elevaciones de los planos principales de marea se muestran en la Figura 2.

A continuacién de presentan los datos atmosféricos correspondientes al 10 de marzo
de 2015, dia en que se realizé el monitoreo del medio marino en el sector del puerto

de Arica.

v Martes 10 de marzo de 2015: Despejado. Visibilidad, 6 km. Viento, S/SW 5
nudos. Marejada en area oceanica; Mar de fondo SW, marejadilla en borde

costero®.

2 Fuente Capitania de Puerto Arica
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Tabla 7: Mareas correspondiente al 10 de marzo 2015°.

Martes 10 de marzo de 2015

Hora Altura marea (m)

00:56 1,14 P

07:12 0,52B

13:34 1,20 P

19:42 0,60 B

(B: Bajamar, P: Pleamar)
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Figura 2: Gréafica del nivel del mar Puerto de Arica 10 marzo 2015.

Fuente: http://www.ioc-sealevelmonitoring.org

5.2 Resultados de analisis columna de agua

En la Tabla 8 se presenta un resumen de los resultados de los analisis quimicos
realizados a las muestras de agua recolectadas el 10 de marzo de 2015. Los informes

correspondientes se adjuntan en el anexo B.

® Fuente SHOA (www.shoa.cly
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Tabla 8: Resumen andlisis quimico agua de mar, Marzo 2015.

Estacion Ag Hg Cd Cr Cu Pb Zn
(Hgh) (mgh) (Hg/) (Hgh) (Hgh) (Hg/) (Hgh)
LD 2.5 0,0005 1 25| 1 2.5, 0,5
1 <2,50 <0,0005 <1,00 <2,50 1,84 <2,50 9.1
2 <2,50 <0,0005 <1,00 <2,50 2,92 <2,50 19
3 <2,50 <0,0005 <1,00 <2,50 3,33 <2,50 15
4 <2,50 <0,0005 <1,00 <2,50 2,05 <2,50 12
5 <2,50 <0,0005 <1,00 <2,50 <1,0 <2,50 16
6 <2,50 <0,0005 <1,00 <2,50 2,33 <2,50 15
7 <2,50 <0,0005 <1,00 <2,50 1,42 <2,50 16
8 <2,50 <0,0005 <1,00 <2,50 2,05 <2,50 18
9 <2,50 <0,0005 <1,00 <2,50 2,85 <2,50 11
10 <2,50 <0,0005 <1,00 <2,50 2,53 <2,50 10

Fuente: Elaboracion propia a partir resultados analisis laboratorio. Anexo B

En el presente monitoreo se incluyeron andlisis de plata, mercurio, cadmio y cromo
que no se habian incluido en monitoreos anteriores. En todas las estaciones la
concentracién de cada elemento estuvo bajo el nivel de deteccién del método utilizado
para su andlisis, lo que sirve como base de comparacién para futuros monitoreos de
estos elementos en el sector.

Tabla 9: Resultados analisis quimico para Cobre en agua de mar.
Periodo 2009-2015

Cobre (ug/L)
ANO
Estacion 2009 2010 2011 ene-12 | may-12 | sep-12| 2013 | ene-14 | mar-15
1 <0,01 0,16 1,31 <5 <5 <1,0 <10 2,99 1,84
2 <0,01 0,12 0,91 <5 <5 <1,0 <1,0 5,11 2,92
3 <0,01 0,13 0,14 <5 <5 <1,0 <1,0 7,15 3,33
4 <0,01 0,19 0,1 <5 <5 <1,0 <1,0 3,55 2,05
5 <0,01 0.1 0,16 <5 <5 <1,0 <1,0 3,16 <1,0
6 <0,01 0,12 0,85 <5 <5 <1,0 <1,0 2,38 2,33
7 <0,01 0,15 0,18 <5 <5 <1,0 <1,0 2,29 1,42
8 <0,01 0,14 0,14 <5 <5 <1,0 <1,0 3,8 2,05
9 <0,01 - 1,52 <5 <5 <1,0 <1,0 2,62 2,85
10 - - - - <5 <1,0 <1,0 3,16 2,53
Rango <0,01 ]0,1-0,19]0,1-1,52 <5 <5 <1,0 <1,0 P,29-7,19<1,0-3,33
Promedio| <0,01 0,1 0,59 <5 <5 <1,0 <1,0 3,6 2,4
Desvest 0 0,03 0,56 0 0 0 0 1.5 0,6

Fuente: Resultados 2009 a 2014: Hatch, 2014. Informe Ampliado de muestreo y andlisis de agua de mar y sedimentos
marinos del Puerto de Arica. H-342105 — Documento técnico proporcionado por cliente TPA.
Resultados mar-2015 Analisis Laboratorio SGS.
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Figura 3: Concentraciones de Cobre en agua de mar.
Periodo 2009 a 2015.

Tabla 10: Resultados andlisis quimico para Plomo en agua de mar.
Periodo 2009-2015

Plomo (ug/L)
ANO
Estacion 2009 2010 2011 ene-12 | may-12 | sep-12| 2013 | ene-14 | mar-15
1 <0,05 <0,05 <0,05 <5 <5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5
2 <0,05 0,28 <0,05 <5 <5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5
3 <0,05 <0,05 <0,05 <5 <5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5
4 <0,05 <0,05 <0,05 <5 <5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5
5 <0,05 <0,05 <0,05 <5 <5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5
6 <0,05 <0,05 <0,05 <5 <5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5
7 <0,05 <0,05 <0,05 <5 <5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5
8 <0,05 <0,05 <0,05 <5 <5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5
9 <0,05 - <0,05 <5 <5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5
10 - - - - <5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5
Rango <0,05 <0,05 <0,05 <5 <5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5
Promedio| <0,05 0,05 0,05 <5 <5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5
Desvest 0 0,02 0,02 0 0 0 0 0,00 0,00

Fuente: Resultados 2009 a 2014: Hatch, 2014. Informe Ampliado de muestreo y andlisis de agua de mar y sedimentos
marinos del Puerto de Arica. H-342105 — Documento técnico proporcionado por cliente TPA.
Resultados mar-2015 Analisis Laboratorio SGS.

Nota: Los puntos control no presentan analisis para el 2010
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Figura 4: Concentraciones de Plomo en agua de mar.
Periodo 2009 a 2015.

Tabla 11: Resultados analisis quimico para Zinc en agua de mar.
Periodo 2009-2015

Zinc (ug/L)
ANO
Estacion 2009 2010 2011 ene-12 | may-12 | sep-12| 2013 | ene-14 | mar-15
1 0,01 0,04 <0,01 <5 <5 3,82 <25 15 9,1
2 0,02 0,28 0,06 <5 <5 7,58 <25 17 19
3 0,02 0,08 0,12 <5 <5 6,19 <25 17 15
4 0,02 0,04 <0,01 <5 <5 3,25 <25 11 12
5 0,02 0,07 0,01 <5 <5 5,03 <25 15 16
6 0,01 0,07 0,02 <5 <5 <25 <25 12 15
7 0,01 0,1 0,12 <5 <5 4,56 <25 11 16
8 0,02 0,1 <0,01 <5 <5 8,08 <25 12 18
9 0,02 - 0,05 <5 <5 <25 <25 13 11
10 - - = - <5 <25 <25 12 95
Rango 0,01-0,02]0,04-0,28|<0,1-0,12 <5 <5 (25804 <25 1117 | 9,1-19
Promedio| 0,017 0,1 0,063 <5 <5 55 <25 13,5 14,1
Desvest 0,01 0,08 0,05 0 0 1,8 0 2,32 3,47

Fuente: Resultados 2009 a 2014: Hatch, 2014. Informe Ampliado de muestreo y andlisis de agua de mar y sedimentos
marinos del Puerto de Arica. H-342105 — Documento técnico proporcionado por cliente TPA.
Resultados mar-2015 Analisis Laboratorio SGS.

Nota: Los puntos control no presentan analisis para el 2010

| SGS CHILE LTDA. Puerto madero #130. Pudahuel; Santiago Teléfono: 28989 584; www.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS S.4) Pagina | 16




image116.jpg
TPA

Terminal Puerto Arica

{ug/L)

20 1

15

10 7

Zinc

5

Estaciones

6

9 10

M 2009
2010
2011
M ene-12
M may-12
M sep-12
2013
W ene-14

M mar-15

Figura 5: Concentraciones de Zinc en agua de mar.

Periodo 2009 a 2015.

En la Tabla 12, se muestran resultados obtenidos en los monitoreos comprendidos entre

los afios 2006 a 2008, se observan valores bajo el nivel de deteccién del método

analitico utilizado (2006 y 2007), mientras que en el 2008 solo zinc y cobre presentan

valores que superan levemente este limite de deteccién.

Tabla 12: Analisis Comparativo de seguimientos anteriores de metales en columna de

agua (2006 al 2008)

Metal 2006 2007 2008
(ug/L) . . "
Rango Promedio Rango Promedio Rango Promedio
Zinc <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01-0,02 0,015
Cobre <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,03-0,01 0,0133
Plomo <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Fuente: Resultados 2006 a 2008: Hatch, 2014. Informe Ampliado de muestreo y andlisis de agua de mar y sedimentos
marinos del Puerto de Arica. H-342105 — Documento técnico proporcionado por cliente TPA.

En las Tablas 13 a la 16 se muestran los valores obtenidos durante 2012, 2013 y 2014,

para los nuevos metales considerados en los proyectos sometidos a evaluacién por parte

del Servicio de Evaluacién Ambiental.
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Tabla 13: Resultados analisis quimico para Antimonio y Azufre en agua de mar.
Periodo 2012 - 2014

Antimonio (mg/L) Azufre (mg/L)
Afio Afio
Estacion | ene-12 | may-12 | sep-12 | ene-13 | ene-14 feb-12 [ may-12 | sep-12| ene-13 | ene-14
1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 968 1091 923 913 805
2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 965 1083 945 930 802
3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 968 1128 910 930 792
4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 970 1066 859 880 809
5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 955 1053 941 909 806
6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 967 984 901 914 803
7 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 954 968 941 907 806
8 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 961 924 916 929 816
9 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 958 991 941 905 802
10 - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 955 940 885 808
Rango <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 954-970 [024-1128/859-945| 880-930 | 792-816
Promedio| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 962,9 | 10243 | 921,7 [ 910,2 804,9
Desvest 0 0 0 0 0 6,1 68,3 26,9 17,5 6,1

Fuente: Resultados 2012 a 2014: Hatch, 2014. Informe Ampliado de muestreo y andlisis de agua de mar y sedimentos
marinos del Puerto de Arica. H-342105 — Documento técnico proporcionado por cliente TPA.

Nota: Las concentraciones de azufre se obtuvieron como la fraccion molar de la concentracion de sulfatos

Antimonio
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0
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Figura 6: Concentraciones de Antimonio en agua de mar.
Periodo 2012 a 2014.
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Figura 7: Concentraciones de Azufre en agua de mar.
Periodo 2012 a 2014.

Tabla 14: Resultados andlisis quimico para Boro y Estafio en agua de mar.
Periodo 2012 - 2014

Boro (mg/L) Estafio (mg/L)
Afio Afio
Estacion | ene-12 | may-12 | sep-12 | ene-13 | ene-14 ene-12 | may-12 | sep-12| ene-13 | ene-14
1 3,97 2,88 4,87 3,7 3,29 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
2 4,26 2,84 4,25 3,26 3,36 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
3 3,33 2,97 4,13 2,62 3,49 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
4 3,78 3,12 2,74 2,95 3,4 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
5 4,5 3,22 3,22 3,89 3,44 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
6 3,87 3,29 2,49 4,29 3,5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
7 4 3,29 3,37 3,34 3,21 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
8 4,31 3,25 3,54 2,95 3,36 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
9 4,22 3,13 4,1 3,19 3,13 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
10 - 3,33 2,4 2,89 3,12 - <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Rango 3,33-4,5 |2,84-3,33| 2,4-4,87 [2,95-4,29|3,12-3,5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Promedio 4,0 3,1 3,5 3,3 3,3 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Desvest 0,3 0,2 0,8 0,5 0,1 0 0 0 0 0

Fuente: Resultados 2012 a 2014: Hatch, 2014. Informe Ampliado de muestreo y andlisis de agua de mar y sedimentos
marinos del Puerto de Arica. H-342105 — Documento técnico proporcionado por cliente TPA.
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Figura 8: Concentraciones de Boro en agua de mar.
Periodo 2012 a 2014.
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Figura 9: Concentraciones de Estafio en agua de mar.
Periodo 2012 a 2014.
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Tabla 15: Resultados andlisis quimico para Hierro y Litio en agua de mar.
Periodo 2012 - 2014

Hierro (ug/L) Litio (mg/L)
Afio Afio
Estacion feb-12 | may-12 | sep-12 | ene-13 | ene-14 feb-12 may-12 sep-12 ene-13 ene-14
1 33 <5 4,87 <2.5 39,6 0,17 0,1 0,08 0,06 0,08
2 30 <5 4,25 <2.5 524 0,18 0,08 0,08 0,06 0,08
3 18 <5 <2.5 <2.5 62,3 0,15 0,08 0,08 0,06 0,08
4 30 <5 <2.5 <2.5 716 0,15 0,08 0,08 0,06 0,09
5 33 <5 <2.5 <2.5 332 0,19 0,09 0,09 0,06 0,08
6 34 <5 <2.5 <2.5 204 0,16 0,1 0,08 0,06 0,08
7 21 <5 <2.5 <2.5 58 0,17 0,08 0,08 0,06 0,08
8 31 <5 <2.5 <2.5 52,6 0,19 0,08 0,08 0,06 0,08
9 34 <5 <2.5 <2.5 55,5 0,18 0,08 0,08 0,06 0,08
10 <5 <2.5 <2.5 329 - 0,08 0,08 0,06 0,08
Rango 18-34 <5 <2.5-6.86| <2.5 |[329-71.6 0.15-0.19 | 0.08-0.1 0.08-0.09 0,06 0.08-0.09
Promedio 29,3 <5 4,25 <2.5 48,6 0,2 0,1 0,1 0,06 0,08
Desvest 538 0,0 2,19 0,0 145 0 0 0 1,46 0

Fuente: Resultados 2012 a 2014: Hatch, 2014. Informe Ampliado de muestreo y andlisis de agua de mar y sedimentos
marinos del Puerto de Arica. H-342105 — Documento técnico proporcionado por cliente TPA.
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Figura 10: Concentraciones de Hierro en agua de mar.
Periodo 2012 a 2014.
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Figura 11: Concentraciones de litio en agua de mar.
Periodo 2012 a 2014.

Tabla 16: Resultados andlisis quimico para Magnesio y Niquel en agua de mar.
Periodo 2012 - 2014

Magnesio (mg/L) Niquel (ugiL)
Afio Afio

Estacion feb-12 | may-12 | sep-12 | ene-13 | ene-14 feb-12 may-12 sep-12 ene-13 ene-14
1 1533 1095 1752 1873 688 <5 <5 <1.00 <1.00 <1.00
2 1592 1245 1829 1813 1406 <5 <5 <1.00 <1.00 <1.00
3 1734 1008 1833 1893 1302 <5 <5 <1.00 <1.00 <1.00
4 1780 1099 1812 1936 1306 <5 <5 <1.00 <1.00 <1.00
5 1583 1077 1838 1924 1388 <5 <5 <1.00 <1.00 <1.00
6 1413 1103 1850 1912 1372 <5 <5 <1.00 <1.00 <1.00
7 1195 1097 1816 1949 1338 <5 <5 <1.00 <1.00 <1.00
8 1388 1082 1803 1946 1187 <5 <5 <1.00 <1.00 <1.00
9 1375 1105 1889 1968 1243 <5 <5 <1.00 <1.00 <1.00
10 - 1058 1830 1951 1219 - <5 <1.00 <1.00 <1.00
Rango 1195-1780 | 1008-1245 | 1752-1889 1813-1968|1187-1406 <5 <5 <1.00 <1.00 <1.00
Promedio 15103 1096,9 | 18252 1916,5 | 12449 <5 <5 <1.00 <1.00 <1.00

Desvest 186,2 59,7 35,1 46,4 2088 0 0 0 0 0

Fuente: Resultados 2012 a 2014: Hatch, 2014. Informe Ampliado de muestreo y andlisis de agua de mar y sedimentos
marinos del Puerto de Arica. H-342105 — Documento técnico proporcionado por cliente TPA.
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Figura 12: Concentraciones de Magnesio en agua de mar.
Periodo 2012 a 2014.
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Figura 13: Concentraciones de Niquel en agua de mar.
Periodo 2012 a 2014.
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5.3 Resultados de analisis sedimento

En la Tabla 17, se muestra un resumen de los resultados obtenidos en la campafia de
2015. Los certificados de analisis para cada estacién y parametro se adjuntan en el

anexo C.

Tabla 17: Resumen andlisis quimico sedimentos marinos, Marzo 2015.

Ag Hg Cd Cr Cu Pb Zn
Estacién | (mgfkg) | (mglkg) | (mgrkg) | (mglkg) | (mgrkg) | (mg/kg) | (mglkg)
LD| 01 0,01 0,1 0,5 0,1 0,5 0,1
1 <0,1 0,06 1,9 15,9 60,1 211 116,2
2 <0,1 0,17 3,9 20,5 170,7 92,7 380,9
3 1,66 0,18 5,4 29,1 3335 | 150,4 | 8424
4 <0,1 0,25 2,6 19,9 163,4 79,9 269,5
5 5,95 1,54 14,2 16,7 4743 | 759,3 | 3097,2
6 1,52 1,38 5,1 22,6 556,2 | 300,8 | 748,7
7 <0,1 0,15 3,9 19,7 164,7 75,8 318,5
8 1,63 4,32 35 257 4547 | 189,8 | 710,8
9 1,06 <0,01 <0,1 18,1 317 0,0 48,2
10 <0,1 <0,01 <0,1 9,8 25,8 11,3 49,7

Fuente: Elaboracion propia a partir resultados de analisis laboratorio. SGS 2015. Anexo C

A continuacién se presentan cuadros comparativos entre las concentraciones
registradas en campafias anteriores y el monitoreo de marzo de 2015 para cada uno

de los metales considerados en los andlisis.
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Tabla 18: Resultados analisis quimico para Cadmio en sedimento marino.
Periodo 2009-2015

Cadmio (mg/kg)
o Afio
Estacion
2009 2010 2011 | 2012 (Ene.) [ 2012 (Mayo) [ 2012 (Sept)| 2013 2014 (Ene.) | 2015 (Mar.)
1 2,69 1 2 <0,1 <0,1 0,5 0,6 1 1,9
2 4,57 7.8 1,2 <01 3,4 52 71 3,2 3,9
3 3,83 4,3 2 <01 2,3 3,8 1,6 1 54
4 4,34 7,35 1,6 <0,1 2,3 1 1,8 1,7 2,6
5 52 7,25 1,5 <0,1 11,8 2,6 44 4.8 14
[ 2,46 8,6 29 <01 3,8 3,7 13 29 5
7 3,79 7,2 2,3 <0,1 1,5 1,5 1,3 0,9 3,9
8 1,38 8,8 X <0,1 4,1 2,6 4,1 3,4 3,5
9 4,28 4,7 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2 <0,1
10 <0,1 <0,1 <0,1 0,3 <0,1
Rango 1,38-5,2 1,088 <0,1-1,29 <0,1 <0,1-11,8 <0,1-5,2 <0,1-13 0,248 <0,1-14
Promedio 0 6,33 1,93 <0,1 4,17 2,61 4,24 1,94 5,04
Desvest 1,21 2,53 0,56 0 3,49 1,59 4,14 1,54 3,80

Fuente: Resultados 2009 a 2014: Hatch, 2014. Informe Ampliado de muestreo y andlisis de agua de mar y sedimentos
marinos del Puerto de Arica. H-342105 — Documento técnico proporcionado por cliente TPA.
Resultados mar-2015 Analisis Laboratorio SGS.
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Figura 14: Concentraciones de Cadmio en sedimento marino.
Periodo 2009 a 2015.
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Tabla 19: Resultados analisis quimico para Cobre en sedimento marino.
Periodo 2009-2015

Cobre (mg/kg)
Estacion Afd
2009 2010 2011 | 2012 (Ene.) [ 2012 (Mayo) [ 2012 (Sept)| 2013 2014 (Ene.) | 2015 (Mar.)
1 1074 221 67,5 93,8 40,9 48 39 60 60
2 487 302 64,2 248 191 274 229 186 171
3 456 302 115 430 427 590 282 253 333
4 183 720 67,1 210 177 115 103 99 163
5 409 239 55,9 262 204 113 264 206 474
6 354 408 17 252 243 186 739 218 556
7 455 375 146 180 122 148 88 141 165
8 27,6 635 X 341 392 372 430 423 455
9 457 29,8 21,7 13,3 18,3 26 33 22 32
10 26,8 18 18 23 26
Rango | 27,6-1074 [ 29,8720 | 21,7-146 13,3430 18,3427 18-590 18-379 22423 26-556
Promedio | 433,62 359,09 81,80 225,57 184,20 189 2225 163,1 243
Desvest 284,84 211,38 40,49 123,69 142,51 179,55 225,81 122,82 196,51

Fuente: Resultados 2009 a 2014: Hatch, 2014. Informe Ampliado de muestreo y andlisis de agua de mar y sedimentos
marinos del Puerto de Arica. H-342105 — Documento técnico proporcionado por cliente TPA.
Resultados mar-2015 Analisis Laboratorio SGS.
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Figura 15: Concentraciones de Cobre en sedimento marino.
Periodo 2009 a 2015.
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Tabla 20: Resultados andlisis quimico para Cromo en sedimento marino.
Periodo 2009-2015

Cromo (mg/kg)
e Afio
Estacion
2009 2010 2011 | 2012 (Ene.) [ 2012 (Mayo) [ 2012 (Sept)| 2013 2014 (Ene.) | 2015 (Mar.)
1 10,7 17,6 1,6 12,6 7,7 12 9,4 10 16
2 11,9 15,6 1,2 21,8 13,9 20 12 16 21
3 11,4 11,1 14 19,7 8,8 17 11 11 29
4 16,8 13,2 2,2 19,2 12,3 13 13 10 20
5 141 9,8 <0,5 174 10,5 12 20 15 17
6 14,8 13,8 1,2 18,9 13,7 16 67 13 23
7 12,2 154 1,2 171 10,9 16 13 14 20
8 4,6 21,9 X 14,7 16,6 17 14 18 26
9 13,3 53 <0,5 6,6 4,9 10 74 7 18
10 74 10 10 7,6 9.8
Rango 4,6-16,8 53-21,9 | <0,5-22 6,6-21,8 4,9-16,6 10,0-20,0 7,4-20 7-18 10-29
Promedio 12,20 13,74 1,47 16,44 10,67 14,30 17,68 12,16 20
Desvest 3,42 4,77 0,39 4,60 3,56 3,37 17,66 3,64 5,34

Fuente: Resultados 2009 a 2014: Hatch, 2014. Informe Ampliado de muestreo y andlisis de agua de mar y sedimentos
marinos del Puerto de Arica. H-342105 — Documento técnico proporcionado por cliente TPA.
Resultados mar-2015 Analisis Laboratorio SGS.
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Figura 16: Concentraciones de Cromo en sedimento marino.
Periodo 2009 a 2015.
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Tabla 21: Resultados anélisis quimico para Mercurio en sedimento marino.
Periodo 2009-2015

Mercurio (mg/kg)
o Afio
Estacion
2009 2010 2011 | 2012 (Ene.) [ 2012 (Mayo) [ 2012 (Sept.)| 2013 2014 (Ene.) | 2015 (Mar.)
1 0,01 0,08 0,4 03 0,04 1,7 0,4 0,07 0,06
2 0,01 0,08 0,4 0,08 0,2 3,38 0,51 0,28 0,17
3 0,01 0,3 0,5 0,2 0,6 3,8 0,82 0,64 0,18
4 0,01 0,31 0,3 0,1 0,1 0,24 0,24 0,17 0,25
5 0,01 0,61 0,3 03 0,2 <0,01 0,54 0,5 1,54
6 0,01 0,15 1,5 01 0,6 2,18 0,9 0,58 1,38
7 0,01 0,65 0,9 0,09 0,1 1,92 0,28 0,64 0,15
8 0,01 1 X 08 0,8 11,5 2,03 0,87 4,32
9 0,01 <0,01 0,01 0,03 0,01 <0,01 0,1 0,02 <0,01
10 0,02 <0,01 0,08 0,02 <0,01
Rango 0,01 <0,01-1,0 | <0,01-1,5 | 0,03-0,80 0,01-0,80 <0,01-11,5 [ 0,08-2,03 0,02-0,87 | <0,014,32
Promedio 0,01 0,40 0,54 0,22 0,27 3,53 0,59 0,38 1
Desvest 0,00 0,33 0,46 0,24 0,29 3,70 0,58 0,31 1,46

Fuente: Resultados 2009 a 2014: Hatch, 2014. Informe Ampliado de muestreo y andlisis de agua de mar y sedimentos
marinos del Puerto de Arica. H-342105 — Documento técnico proporcionado por cliente TPA.
Resultados mar-2015 Analisis Laboratorio SGS.
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Figura 17: Concentraciones de Mercurio en sedimento marino.
Periodo 2009 a 2015.
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Tabla 22: Resultados analisis quimico para Plomo en sedimento marino.
Periodo 2009-2015

Plomo (mg/kg)
e Afio
Estacion
2009 2010 2011 | 2012 (Ene.) [ 2012 (Mayo) [ 2012 (Sept)| 2013 2014 (Ene.) | 2015 (Mar.)

1 679 127 70,8 68,1 27,5 28 31 29 21

2 289 189 58,5 168 116 159 419 96 93

3 270 149 81,3 174 99,5 189 159 76 150

4 167 414 48,8 151 114 71 76 57 80

5 286 375 56,1 399 664 157 202 311 759

6 201 313 86,2 171 160 131 543 118 301

7 319 228 154 109 54,3 85 55 52 76

8 23 324 X 179 199 188 256 223 190

9 255 3,7 2,8 6,3 12,9 5,3 8,8 1,5 <0,5

10 - - - - 3,9 12 14 11 11
Rango 2,3-679 3,7-414 2,8-154 6,3-399 3,9-664 5,3-189 8,8-543 4,5-311 <0,5-759
Promedio 274,26 235,86 69,81 158,38 145,11 102,53 176,38 97,45 187
Desvest 1794 132,5 42,7 107,6 193,2 71,7 182,9 98,5 232,62

Fuente: Resultados 2009 a 2014: Hatch, 2014. Informe Ampliado de muestreo y andlisis de agua de mar y sedimentos
marinos del Puerto de Arica. H-342105 — Documento técnico proporcionado por cliente TPA.
Resultados mar-2015 Analisis Laboratorio SGS.
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Figura 18: Concentraciones de Plomo en sedimento marino.
Periodo 2009 a 2015.
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Tabla 23: Resultados andlisis quimico para Plata en sedimento marino.
Periodo 2009-2015

Plata (mg/kg)
Estacion Aflo
2009 2010 2011 | 2012 (Ene.) [ 2012 (Mayo) [ 2012 (Sept)| 2013 2014 (Ene.) | 2015 (Mar.)
1 3,55 1,85 3,1 <01 <0,1 0,8 0,9 14 <0.1
2 2,68 2,35 1,5 <0,1 <0,1 2,2 2,8 1,7 <0.1
3 1,84 1,5 1,7 <0,1 <0,1 24 2 2,2 1,7
4 1,64 1,9 0,9 <0,1 <0,1 11 14 1,6 <0.1
5 1,72 1,95 1,2 <01 <0,1 1,6 1,6 1,9 59
6 1 3,55 1 <0,1 <0,1 1,7 8,2 2,3 1,5
7 1,68 2,05 11 <0,1 <0,1 1 1 14 <0.1
8 0,5 4,45 X <01 <0,1 2,7 2,3 1.8 1,6
9 1,86 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 2 2,3 2,4 1,1
10 - - - - <0,1 0,6 <0,1 0,8 <0.1
Rango 0,53,55 | <0,1445 [ <0,1-31 <01 <0,1 0,6-2,7 <0,1-8,2 0,8-2,4 <0,1-5,9
Promedio 1,83 2,45 1,5 <0,1 <0,1 1,61 2,5 1,75 2
Desvest 0,88 1,01 0,76 0 0 0,72 2,23 0,49 2,02

Fuente: Resultados 2009 a 2014: Hatch, 2014. Informe Ampliado de muestreo y andlisis de agua de mar y sedimentos
marinos del Puerto de Arica. H-342105 — Documento técnico proporcionado por cliente TPA.
Resultados mar-2015 Analisis Laboratorio SGS.
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Figura 19: Concentraciones de Plata en sedimento marino.
Periodo 2009 a 2015.
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Tabla 24: Resultados analisis quimico para Zinc en sedimento marino.
Periodo 2009-2015

Zinc (mg/kg)
Estacion Aflo
2009 2010 2011 | 2012 (Ene.) [ 2012 (Mayo) [ 2012 (Sept)| 2013 2014 (Ene.) | 2015 (Mar.)
1 305 413 176 237 107 104 92 118 116
2 571 504 98,1 449 358 413 1659 390 381
3 463 300 184 438 415 655 360 177 842
4 351 416 89,5 354 261 135 170 187 270
5 537 970 159 1110 2639 336 570 1067 3097
6 371 759 359 495 405 399 1879 457 749
7 412 474 227 274 184 168 159 147 319
8 33,7 969 X 559 648 599 1041 855 71
9 636 45,3 22,2 32,6 48,2 45 58 32 46
10 - - - - 34 57 49 53 50
Rango 33,7-636 | 45,3-970 | 22,2-359 | 32,6-1110 34-2639 45-655 49-1879 32-1067 46-3097
Promedio 408,9 538,9 164,4 438,7 509,9 2011 603,7 348,3 658
Desvest 178,0 307,5 101,8 297,6 7721 2225 686,8 353,2 905,25

Fuente: Resultados 2009 a 2014: Hatch, 2014. Informe Ampliado de muestreo y andlisis de agua de mar y sedimentos
marinos del Puerto de Arica. H-342105 — Documento técnico proporcionado por cliente TPA.
Resultados mar-2015 Analisis Laboratorio SGS.
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Figura 20: Concentraciones de Zinc en sedimento marino.
Periodo 2009 a 2015.
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En la Tabla 25, se muestran resultados obtenidos en los monitoreos comprendidos entre
los afios 2006 a 2008, se observa una disminucién en la concentracién de mayoria de los

metales en sedimento a partir del monitoreo de 2008.

Tabla 25: Analisis Comparativo de seguimientos anteriores de metales en sedimento
(2006 al 2008)

Metal 2006 2007 2008

(mg/kg) Rango Promedio Rango Promedio Rango Promedio
Cadmio 15,5-2,34 6,61 6,5-0,1 3,66 8,36-1,21 4,08
Cobre 355-719 197,34 206 - 73,9 1312,87 339-817 180
Cromo 30,6-6,9 2312 22,8-17,9 21,06 257-16,6 19,21
Mercurio 05-01 0,27 <01 <0,1 0,2-01 0,64
Plata 9,52-1,18 2,844 35-1 1,99 7,61-1.21 3,33
Plomo 664 - 56 2252 228 - 59,9 159.3 294 - 69,6 194,7
Zinc 3755 - 289 1161 1615 - 323 799,88 1625 - 300 717,66

Fuente: Resultados 2006 a 2018: Hatch, 2014. Informe Ampliado de muestreo y andlisis de agua de mar y sedimentos
marinos del Puerto de Arica. H-342105 — Documento técnico proporcionado por cliente TPA.

6 Comentarios y Conclusiones

A partir de los resultados obtenidos de los distintos analisis realizados a las muestras
de agua y sedimento obtenidas desde la zona aledafia a las instalaciones de TPA

Puerto Arica, es posible indicar las siguientes conclusiones y comentarios.

Andlisis columna de agua

Para el caso de Zinc (Zn), la concentracién promedio fue mayor a la registrada en
afios anteriores, aumentando en la mayoria de las estaciones. Si se compara los
valores registrados en la campafia anterior en las estaciones N°1, N°3, N°9 y N°10
fueron menores y si se comparan las concentraciones al interior de la poza del puerto
con las concentraciones registradas en los puntos control (N°9 y N°10) no se encontrd

variaciones significativas.

Al igual que en afios anteriores (2012, 2013 y 2014), las concentraciones de Plomo

(Pb) en todas las estaciones arrojaron valores bajo el limite de deteccién del equipo,
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indicando que sus concentraciones fueron bajas para todos los muestreos.

Si bien las concentraciones de cobre (Cu) en el monitoreo de 2014 fueron mayores a
las registradas en todos los monitoreos anteriores (2009 — 2013), en las mediciones de
esta campafia (2015) estos valores tienden a la baja en la mayoria de las estaciones,

con la excepcién de la estacién control N°9.

En esta campafia no se realizaron andlisis para los metales Antimonio, Azufre Boro,
Estafio, Hierro, Litio, Magnesio y Niquel, por lo que los valores de referencia para

estos metales son los resultados obtenidos en los monitoreos de 2012, 2013 y 2014.

En el presente monitoreo se incluyeron andlisis de plata, mercurio, cadmio y cromo
que no se habian incluido en monitoreos anteriores. En todas las estaciones la
concentracién registrada para cada uno de estos elementos estuvo bajo el nivel de
deteccién del método utilizado para su andlisis, lo que sirve como base de

comparacién para futuros monitoreos de estos elementos en el sector.

Como se indica en informe de monitoreos anteriores*, es importante mencionar que la
medicién del afio 2009, se realizé previo a la construccién del proyecto “Construccién
de Muelle Asismico de Penetracién del Puerto de Arica”, por lo que la alteracién
puntual de la concentracién de algunos metales de andlisis del afio 2010, se puede
deber a la resuspensién de sedimento producto de la hinca de pilotes y remocién del
fondo. Lo anterior se puede inferir ya que al comparar los promedios de
concentraciones de metales obtenidos en monitoreos anteriores en otros puntos de
muestreo al interior de la poza, los valores obtenidos no presentan grandes

variaciones a los observados en los resultados del afio 2010.

Los monitoreos durante el afio 2012, 2013, 2014 y 2015 se ejecutaron de manera
posterior al desarrollo del dragado del puerto de Arica, por lo que el sedimento

muestreado en cada punto pudo verse alterado por esta faena. Sin embargo, las

4
Hatch, 2014. Informe Ampliado de muestreo y andlisis de agua de mar y sedimentos marinos del Puerto de Arica. H-342105 —
Documento técnico proporcionado por cliente TPA.
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variaciones registradas en las concentraciones de los metales son minimas y se
encuentran dentro de los resultados esperados sin superar los valores histéricos,

excepto por el Zinc.

Andlisis sedimentos marinos

El sedimento marino presenta caracteristicas Unicas en cuanto a constituir un buen
registro histérico de los eventos o impactos ambientales pasados y su evolucién en el
tiempo, esto debido a la caracteristica de lentitud con la que ocurren los cambios en

esta matriz ambiental.

Todos los procesos productivos de una u ofra forma generan externalidades las que
pueden alterar significativamente el estado de los sistemas costeros, es por ello que
se ha de realizar una adecuada caracterizacién y estudio del sedimento a través del
tiempo y del espacio, de forma que permitan identificar estas fluctuaciones y conocer
su efecto en el ambiente. Es en este sentido que las evaluaciones de las propiedades
fisico-quimicas de los sedimentos bentdnicos, nos permiten hacer un diagnéstico del
estado y calidad del ambiente marino de un area especifica y en un momento
determinado, al poder comparar los resultados con los registros obtenidos en sitios no

afectados por tales actividades también llamados areas de control.

Es necesario sefialar que en Chile no existe una legislacién que norme respecto a los
valores limites permitidos, para estos parametros en la matriz sedimentaria, por lo que
se hace necesario incorporar informacién referencial de otros estudios llevados a cabo
en el litoral nacional o internacional, que permita efectuar una comparacién a partir de
la cual obtener una visién global del estado de los sedimentos marinos.De los

resultados y su analisis, se obtienen las siguientes conclusiones.

Se presenta un aumento en las concentraciones de Cadmio (Cd) en la mayoria de
estaciones de monitoreo, excepto en las estaciones control N°9 y N°10. El rango de
concentraciones estuvo comprendido entre <0,1 — 14 mg/kg, con un promedio de 5,0
mg/kg. No obstante, los valores promedios obtenidos en la ultima medicién son
comparables a los obtenidos en la campafia de 2013. La estacién que presenta el

mayor aumento en concentraciéon es la estacién N°5, similar a lo ocurrido en el
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monitoreo de mayo de 2012.

El en caso del Cobre (Cu) el rango de concentracién estuvo comprendido entre 26 —
556 mg/kg, con un promedio de 243 mg/kg. Promedio superior al registrado en las
campafias de 2012 y 2013, con un aumento en todas las estaciones con excepcién de
la estacién N°1 y N°2. A pesar de este aumento las concentraciones de cobre se

mantienen dentro de los valores que se han registrado en campafias anteriores.

El rango de concentracién de Cromo (Cr) se encuentran entre 10 — 29 mg/kg, con una
concentracién promedio de 20 mg/kg, concentracién que esta levemente por sobre el

promedio obtenido en los ultimos afios.

En cuanto a la concentracién de Mercurio (Hg), la concentracién promedio fue de 1
mg/kg, con un rango comprendido entre <0,01 — 4,32 mg/kg, levemente mayor a la

concentracién registrada en monitoreos anteriores.

La concentraciones de Plomo (Pb) en los sedimentos marinos fueron mayores a las
registradas en los monitoreos de 2012 y 2013, con un promedio de 187 mg/kg,
comprendidas entre <05 y 759 mg/kg. La estacién que presenta la mayor
concentracién fue la estacién N°5, seguida de la estacién N°6 y las estaciones que

presentan las menores concentraciones fueron las estaciones control N°9 y N°10.

La concentracién de Plata (Ag) en el sedimento marino, presenté un leve aumento en
comparacién a los valores registrados en la campafia de 2014, pero se mantienen bajo
las concentraciones registradas en el 2013. El promedio fue de 2 mg/kg vy el rango de
concentracién estuvo comprendida entre <0,1 y 5,9 mg/kg, valores que estan dentro

de los registrados en campafias anteriores.

La concentracién promedio de Zinc (Zn) presenté concentraciones mayores que las
registradas en el 2014, con un promedio de 658 mg/kg y un rango comprendido entre
46 y 3097 mg/kg. La estacién N°5 fue la que presenté la mayor concentracién durante
este monitoreo, y superando las concentraciones registradas en monitoreos anteriores
para todas las estaciones. La estaciones que presentaron menor concentracién para

este metal fueron las estaciones control N°9 y N°10, las que no superaron los 50
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mg/kg.

En términos generales, en los valores de metales evaluados histéricamente se
observa una tendencia al alza a partir del afio 2011, lo cual indicaria la necesidad de
continuar el monitoreo, para verificar dicha inferencia. Las estaciones que presentan
mayor concentracién de metales en el sedimento marino, son las estaciones N°5y N°6

ubicadas en la poza, al interior del puerto de Arica.
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ANEXO A:

Autorizacién Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada (SHOA)
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AUTORIZA A LA EMPRESA SGS CHILE
LTDA., PARA REALIZAR ACTIVIDADES DE
INVESTIGACION TECNOLOGICA MARINA
EN LA XV REGION.

VALPARAISO, | [ Ffj)

VISTO: lo solicitado por la Empresa SGS CHILE LTDA., mediante Solicitud
N° 2706, de fecha 30 de enero de 2015 e informacion complementaria de las
actividades a desarrollar en terreno; lo dispuesto en el Decreto Supremo N° 192, de
fecha 6 de marzo de 1969, modificado por Decreto Supremo N° 784, de fecha 14 de
agosto de 1985, y las atribuciones que me confiere el Decreto Supremo N° 711, de
fecha 22 de agosto de 1975, "Reglamento de Control de las Investigaciones Cientificas
y Tecnolégicas Marinas efectuadas en la Zona Maritima de Jurisdiccién Nacional",

RESUELVO:

AUTORIZASE a la Empresa SGS CHILE LTDA., para que por mandato de
la Empresa TERMINAL PUERTO ARICA S.A., realice actividades de investigacion
tecnologica marina en el sector del puerto de Arica (XV Regién — Carta Nautica SHOA
N° 1111), consistentes en mediciones de parametros fisico-quimicos de la columna de
agua y toma de muestras de sedimentos, las cuales se realizaran a contar de esta fecha
y hasta el 30 de agosto de 2015.

DECLARASE:

a.- De acuerdo a la informacién proporcionada por la empresa citada en VISTO, este
trabajo no requiere de inspeccion en terreno, ni revision de los antecedentes
finales del estudio por parte del Servicio Hidrografico y Oceanografico de la
Armada (SHOA), en razén al caracter exploratorio de ellos. Por ende, este estudio
se considerara sin valor oceanografico.

b.- Para el cumplimiento de lo anterior, considerar que previo al inicio de los trabajos,
el representante de la empresa en terreno, debera concurrir a la Capitania de
Puerto de Arica, para coordinar las actividades y requerir informacion respecto de
las medidas de seguridad que se deben adoptar durante las operaciones de
navegacion y buceo, sin perjuicio de la obligacion de solicitar ante dicha Capitania
ylo a otros organismos competentes del Estado, otras autorizaciones
reglamentarias, segln corresponda.

c- La entidad ejecutora debera comunicar por escrito al SHOA, si la investigacion
tecnolégica marina autorizada en la presente Resolucién no se lleva a cabo, a fin
de informar a la Autoridad Maritima oportunamente.
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d.-
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Conforme a lo dispuesto en el Articulo 17° del Decreto Supremo N° 711, citado en
VISTO, al término del estudio el Representante Legal de la Empresa SGS CHILE
LTDA., Sr. Roberto Castillo Darvich, debera remitir al SHOA, una copia de los
datos (en medio digital) y un informe escrito de los resultados obtenidos, en

consideracion a que esta informacion es de especial interés para el Servicio. Lo
anterior, debera ser efectuado en un plazo no superior de 6 meses.

El Capitan de Puerto de Arica, tendra la facultad de no autorizar la extraccion de
muestras de sedimentos, si el area de estudio estuviere sometida a un régimen de
concesiéon maritima de acuicultura u otra destinacion ya otorgada, bajo la
responsabilidad de un concesionario diferente al mandante sefalado en el
numeral 1 de la presente Resolucion.

Lo expuesto y dispuesto en los considerandos anteriores, no podra bajo ningun

pretexto perjudicar o amenazar los derechos de terceros, validamente constituidos
en el area de estudio.

ANOTESE y comuniquese a quienes corresponda, para su conocimiento y

cumplimiento.

ENRIQUE SILVA VILLAGRA
CAPITAN DE FRAGATA
y DIRECTOR SUBROGANTE
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ANEXO B:

Certificado de analisis quimico para metales en columna de agua
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Informe de Analisis: ES15-11804

Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.
SISTEMA NACIONAL  "Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
L DF ACREDITACION  antofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025, Of 2005 (Excluido punto 5.7)"
solicitado por: TERMINAL PUERTO ARICA S.A. (TPA) )
OL 210405 ENVIANT 218199

Atencion a: SERGIO VASQUEZ Fecha Muestreo: 10-03-2015 11:45

Nro de Muestras: 1 Fecha Ingreso: 13-03-2015 11:33

Material / Producto: AGUA DE MAR Fecha Ini 14-03-2015 11:01

Lugar de Muestreo: Puerto Arica Fecha termino 20-03-2015 08:26

Plan de Muestreo:

Preservante: Tipo de preservante utilizado corresponde al requerido por la normativa vigente para los diferentes parametros.

Muestreado por: Muestreo realizado por personal autorizado de SGS Chile Ltda.

Notas: )
( N

Métodos de Ensayo

Analisis Metodologia

Mercurio SM31128 Ed.22, 2012
\ Metales-Extraccion MIBK SM 3111 C Ed.22, 2012 )

RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
TPA-P1

ANALISIS UNIDAD 1)
Cadmio ug/l 1 <1.00
Cinc ug/l 0.5 9.1
Cobre ug/l 1 1.84
Cromo ug/l 25 <2.50
Mercurio mg/l 0.0005 <0.0005
Plata ug/l 25 <2.50
Plomo ug/ 25 <2.50

LD (limite de deteccién)

—r
Jaimé FernLQd;z/‘
Santiago 24 de marzo de 2015 Jefe de Laboratorio Environmental
“Este informe es publicado por la ia bajo sus Condi para los servicios de ¥ de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticién)".

“No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio Ambiental”
SGS Chile Ltda. ~ Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 5 Sur Km 1013.

t(56-2) 289 89561 1 (56-2) 89 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 18001 (65) 32 1801 www.sgs.com
E-Mail: ximena.parra@sas.com

Miembro del Grupo SGS (Société Générale de Surveillance)
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Informe de Analisis: ES15-11809

Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.

SISTEMA NACIONAL "Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
NN SoHiLE DF ACREPITACION  Aniofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"

[l

W

(" A\
Analisis solicitado por:  TERMINAL PUERTO ARICA SA. (TPA)

OL 210405 ENVI ANT 218199

Atencion a: SERGIO VASQUEZ Fecha Muestreo: 10-03-2015 12:08
Nro de Muestras: 1 Fecha Ingreso: 13-03-2015 11:42
Material / Producto: AGUA DE MAR Fecha : 14-03-2015 11:01
Lugar de Muestreo: Puerto Arica Fecha termino 18-03-2015 12:24

Plan de Muestreo:
Tipo de preservante utilizado corresponde al requerido por la normativa vigente para los diferentes parametros.

Preservante:
Muestreado por: Muestreo realizado por personal autorizado de SGS Chile Ltda.
Notas:
<
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Mercurio SM3112 B Ed22, 2012
\ Metales Exracaion MIBK SM 3111 C Ed.22, 2012

RESULTADOS DE ANALISIS

MUESTRA
TPA - P2
ANALISIS UNIDAD L)
Cadmio ug/! 1 <1.00
Cinc ugll 0.5 19
Cobre ug/l 1 292
Cromo ug/l 25 <2.50
Mercurio mg/l 0.0005 <0.0005
Plata ugll 25 <2.50
Plomo ug/l 25 <2.50
LD (limite de deteccién)
[ — 7
JaimJ Femqugz/
Santiago 24 de marzo de 2015 Jefe de Laboratorio Efvironmental
“Este informe es publicado por la compaiia bajo sus Condici para los servicios de i6n y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticién)”

“No reproducr parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito el Laboratorio Ambiental”
SGS Chile Ltda.  Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 6 Sur Km 1013,

1(56-2) 289 89561 f (56-2) 89 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 (65) 32 1801 www.sgs.com
E-Mail: ximena.parra@sgs.com

Surveillance)

Miembro del Grupo SGS (Société Générale
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Informe de Analisis: ES15-11811

Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.

SISTEMA NACIONAL "Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
NN SoHiLE DF ACREPITACION  Aniofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"

[l

W

(" A\
Analisis solicitado por:  TERMINAL PUERTO ARICA SA. (TPA)

OL 210405 ENVI ANT 218199

Atencion a: SERGIO VASQUEZ Fecha Muestreo: 10-03-2015 12:30
Nro de Muestras: 1 Fecha Ingreso: 13-03-2015 11:44
Material / Producto: AGUA DE MAR Fecha : 14-03-2015 11:01
Lugar de Muestreo: Puerto Arica Fecha termino 18-03-2015 12:24

Plan de Muestreo:
Tipo de preservante utilizado corresponde al requerido por la normativa vigente para los diferentes parametros.

Preservante:
Muestreado por: Muestreo realizado por personal autorizado de SGS Chile Ltda.
Notas:
<
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Mercurio SM3112 B Ed22, 2012
\ Metales Exracaion MIBK SM 3111 C Ed.22, 2012

RESULTADOS DE ANALISIS

MUESTRA
TPA -P3
ANALISIS UNIDAD L)
Cadmio ug/! 1 <1.00
Cinc ugll 0.5 15
Cobre ug/l 1 3.33
Cromo ug/l 25 <2.50
Mercurio mg/l 0.0005 <0.0005
Plata ugll 25 <2.50
Plomo ug/l 25 <2.50
LD (limite de deteccién)
[ — 7
JaimJ Femqugz/
Santiago 24 de marzo de 2015 Jefe de Laboratorio Efvironmental
“Este informe es publicado por la compaiia bajo sus Condici para los servicios de i6n y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticién)”

“No reproducr parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito el Laboratorio Ambiental”
SGS Chile Ltda.  Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 6 Sur Km 1013,

1(56-2) 289 89561 f (56-2) 89 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 (65) 32 1801 www.sgs.com
E-Mail: ximena.parra@sgs.com

Surveillance)

Miembro del Grupo SGS (Société Générale
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Informe de Analisis: ES15-11814

Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.

SISTEMA NACIONAL "Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
NN SoHiLE DF ACREPITACION  Aniofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"

[l

W

(" A\
Analisis solicitado por:  TERMINAL PUERTO ARICA SA. (TPA)

OL 210405 ENVI ANT 218199

Atencion a: SERGIO VASQUEZ Fecha Muestreo: 10-03-2015 12:45
Nro de Muestras: 1 Fecha Ingreso: 13-03-2015 11:47
Material / Producto: AGUA DE MAR Fecha : 14-03-2015 11:01
Lugar de Muestreo: Puerto Arica Fecha termino 18-03-2015 12:24

Plan de Muestreo:
Tipo de preservante utilizado corresponde al requerido por la normativa vigente para los diferentes parametros.

Preservante:
Muestreado por: Muestreo realizado por personal autorizado de SGS Chile Ltda.
Notas:
<
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Mercurio SM3112 B Ed22, 2012
\ Metales Exracaion MIBK SM 3111 C Ed.22, 2012

RESULTADOS DE ANALISIS

MUESTRA
TPA - P4
ANALISIS UNIDAD L)
Cadmio ug/! 1 <1.00
Cinc ug/ 0.5 12
Cobre ug/l 1 2,05
Cromo ug/l 25 <2.50
Mercurio mg/l 0.0005 <0.0005
Plata ugll 25 <2.50
Plomo ug/l 25 <2.50
LD (limite de deteccién)
[ — 7
JaimJ Femqugz/
Santiago 24 de marzo de 2015 Jefe de Laboratorio Efvironmental
“Este informe es publicado por la compaiia bajo sus Condici para los servicios de i6n y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticién)”

“No reproducr parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito el Laboratorio Ambiental”
SGS Chile Ltda.  Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 6 Sur Km 1013,

1(56-2) 289 89561 f (56-2) 89 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 (65) 32 1801 www.sgs.com
E-Mail: ximena.parra@sgs.com

Surveillance)

Miembro del Grupo SGS (Société Générale




image144.jpeg
Page 1 of 1

Informe de Analisis: ES15-11815

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.

*Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
Antofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"

INN - CHILE
.
( o\
Analisis solicitado por: TERMINAL PUERTO ARICA S.A. (TPA)
OL 210405 ENVI ANT 218199
Atencion a: SERGIO VASQUEZ Fecha Muestreo: 10-03-2015 13:00
Nro de Muestras: 1 Fecha Ingreso: 13-03-2015 11:48
Material / Producto: AGUA DE MAR Fecha : 14-03-2015 11:01
Lugar de Muestreo: Puerto Arica Fecha termino 18-03-2015 12:24
Plan de Muestreo:
Preservante: Tipo de preservante utilizado corresponde al requerido por la normativa vigente para los diferentes parametros.
Muestreado por: Muestreo realizado por personal autorizado de SGS Chile Ltda.
Notas:
<

Métodos de Ensayo

Analisis
Mercurio

\ Metales-Extraccitn MIBK

Metodologia
SM 3112 B Ed.22, 2012
SM 3111 C Ed.22, 2012

ANALISIS
Cadmio
Cinc
Cobre
Cromo
Mercurio
Plata
Plomo

LD (limite de deteccién)

RESULTADOS DE ANALISIS

UNIDAD
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
mgll
ugll
ug/l

Santiago 24 de marzo de 2015

MUESTRA
TPA-P5
1.}
1 <1.00
05 16
1 <1.00
25 <2.50
0.0005 <0.0005
25 <250
25 <2.50

“Este informe es publicado por la

pafia bajo sus C

para los servicios de

“No reproducr parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito el Laboratorio Ambiental”
SGS Chile Ltda.  Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 6 Sur Km 1013,

St/
Jaime'Fern: dgz/
Jefe de Laboratorio Environmental

y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticién)".

1(56-2) 289 89561 f (56-2) 89 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 (65) 32 1801 www.sgs.com
E-Mail: ximena.parra@sgs.com

Miembro del Grupo SGS (Société Générale de Surveillance)
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SMA
SMA

Supesintendencia del Medio Ambienle
Gotma de Chike

ACTA DE INSPECCION AMBIENTAL

1.1 Fecha de Inspeccion:
30 de marzo de 2015

won Lo

1.3 Hora de término:

18:00

1.4 Tdentificacion de Ia actividad, proyecto o fuente fiscalizada:

Terminal Puerto Arica

1.5 Fase de 1a actividad, proyecto o fuente
nscatizada:  Operacion

1.6 Ubicacion de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada
Puerto de Arica (Méximo Lira N° 389 ~ Arica)

1.7 Titular de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada:
Terminal Puerto Arica S.A. (TPA)

[ Domicilio:

Méximo Lira N° 389 - Arica

fiscalizada:

Diego Bulnes Vaides

RUT 0 RUN: fretétono: Correa slectrénicos

|00 5675206 foos0 2mzom watpad

| B
18 Representants Legal de la actividad, proyects o fuents Domiei

Maximo Lira N° 389 ~ Arica

[retérono:
15.636.750-8 56-58) 2202000

Correo electrénico:

dbulnes@tpa.cl

1.9 Encargado o Responsable de 1a actividad, proyecto o fuente
fiscatizada durante la Inspeccit:

Daniel Benavides Araya (s6lo participd en fa jomada de fa tarde)

Domicilio:

Maxima Lira N 389 - Arica

RUN: Treiéfono:
15.827.832-4 (se-58) 2202000

Correo electrnico:
dbenavides@tps.cl

SI_X___NO.

1.10 Encargado o Responsable de la actividad fiscalizada participa en la Inspeccion Ambiental:

2. MOTIVO DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION (Marq

2.1 Programada: __X. 2.2 No programada:. Motivo: Denuncia. oficio. otro.

Superintendencia del Medio Ambiente ~ Gobierno de Chile
Mirafiores 178, piso 7, Santiago/www.sma.gobict
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Informe de Analisis: ES15-11817

Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.

SISTEMA NACIONAL "Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
DE ACREDITACION  Aniofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"

INN - CHILE
.
( o\
Anal solicitado por: TERMINAL PUERTO ARICA S.A. (TPA)
OL 210405 ENVI ANT 218199
Atencion a: SERGIO VASQUEZ Fecha Muestreo: 10-03-2015 13:20
Nro de Muestras: 1 Fecha Ingreso: 13-03-2015 11:51
Material / Producto: AGUA DE MAR Fecha : 14-03-2015 11:01
Lugar de Muestreo: Puerto Arica Fecha termino 18-03-2015 12:24
Plan de Muestreo:
Preservante: Tipo de preservante utilizado corresponde al requerido por la normativa vigente para los diferentes parametros.
Muestreado por: Muestreo realizado por personal autorizado de SGS Chile Ltda.
Notas:
<
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Mercurio SM3112 B Ed22, 2012
\ Metales Exracaion MIBK SM 3111 C Ed.22, 2012
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
TPA - P6
ANALISIS UNIDAD L)
Cadmio ug/l 1 <1.00
Cinc ugll 0.5 15
Cobre ug/l 1 233
Cromo ug/l 25 <2.50
Mercurio mg/l 0.0005 <0.0005
Plata ugll 25 <2.50
Plomo ug/l 25 <2.50
LD (limite de deteccién)
St/
Jaime'Fern: dgz/
Santiago 24 de marzo de 2015 Jefe de Laboratorio Efvironmental
“Este informe es publicado por la compaiia bajo sus Condici para los servicios de i6n y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticién)”

“No reproducr parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito el Laboratorio Ambiental”
SGS Chile Ltda.  Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 6 Sur Km 1013,

1(56-2) 289 89561 f (56-2) 89 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 (65) 32 1801 www.sgs.com
E-Mail: ximena.parra@sgs.com

Miembro del Grupo SGS (Société Générale de Surveillance)
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Informe de Analisis: ES15-11819

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.

*Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
Antofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"

INN - CHILE
.
( o\
Analisis solicitado por: TERMINAL PUERTO ARICA S.A. (TPA)
OL 210405 ENVI ANT 218199
Atencion a: SERGIO VASQUEZ Fecha Muestreo: 10-03-2015 13:40
Nro de Muestras: 1 Fecha Ingreso: 13-03-2015 11:55
Material / Producto: AGUA DE MAR Fecha : 14-03-2015 11:01
Lugar de Muestreo: Puerto Arica Fecha termino 18-03-2015 12:24
Plan de Muestreo:
Preservante: Tipo de preservante utilizado corresponde al requerido por la normativa vigente para los diferentes parametros.
Muestreado por: Muestreo realizado por personal autorizado de SGS Chile Ltda.
Notas:
<

Métodos de Ensayo

Analisis
Mercurio

\ Metales-Extraccitn MIBK

Metodologia
SM 3112 B Ed.22, 2012
SM 3111 C Ed.22, 2012

ANALISIS
Cadmio
Cinc
Cobre
Cromo
Mercurio
Plata
Plomo

LD (limite de deteccién)

RESULTADOS DE ANALISIS

UNIDAD
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
mgll
ugll
ug/l

Santiago 24 de marzo de 2015

MUESTRA
TPA-PT
1.}
1 <1.00
05 16
1 1.42
25 <2.50
0.0005 <0.0005
25 <250
25 <2.50

“Este informe es publicado por la

pafia bajo sus C

para los servicios de

“No reproducr parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito el Laboratorio Ambiental”
SGS Chile Ltda.  Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 6 Sur Km 1013,

St/
Jaime'Fern: dgz/
Jefe de Laboratorio Environmental

y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticién)".

1(56-2) 289 89561 f (56-2) 89 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 (65) 32 1801 www.sgs.com
E-Mail: ximena.parra@sgs.com

Miembro del Grupo SGS (Société Générale de Surveillance)
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Informe de Analisis: ES15-11822

Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.

SISTEMA NACIONAL "Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
NN SoHiLE DF ACREPITACION  Aniofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"

[l

W

(" A\
Analisis solicitado por:  TERMINAL PUERTO ARICA SA. (TPA)

OL 210405 ENVI ANT 218199

Atencion a: SERGIO VASQUEZ Fecha Muestreo: 10-03-2015 14:00
Nro de Muestras: 1 Fecha Ingreso: 13-03-2015 11:57
Material / Producto: AGUA DE MAR Fecha : 14-03-2015 11:01
Lugar de Muestreo: Puerto Arica Fecha termino 18-03-2015 12:24

Plan de Muestreo:
Tipo de preservante utilizado corresponde al requerido por la normativa vigente para los diferentes parametros.

Preservante:
Muestreado por: Muestreo realizado por personal autorizado de SGS Chile Ltda.
Notas:
<
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Mercurio SM3112 B Ed22, 2012
\ Metales Exracaion MIBK SM 3111 C Ed.22, 2012

RESULTADOS DE ANALISIS

MUESTRA
TPA - P8
ANALISIS UNIDAD L)
Cadmio ug/! 1 <1.00
Cinc ugll 0.5 18
Cobre ug/l 1 2,05
Cromo ug/l 25 <2.50
Mercurio mg/l 0.0005 <0.0005
Plata ugll 25 <2.50
Plomo ug/l 25 <2.50
LD (limite de deteccién)
[ — 7
JaimJ Femqugz/
Santiago 24 de marzo de 2015 Jefe de Laboratorio Efvironmental
“Este informe es publicado por la compaiia bajo sus Condici para los servicios de i6n y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticién)”

“No reproducr parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito el Laboratorio Ambiental”
SGS Chile Ltda.  Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 6 Sur Km 1013,

1(56-2) 289 89561 f (56-2) 89 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 (65) 32 1801 www.sgs.com
E-Mail: ximena.parra@sgs.com

Surveillance)

Miembro del Grupo SGS (Société Générale
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Informe de Analisis: ES15-11823

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.

*Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
Antofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"

INN - CHILE
.
( o\
Analisis solicitado por: TERMINAL PUERTO ARICA S.A. (TPA)
OL 210405 ENVI ANT 218199
Atencion a: SERGIO VASQUEZ Fecha Muestreo: 10-03-2015 11:00
Nro de Muestras: 1 Fecha Ingreso: 13-03-2015 11:59
Material / Producto: AGUA DE MAR Fecha : 14-03-2015 11:01
Lugar de Muestreo: Puerto Arica Fecha termino 18-03-2015 12:24
Plan de Muestreo:
Preservante: Tipo de preservante utilizado corresponde al requerido por la normativa vigente para los diferentes parametros.
Muestreado por: Muestreo realizado por personal autorizado de SGS Chile Ltda.
Notas:
<

Métodos de Ensayo

Analisis
Mercurio

\ Metales-Extraccitn MIBK

Metodologia
SM 3112 B Ed.22, 2012
SM 3111 C Ed.22, 2012

ANALISIS
Cadmio
Cinc
Cobre
Cromo
Mercurio
Plata
Plomo

LD (limite de deteccién)

RESULTADOS DE ANALISIS

UNIDAD
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
mgll
ugll
ug/l

Santiago 24 de marzo de 2015

MUESTRA
TPA-P9
1.}
1 <1.00
05 1
1 2.85
25 <2.50
0.0005 <0.0005
25 <250
25 <2.50

“Este informe es publicado por la

pafia bajo sus C

para los servicios de

“No reproducr parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito el Laboratorio Ambiental”
SGS Chile Ltda.  Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 6 Sur Km 1013,

St/
Jaime'Fern: dgz/
Jefe de Laboratorio Environmental

y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticién)".

1(56-2) 289 89561 f (56-2) 89 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 (65) 32 1801 www.sgs.com
E-Mail: ximena.parra@sgs.com

Miembro del Grupo SGS (Société Générale de Surveillance)
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Informe de Analisis: ES15-11825

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.

*Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
Antofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"

INN - CHILE
.
( o\
Analisis solicitado por: TERMINAL PUERTO ARICA S.A. (TPA)
OL 210405 ENVI ANT 218199
Atencion a: SERGIO VASQUEZ Fecha Muestreo: 10-03-2015 11:30
Nro de Muestras: 1 Fecha Ingreso: 13-03-2015 12:00
Material / Producto: AGUA DE MAR Fecha : 14-03-2015 11:01
Lugar de Muestreo: Puerto Arica Fecha termino 18-03-2015 12:24
Plan de Muestreo:
Preservante: Tipo de preservante utilizado corresponde al requerido por la normativa vigente para los diferentes parametros.
Muestreado por: Muestreo realizado por personal autorizado de SGS Chile Ltda.
Notas:
<

Métodos de Ensayo

Analisis
Mercurio

\ Metales-Extraccitn MIBK

Metodologia
SM 3112 B Ed.22, 2012
SM 3111 C Ed.22, 2012

ANALISIS
Cadmio
Cinc
Cobre
Cromo
Mercurio
Plata
Plomo

LD (limite de deteccién)

RESULTADOS DE ANALISIS

UNIDAD
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
mgll
ugll
ug/l

Santiago 24 de marzo de 2015

MUESTRA
TPA-P10
1.}
1 <1.00
0.5 95
1 253
25 <2.50
0.0005 <0.0005
25 <250
25 <2.50

“Este informe es publicado por la

pafia bajo sus C

para los servicios de

“No reproducr parcialmente el informe sin la autorizacion por escrito el Laboratorio Ambiental”
SGS Chile Ltda.  Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 6 Sur Km 1013,

St/
Jaime'Fern: dgz/
Jefe de Laboratorio Environmental

y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticién)".

1(56-2) 289 89561 f (56-2) 89 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 (65) 32 1801 www.sgs.com
E-Mail: ximena.parra@sgs.com

Miembro del Grupo SGS (Société Générale de Surveillance)
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TPA

Terminal Puerto Arica

ANEXO C:

Certificado de analisis quimico para metales en sedimento

| SGS CHILE LTDA. Puerto madero #130. Pudahuel; Santiago Teléfono: 28989 584; www.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS S.4)




image151.jpeg
Informe de Analisis: ES15-11787

Page 1 of 1

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.

"Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
Antofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"

INN - CHILE
-
/Ané"sis solicitado por: TERMINAL PUERTO ARICA S.A. (TPA) k'
OL 210405 ENVIANT 218199
Atencién a: SERGIO VASQUEZ Fecha Muestreo: 10-03-2015 11:45
Nro de Muestras: 1 Fecha Ingreso: 13-03-2015 11:05
Material / Producto: SEDIMENTOS Fecha Inicio: 14-03-2015 04:17
Lugar de Muestreo: Puerto Arica Fecha termino 20-03-2015 15:52
Muestreado por: Muestreo realizado por personal autorizado de SGS Chile Ltda.
Notas:
\ J
<\
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Metales I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3111B Ed.22, 2012
Mercurio I-ENV-LAN-110 Basado en EPA 7471 AB
Humedad 1-ENV-LAB-102 basado en método de Anlisis de Suelos INIA 2006
J
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
TPA-P1
ANALISIS UNIDAD LD
Cadmio mglkg 0.1 19
Cinc mglkg 0.1 116
Cobre mglkg 01 60
Cromo mglkg 05 16
Humedad % 0.1 48
Mercurio mglkg 0.01 0.06
Plata mglkg 01 <01
Plomo mglkg 0.5 21

LD (limite de deteccién)
Ensayos realizados en Laboratorio SGS Santiago, a excepcion de los ensayos Subcontratados (*)

Santiago 20 de marzo de 2015

"Este informe es

porla

“No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacién por escrito del Laboratorio Ambiental®
SGS Chile Ltda. _ Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 6 Sur Km 1013,
1(56-2) 89 89561 f (56-2) 289 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 f (65) 32 1801
E-Mail: ximena.parra@sgs.com

www.sgs.com

=

e
Jaime Fermandez /
Jefe de Laboratorio'Envirenmental

ia bajo sus C para los servicios de Inspeccién y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticion)".

Miembro del Grupo SGS (Sociéts Générale do Survelllance)
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Informe de Analisis: ES15-11792

Page 1 of 1

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.

"Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
Antofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"

INN - CHILE
-
/Ané"sis solicitado por: TERMINAL PUERTO ARICA S.A. (TPA) k'
OL 210405 ENVIANT 218199
Atencién a: SERGIO VASQUEZ Fecha Muestreo: 10-03-2015 12:10
Nro de Muestras: 1 Fecha Ingreso: 13-03-2015 11:17
Material / Producto: SEDIMENTOS Fecha Inicio: 14-03-2015 04:17
Lugar de Muestreo: Puerto Arica Fecha termino 20-03-2015 15:52
Muestreado por: Muestreo realizado por personal autorizado de SGS Chile Ltda.
Notas:
\ J
<\
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Metales I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3111B Ed.22, 2012
Mercurio I-ENV-LAN-110 Basado en EPA 7471 AB
Humedad 1-ENV-LAB-102 basado en método de Anlisis de Suelos INIA 2006
J
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
TPA - P2
ANALISIS UNIDAD LD
Cadmio mglkg 01 39
Cinc mglkg 01 381
Cobre mglkg 01 171
Cromo mglkg 05 21
Humedad % 0.1 60
Mercurio mglkg 0.01 017
Plata mglkg 01 <01
Plomo mglkg 0.5 93

LD (limite de deteccién)
Ensayos realizados en Laboratorio SGS Santiago, a excepcion de los ensayos Subcontratados (*)

Santiago 20 de marzo de 2015

"Este informe es

porla

“No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacién por escrito del Laboratorio Ambiental®
SGS Chile Ltda. _ Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 6 Sur Km 1013,
1(56-2) 89 89561 f (56-2) 289 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 f (65) 32 1801
E-Mail: ximena.parra@sgs.com

www.sgs.com

=

e
Jaime Fermandez /
Jefe de Laboratorio'Envirenmental

ia bajo sus C para los servicios de Inspeccién y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticion)".

Miembro del Grupo SGS (Sociéts Générale do Survelllance)
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Informe de Analisis: ES15-11794

Page 1 of 1

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.

"Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
Antofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"

INN - CHILE
-
/Anélisis solicitado por: TERMINAL PUERTO ARICA S.A. (TPA) A
OL 210405 ENVIANT 218199
Atencién a: SERGIO VASQUEZ Fecha Muestreo: 10-03-2015 12:30
Nro de Muestras: 1 Fecha Ingreso: 13-03-2015 11:19
Material / Producto: SEDIMENTOS Fecha Inicio: 14-03-2015 04:17
Lugar de Muestreo: Puerto Arica Fecha termino 20-03-2015 15:52
Muestreado por: Muestreo realizado por personal autorizado de SGS Chile Ltda.
Notas:
\ J
<\
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Metales I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3111B Ed.22, 2012
Mercurio I-ENV-LAN-110 Basado en EPA 7471 AB
Humedad 1-ENV-LAB-102 basado en método de Anlisis de Suelos INIA 2006
J
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
TPA -P3
ANALISIS UNIDAD LD
Cadmio mglkg 0.1 54
Cinc mglkg 0.1 842
Cobre mglkg 01 333
Cromo mglkg 05 29
Humedad % 0.1 46
Mercurio mglkg 0.01 0.18
Plata mglkg 01 T
Plomo mglkg 0.5 150

LD (limite de deteccién)
Ensayos realizados en Laboratorio SGS Santiago, a excepcion de los ensayos Subcontratados (*)

Santiago 20 de marzo de 2015

"Este informe es

porla

“No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacién por escrito del Laboratorio Ambiental®
SGS Chile Ltda. _ Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 6 Sur Km 1013,

1(56-2) 89 89561 f (56-2) 289 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 f (65) 32 1801
E-Mail: ximena.parra@sgs.com

www.sgs.com

=

e
Jaime Fermandez /
Jefe de Laboratorio'Envirenmental

ia bajo sus C para los servicios de Inspeccién y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticion)".

Miembro del Grupo SGS (Sociéts Générale do Survelllance)
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Informe de Analisis: ES15-11795

Page 1 of 1

Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

"Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
Antofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"

INN - CHILE
-
/Ané"sis solicitado por: TERMINAL PUERTO ARICA S.A. (TPA) k'
OL 210405 ENVIANT 218199
Atencién a: SERGIO VASQUEZ 10-03-2015 12:45
Nro de Muestras: 1 13-03-2015 11:20
Material / Producto: SEDIMENTOS 14-03-2015 04:17
Lugar de Muestreo: Puerto Arica 20-03-2015 15:52
Muestreado por: Muestreo realizado por personal autorizado de SGS Chile Ltda.
Notas:
\ J
<\
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Metales I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3111B Ed.22, 2012
Mercurio I-ENV-LAN-110 Basado en EPA 7471 AB
Humedad 1-ENV-LAB-102 basado en método de Anlisis de Suelos INIA 2006
J
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
TPA - P4
ANALISIS UNIDAD LD
Cadmio mglkg 01 26
Cinc mglkg 0.1 270
Cobre mglkg 01 163
Cromo mglkg 05 20
Humedad % 0.1 51
Mercurio mglkg 0.01 0.25
Plata mglkg 01 <0.1
Plomo mglkg 0.5 80

LD (limite de deteccion)

Ensayos realizados en Laboratorio SGS Santiago, a excepcion de los ensayos Subcontratados (*)

Santiago 20 de marzo de 2015

"Este informe es

porla ia bajo sus C

e
ndez ;
Jefe de Laboratorio'Envirenmental

=

Fema

Jaime

para los servicios de Inspeccién y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticion)".

“No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacién por escrito del Laboratorio Ambiental®
Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta § Sur Km 1013,

SGS Chile Ltda.

1(56-2) 89 89561 f (56-2) 289 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 f (65) 32 1801

E-Mail: ximena parra@sgs.com

www.sgs.com

Miembro del Grupo SGS (Sociéts Générale do Survelllance)
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Superintendencia del Medio Ambierie
Gobiermo de Chile

3. MATERIA ESPECIFICA OBJETO DE LA INSPECCION AMBIENTAL

Manelo de concentrado de minerales a granel
Control de emisiones atmostéricas
Maneso de residuos

perida o alteracién de habitat para fauna

4. INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL QUE REGULAN LA ACTIVIDAD FISCALIZADA

1. RCA N°073/2005
2. RCAN°020/2012

Superintendencia del Medio Ambiente ~ Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago/www.sma.gob.cl
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Informe de Analisis: ES15-11796

Page 1 of 1

Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

"Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
Antofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"

INN - CHILE
-
(“Analisis solicitado por:  TERMINAL PUERTO ARICA S.A. (TPA) )
OL 210405 ENVIANT 218199
Atencion a: SERGIO VASQUEZ 10-03-2015 13:00
Nro de Muestras: 1 13-03-2015 11:22
Material / Producto: SEDIMENTOS 14-03-2015 04:17
Lugar de Muestreo: Puerto Arica 20-03-2015 15:52
Muestreado por: Muestreo realizado por personal autorizado de SGS Chile Ltda.
Notas:
\ J
<\
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Metales I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3111B Ed.22, 2012
Mercurio I-ENV-LAN-110 Basado en EPA 7471 AB
Humedad 1-ENV-LAB-102 basado en método de Anlisis de Suelos INIA 2006
J
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
TPA -P5
ANALISIS UNIDAD LD
Cadmio mglkg 01 14
Cinc mglkg 01 3007
Cobre mglkg 0.1 474
Cromo mglkg 05 17
Humedad % 0.1 38
Mercurio mglkg 0.01 1.54
Plata mglkg 01 59
Plomo mglkg 05 759

LD (limite de deteccion)

Ensayos realizados en Laboratorio SGS Santiago, a excepcion de los ensayos Subcontratados (*)

Santiago 20 de marzo de 2015

"Este informe es

porla ia bajo sus C

e
ndez ;
Jefe de Laboratorio'Envirenmental

=

Jaime Femnal

para los servicios de Inspeccién y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticion)".

“No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacién por escrito del Laboratorio Ambiental®
Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta § Sur Km 1013,

SGS Chile Ltda.

1(56-2) 89 89561 f (56-2) 289 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 f (65) 32 1801

E-Mail: ximena parra@sgs.com

www.sgs.com

Miembro del Grupo SGS (Sociéts Générale do Survelllance)
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Informe de Analisis: ES15-11797

Page 1 of 1

Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

"Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
Antofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"

INN - CHILE
-
(“Analisis solicitado por:  TERMINAL PUERTO ARICA S.A. (TPA) )
OL 210405 ENVIANT 218199
Atencién a: SERGIO VASQUEZ 10-03-2015 13:20
Nro de Muestras: 1 13-03-2015 11:24
Material / Producto: SEDIMENTOS 14-03-2015 04:17
Lugar de Muestreo: Puerto Arica 20-03-2015 15:52
Muestreado por: Muestreo realizado por personal autorizado de SGS Chile Ltda.
Notas:
\ J
<\
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Metales I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3111B Ed.22, 2012
Mercurio I-ENV-LAN-110 Basado en EPA 7471 AB
Humedad 1-ENV-LAB-102 basado en método de Anlisis de Suelos INIA 2006
J
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
TPA-P6
ANALISIS UNIDAD LD
Cadmio mglkg 01 5.1
Cinc mglkg 01 749
Cobre mglkg 0.1 556
Cromo mglkg 05 23
Humedad % 0.1 57
Mercurio mglkg 0.01 1.38
Plata mglkg 01 15
Plomo mglkg 05 301

LD (limite de deteccion)

Ensayos realizados en Laboratorio SGS Santiago, a excepcion de los ensayos Subcontratados (*)

Santiago 20 de marzo de 2015

"Este informe es

porla ia bajo sus C

e
ndez ;
Jefe de Laboratorio'Envirenmental

=

Fema

Jaime

para los servicios de Inspeccién y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticion)".

“No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacién por escrito del Laboratorio Ambiental®
Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta § Sur Km 1013,

SGS Chile Ltda.

1(56-2) 89 89561 f (56-2) 289 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 f (65) 32 1801

E-Mail: ximena parra@sgs.com

www.sgs.com

Miembro del Grupo SGS (Sociéts Générale do Survelllance)
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Informe de Analisis: ES15-11798

Page 1 of 1

INN - CHILE
\&

Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.
SISTEMA NACIONAL  rAcreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
DE ACREDITACION  aqiofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"

/Anélisis solicitado por:

Muestreado por:

TERMINAL PUERTO ARICA S.A. (TPA)

OL 210405 ENVIANT 218199

Atencién a: SERGIO VASQUEZ

Nro de Muestras: 1 Fecha Ingreso:
Material / Producto: SEDIMENTOS Fecha Inicio:
Lugar de Muestreo: Puerto Arica Fecha termino

Muestreo realizado por personal autorizado de SGS Chile Ltda.

N

13-03-2015 11:25
14-03-2015 04:17
20-03-2015 15:52

Notas:
\ J

<\

Métodos de Ensayo

Analisis Metodologia

Metales I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3111B Ed.22, 2012

Mercurio I-ENV-LAN-110 Basado en EPA 7471 AB

Humedad 1-ENV-LAB-102 basado en método de Anlisis de Suelos INIA 2006
J

RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
TPA -P7
ANALISIS UNIDAD LD

Cadmio mglkg 01 39

Cinc mglkg 01 319

Cobre mglkg 01 165

Cromo mglkg 05 20

Humedad % 0.1 67

Mercurio mglkg 0.01 0.15

Plata mglkg 01 <01

Plomo mglkg 05 76

LD (limite de deteccién)
Ensayos realizados en Laboratorio SGS Santiago, a excepcion de los ensayos Subcontratados (*)

Santiago 20 de marzo de 2015

"Este informe es

porla ia bajo sus C

“No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacién por escrito del Laboratorio Ambiental®
Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta § Sur Km 1013,

SGS Chile Ltda.

1(56-2) 89 89561 f (56-2) 289 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 (65) 32 1801 www.gs.com

E-Mail: ximena parra@sgs.com

=

e
Jaime Fermandez /
Jefe de Laboratorio'Envirenmental

para los servicios de Inspeccién y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticion)".

Miembro del Grupo SGS (Sociéts Générale do Survelllance)
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Informe de Analisis: ES15-11800

Page 1 of 1

INN - CHILE
\&

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.

"Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
Antofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"

/Anélisis solicitado por: TERMINAL PUERTO ARICA S.A. (TPA) \
OL 210405 ENVIANT 218199
Atencién a: SERGIO VASQUEZ Fecha Muestreo: 10-03-2015 14:00
Nro de Muestras: 1 Fecha Ingreso: 13-03-2015 11:28
Material / Producto: SEDIMENTOS Fecha Inicio: 14-03-2015 04:17
Lugar de Muestreo: Puerto Arica Fecha termino 20-03-2015 15:52
Muestreado por: Muestreo realizado por personal autorizado de SGS Chile Ltda.
Notas:
\ J
<\
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Metales I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3111B Ed.22, 2012
Mercurio I-ENV-LAN-110 Basado en EPA 7471 AB
Humedad 1-ENV-LAB-102 basado en método de Anlisis de Suelos INIA 2006
J
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
TPA-P8
ANALISIS UNIDAD LD
Cadmio mglkg 0.1 35
Cinc mglkg 0.1 m
Cobre mglkg 0.1 455
Cromo mglkg 05 26
Humedad % 0.1 35
Mercurio mglkg 0.01 432
Plata malkg 041 16
Plomo mglkg 0.5 190

LD (limite de deteccién)
Ensayos realizados en Laboratorio SGS Santiago, a excepcion de los ensayos Subcontratados (*)

Santiago 20 de marzo de 2015

"Este informe es

porla

“No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacién por escrito del Laboratorio Ambiental®
SGS Chile Ltda. _ Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta 6 Sur Km 1013,
1(56-2) 89 89561 f (56-2) 289 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 f (65) 32 1801
E-Mail: ximena.parra@sgs.com

www.sgs.com

=

e
Jaime Fermandez /
Jefe de Laboratorio'Envirenmental

ia bajo sus C para los servicios de Inspeccién y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticion)".

Miembro del Grupo SGS (Sociéts Générale do Survelllance)
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Informe de Analisis: ES15-11801

Page 1 of 1

INN - CHILE
\&

Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.
SISTEMA NACIONAL  rAcreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
DE ACREDITACION  aqiofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"

(“Analisis solicitado por:  TERMINAL PUERTO ARICA S.A. (TPA) )
OL 210405 ENVIANT 218199
Atencién a: SERGIO VASQUEZ 10-03-2015 11:00
Nro de Muestras: 1 13-03-2015 11:29
Material / Producto: SEDIMENTOS 14-03-2015 04:17
Lugar de Muestreo: Puerto Arica 20-03-2015 15:52
Muestreado por: Muestreo realizado por personal autorizado de SGS Chile Ltda.
Notas:
\ J
<\
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Metales I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3111B Ed.22, 2012
Mercurio I-ENV-LAN-110 Basado en EPA 7471 AB
Humedad 1-ENV-LAB-102 basado en método de Anlisis de Suelos INIA 2006
J
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
TPA - P9
ANALISIS UNIDAD LD
Cadmio mglkg 0.1 <01
Cinc mglkg 01 46
Cobre mglkg 0.1 32
Cromo mglkg 05 18
Humedad % 0.1 28
Mercurio mglkg 0.01 <0.01
Plata mglkg 01 ]
Plomo mglkg 0.5 <05

LD (limite de deteccion)

Ensayos realizados en Laboratorio SGS Santiago, a excepcion de los ensayos Subcontratados (*)

"Este informe es

Santiago 20 de marzo de 2015

porla ia bajo sus C

e
ndez ;
Jefe de Laboratorio'Envirenmental

=

Jaime Femnal

para los servicios de Inspeccién y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticion)".

“No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacién por escrito del Laboratorio Ambiental®
Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta § Sur Km 1013,

SGS Chile Ltda.

1(56-2) 89 89561 f (56-2) 289 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 f (65) 32 1801

E-Mail: ximena parra@sgs.com

www.sgs.com

Miembro del Grupo SGS (Sociéts Générale do Survelllance)
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Informe de Analisis: ES15-11802

Page 1 of 1

Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.

SISTEMA NACIONAL  rAcreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
DE ACREDITACION  pniofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"

INN - CHILE
-
(“Analisis solicitado por:  TERMINAL PUERTO ARICA S.A. (TPA) )
OL 210405 ENVIANT 218199
Atencién a: SERGIO VASQUEZ 10-03-2015 11:30
Nro de Muestras: 1 13-03-2015 11:31
Material / Producto: SEDIMENTOS 14-03-2015 04:17
Lugar de Muestreo: Puerto Arica 20-03-2015 15:52
Muestreado por: Muestreo realizado por personal autorizado de SGS Chile Ltda.
Notas:
\ J
<\
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Metales I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3111B Ed.22, 2012
Mercurio I-ENV-LAN-110 Basado en EPA 7471 AB
Humedad 1-ENV-LAB-102 basado en método de Anlisis de Suelos INIA 2006
J
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA
TPA - P10
ANALISIS UNIDAD LD
Cadmio mglkg 01 <01
Cinc mglkg 01 50
Cobre mglkg 0.1 26
Cromo mglkg 05 98
Humedad % 0.1 28
Mercurio mglkg 0.01 <0.01
Plata mglkg 01 <0.1
Plomo mglkg 0.5 1

LD (limite de deteccion)

Ensayos realizados en Laboratorio SGS Santiago, a excepcion de los ensayos Subcontratados (*)

Santiago 20 de marzo de 2015

"Este informe es

porla ia bajo sus C

e
ndez ;
Jefe de Laboratorio'Envirenmental

=

Jaime Femnal

para los servicios de Inspeccién y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticion)".

“No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacién por escrito del Laboratorio Ambiental®
Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 / Pto Varas: Ruta § Sur Km 1013,

SGS Chile Ltda.

1(56-2) 89 89561 f (56-2) 289 89587 t (56-55) 23 4098 f (56-55) 23 4596 t (65) 32 1800 f (65) 32 1801

E-Mail: ximena parra@sgs.com

www.sgs.com

Miembro del Grupo SGS (Sociéts Générale do Survelllance)
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INFORME CALIDAD DEL AIRE
SEB - 18301

Solicitante: TERMINAL PUERTO ARICA S.A. Orden de Trabajo: 380980
Atencién: Sr. Sergio Vasquez Fecha de Emisién: 02.04.2015

Direccién: Maximo Lira N° 389, Arica.

Divisién Medio Ambiente — Departamento Calidad del Aire - Santiago

1.- ANTECEDENTES

A solicitud de TERMINAL PUERTO ARICA S.A., CESMEC S.A. a través de su Division Medio
Ambiente, realiza monitoreos de Calidad del Aire en dos puntos de monitoreo emplazados en las
instalaciones del Puerto de Arica, durante un periodo de 30 dias, XV Regién de Arica y
Parinacota.

Las estaciones fueron denominadas: Casino Arica y Sitio 5. Cada punto de monitoreo esta
compuesto por:

e Un equipo de alto volumen para Material Particulado Respirable bajo 10 micrones (MP10).
En el presente informe se informan los resultados correspondientes a la campafia de monitoreo,
cuyo periodo para cada punto son:

- Casino Arica: 30 de noviembre de 2014 al 17 de enero de 2015
- Sitio 5: 30 de noviembre de 2014 al 17 de enero de 2015

A los filtros de mayor y menor masa del periodo total de monitoreo, en cada una de las
estaciones, se realizé analisis de los siguientes elementos quimicos: Cobre (Cu), Arsénico (As),
Cadmio (Cd), Zinc (Zn) y Plomo (Pb).
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2.- ESTACION DE MONITOREO

La estacién de monitoreo esta ubicada al interior de los terrenos de Terminal Puerto de Arica S.A.
y en la ciudad de Arica, cada estacién estd compuesta por un equipo:

¢ Particulado respirable bajo 10 um (MP10)

Para medir las concentraciones de MP10 se utiliza el método gravimétrico con muestreador de
alto volumen masico equipado con cabezal MP10. Este método esta especificado en el D.S N° 20
(mod.N°57) del Ministerio del Medio Ambiente.

El equipo de alto volumen masico utilizado en estacién “Casino Arica”, ubicado en un punto del
Casino Arica, marca TISCH, N° de serie venturi P6909x, esta equipado con cabezal MP10 con
aprobacion EPA N° RFPS 0202-141.

El equipo de alto volumen masico utilizado en Sitio 5, ubicado al interior del Terminal Puerto

de Arica S.A., marca GRASEBY, N° de serie venturi P2775x, estd equipado con cabezal MP10
con aprobacién EPA N° RFPS 0202-141.
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e Analisis Quimicos a filtros Particulado respirable bajo 10 ym (MP10)

Se realizé analisis quimicos a dos filtros del periodo, el de mayor y menor masa, con el objetivo de
obtener las concentraciones de los siguientes metales: Cobre (Cu), Arsénico (As), Cadmio (Cd),
Zinc (Zn) y Plomo (Pb). Para realizar estos analisis los filtros fueron enviados a laboratorio
perteneciente a CESMEC S.A. utilizando las siguientes metodologias: Espectrofotometria de
Absorcién Atémica (Cu, Cd, Zn, Pb) y Generacién de Hidruro (As).

La estacién de monitoreo cumple con los criterios sefialados en el D.S N° 20, estando el cabezal
del equipo MP10 emplazado a una altura mayor a 2 metros desde el suelo y con las obstrucciones
espaciales entorno a éste fuera de los limites minimos considerados para mediciones validas. Tal
como se especifica en el D.S N° 20, los monitoreos se realizan con una frecuencia diaria y por un
periodo de 24 horas, durante un mes. La determinacién de la cantidad de particulas colectadas en
los filtros se realiza por andlisis gravimétrico, en sala climatizada de acuerdo a los requisitos
establecidos por la EPA. La calibracién del equipo en terreno se efectlia cada tres meses
mediante equipo Variflow, por la Divisién Medio ambiente de CESMEC S.A.
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3.- RESULTADOS

Considerando el monitoreo de material particulado respirable, es posible sefialar que durante este
periodo en las estaciones de monitoreo se ha mantenido un funcionamiento normal.

Entre los siguientes dias: 19 de diciembre 2014 y 06 de enero 2015, no se realizaron monitoreos
debido a que hubo problemas de energia en ambas estaciones, lo que provocéd que el monitoreo
no fuera en dias sucesivos.

Durante el periodo de monitoreo, en las Estaciones respecto de la recuperacién de informacién es
posible comentar:

e Para el monitoreo de Material Particulado Respirable (MP10), de acuerdo a lo establecido en
el Decreto Supremo N°20, del Ministerio del Medio Ambiente en términos de validacién de la
informacién, se considera valido, debido a que se obtiene un porcentaje de recuperacién de
registros diarios superior al 75 % en el ciclo diario, con un 100,0% de recuperacién para
ambas estaciones.

3.1.- Concentracion de particulado respirable bajo 10 ym (MP10)

Estacion Casino Arica

En la tabla N°1 se indican los resultados de las concentraciones de particulado para la campafia
desde el 30 de noviembre de 2014 al 17 de enero de 2015.

En la tabla N°2 se indican los resultados de las concentraciones de metales, de los analisis
quimicos realizados a dos filtros, el de mayor y menor masa, para la campafia desde el 30 de
noviembre de 2014 al 17 de enero de 2015.

En el grafico N°1 se muestra el comportamiento de las concentraciones de particulado en los
monitoreos correspondientes al periodo entre el 30 de noviembre de 2014 al 17 de enero de 2015.

Estacion Sitio 5

En la tabla N°3 se indican los resultados de las concentraciones de particulado para la campafia
desde el 30 de noviembre de 2014 al 17 de enero de 2015.

En la tabla N°4 se indican los resultados de las concentraciones de metales, de los analisis
quimicos realizados a dos filtros, el de mayor y menor masa, para la campafia desde el 30 de
noviembre de 2014 al 17 de enero de 2015.

En el grafico N°2 se muestra el comportamiento de las concentraciones de particulado en los
monitoreos correspondientes al periodo entre el 30 de noviembre de 2014 al 17 de enero de 2015.
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5. OPOSICION AL INGRESO

5.1 Existio Oposicion | En caso de existir oposicion al ingreso por parte del fiscalizado, se debe describir las
al Ingreso: circunstancias o acontecimientos ocurridos que impiden Ia realizacion de I
amblental:

5.3 Sasolicit auxilio | En caso de requerirse auxilio de ia fuerza pblica y no poder contactarse con el
de Fuerza pablica Superintendente o ef Fiscal de la SMA, mencionar los fundamentos de fa decisién tomada por
para el Ingresoala | el funcionario de la SMA:

Actividad Fiscalizada:

st NO_X.

(Solo SMA)

6. ASPECTOS RELATIVOS A LA EJECUCT

6.1 Actividades de Inspeccién realizadas (Marque con x segiin corTesponda )

Inzpecaion Registro Toma de Otras (especincan):
| Ocutar:_x [Fotografico: X__ rm
| |
Wediciones: resentacion  Encuestas o |
aica: Entrevistas:_x

[6.2 Existic Modificacién del orden de Inspeccion Ambiental

|

s No_ X
(£n caso de ser afirmativo, se debe fundamentar la modificacion en el numeral 7 del presente Acta)

[6.3 Existis cotaboracion por parte de los fiscalizados: S1_x NO,

s s, e et s 7ol s e

6.4 Existi6 trato respetuoso y deferente hacla los fiscalizadores: s1x [

(En eas0 de ser negativo, se debe fundamentar los hechos en el numeral 7 del presente Acta)

|6.5 Entrega de antecedentes requeridos (puntos criticos, zonas de emergencia, distribucién de las instalaciones
(layout), estructura, procesos, ete.) y documentos solicitades: EY NO_ X

(En caso de ser negativo, se debe fundamentar los hechos en of numeral 7 del presente Acta)

Superintendencia del Medio Ambiente ~ Goblerno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago/www.sma.gob.c
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Tabla N° 1: Estacién Casino Arica, concentracion de MP10 (ug/m3N)

T Masa Concentracion
N° Filtro T'e,_l'f'?:;e‘ 'z:if: Volumen (m®) L
1 2.3 49,9 1611.9 31.0
1113 24,0 56,4 16545 34,1
1114 24,0 62,5 1664,5 37,5
1116 24.0 50,1 1661,7 30,1
1118 23,0 475 1591,8 298
1120 2.7 85,3 1636, 53,9
122 24.0 325 1662,4 196
1124 24,0 9.3 1653,7 56,2
1100 2.7 1,7 1565,6 26,6
1064 233 50,3 1602.9 31,4
1086 23,8 243 1639,2 27,0
1088 2.8 70,6 16345 3,2
1090 24.0 54,8 1666,0 32,9
1092 2.2 41,4 1593,1 26,0
1094 220 33,5 1516.0 2.1
1096 24,0 54,4 1653,7 32,9
1103 2.8 74,5 1645,0 5,3
1105 24.0 53,0 16545 32,0
1107 25 26,8 1624,4 28,8
1098 2.8 28,2 1640, 25,4
1066 23,7 52,9 1624,7 32,6
1068 238 61,3 16323 37,6
1070 24,0 54,3 1653,1 32,8
1072 2,5 25,1 1617, 30,4
1074 24.0 3.8 1648,7 26,6
1076 26 36,1 15581 23,2
1078 24,0 e 1653,8 25,0
1081 24.0 228 1658,1 %58
1082 24,0 52,7 1649,6 31,9
1083 24,1 52,9 1658,7 31,9

Concentracion promedio de monitoreos: 32,3 ug/m°N
Concentracion Maxima de monitoreos: 58,2 ug/m°N
Concentracion Minima de monitoreos: 19,6 ug/m°N
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Tabla N° 2: Estacion Casino Arica, concentracion de Cobre (Cu), Arsénico (As), Cadmio
(Cd), Zinc (Zn) y Plomo (Pb) (ug/m3N).

07-dic 1124 96,3000 0,050 0,181 0,016 0,010 <0,001 (")
06-dic 1122 32,5000 0,037 0,054 0,005 <0,006(") | <0,001 (*)

(*) Valor se encuentra bajo el Limite de Cuantificacién
Referencia SQC-31893
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Tabla N° 3: Estacién Sitio 5, concentracion de MP10 (ug/m3N)

ia de ier Masa .
yade | werito [ TP Neta | Volumen ()
30-nov 1110 23,7 86,9 1617,5
01-dic 1112 243 82,2 1673,1
02-dic 1115 24,0 112,7 1644,5
03-dic 1117 24,0 63,5 1655,2
04-dic 1119 23,1 47,4 1593,2
05-dic 1121 23,7 95,6 1617,6
06-dic 1123 27,0 58,4 1857,0
07-dic 1099 24,0 56,0 1653,7
08-dic 1101 22,5 51,7 15424
09-dic 1085 23,3 44,7 1604,9
10-dic 1087 23,9 38,3 1657,7
11-dic 1089 23,8 88,4 1622,3
12-dic 1091 24,0 61,7 1646,6
13-dic 1093 24,2 44,5 1672,8
14-dic 1095 22,0 40,3 1504,3
15-dic 1102 24,0 57,9 1645,9
16-dic 1104 23,9 46,8 1646,8
17-dic 1106 24,0 58,9 16444
18-dic 1108 23,5 45,9 1615,9
07-ene 1065 24,0 44,6 1640,1
08-ene 1067 23,6 48,7 1629,1
09-ene 1069 23,9 67,4 1656,9
10-ene 1071 24,0 74,5 1639,3
11-ene 1073 23,7 51,7 1635,3
12-ene 1075 24,0 417 1650,9
13-ene 1077 22,6 65,1 15431
14-ene 1079 24,0 41,3 1650,9
15-ene 1080 24,0 45,0 1656,6
16-ene 1084 24,0 58,2 1639,4
17-ene 1243 24,0 39,4 1644,4

Concentracion promedio de monitoreos: 35,8 ug/m°N
Concentracion Méaxima de monitoreos: 68,5 ug/m°N
Concentracion Minima de monitoreos: 23,1 ug/m°N
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Tabla N° 4: Estacion Sitio 5, concentracion de Cobre (Cu), Arsénico (As), Cadmio (Cd), Zinc
(Zn), Plomo (Pb) (ug/m3N).

02-dic 1115 112,7000 0,888 3,793 0,193 0,023 0,022
10-dic 1087 38,3000 0,042 0,084 0,011 0,005 <0,001 ()

(%) Valor se encuentra bajo el Limite de Cuantificacién
Referencia SQC-31893
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4.- NORMALIZACION VIGENTE

El Decreto N° 20 del Ministerio del Medio Ambiente, que fija la Norma Primaria para material
particulado respirable bajo 10 ym (PM10) en el pais, establece un valor maximo de 150 ug/m3
como concentraciéon de 24 horas. Superacién de la norma cuando el P98 de la concentracién de
24 horas durante un afio sea mayor o igual 150 pg/m3.

5.- ANALISIS DE RESULTADOS
5.1.- Particulado respirable (MP10)
Estacion Casino Arica

A partir de los valores indicados en la tabla N°1 y grafico N°1, se observa que en todos los dias de
medicién, ningln valor supera la concentracién maxima de 150 pg/m® establecida en el D.S
N°® 20, presentandose una concentracién maxima medida de 58,2 ug/m® el dia
07/12/2014. El promedio de concentracién de particulado del periodo corresponde a 32,3 pg/m?.

Estacion Sitio 5

A partir de los valores indicados en la tabla N°3 y grafico N°2, se observa que en todos los dias de
medicién, ninglin valor supera la concentracién maxima de 150 pg/m® establecida en el D.S
N° 20, presentandose una concentracién maxima medida de 68,5 ug/m? el dia 02/12/2014. El
promedio de concentracién de particulado del periodo corresponde a 35,8 pg/m?.

6.- CONCLUSION

Para el periodo del 30/11/2014 al 17/01/2015, la concentracién promedio de los monitoreos de
MP10 realizados como la concentracién maxima medida, para ambas estaciones estan por
debajo de la Norma Primaria respectiva.

José Chavez Pérez
Coordinador de informes
Divisién Medioambiente
CESMEC S.A.
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ORD. N® - 2015
ANT.: Carta GCE 074/2015.

MAT.: Respuesta solicitud.

31 MAR 205
Arica,

DE: CRISTOPHER SCHULBE DONOSO
SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL DEL MEDIO AMBIENTE (S)

REGION DE ARICA Y PARINACOTA

A: DIEGO BULNES VALDES
GERENTE GENERAL
TERMINAL PUERTO ARICA S.A.

.]unto con saludarlo, y en atencién a la solicitud realizada en el oficio del
antecedente, informo a usted que el dia viernes 27 de marzo esta Seremi realizo una
visita técnica a las estaciones de monitoreo en el Terminal Puerto Arica
‘correspondientes a la propuesta de Monitoreos de Calidad de Aire para. el “Sistema de
almacenamiento y consolidado de graneles minerales e incorporacién de nuevos

minerales al actual Terminal de Embarque y Acopio de Graneles Minerales”.

Los dos puntos propuestos por TPA, validados y aprobados por la Seremi del
Medio Ambiente son:

Estacion Coordenada (N) Coordenada (E) Ubicacién
Punto 1 7.956.623 360.259 Terminal Puerto Arica
Punto 2 7.956.480 360.115 Terminal Puerto Arica

Coordenadas UTM WGS-84 Huso 19.

Sin otro particular, se despide cordialmente,

- irchivo SEREMI MMA, Regién de Arica y Parinacota’” .

Blanco Encalada 252, Arica
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ORD. Nro. A -
Su carta GGE 128/2012 de fecha 16.05.2012.

ANT.:

Ministerio de
Salud

MAT.: Presenta Observaciones a Plan de Monitoreo

ARICA, 07 Jun 201

DE SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD
REGION ARICA Y PARINACOTA

08 JUN 2012

A SR. PEDRO JARAMILLLO VALDES
GERENTE GENERAL TERMINAL PUERTO ARICA S.A.
AVDA. MAXIMO LIRA N° 389
ARICA

TERMINAL PUERTO
ARICA 8.A.

En atencién a documento mencionado en el antecedente, donde presenta propuesta
para “Plan de Monitoreos de Calidad de Aire, para proyectos Sistema de Almacenamiento y
Consolidado de Graneles Minerales Empacados e Incorporacién de Nuevos Minerales al
Actual Terminal de Embarque y Acopio de Graneles Minerales”, tenemos las siguientes

observaciones:

1. Si bien el monitoreo que se hard, tendrd por objeto obtener la linea de base de los
minerales presentes en la atmdsfera en sector puerto; antes de la puesta en marcha de
los Proyectos "Sistema de Almacenamiento y Consolidado de Graneles Minerales
Empacados” y "Terminal de Embarque y Acopio de Graneles Minerales”; es necesario
gue dentro del marco normativo a emplear para dicho monitoreo, se tome como

marco de referencia el D.S. 136/2000, Norma de Calidad Primaria para Plomo en Aire.

2. Enloreferido a los puntos de monitoreo para MP10, la definicién final consensuada con
el §r. Sergio Vdésquez, Coordinador Ambiental de la empresa que usted representa, una
vez realizada la visita a ferreno, son para los siguientes puntos:

Estaciones Coordenada (N} Coordenada (E) Ubicacién
Estacion de 7956623 360259 Torre Interior Puerto
Monitoreo MP10 de Arica
Estacidn 7956480 360115 Techo de Almacén
Representatividad N° 2, Interior Puerto
Poblacional de Arica
Sin otro pcrﬁculor soludo cﬂen’romenfe a usted
DEBRANDT

DR. R.MCA/ING.C

DISTRIBUCION:

- Pedro Jaramillo Valdés, Gerente General T.P.A. S.A. -,/

c.C

- U.T. Salud Ambiental y SEIA

- Departamento de Accién Sanitaria

- Oficina de Partes

Maip0 N° 410, Arica

Teléfonos: {58) 204028 / 204022 / 204261
http:, //seremloncopcnnccotc redsalud.gov.cl

[T

NAL MINISTERIAL DE SALUD
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ESTUDIO CAUDALES DE AIRE
RECINTO GALPON DE MINERALES TPA.

ITAGM-001-342.14

Por : Osvaldo Quispe Sahonero
Ingeniero Mecanico — U. de Tarapaca

Fecha : Arica, 02 - Diciembre - 2014

Cliente  :Terminal Puerto Arica (TPA)
: Sr. Leo Siles (Jefe Mantencién)
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7. OBSERVACIONES

Consultado al Capitén Sr. Henry Sarabia Caiaverai, Master dei Bugue Giobsl Gamet, por el procedimiento de impieza de la
cublerta def buque una vez concluido cada embarque de concentrado de mineraies a granel en sus bodeges, Indich que barren y|
trapean la cublerta disponienda los residuos en tambores metdlicos, los cuales son trasiadados en el buque.

La documentacién debera ser remitida en un piszo de cinco dias hablles en formato digital en calle 7 de junio 268 oficina 530 Arica.

De mutuo acuerdo entre representantes del titular y e equipo fiscalizador, se decidié realizar ia reunién de cierre y entraga de acta

& dia martes 31 de marzo e 2015 a medio dia.

Superintendencia del Medio Ambiente ~ Goblerno de Chile
Mirafiores 178, piso 7, Santiago/www.sma.gob.cl
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INTRODUCCION

Se realizan medliciones de caudal de aire del recinto de minerales denominado TEAGM del

Terminal Puerto Arica, el cual considera unidades de ventilacion forzada tipo axial,

sistema de extraccion del tipo centrifugo y sistema de ventilacién de flujo natural.

Equipo filtro de mangas, sistema para la
captura de polvo en suspensién

Cant. 2 conjuntos, lado Norte y Sur

Ventiladores centrifugos sistema extractor
filtro de mangas
Cant. 2 conjuntos, lado Norte y Sur

Ventilador axial, sistema de renovacion de aire.

Cant. 6 (3 lado Norte y 3 lado Sur)

TPA / Informe técnico /

Galpén de Minerales
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Se someten a medicion el caudal de uno de los ventiladores axiales los cuales fueron
testeados con un equipo anemémetro AirFlow modelo TA35, obteniendo los siguientes

resultados:

Datos:

Equipo
Dimensiones
Potencia motor
N2 de equipos
Perdida de cargz

Perfil de velocidad

: Ventilador axial
: @ 1045 mm

:4 HP

‘b

:N/A

:N/A

Diagrama de medicién

®

Puntos Velocidad
m/seg.
1 7.1
2 9,8
3 15,1
4 10,4
5 13,5
6 14,0
7 11,8
8 8,6
promedio 11,28
T2 prom. 23 2C

Obsv. Debido a lque las unidades disponen del mismo modelo y potencia, se replica las
mismas condiciones para los ventiladores restantes.

Q=A*V=0,85[m? x 11,28 [m/seg.] = 19,35 [m*/sec]

Ventiladores engendidos 1

2

3

Caudal Q({m3/seg.)

19,35

38,7

58,05

77,4 96,75

116,1

TPA / Informe técnico / Galpén de Minerales
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Datos:

Equipo
Fabricante
Modelo

Area descarga
Area succion
N2 de equipos

Perdida de carga
Perfil de velocidad

Diagrama de medicién

: Ventilador centrifugo
: OTAM LTDA. / Brasil
: RLS-800 Ar.1 / afio 2005

Sist. Ventilacion

Galpén de Minerales TPA / Arica

Punto Velocidad Punto Velocidad

horizontal m/seg. vertical m/seg.

H1 55 V1 6,0

H2 9,5 V2 44

H3 8,2 V3 5,6

H4 5,5 V4 8,0

H5 44 V5 49
promedio 6,62 5,78
T2 prom. 28 °C 28 2C

Debido a que las dos unidades disponen del mismo modelo y potencia, se replica las

mismas condicio

Q=A*V=0,5]

Ventiladores eng

2

Caudal Q(m3/se

1%

=3

6,62

Obsv. Los resulta
ventilador, el cu
lograr mayores

sistema en gene

TPA / Informe técnico / G

alpén de Minerales

m2] x 6,62 [m/seg.] = 3,31 [m3/seg.]

1dos del volumen de aire de extraccién estd en funcién de la velocidad del
al trabaja con un sistema de transmisién por polea (disefio original), para
caudales de aire de extraccion se requiere un estudio de ingenieria del
ral el cual modificaria el proceso actual de captacién de polvo.
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SISTEMAS DE OPERACION DE UN RECINTO TIPO

p: También conocida como presién negativa o vacio negativo, dicha
btiene cuando esta es menor a la presion atmosférica local. Ef esquema “a”
ema negativo con extraccion forzada, la cual se logra con la operacién de
tiladores extractores del sistema de filtros de polvo sea del lado Norte y/o
cinto, en caso de ser necesario también se pueden operar ambos al mismo
do un mayor caudal de extraccion.

sistema de presion negativa

paatalia M ventilador

e i e DY A
~8= et ﬂ‘i:‘

va: Es el ingreso de un caudal de aire con sistema forzado al interior del
esurizar toda la estructura permiten que el aire inyectado siga prefe-
direccién de la mayor abertura de salida, aumentando de esta manera el
el circuito de renovacién de aire. El esquema “b” define graficamente el
bajo de presidn positiva.

sistema de presién positiva

Galpon de Minerales 5
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CONCLUSION

arque y Acopio de Graneles Minerales Puerto de Arica®

geniero Mecanico
/. de Tarapaca - Arica

Galpon de Minerales

Sist. Ventilacion
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ma de extraccion de aire del recinto de acopio de minerales, de acuerdo a
diciones efectuadas, puede extraer un volumen de 3,31 m3/seg. o 6,6
- ya sea con uno o dos ventiladores centrifugos operando respectivamente
ean las condiciones de trabajo. Finalmente bajo esta premisa se estaria
ndo la condicion de presién negativa en el interior del recinto, cumpliendo
a forma con lo que indica el item 3.2, parrafo “e”, titulo “Edificio de

namiento”, del documento Res .Exc. 73 del 26/04/05, Proyecto "Terminal
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considerado|es el siguiente:

Cinta Transportadora N°CT-02: Esta es una cinta fija que recibe el
producto de otra cinta fija (N°CT-01) que transporta el mineral desde un foso de
traspaso. La cinta CT-02, lleva el mineral hasta un punto de entrega Norte en la
superficie de la explanada. De aqui un sistema de cintas moviles transporta el
mineral hasta las bodegas del barco. La cinta CT-02 es de 36" de ancho y
29,7m de largo y tiene un pesémetro N°WS-01.

Cinta Transportadora N°CT-03: Esta es una cinta fija que recibe el
producto de la cinta N°CT-01 desde un foso de traspaso y lo transporta hasta
un punto de entrega Sur hasta el sistema de cintas méviles. Al igual que la

cinta CT-02 mide 36" de ancho y 29,7m de largo y tiene un pesémetro
N°WS-02.

d) Instalaciones de Transferencia
Elsistema d¢ embarque contempla el siguiente equipamiento:

Cinta de Embarque N°CT-08: Esta cinta movil se utilizara como cargador
de barcos y es de 36" de ancho y 46,0 m de largo. El sistema esta concebido
para que la nave no tenga que desplazarse durante las faenas de embarque y

sean las cintas moviles las que se reubiquen para cargar sus distintas
bodegas.

e) Instalaciones para Control de Polvo.

El sistema djsefiado para el control de las emisiones de polvo a la atmésfera en el nuevo
terminal, comprende las siguientes instalaciones:

Los operadores, dentro del edificio, deberan usar sus equipos de proteccion,
fundamentalmente mascara con trompas y filtros adecuados para retener particulas
suspendidas |de los concentrados manejados. De la misma forma, el operador del
cargador frontal debera contar con este equipo y con sistema de aire presurizado en la
cabina del cargador. Se tendra presente siempre que la eficiencia de retencién de los

filtros del sistema de presurizacién de la cabina sean los adecuados para retener
particulas finas en suspension.

Naves de Acceso: Se incluye en cada nave, un sistema de limpieza fijo,

tde 13
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD

NCh 2245 Of. 2003

SECCION 1: IDENTIFICACION DEL PRODUCTO Y DEL PROVEEDOR

Nombre del producto
Cédigo interno

Proveedor
Direccidn

Teléfono
Fax
e-mail

Teléfono de emergencia en Chile

Concentrado de cobre
H-01
Sierra Gorda SCM

Isidora Goyenechea 3000 Piso 15 Edificio W
Las Condes, Santiago - Chile
(56-55) 2684 035

Enrique.Espinoza@sgscm.cl

(56-9) 6676 2405

SECCION 2: INFORMACION SOBRE LA MEZCLA

Componentes principales:

Componentes que contribuyen al riesgo:
-Nombre quimico o comun
- Concentracion
-N2 CAS
-Nombre quimico o comun
- Concentracion
-N2 CAS

N2 NU de la mezcla

El componente principal corresponde a sulfuros de cobre y de hierro; también
contiene en menor proporcién otros minerales.

Calcopirita Pirita Calcocita / Covalita
<53% <16 % <9%

1308-56-1 12068-85-8 22205-45-4 [ 1317-40-4
Molibdenita Cuarzo Oxidos de hierro

<7% <4 % <15%

1317-33-5 14808-60-7 -

No aplica. Producto no peligroso para o durante el transporte.

SECCION 3: IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS

No aplica

Producto no peligroso seguiin NCh 382

INFLAHABILIDAD

SALUD REACTIVIDAD

ESPECIALES

NCh 382 (Of. 2013)

NCh 1411/1v {0f.2001)

Marca enetiqueta NCh 2190

a) Riesgos para la salud de las
personas:

No aplica. No clasificado como peligroso.

El polvo de este material puede irritar los ojos, la piel y las vias respiratorias
superiores. La inhalacion del humo o del polvo fino produce “fiebre por humos
metélicos”. Puede causar lesiones serias en los ojos.

Es nocivo si es ingerido; puede causar trastornos al higado y a los rifiones.

FECHA DE CREACION: NOVIEMBRE 2013
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b) Via de ingreso mas relevante al
organismo durante el uso normal:

c) Tipo de Efecto:

d) Nivel de Exposicién:

Inhalacion

Contacto con la piel

Contacto con los ojos

Ingestién

Efectos de una sobre-exposicion
crénica (largo plazo)

Condiciéon médica que se verd
agravada con la exposicién al
producto

e) Riesgos para el medio ambiente

f) Riesgos de naturaleza fisica o
quimica

g) Riesgos especificos de la sustancia

Absorcion  :00 Contacto ;M Ingestidn ;W Inhalacién H
Inyeccion  :0

Local ;B Sistémico :M Reversible B rreversible :H
Aguda :B Cronica ;B Sub-crénica :0O

Efectos de una sobre-exposicion aguda (por una vez):

La inhalacion del polvo puede causar irritacién en las membranas mucosas de
las vias respiratorias debido a un efecto abrasivo; los sintomas pueden incluir
estornudos, posible tos, molestias para respirary gusto metélico.

La inhalacién del humo {calentamiento extremo, por ejemplo: proceso de
fundicién) o del polvo fino {exposicion prolongada) puede provocar sintomas
similares a una gripe, el cuadro clinico se conoce como “fiebre por humos
metélicos”. Los efectos incluyen tos, secrecién nasal, escalofrios, fiebre,
malestar general, dolor de garganta.

En casos graves puede originar ulceracion y perforacion del tabique nasal.

El contacto directo puede producir un efecto abrasivo sobre la dermis y causar
irritacion. Los efectos pueden incluir comezdn, salpullido, eczema, escozor,
hipersensibilidad y decoloracién verdosa de la piel, del vello o cabello y de los
dientes. Ademas, existe la posibilidad que algunas particulas se incrusten en la
piel y provoquen una irritacion més severa, especialmente si la piel estd dafiada.

La accion mecénica de las particulas finas sobre el ojo puede causar irritacion
mecanica cuyos efectos pueden incluir inflamacién, conjuntivitis, turbiedad de
la cérnea y posible ulceracién; ademas la penetracién de ellas en los tejidos del
ojo, provocando un dafio ocular severo. También puede ocurrir decoloracién de
la cérnea, conocida como la enfermedad de Wilson.

La exposicién al humo también puede ocasionar irritacién en los ojos.

No es una ruta normal de exposicién, pero si una persona se expone a una
concentracion alta de polvo, la ingestién ocurrira en forma indirecta a través del
proceso de respiracion y al hablar. Los sintomas esperados incluyen irritacion
gastrointestinal, gusto metélico, ndusea severa y vémito, secrecion de saliva y
colicos.

La ingestion de una cantidad grande es peligrosa, ya que este producto puede
reaccionar con el “jugo géstrico” ocasionando quemadura epigéstrica,
hemolisis, sangrado gastrointestinal con gastritis hemorragica, hematemesis,
anemia, hipotension, ictericia, coma, shock y muerte.

Ingestion: alteraciones al higado y rifiones.
Contacto con la piel: decoloracién verdosa.

Afecciones pre-existentes de la piel, de los ojos y del sistema respiratorio, por
ejemplo: asma.

Polucion atmosférica y acudtica; efectos en la salud de animales. Muy toxico
para los organismos acudticos. Causa efectos nocivos a largo plazo en el
ambiente acuético.

Combustiona a temperaturas elevadas.

Irritante; nocivo.

FECHA DE CREACION: NOVIEMBRE 2013
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h) Nota

La informacién acerca de los peligros y riesgos asociados descritos en esta
seccién se entregan con el fin de que usted tome consciencia y trabaje con
responsabilidad.
Los efectos a su salud o al medio ambiente se haran efectivos si usted no usa
los EPP correspondientes y no respeta los procedimientos de trabajo y normas
de su compafiia.

SECCION 4: MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

Inhalacion

Contacto con la piel

Contacto con los ojos

Ingestion

Notas para el médico tratante

En caso de contacto accidental con el producto, proceder de acuerdo con:

Trasladar al aire libre. Beba agua para despejar la garganta y limpiese la nariz
(tome aire por la boca y bételo por la nariz para remover el polvo)

Si respira con dificultad, proveer oxigeno {sélo personal capacitado). Mantener
en reposo y en calma.

Solicite atencién médica si los sintomas persisten.

Remover la ropa y/o calzados contaminados en un lugar ventilado. Lavar la zona
afectada con agua abundante y jabén neutro durante 5 minutos como minimo.
Sila piel no presenta agrietamiento o heridas, aplique una crema humectante.

Si persisten molestias, consulte a un dermatdlogo.

Inmediatamente lavar con agua abundante. Si usa lentes de contacto, remover
con cuidadoy seguir lavandose al menos 15 minutos, manteniendo los parpados
bien abiertos. Obtener inmediatamente atencién médica con un oftalmélogo.
Enjuague la boca con bastante agua. No induzca el vdmito sin consejo médico.
Mantener en calma y en reposo. Solicite inmediatamente atencion médica para
evaluacion final.

Sivomita espontaneamente, prevenir la aspiracién pulmonar. Nunca administre
oralmente, liquidos o medicamento, a una persona inconsciente a
convulsionada.

Tratar de acuerdo a los sintomas.

Nota: la falla renal y hepética puede desarrollarse después de varios dias de
transcurrida la ingestién aguda.

SECCION 5: MEDIDAS PARA LUCHA CONTRA EL FUEGO

Riesgos especificos

Productos peligrosos de la combustion

Agentes de extincion

Procedimientos especiales para
combatir el fuego

No se inflama, pero se puede descomponer térmicamente a temperaturas
elevadas (se forman gases y humos nocivos / tdxicos) e incluso, combustionar
(esto se aprecia por la decoloracién que experimenta el material).

Humos metalicos, éxidos de azufre, silice.
Para el fuego circundante se permite la utilizacién de todos los agentes de
extincion comunes.

Si el producto esta fundido no aplique agua ni espuma (riesgo de explosion).
Puede emplear arena seca u otro material similar para sofocar, o aquellos para
fuegos Clase D

No emplee extintores de haldn por razones ambientales.
Aislar la zona. Evacuar a todo el personal del area de peligro. Si no corre riesgos,
mueva los envases no afectados de la zona de fuego.

Al intervenir en la zona donde se encuentra el producto evite la emisién de
polvo al ambiente.

FECHA DE CREACION: NOVIEMBRE 2013
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Equipo de proteccion personal para el
combate del fuego

Coédigo HAZCHEM para accion de
emergencia

Contener el agente de extincion mezclado con este producto para evitar su
ingreso al alcantarillado, al subsuelo o a aguas superficiales y también para
evitar fuentes de contaminacién. Recuperar para su tratamiento y disposicién
final.

Generalmente no se requiere, puesto que este producto no es facil de
encender; en caso contrario use la ropa protectora contra llamas y un equipo
de respiracion auténomo {SCBA).

4z

SECCION 6: MEDIDAS PARA CONTROLAR DERRAMES O FUGAS

Medidas de emergencia a tomar si hay
derrame del material

Equipo de proteccidn personal para
atacar la emergencia

Precauciones personales

Precauciones a tomar para evitar dafios
al medio ambiente

Métodos de limpieza

Métodos de eliminacion de desechos

Aisle el lugar y evacue al personal del area hacia un sector previamente
establecido. Ventilar.

Controlar las fuentes de ignicion y alejar materiales incompatibles.

Contener el derrame para evitar su propagacion. De ser necesario cubra con
una carpeta pldstica para minimizar el riesgo de emision de polvo al ambiente.
Recuperar el producto por medio de una pala osimilar. Si es posible, los envases
que estén dafiados trate de sellarlos o colocarlos dentro de otros recipientes de
mayor volumen; también puede trasvasijarlos.

Nota: transferir el producto recuperado a envases apropiados. Cerrar y
etiquetar.

Traje tyvek; guantes de cabritilla o cuero; respirador con filtro de alta eficiencia
(P100), antiparras ajustada al contorno del rostro, botas de pvc o similar.

Nota: para evitar que el material entre en contacto directo con la piel de las
manos, se recomienda usar debajo de los guantes de cuero, unos de latex o
nitrilo.

Evite el contacto con la piel y con los ojos. No respire el polvo y evite su
dispersion al ambiente. No camine sobre sobre el material.

Evite el ingreso a cursos de agua natural, a pozos de agua y a la red de
alcantarillado. Si esto no fuera posible hacer, entonces dar aviso inmediato a las
autoridades competentes.

Si ocurrié contaminacion de suelos, es recomendable excavar y retirar todo la
tierra con producto. Transferir a camiones para su posterior tratamiento.

Use un método de limpieza al vacio para recuperar el material remanente.
Barrer humedecido a una pala y depositar en un recipiente adecuado y seguro
para residuos quimicos. Cerrar bien y etiquetar.

Descontamine el &rea afectada por medio de lavado con agua abundante.
Notas:

e Puede usar agua para humedecer y recoger de forma més facil y segura.

e Esta agua de lavado no debe eliminarse en alcantarillado.

Ver seccion 13.

SECCION 7: MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

a) Manipulacién

Medidas de orden técnico
{Recomendacion)

No mezcle con &cidos para evitar reacciones indeseadas. Para realizar test
analiticos en laboratorio se recomienda trabajar bajo campana extractora y con
los EPP especificos.

FECHA DE CREACION: NOVIEMBRE 2013
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8. HECHO:

ONSTATADOS Y ACTIVIDADES REALIZADAS

La actividad se inicié con una reunién donde s informé a los representantes de la empresa fa materia especifica objeto de
fiscalizacion, los instrumentos de gestion amblental que regulan ia actividad, €l programa de fz actividad y los medios a atifizar.

Constltado al Sr. Sergio Vésquez, Encargado de Medio Amblente, par los préximos embaraues Indics que durante el mes de abril se
reaiizaran alrededor de cuatro embarques.

para efectos practicos y de programacian la inspeccion de dividié en dos jormadas (Mafiana y Tarde).

£n Ia jornada de la mafiana se constats (o sigulente:

2) Al momento de I inspeccion ambiental el embarque de concentrado de mineral hacia la bodega del bugue habia concluido,
abservando la instalacién de las cintas transportadoras encapsuladas desde i galpén denominado TEAGM hacia la bodega tres|
del buque.

b) Consultado al Sr. Serglo Castilio, Supervisor de Minerales, sobre el procedimiento a ejecutar a continuacién de Ia finalizacion del
embarque en bodega tres, indic que procederdn a embarcar €n bodega UNo para fo cual deberdn trasiadar las cintas hacia|
dicha bodega comenzando con fa desenergizacion de las cintas.

) Se observé tapas en los buzones de |2 cinta transportadora y cargador frontal trabajando en fa bodega del buque.

) Realizando un recorrido en s cublerta por Ia banda de babor del buque se observé material slido de color aris en la superficie
sledaha  la bodega tres sin observar en l0s Ofros sectores.

£n Ia jornada de 2 tarde se constats (o siguient

) I Sr. Pablo Codoseo Ledesms, operador de nave Indicd que es ef primer embarque que realizan con el chute alargado y e
‘segundo que realizan cor tapa en los buzanes de Ia cinta transportadora.

b) Se constatd e embarque de concentrado de mineral 2 granel desde el TEAGM hacia la bodega uno del buque mediante cintas
transportadoras encapsuladas y chute que Ingresaba ai interior de fa bodega del bugue,

) Se constatd dispersién de concentrado de mineral hacia el exterior de f2 bodega del buque observanda material séiido de color
aris en la cublerta del buque.

4) Desde ta sala de control se observb el Interior del TEAGM la operacion de carguic de concentrado de mineral & granel hacia las
tolvas de aiimentacion de la cinta transpartadora mediante dos cargadores frontales Gue mediante su balde recolectaban
concentrado desde e acopio y Io vaciaban en ia tolva mencionade.

) Consultado & Sr. Castilo, por los colectores de polvo al interior del TEAGM Indic que existian dos ubicados & un costado de
cada tolva.

Se obtuvo ademss, registros Totogréficos, filmacian y coordenadas en todos os sectores recorridos.

Superintendencia del Medio Ambiente ~ Gobierno de Chile
Mirafiores 178, piso 7, Santiago/www.sma.gob.cl
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Precauciones a tomar

Recomendaciones sobre manipula-
cidn segura, especificas

b) Almacenamiento
Medidas de orden técnico

Condiciones de almacenamiento

Embalajes recomendados y no
adecuados por el proveedor

Evite la generacion, acumulaciéon e inhalacién de polvo. También evite el
contacto con la piel y con los ojos.

No deje libre en el ambiente; los derrames hay que recogerlos a la brevedad.
No reutilice, perfore o incinere el envase, una vez vacio debe disponerse de
acuerdo con las politicas de la Compafiia.

Lave muy bien sus manos después de manipular. Cambie la ropa contaminada
y ldvela antes de volver a usar. Mantener envases bien cerrados.

Manipular el producto en condiciones de buena ventilacién y lejos de productos
incompatibles, utilizando los EPP correspondientes. En la zona de
almacenamiento y proceso debe estar prohibido fumar, comer y beber.

Una vez abiertos los envases, han de volverse a cerrar cuidadosamente y
colocarlos verticalmente para evitar pérdida del contenido.

Al manipular el producto en bidones, tambores u otros recipientes mayores, se
debe utilizar calzado de seguridad, faja e implementos / herramientas
adecuadas para moverlos.

Procurar que no existan roturas en los envases y que todos estén etiquetados.
Segregar de sustancias incompatibles. Eliminar materiales faciles de
combustionar. Proteger de la humedad y del dafio fisico. El lugar debe contar
con suelo impermeable y seco. Controle las fuentes de ignicién.

Disponga de elementos para la contencion de derrames asi como ducha y
lavaojos para emergencias.

Ambiente seco y bien ventilado, bajo techo. Mantener a temperatura ambiente.

Recomendados: plasticos de alta densidad; fibra de vidrio, metalicos.
No recomendados: plésticos de baja densidad; papel, cartén.

SECCION 8: CONTROL DE EXPOSICION / PROTECCION ESPECIAL

Medidas para reducir la posibilidad de
exposicion.

Parametros para control:

Limites permisibles ponderado {(LPP),
absoluto {LPA ) y temporal {LPT)

Umbral odorifero
Estandares bioldgicos
Equipo Proteccion Personal:

Proteccion respiratoria

Proteccion de las manos
Proteccidn para ojos / cara

Proteccién personal para cuerpo /
piel

Ventilacién, empleo de EPP. Buenas préacticas de higiene personal e industrial.
Disponer ducha y lavaojos para emergencias. Mantener los envases cerrados.

Humos de cobre: LPP = 0,16 mg/m3

Cobre en polvo: LPP = 0,8 mg/m3

Hierro: LPP =4 mg/m3

Polvos no clasificados (fraccién respirable): LPP = 2,4 mg/m3

No aplica.

No aplica.

Use un respirador con filtro de alta eficiencia para material fino (P100),
aprobado y certificado por la Niosh.

Guantes de neopreno, pvc o similar.

Antiparras ajustadas al contorno del rostro.

Traje tyvek y zapatos de seguridad o botas.

FECHA DE CREACION: NOVIEMBRE 2013
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Medidas de Higiene, Ventilacién

Precauciones especiales

Resumen de EPP:
Uso obligado de

General. La ventilacién por extraccion local se recomienda cuando la general no
es suficiente para mantener los LPP por debajo de los valores establecidos.

No use lentes de contacto.

No mantenga, trapos u otros materiales impregnados con este producto, dentro
de los bolsillos.

i |

SECCION 9: PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS

Datos generales:
Estado fisico
Forma en que se presenta
Peso molecular
Olor
Color

pH concentracién y temperatura

Fusion
Descomposicion
Propiedades de Fuego y Explosion:
Punto de inflamacion
Limites de inflamabilidad
T2 de autoignicién
Limites de explosividad
Otras propiedades:
Presion de vapor a 20 °C
Densidad de vapor
Densidad a 20°C
Solubilidad en agua y otros solventes

Tasa evaporacion

Temperaturas especificas y/o intervalos de temperatura:

Sdlido

Polvo fino

No aplica a las mezclas.
Desagradable, similar al azufre.
Gris oscuro.

No aplica.

No hay informacion disponible.

220°C (referido sdlo al sulfuro de cobre)

No aplica.
No aplica.
No hay informacion disponible.

No hay informacion disponible.

No aplica.

No aplica.

4,76 gfcc ({referido sdlo al sulfuro de cobre)
Insoluble en agua

No aplica.

SECCION 10: ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabilidad

Reacciones de riesgo

Condiciones que se deben evitar

Estable bajo condiciones normales de almacenamiento y manipulacién.
En presencia de aire humedo se oxida a sulfato.
Inestable a temperaturas mayores de 400 2C.

Explosion: acido clorhidrico, clorato de cadmio, zinc o magnesio; perdxido de
hidrégeno.

Temperaturas elevadas, llamas abiertas, contacto con sustancias incompatibles,
humedad.

FECHA DE CREACION: NOVIEMBRE 2013
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Incompatibilidad (materiales que
deben evitar)

Productos peligrosos de la
descomposiciéon

Polimerizacion peligrosa

se Agentes oxidantes fuertes, dcido clorhidrico, clorato de cadmio, zinc, magnesio;

peréxido de hidrégeno.

No se descompone a temperatura ambiente

No aplica.

SECCION 11: INFORMACION TOXICOLOGICA

Toxicidad a corto plazo

Toxicidad a largo plazo

Efectos locales o sistémicos

Sensibilizacién alérgica

Experimentos cientificos

Otros datos

Organos y/o glandulas blanco u otros Bazo :0  Higado B Ovarios ;0 Testiculos :0
Cerebro ;0  Hueso m] Pancreas ;0O  Tiroides 0
Corazon O  Muscules :0 Piel H |
Dientes :0O  Oidos [m] Pulmon H |
Estomago :0O0 Ojos :; Rifidon |
Sistemas afectados Cardiovascular :0O  Inmunoldgico :0 Linfatico :a
Circulatorio :0 Nervioso central :0 Reproductor :0O
Digestivo : Ml Nervioso periférico :0O Respiratorio i
Efectos tdxicos del producto (otros) Abortos -0 Medula dsea
h Hu.manos (H) Asfixia 0 Metabolismo :0
: ?2;::!::2)(5) Cancerigeno :0 Mutégeno :0
- No se especifica si el efecto es en Celite-ie :0 Nocivo -
animales o en humanos (?) Desarrollo -0 Reproduccién :0
Disruptor endocrino 0 Sangre 0
Esterilidad 0 Sensibilizante 0
Irritante | Teratégeno :0

Valores referenciales:
= Oral {LD50, cobre, rata) = 1.000 mg/kg
= QOral {LD50, hierro, rata) = 30.000 mg/kg
Efectos nocivos en el higado y rifiones, esto puede originar la enfermedad de
Wilson.
Produce dafio capilar.
En términos generales no se clasifica como cancerigeno.
Irritacion en zonas de contacto; intoxicacion.
Para mayor detalle vea la seccidn 3 de esta HDS.
No ocurre.

Las pruebas en laboratorio con ratas han mostrado que los compuestos de
cobre causan efectos nocivos en los rifiones y en el higado.

El compuesto principal que tiene este producto es nocivo por ingestién en
funcién de la reaccidn quimica en el sistema gastrico, puesto que se forman
otros productos de cobre que se solubilizan y dejan libre los iones de cobre, los
cuales son transportados a diferentes partes del cuerpo, especialmente al
higadoy a los rifiones.

Este concentrado contiene un porcentaje menor de silice cuarzo, el cual se
clasifica como nocivo por inhalacidn, ya que causa silicosis.
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Examenes médicos que ayudan al control del desarrollo de enfermedades:
e Niveles de cobre en el organismo.

e Radiografia de térax
e Andlisis del funcionamiento hepaticoy renal.

SECCION 12: INFORMACION ECOLOGICA

Inestabilidad

Persistencia / degradabilidad

Bio-acumulacién

Efectos sobre el medio ambiente

Experimentos cientificos

Otros datos

Es estable en condiciones ambientales normales.

Los metales que contiene este producto persisten en el ambiente. Puede ser
transformado en otros compuestos de cobre y hierro dependiendo de las
caracteristicas del medio ambiente en que se encuentre, pero el ién metalico
no desaparece.

Ocurre a medida que el sulfuro se transforma a sulfato {sal soluble en agua), ya
que el idn de cobre queda libre en el medio acuoso y de esta forma estd
biodisponible para las especies acuaticas.

Puede causar contaminacion ambiental en el aire y el ambiente acuatico cuando
ocurre un derrame importante.

Puede llegar a ser muy toxico para los organismos acudticos cuando se
transforma a sulfato. Causa efectos a largo plazo.

Forma sedimentos en los lechos acuosos.

Causa irritacion e intoxicaciones en animales.

Valores de ecotoxicidad referidos al sulfato de cobre {sal en la que se transforma

el sulfuro de cobre)

e Peces (Oncorhynchus kisutch, LC50, 96 Hr): 286 mg/L [USEPA; Ambient
Water Quality Criteria Doc: Copper p.71 (1985) EPA 440/5-84-031]

e Algas (Chlorella stigmatophora, EC50, 21 dias): 70 mg/L [USEPA; Ambient
Water Quality Criteria Doc: Copper p.61 (1985) EPA 440/5-84-031]

Los sulfuros de cobre no son solubles en agua, pero en la medida que estdn
expuestos al aire, lentamente se transforman en sulfato. Esta sal es la que
produce los efectos toxicos en los organismos acuaticos.

SECCION 13: CONSIDERACIONES SOBRE DISPOSICION FINAL

Métodos recomendados y aprobados por
la normativa chilena para disponer de la
sustancia, residuos, desechos

Métodos recomendados y aprobados por
la normativa chilena para eliminacién de
envases / embalajes contaminados

Eliminar de acuerdo a la reglamentacion vigente. En lo posible tratar de reciclar
dentro del proceso de obtencién.

Los recipientes deberan ser vaciados y enviados a disposicion final sin remover
etiquetas identificadoras del producto que contuvo. No debe eliminarse junto
con la basura doméstica. Disponer los envases segun politicas internas de la
empresa.

Nota: (1) los recipientes vacios pueden contener residuos por lo que deben ser
adecuadamente dispuestos. (2) el agua empleada para lavar los envases debe
ser tratada antes de eliminar en alcantarillado.

SECCION 14: INFORMACION SOBRE TRANSPORTE

Terrestre por carretera o ferrocarril

Via maritima
Via aérea

Producto no regulado por el reglamento de transporte de carga peligrosa por
calles y caminos {Decreto Supremo N2 298 / 1994).

Producto no regulado por la Organizacion Maritima Internacional {IMO).

Producto no regulado por la Asociacion de Transporte Aéreo Internacional
{IATA).

FECHA DE CREACION: NOVIEMBRE 2013
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Distintivos aplicables NCh 2190
Ne NU

No aplicable para este tipo de producto.

No esta clasificado como sustancia peligrosa para o durante el transporte.

SECCION 15: NORMAS VIGENTES

Normas internacionales aplicables

Normas nacionales aplicables

Marca en etiqueta

CLEAN WATER ACT (USA): Acta para el Agua Limpia.

- El sulfuro de cobre (ingrediente) se designa como polulante téxico bajo la
seccion 307(a){1) y estd sujeto a limitaciones en los efluentes.

DECRETO SUPREMO N2 148 (2003): Reglamento sanitario sobre manejo de

residuos peligrosos.

DECRETO SUPREMO N2 594 {2001): Reglamento sobre condiciones sanitarias y

ambientales basicas en los lugares de trabajo.

DECRETO SUPREMO N2 609 {1998): Norma de emisién para la regulacién de

contaminantes asociados a las descargas de residuos industriales liquidos a

sistemas de alcantarillado.

NORMA CHILENA 1411/4 Of.2001: Prevencion de riesgos — Parte 4: Sefiales de

seguridad para la |dentificacion de riesgos de materiales.

NORMA CHILENA 2245 Of.2003: Sustancias quimicas — Hojas de Datos de

Seguridad — Requisitos.

No aplica. Producto no peligroso.

SECCION 16: OTRAS INFORMACIONES

Uso especifico
Frases de riesgo (R )

Frases de seguridad (S )

Materia prima para obtencién de cobre blister o dnodos de cobre.
20 Nocivo por inhalacion.

25 Toxico por ingestion

36/37/38 irrita los ojos, las vias respiratorias y la piel.

41 Riesgo de lesiones oculares graves.

50 Muy toxico para los organismos acuaticos.

53 Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente
acuatico.

66 La exposicion repetida puede provocar sequedad o formacion de grietas en
la piel.

7/9 Mantenga el recipiente bien cerradoy en lugar bien ventilado.

13 Mantenga lejos de alimentos, bebidas y piensos.

20 No comer ni beber durante su utilizacion.

21 No fumar durante su utilizacion.

22 No respire el polvo.

24 Evite el contacto con la piel.

25 Evite el contacto con los ojos.

26 En caso de contacto con los ojos, lavese inmediata y abundantemente con
agua, acuda a un medico.

36/37/39 Use indumentaria y guantes adecuados junto con proteccion para los
ojos / la cara.

61 Evite su liberacién al medio ambiente. Recabar instrucciones especificas de
la ficha de datos de seguridad.

FECHA DE CREACION: NOVIEMBRE 2013

HOJA 9 DE 10





image190.jpg
Sierra Gordascx CONCENTRADO DE COBRE

SALUD

HMIS
(Hazardous Materials Information INFLAMABILIDAD
System, Sistema de Informacion para
Materiales Peligrosos)

EPP E

Referencias = Banco de datos de sustancias peligrosas de la Libreria Nacional de Medicina
(Estados Unidos).
= Area de sustancias peligrosas de las Naciones Unidas.
= RISCTOX (Europa)
= MSDS de compafiias quimicas internacionales.
= ADR (Europa)

= |ATA
= MO
= NFPA 704 (2001)
RECOPILACION REVISION 02 VERSION
NGE MARZO 2015 G,

Nota: los datos consignados en esta hoja informativa fueron obtenidos de fuentes confiables. Las opiniones expresadas
en este formulario son las de profesionales capacitados. La informacion que se entrega en el es la conocida
actualmente sobre la materia.

Considerando que el uso de esta informacién y de los productos esta fuera del control del proveedor, la empresa
no asume responsabilidad alguna por este concepto. Determinar las condiciones de uso seguro del producto es
obligacion del usuario.
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD PARA TRANSPORTE
HDST, NCh 2245 0f.2003, Anexo B

1: AVISO EN CASO DE EMERGENCIA

Nombre o Razén Social: Sierra Gorda SCM
Teléfonos de Emergencia:

= Sierra Gorda SCM: (56-9) 6676 2405

= Bomberos: 132

= Carabineros: 133

= Ambulancia: 131

2: DATOS RELATIVOS AL RIESGO ROTULOS

= Ndamero NU: no aplica. Producto no peligroso para o durante el transporte.
= Clase de Riesgo Primario: no aplica
Divisién: no aplica
= (lase o Division de Riesgo Secundario: no aplica
Divisién: no aplica
3: DESCRIPCION QUIMICA
= El componente principal corresponde a sulfuros de cobre y de hierro; también contiene en menor proporcién
otros minerales como cuarzo, molibdenita, calcocita.
4: DESCRIPCION GENERAL

= Estado fisico: sélido

= Color: gris oscuro
= Apariencia: polvo fino, tiene un olor desagradable similar al azufre.
5: NATURALEZA DEL RIESGO

= Riesgos mas importantes de la sustancia y sus efectos: polucién atmosférica y acudtica; efectos en la salud
de animales. Muy téxico para los organismos acudticos cuando se transforma a sulfato. Causa efectos nocivos
a largo plazo en el ambiente acuatico.
No se inflama, pero se puede descomponer térmicamente a temperaturas elevadas (se forman gases y humos
nocivos / toxicos) e incluso, combustionar (esto se aprecia por la decoloracién que experimenta el material).

= Estabilidad y Reactividad: estable bajo condiciones normales de uso y de almacenamiento; En presencia de
aire humedo se oxida a sulfato. Reacciona con agentes oxidantes fuertes, acido clorhidrico, clorato de
cadmio, zinc, magnesio; perdxido de hidrégeno.

= [Informacion Toxicolégica: el polvo de este material puede irritar los ojos, la piel y las vias respiratorias
superiores. La inhalacién del humo o del polvo fino produce “fiebre por humos metdlicos.
Puede causar lesiones serias en los ojos.

Es nocivo si es ingerido; puede causar efectos nocivos en el higado y en los rifiones.
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: ELEMENTOS DE PROTECCION

Proteccion Respiratoria: use un respirador con filtro de alta eficiencia para material fino (P100), aprobado y
certificado por la Niosh.

Proteccion de las Manos: guantes de neopreno, pvc o similar.

Proteccién de los Ojos / la Cara: antiparras ajustadas al contorno del rostro.

Proteccion de la piel y del Cuerpo: traje tyvek y zapatos de seguridad o botas.

7: MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

En caso de:

= Inhalacién: trasladar al aire libre. Beba agua para despejar la garganta y limpiese la nariz (tome aire por la
boca y bételo por la nariz para remover el polvo)
Si respira con dificultad, proveer oxigeno (sélo personal capacitado). Mantener en reposo y en calma.
Solicite atencién médica si los sintomas persisten.

= Contacto con la piel: remover la ropa y/o calzados contaminados en un lugar ventilado. Lavar la zona afectada
con agua abundante y jabén neutro durante 5 minutos como minimo. Si la piel no presenta agrietamiento o
heridas, aplique una crema humectante.
Si persisten molestias, consulte a un dermatdlogo.

= Contacto con los ojos: inmediatamente lavar con agua abundante. Si usa lentes de contacto, remover con
cuidado y seguir lavdandose al menos 15 minutos, manteniendo los parpados bien abiertos. Obtener
inmediatamente atencién médica con un oftalmélogo.

= |ngestidn: enjuague la boca con bastante agua. No induzca el vomito sin consejo médico. Mantener en calma
y en reposo. Solicite inmediatamente atencién médica para evaluacién final.
Si vomita espontdneamente, prevenir la aspiracion pulmonar. Nunca administre oralmente, liquidos o
medicamento, a una persona inconsciente a convulsionada.

8: MEDIOS Y MEDIDAS PARA COMBATIR EL FUEGO

Agentes de Extincion: para el fuego circundante se permite la utilizacién de todos los agentes de extincion
comunes. Si el producto esta fundido no aplique agua ni espuma (riesgo de explosion). Puede emplear arena
seca u otro material similar para sofocar, o aquellos para fuegos Clase D.

Agentes de Extincién Contraindicados: no emplee extintores de haldn por razones ambientales.

Medidas Especiales para el Combate del Fuego: aislar la zona. Evacuar a todo el personal del drea de peligro.
Si no corre riesgos, mueva los envases no afectados de la zona de fuego.

Al intervenir en la zona donde se encuentra el producto evite la emisién de polvo al ambiente. Contener el
agente de extincién mezclado con este producto para evitar su ingreso al alcantarillado, al subsuelo o a aguas
superficiales y también para evitar fuentes de contaminacién. Recuperar para su tratamiento y disposicién
final.

Equipos Especiales para el Combate del Fuego: generalmente no se requiere, puesto que este producto no
es facil de encender; en caso contrario use la ropa protectora contra llamas y un equipo de respiracién
auténomo (SCBA).
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: MEDIDAS PARA CONTROLAR DERRAMES O FUGAS

Perimetros de seguridad recomendados: 100 metros minimos.

Precauciones para el medio ambiente: evite el ingreso a cursos de agua natural, a pozos de agua y a la red
de alcantarillado. Si esto no fuera posible hacer, entonces dar aviso inmediato a las autoridades competentes.

Si ocurrié contaminacién de suelos, es recomendable excavar y retirar todo la tierra con producto. Transferir
a camiones para su posterior tratamiento.

Métodos de limpieza: aisle el lugar y evacue al personal del drea hacia un sector previamente establecido.
Ventilar. Controlar las fuentes de ignicidn y alejar materiales incompatibles.

Contener el derrame para evitar su propagacién. De ser necesario cubra con una carpeta plastica para
minimizar el riesgo de emisién de polvo al ambiente.

Recuperar el producto por medio de una pala o similar. Si es posible, los envases que estén dafiados trate de
sellarlos o colocarlos dentro de otros recipientes de mayor volumen; también puede trasvasijarlos.

Nota: transferir el producto recuperado a envases apropiados. Cerrar y etiquetar.

Use un método de limpieza al vacio para recuperar el material remanente. Barrer humedecido a una palay
depositar en un recipiente adecuado y seguro para residuos quimicos. Cerrar bien y etiquetar.

Descontamine el area afectada por medio de lavado con agua abundante.

Notas:

= Puede usar agua para humedecer y recoger de forma mas fécil y segura.

= Esta agua de lavado no debe eliminarse en alcantarillado.

Equipamiento minimo del transportista: traje tyvek; guantes de cabritilla o cuero; respirador con filtro de
alta eficiencia (P100), antiparras ajustada al contorno del rostro, botas de pvc o similar.

Nota: para evitar que el material entre en contacto directo con la piel de las manos, se recomienda usar
debajo de los guantes de cuero, unos de latex o nitrilo.

10: INFORMACION COMPLEMENTARIA

Pauta para informar adecuadamente un incidente ( iqué informar?)

Nombre y profesion de quién habla.

Desde donde llama y nimero de teléfono al cudl puede ser llamado.

Qué ha ocurrido.

Hay fuga o no.

Quiénes han sido afectados, a quiénes se ha avisado; quiénes ya han acudido.
Dénde ha ocurrido, localidad, carretera, kildmetro.

De dénde venia y hacia donde se dirigia el vehiculo.

Informe inmediatamente cualquier cambio en la situacién.
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MATERIAL SAFETY DATA SHEET (MSDS)
ZINC CONCENTRATES

1. PRODUCT& COMPANY IDENTIFICATION

Product hame

Zinc concentrate (generic)

Supplier

IMPALA BOLIVIA S A.

Emergencias (591) 5211788 anx. 101
Lic. Jorge Burgos (591) 69829396
Ing. Daniel Pisconte (591) 6982939

Chemical Name

Not Applicable

Manufacturer Various Minig Companies
Synonyms Not Applicable
CAS Number Not Applicable
UN Code Not Applicable
2. COMPOSITION / INGREDIENTS INFORMATION
Molecular Formula ZnS
Molecular Weight 97.48 g/mol
Specific Gravity 4.0g/ml
Typical Assays Zinc: 48-52 %

Silver: 500 -1000 GRS
Indium 550-1100 PPM
lead:1t03 %

Arsenic 0.10 - 0.40%
Antimony: 0.10t0 0.45 %
Silica: 1t0 4 %

Mercury: 1 to 50 PPM
Iron: 7to 11 %

3. RISK IDENTIFICATION

It may cause irritation on skin, eyes and respiratory tract. Fire can produce gases and/or toxic
sustances. AVOID DISPERSION OF DUST in places where handling large volumes of minerals

Maln entries are made, especially if this is done with high frequency. Personal Protective Equipment
(helmet, steel-toed boots, etc.) use is mandatory.
. It may cause irritation to the respiratory tract.Caugh. Evaporation to 20T is negligible; however,
Inhalation h . . L . .
can reach a harmful concentration of airborne particles during inapropiate handling.
Eyes It causes ocular irritation and posible visual complications long term.
Skin Irritation with redness. Contact dermatitis.

Ingestion

Long oral doses can cause indigestion to gastrointestinal tract.
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Supsrinendencia del Medio Ambients
Cobierno do Chile
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9. ACTIVIDADES O DOCUMENTOS PENDIENTES

ne | Descripcién

1 [Registros de la operacién de cambio de la cinta transportadors desde la bodega tres hacia la uno realizada el dia 30 de marzo,
incluyendo registro fotogréfico, descripeién del procadimiento, equipos utlizados, entre otros antecedentes.

7 oo o o s s enbaraves Ge orerioada e inraes 3 e, nckyendo & Gesra 43 pracsamento]
<o s, aniot, ence s amacarcs.

3 rlamﬁra()én e Ios smbarques durante ef mes de abril y mayo.

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago/www.sma.gob.cl
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4. FIRST AID
. Remove to fresh air, rest. Get medical attention for any breathing difficulty.
Inhalation

Eyes Contact

Flush with water for 15 minutes minimum. Keep eyelids open to allow water to flow through the
surface of the eye and eyelids. Medical care.

Wash affected areas with plenty of soap and water for at least 15 min. Remove contaminated|

Skin Contact clothing and shoes, clean before reuse. If irritation occurs seek medical care.
Induce vomiting immediately as directed by medical personnel. Never give anything by mouth to
Ingestion an unconscious person. If victim is conscious search for information about their symptoms andj

lead to medical specialist care.

5. FIRE AND EXPLOSION DANGER

Extinguishing Media

In case of fire in the surroundings: all extinguishing agents: PQS, CO2, water spray or regular,
foam are allowed. Do not scatter the concentrate with water jets. Build a containment dike for|
later retrieval.

Special Risks

NA

6. RESPONSE IN CASE OF LEAK / SPILL

Pickup and cleaning
procedures

Discharge, treatment or disposal must be done according to applicable regulations. Isolate spill|
area 25 meters radius. Keep unauthorized personnel away. Stay downwind.

Environmental

Avoid creating dust by wet wipes into the container.

precautions
7. PRECAUTIONS FOR HANDLING AND STORAGE
Storage No outdoor uncovereq storage, maiqtain moi§ture and cover with blankets. Away from oxidizing|
agents and flame cutting equipment in operation.
No special precautions are required more than normal good hygiene practices and use of PPE
Handling regulated.

Localized mechanical removal if handled in enclosed or poorly ventilated areas.

Disposal Considerations

Waste containers and other materials in contact with the product must be transported and|
disposed in landfills authorized for hazardous or toxic materials handling and manegenment.

8. EXPOSURE CONTROLS / PERSONAL PROTECTION

General considerations

DO NOT EAT, DRINK, OR SMOKE IN AREAS WHERE ARE MINERAL CONCENTRATES OR WHEN
THIS ARE HANDLED.

Respiratory Protection

It is imperative to use a respirator with P100 filter type permanently. In case of emergency using
breathing apparatus.

Skin Protection

Protective gloves and protective clothing clean cotton for the body.

Ocular Protection

Safety goggles permanently. Fine mineral particles generated eye damage and even loss off
vision if not followed the necessary preventive measures permanent.
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9. PHYSICAL / CHEMICAL PROPERTIES
Fusion point NA

Water Solubility

It is soluble in water at room temperature under normal

Color and appearance

Fine powder usually dark gray to black.

Smell Mild
Flash Point NA
Vapor density NA
Boiling point NA
Vapor Pressure NA

10. STABILITY AND REACTIVITY

Stable with normal handling

Estability
Incompatibility With acids and bases
Hazardous. . Generates sulfur dioxide and lead gases.
Decomposition
Products
11. TOXICOLOGICAL INFORMATION
Health Risks The product is not toxic, however precautions for handling must be taken.

12. ECOLOGICAL INFORMATION

Environmental Data

This substance may be hazardous to the environment, special attention should be given to air
and soil. In the food chain to humans, bioaccumulation takes place, specifically in plants.

13. WASTE DISPOSAL CONSIDERATIONS

Disposal Considerations

Waste containers and other materials in contact with the product must be transported and
disposed according to regulations.Do not attempt to remove the unused product or waste. In
any case, return it to the provider to remove it properly.

Packaging and containers can not be reused to store food or other products.

14. TRANSPORT INFORMATION

UN Code NA
DOT Hazard
Classification NA

Identification during
transport:

Cartel square shaped diamond 273 mm x 273 mm (10 3/4" x 10 3/4"), with UN number 3077
and risk class number in the bottom, 9.

15. ADDITIONAL INFORMATION

Vehicles and facilities

Facilities, equipment, pipes and fittings (hoses, valves, devices

security, connections, etc.) used for the storage, handling and transport
of concentrated mineral materials must be designed, constructed and built
according to national sectoral rules applicable to such products.

UPDATE
19.02.15
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Torminal Puerto Arica

Inspeccion TEAGM
MN K&A SE (Conc. Zinc)

Inspeccion Estructural y Equipos

* Inspeccon exterior Sellado de Forro Almacen oK
* Inspeccon de Compresores OK
* Inspeccion de Ventiladores OK
* Inspeccion Caja de Mangas OK
Inspeccion Cortinas
* Inspeccén Cortinas Norte y Sur OK
* Inspeccon Puertas de Ingreso OK
Inspeccion Cintas Transportadoras CT-01/ CT-02
* Inspeccén Estaciones de Polines OK
* Inspeccon de Cintas OK
* Inspeccon de Buzones OK
Inspeccion Cintas Transportadoras Moviles y Stacker
* Inspeccon Estaciones de Polines OK
* Inspeccén de Cintas oK
* inspeccon de Buzones OK
* Inspeccon Sellado a Estructura oK
astilio C

. de Minerales
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Terminal Puerto Arica

Inspeccion TEAGM
MN IKAN JAHAN (Conc. Zinc)

Inspeccion Estructural y Equipos

* Inspeccon exterior Sellado de Forro Aimacen

OK

* Inspeccéon de Compresores

OK

OK

* Inspeccion de Ventiladores
* Inspeccion Caja de Mangas

OK

Inspeccion Cortinas

* Inspeccén Cortinas Norte y Sur

OK

* Inspeccon Puertas de Ingreso

OK

Inspeccion Cintas Transportadoras CT-01/CT-02

* Inspeccén Estaciones de Polines

OK

* Inspeccon de Cintas

OK

* Inspeccon de Buzones

OK

Inspeccion Cintas Transportadoras Moviles y Stacker

* Inspeccon Estaciones de Polines

OK

* Inspeccén de Cintas

OK

* Inspeccon de Buzones

OK

* Inspeccon Sellado a Estructura

OK
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Terminal Puorto Arles

Inspeccion TEAGM
Ocean Mercury (Conc. Cobre)

Inspeccion Estructural y Equipos

* Inspeccon exterior Sellado de Forro Almacen

OK

* [nspeccon de Compresores

OK

* Inspeccion de Ventiladores

OK

* Inspeccion Caja de Mangas

OK

Inspeccion Cortinas

* Inspeccdn Cortinas Norte y Sur

OK

OK

* Inspeccodn Puertas de Ingreso

Inspeccion Cintas Transportadoras CT-01/ CT-02

* Inspeccon Estaciones de Polines

OK

* Inspeccon de Cintas

OK

* Inspeccon de Buzones

OK

Inspeccion Cintas Transportadoras Moviles y Stacker

* Inspeccon Estaciones de Polines

OK

* Inspeccédn de Cintas

OK

* Inspeccodn de Buzones

OK

* Inspeccon Sellado a Estructura

OK

Nota:

*Con Fecha 02 Febrero por golpe de carga se produce
deformacion de forro lado norponiente, se avisa a PRMA

para coordinar reparacién y posterior revision conjuntamente

con AAMM.

Sergi tillo C.
Sup.[d¢ Minerales
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Torminal Pusrto Arick

‘Inspeccion TEAGM
MN Four Emerald (Conc. Zinc)

Inspeccion Estructural y Equipos

* Inspeccon exterior Sellado de Forro Almacen OK
* Inspeccon de Compresores OK
* Inspeccion de Ventiladores OK
* Inspeccion Caja de Mangas oK

inspeccion Cortinas

* Inspeccén Cortinas Norte y Sur OK

* Inspeccon Puertas de Ingreso oK

Inspeccion Cintas Transportadoras CT-01/ CT-02

* nspeccon Estaciones de Polines OK
* Inspeccon de Cintas OK
* Inspeccon de Buzones OK

Inspeccion Cintas Transportadoras Moviles y Stacker

* Inspeccon Estaciones de Polines OK
* Inspeccoén de Cintas OK
* Inspeccédn de Buzones OK
* Inspeccon Sellado a Estructura oK

Sergi stillo C.
Sup. fe[Minerales




image201.jpg
TP

Terminal Pusrto Arica

Inspeccion TEAGM
MN Nimertis (Conc. Zinc)

Inspeccion Estructural y Equipos

* [nspeccon exterior Sellado de Forro Almacen

OK

OK

* Inspeccon de Compresores
* Inspeccién de Ventiladores

OK

* Inspeccion Caja de Mangas

OK

Inspeccion Cortinas

* Inspeccon Cortinas Norte y Sur

OK

OK

* Inspeccon Puertas de Ingreso

Inspeccion Cintas Transportadoras CT-01 / CT-02

* Inspeccon Estaciones de Polines

OK

* Inspeccon de Cintas

OK

* Inspeccén de Buzones

OK

Inspeccion Cintas Transportadoras Moviles y Stacker

* Inspeccon Estaciones de Polines

OK

* Inspeccon de Cintas

OK

* Inspeccon de Buzones

OK

* Inspeccon Sellado a Estructura

OK
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Terminal Puerto Arica

Inspeccion TEAGM
MN Global Garnet (Conc. Cobre)

Inspeccion Estructural y Equipos

* Inspeccon exterior Sellado de Forro Almacen

OK

* Inspeccén de Compresores

OK

* Inspeccién de Ventiladores

OK

* Inspeccion Caja de Mangas

OK

Inspeccion Cortinas

* Inspeccon Cortinas Norte y Sur

OK

* Inspeccon Puertas de Ingreso

OK

Inspeccion Cintas Transportadoras CT-01/CT-02

* Inspeccon Estaciones de Polines

OK

* Inspeccon de Cintas

OK

* Inspeccon de Buzones

OK

Inspeccion Cintas Transportadoras Moviles y Stacker

* Inspeccon Estaciones de Polines

OK

* Inspeccon de Cintas

OK

* Inspeccon de Buzones

OK

* Inspeccén Sellado a Estructura

OK

Nota:

* Con Fecha 24 Marzo por golpe de carga se produce
deformacion de forro lado nororiente cercano a CT-01,
se avisa a PRMA para coordinar reparacion y posterior
revision conjuntamente con AAMM, SMA.

* Se realiza limpieza interior con Aspiradora Industrial.

* Se fabrica extencion de seccdn 600x600 con tapa a
Stacker.

* Se revisa sellado de estructura
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Estimados Srs:

Con fecha 20 de Marzo de 2015, se da por aprobada la bodega TEGM Almacén 10 de TPA para la
recepcién de concentrado Sierra Gorda a ser embarcado en la MV Global Garnet.
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Benavides Daniel (ARl TPA)

De: Siles Leanel (ARI TPA)
Enviado el: lunes, 06 de abril de 2015 12:04

Par; Benavides Daniel (AR| TPA); Vasquez Sergio (ARI TPA)
cc: Arroyo Sebastian (ARI TPA), Sato Carlos (ARI TPA)
Datos adjuntos: Inspeccitn TEAGM docx

Daniel, te ajunto extracto de a inspeceién del TEAGM, en el cual hace mencion a las grietas.
Las reparaciones debieran efecutarse durante el primer semestre de este affo.
Los monto para reparacion pavimentos afio 2015, asciende a USD$140.000.

Atte.

Leonel Siles Toro
tefe de Mantencicn y Logistica
Terminal Puerto Arica

DO+565 90452527

& +56 55 2202060

2 6360

Elsilestoad

Web: www.tpo.d

Mantencitn y Logistica
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Supesintendencia del Medlio Amblents
Cobserna do Chile

10. FISCALIZADORES (comenzando el listado con el encargado de las actividades de Inspeccion

lAmbiental)

Nombre (Nombre, Apellidos)

Christian Rojo Loyola

Manue! Ortufio Flores

SEREMI de Salud

Karina Contreras Carrasc

obemacion Maritima

Antonio Breskovic Cordero. [Gabernacién Maritma

clerre)

Christian Orellana Diaz (s6lo participé en la reunién de [SERNAGEOMIN

Hara Carohna

Vicoriar Carreres| SERNAGETHIN

Superintendencia del Medio Amblente ~ Gobierno de Chile

Mirafiores 178, piso 7, Santiago/www.sma.gob.ct
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Informe Inspeccién Estructural
Post Sismo del 01 de Abril de 2014

GALPON TEAGM  TPA
Mandante: BAIRD para TPA
Ejecutor: RQB ingenieriay construccion

REF-VERSON T DENPLAR -\ NG DEPAGINAS S

25DENOVIEMBRE 2014 | 25 DE NOVIEMBRE 2014 | 25 DE NOVIEWBRE 2014 | 15 DE ENERO 2015

‘Apeticin de TERMINAL PUERTO ARICA, ROL 89,567 620.6, 5 ha procedido  realizar un dagnéstico estructural
preliminar, del estado de su propiedad TEAGM, de 3.500 m2, ubicada en Maximo Lira 389 SECTOR NORTE PONIENTE
el recinto portuaro,con el fi de tener una pre-evaluscidn de o posibles dafos estructurales, producto del terremoto.
acontecido en a ciudad de Aica el cia 0 ce Abril de este afo.

Determina, para e inmusble enestucio, el velde dafiode fosedficosy e grado d habiabildad aue sto poseen,
enbase I iguient esal de evalacis
1 Habiable: Aquels edificacones que noprestan dafos stucturales de consderaién, o que estos no presentan
lgos paa sus usuarios. Puedenser habitadoscona condicén actuly realzr s reparaciones posteriormente.
2. Habitablecon estriccones por zons: Aquels eicaciones con dafios esrucuralslcaladosencertas zons del
inmuetie, o cusles presentan esgos pra sectores especiicos y nopar ftotal e 1 eificacin,ave pudiese
coninuar sn uso en forma parca
3. Habitables6lo despuds d reparaconesyreuerso estructurl: Aquela eificaciones que o u condicién actual
prsentan daiosesructurale con lesgo ara su usuaios,po o cua deberse habtados sl despu de s
teparaciones tingentes, resuhantes de unaevaluaci detalaca que perita eaiarun proyecto de reparacén o
rehuerio

Nohabitable, no e posibl rehabiltar o edficio: Aquela difcaciones donde no e posble fectuarreparaciones
orefuertosqu povean una condin cructrs ceplble par ] i, e e, o 4 osbe et s condcien
el preva i smo.
R |
"Gl corresponde a una etrctura meticaconfundaciones de ormigon armado, vigas yplare de péricos n alma
Hens raceres de hormign, muros de contenién teio pra minerales 5o para abejos co cina de ansporte
de materales con s de contencidn de hormign rmado,
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Destino: TEAGM
Ubicacion Norte Poniente

Constructora No declarado

Inmobilars: o declarado

Bloques: T

Tipo de estructurs: Galph etructura metdlica, muros de Pormighn, rdieres y muros de contencién de fosos
e de pisos T

Materiaicad Hormighn, albafileray acero

Morfalogia genera’

s inspeccion del edificio 5 desarroll ! ia 24 e Nowembre de 2014. Con et inspeccian s determind 3
recuperacion o no dea edificacién, evaluando su grado de habitailidad y haciendo una evaluacion de los dafos
presentes en ol edifico a causa de sismo.

A partir de a nspecidn visualde materildad, estructuracién y tipos de dafio existentes se evalda i fa esructura es
habitable, o i requiere de reparaciones mayores. En el caso que a esructura sea recuperabl se defne su habitablidad
inmediata o posteior a reparaciones.

Estrctura metalcano tene dao por skmo.
Estrctura de Muros para minerales o tiene dafo po ssmos
Estructura de muros de contencin con dafios leves por 55ma

Muros de contencidn sufre desplazamienta normal frente asismos severos lo que provoca un desplazamiento del
coronamiento del muro, e cual e puede apreciar laramente en s juntasde ditacién entre murosy radieres de
galpon en sector de fosos.
Radieres con dafios medios por ssmo, en el sector norte existen gretas, que se puede asumir a un asentamiento bajo
1os adieres debido a ismo severo que tuvo que soportar Ia estructura
Techumbre en busn estado
‘Golpe menor en plar e acceso norte

Sindano
Smdano
Sindano
Noaplica

Evaluar posible asentamiento en borde de muros de contencion Ge osos y radieres de galpan

Reparar junta de diltacién entre muro de fosoy radier de galpdn
Evaluar posibles asentamientos en radiereslac norte donde sparecen grietas para evtar mayores dafos

Mantener en observacién juntas de diatacién entre muro de fosoy raderes de galpén
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En base a o observado se puede concli:

L Habitable: Aquella ecficaciones ue no presentan dafos estructurales de consideracién, o que estos o presentan
tiesgos para sus ususrios. Pueden s habitados con fa condicidn actualy realizar s reparaciones posteriormente
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Pilar golpeaco
Gretas laco norte en radier

Fondo muro contencion para minerales buen estado

i

LA
adieres general buen estado
Lado auerdo orents)fos de it ranspotadoca

4

Detalle de desplazamiento Gel muro Ge foso | 2 m aprosmado]
Aumento de ancho junta de diltacién por desplazamiento de corona de muro.
Se debe mantener en observacién
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Arica, 10 de Abril del 2015
DEL MEDIO AMBIENTE|
sefior XV ARICA ¥ PARINACOTA
Christian Rojo Loyola
Fiscalizador Regién Arica y Parinacota 10 ABR 2015
Superintendencia Medio Ambiente
Regién XV Arica y Parinacota OFICINA DE PARTES
Presente RECIBIDO

REF: Se adjunta documentacién soficitada en Acta de Inspeccién Ambiental realizada por la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) el dia 30 de Marzo del 2015, y se formulan algunas

abservaciones a fa misma.

Junto con saludar, mediante la presente damos cumplimiento a lo solicitado en el Acta de
Inspeccién Ambiental confeccionada el dia 30 de Marzo del 2015, adjuntando los antecedentes
solicitados, realizando ademas algunas minimas observaciones 3 los hechos constatados en Ia
misma

Dentro del marco de la inspeccion realizada el 30 de marzo de 2015 la SMA revisé el cumplimiento
por parte de Terminal Puerto de Arica S.A. (TPA) de dos Resoluciones de Calificaci6n Ambiental
(RCA) asociadas a manejo de minerales, especificamente las RCA N'73/ 2005 y RCA N°20/2012.

Durante la inspec:
hechos, los que para mayor claridad, pasamos a abservar a continuacion:

n realizada la autoridad formul6 algunas observaciones y constaté algunos

I Observaciones formuladas por la SMA

En el numeral 7 del Acta de Fiscalizacion se indica lo siguiente: “Consultado ol capitdn Sr. Henry
Sarabio Cafiaveral, master del buque Global Garnet, por el procedimiento de limpieza de la
cubierto del buque una vez concluido cada embarque de concentrado de mineral a granel en sus
bodegas, indicé que barren y trapean la cuberta disponiendo los residuos en tambores metdlicos,
los cuales son trasladados en el bugue.”

Observacién: Como primera consideracion, cabe sefialar que el hecho que el capitin Henry
Sarabia Cafiaveral haya informado ante vuestra autoridad que en el bugue se efectuaba un
procedimiento de fimpieza de la cubierta unz vez concluido un embarque no implica,
necesariamente, que dicho procedimiento haya sido efectivamente ejecutado o ejecutado
correctamente con anterioridad a que Terminal Puerto de Arica S.A haya embarcado mineral en
fas bodegas Ne1y 3.

En efecto, y tal como lo pudieron apreciar los mismos funcionarios que realizaron la fiscalizacin,
o cual no quedd plasmada claramente en el acts, 2l momento de fa fiscalizacion no solo en las

TERMINAL PUERTO ARICA S.A.
AV. Maximo Lira N° 389 Arica - Chile
Tel. (56-58) 202000 - Fax. (56-58)202005
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superficies aledafias a las bodegas N21 y 3 habia el referido material solido de color gris, el cual no

necesariamente puede corresponder a mineral, sino que también existia dicho material en otras
partes de la cubierta del buque, lo cual da cuenta que el proceso de limpieza antes referido no se
habia llevado a cabo correctamente por parte los tripulantes del buque antes de que Terminal
Puerto de Arica comenzara a hacer las labores de embarque de mineral. Se adjuntan imagenes
tomadas de las otras bodegas distintas a fas N#1 y 3 que dan cuenta de que efectivamente habia
suciedad en la cublerta aledaiia 3 otras bodegas (ver Anexo A).

Para vuestro conocimiento, el bugue Global Garnet, en donde se lievd a cabo Ia fiscalizacién,
inmediatamente antes de atracar en el Puerto de Arica Io hizo en el Puerto de Ventanas, puerto en
el cual se cargé con 22.000 toneladas de mineral (mas del doble de lo embarcado en el Puerto de
Arica) ello conlleva inevitablemente a concluir que perfectamente el “material sdlido de color gris”
constatado en la cublerta del buque haber estado en dicho lugar desde ese entonces, como
efectivamente ocurri, no pudiendo en consecuencia, atribuirsele a Terminal Puerto de Arica fa
responsabilidad de la existencia del referido material. Se adjunta calendario de arribo y zarpe de
Motanave Global Garnet en el Puerto de Ventana, con indicacion del tonelaje de mineral
embarcado en el mismo (22000 Tn) (ver Anexo B).

Afin de evitar confusiones futuras respecto de la responsabilidad de la existencia de materiales
dudosos en la cubierta del buque y, a consecuencia de lo observado por vuestra autoridad,
Terminal Puerto de Arica ha comenzado a inspeccionar |a fimpieza de la cubierta de los buques
previo a efectuar los embarques de mineral y en caso de detectar alguna anomalia, estas se
comunicaran al Capitén del Bugue y a la Autoridad Maritima. Se adjunta set fotografico de ia
inspeccion rez \da a la cubierta de la Motonave Ken Kon (nave que atracé con posterioridad a la
salida de I Motonave Global Gamet). En dicha inspeccion se constato la correcta limpieza previo
3l Iniclo de la operacion y que luego fue ratificado en el Acta de Inspeccion Ambiental levantada
porvuestra autoridad el 07 de Abril def 2015 (ver Anexo C).

Il.  Hechos constatados por la SMA
Jornada mafiana

d) Realizando un recorrido en la cubierta por la banda de babor del buque se observd material
solido de color gris en la superficie aledaia a la bodega tres sin observar en los otros sectores.

Observacién: Al respecto, y como primera consideracion, cabe indicar sobre el particular que en el
acta se da cuenta ue no se observaron o revisaran durante fa mafiana otros sectores distintos al
sector aledafios a la bodega Ne3 en fos cuales también existia ese material sdlido gris, los cuales si
fueron apreciados por vuestra autoridad con posterioridad, inspeccién que lamentablemente no
quedo en acta

TERMINAL PUERTO ARICA S.A.
AV. Méximo Lira N° 389 Arica - Chile
Tel, (56-58) 202000 - Fax. (56-58) 202005




image211.jpg
TPA

Tarminat Pusrio Arica

Ahora bien, cabe hacer presente que tal como consta en la propia acta de fiscalizacion los
embarques de mineral efectuados por Terminal Puerto de Arica se efectian mediante “cintas
encapsuladas” y con un "chute que ingresa al interior de o bodega del buque” razén por la cual fas
posibilidades de que exista mineral en la cubierta del buque por responsabilidad de Terminal
Puerto de Arica son précticamente nulas. Prueba de ello constituye propia fiscalizacion efectuada
por vuestra autoridad el 7 de Abril recién pasado, en la que refiriéndose al proceso de embarque
de mineral se dej6 constancia lo siguiente: .. el equipo fiscalizador procedid a subir ol buque
realizando un recorrido por Ja cubierta aledafia a la bodega donde se estaba embarcando sin
observar material solido disperso en su superficie” (o subrayado y destacado es nuestro), la cual

adjuntamos a esta carta (ver Anexo D).

En consecuencia, y atendido 3 que: (i) el bugue habia sido cargado previamente en otro pusrio
con mineral, (i) no hay constancia fehaciente que la cubierta del buque haya sido efectivamente
limpiada antes de llegar al Puerto de Arica; (iii) en zonas en las que Terminal Puerto de Arica no
efectud embarques también existia e! referido “material solido de color gris”; (iv) el procedimiento
de embarque de mineral de Terminal Puerto de Arica se realiza de modo de que todo el mineral
sea almacenado al interior en las bodegas del buque, tal como o indica ef acta de fiscalizacién (en
“cintas encopsuladas” y con un “chute que ingresa al interior de fa bodega del buque”); y (V) la
propia autoridad en el marco de fa fiscalizacién efectuada el 7 de Abril recién pasado, constatd
que el proceso de embarque del mineral que ejecuta Terminal Puerto Arica se efectia
correctamente en la cubierta del bugue; es que no es posible atribuir directamente a Terminal
Puerto de Arica la responsabilidad de la existencia del referido “material sélido de color gris”.

A mayor abundamiento, cabe indicar que sin perjuicio de todo lo anterior, y de acuerdo a fo
constatado por vuestra autoridad y lo indicado por el capitan del bugue, fa presencia del referido
material sélido de color gris, el que reiteramos no es atribuible a Terminal Puerto de Arica,
constituye una situacién temporal dado que tal como lo indicd el sr. Sarabia Cafiaveral, los
tripulantes del buque debian efectuar las labores de limpieza en la cubierta del buque (zona
respecto del cual Terminal Puerto de Arica no tiene competencias) con posterioridad al embarque
en Terminal Puerto de Arica.

Jornads de Ia tarde

3) £1 5r. Pablo Codoceo Ledesma, operador de nave indicé que es el primer embarque que realizan
con el chute alargado y ef segundo que realizan con tapa en los buzones en la cinta
transportadora.

Observacién: Como parte de las mejoras operacionales que constantemente se reafizan en las
faenas con mineral, se instalaron tapas metalicas en las salidas de los buzones de las cintas

TERMINAL PUERTO ARICA S.A.
AV. Méximo Lira N° 389 Arica - Chile
Tel. (56-58) 202000 - Fax. (56-58)202005
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transportadoras para evitar Ia caida de material cuando éstas se trasladan, para este efecto fue

necesario alargar el chute unos cuantos centimetros mas.

€) Se constatd dispersion de concentrado de mineral hacia el exterior de la bodega del bugue
observando material sofido de color gris en la cubierta del bugue

Observacién: Respecto de este hecho y 3 fin de no extender innecesariamente este documento,
damos por reiteradas las observaciones planteadas anteriormente en cuanto no es posible
atribuirle una responsabilidad directa a Terminal Puerto Arica en I3 existencia de todo el material
color gris existente en la cublerta del bugue.

Wl Acompaiia_antecedentes solicitados en acta de fiscalizacion y otros antecedentes
adicionales.

Se adjunts a esta carta los siguientes documentos solicitados en el Acta de Inspeccion Ambiental

1. Registros de Ia operacion de cambio de la cinta transportadora dese fa bodega tres hacia la
uno realizada el dia 30 de marzo, incluyendo registro fotografico, descripcion del
procedimiento, equipos utilizados, entre otros antecedentes. (Anexo )

2. Registro de los dltimos tres embarques de concentrado de mineral a granel, incluyendo la
descripcion del procedimiento, registros fotografico, cantidad, entre otros antecedentes,
(Anexo F)

3. Planificacion de ios embarques durante el mes de abril y maya®. (Anexo G)

* Nota: El proximo embarque de Minera Sierra Gorda estd programado para el mes de Abril 2
través de la Motonave Indigo Silva que embarcard dos lotes de 10.800 toneladas métricas
humedas de concentrado de Cobre. El primer lote, seré embarcado el 14 de abrily el segundo
dependiendo de I planificacién y sujeto a modificaciones por efectos
programaciones de las linea navieras.

Cabe sefialar que a Ia fecha no se dispone de una programacién para los meses posteriores
pues ésta se va desarrollando conforme a los requerimientos de fos clientes, a la disposicion
de los sitios de atraque disponibles para la transferencia de minerales y de la oferta de naves
en el mercado. A mayor, abundamiento se adjunta itima Planificacion Naviera disponible
que se actualiza diariamente y puede ser revisada periodicamente en www.tpa.cl (Ver Anexo
6).

TERMINAL PUERTO ARICA S.A.
AV. Miximo Lira N° 389 Arica - Chile.
Tel. (56-58) 202000 - Fax. (56-58)202005
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.,y para buen orden de los antecedentes solicitados, se listan los

registros  otros anexos referidos en la presente carta;

6.

7.

ANEXO A: Set de imagenes tomadas de las otras bodegas distintas a las N1y 3 que dan
cuents de suciedad en la cuberta.

ANEXO B: Calendario de arribo y zarpe de Motonave Global Gamet en el Puerto de
Ventans.

ANEXO C: Set fotogrifico de fa inspeccion a la limpieza realizada en la Matonave Ken Kon,
que atracd posterior 2 la salida de la Motonave Global Garnet.

ANEXO D: Acta de Inspeccion Ambiental 07 de Abril del 2015.

ANEXO E : Registros de la operacion de cambio de la cints transportadora dese la bodega
tres hacia la uno realizada el dia 30 de marzo, incluyendo registro fotografico, descripcidn
del procedimiento, equipos utilizados, entre otros antecedentes.

ANEXO F: Registro de los Gitimos tres embarques de concentrado de mineral a granel,
incluyendo la descripcion del procedimiento, registros fotografico, cantidad, entre otros
antecedentes

ANEXO G: Planificacion Naviera actualizada al 10 de Abril del 2015,

Sin otro particular y esperando buens acogida me despido,

Atte.

y Medio Ambiente
Terminal Puerto Arica S.A.

TERMINAL PUERTO ARICA SA.
AV. Miximo Lira N° 389 Arica - Chile
Tel. (56-58) 202000 - Fax. (56-58)202005
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11, OTROS ASISTENTES (Complete todos los antecedentes)

Correo electronico Teléfono

Nombre (Nombre, Apellidos)

Daniel Benavides Araya | A dbenavides@tpa.cl (58) 2202058

Sergio Vasquez Céceres A svasquez@tpa.cl (8) zzoﬁos&%

I I 1

Sergio Castillo TeA

Pablo Codoseo Ledesma 2

12. RECEPCION DEL ACTA

12.1 Bl Encargado o En caso de que al Acta no haya sido recepcionada, indique el mativo:
Baspoiyabis do b o Ausencia del Encargado_ ‘Negaci6n de Recepcién_

| Proyecto o Fuente Fiscaiizada
| recepcions copia del Acta: | Constancla en caso de Negacién (Detalar fas circunstancies y/o acontecimientos ocurridos):

s_x__ N0

Superintendencia del Medio Amblente ~ Gobierno de Chile
Mirafiores 178, piso 7, Santiago/www.Sma.gob.cl
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Puerto Ventanas - Calendario de Arribos

Calendario de Arribos

SITIO VEN-2

02-03-2015
03-03-2015
06-03-2015
12:03-2015
20-03-2015
21-03-2015
26-03-2015

30-03-2015

02-03-2015
11-03-2015
14-03-2015
17-03-2015
20-03-2015
21-03-2015
25-03-2015

02-03-2015
05-03-2015
12-03-2015
15-03-2015
20-03-2015
2203-2015
2703-2015
3103-2015

02-03-2015
1103-2015
1403-2015
17-03-2015
20-03-2015
2303-2015
2703-2015

GLOBAL MAJESTY
IMARATHA PRESTIGE
GLOBAL GARNET
BREEZE ISLAND
BASICBRAVE
MERGANSER
BULKROSE
PAOLLY MANX

ALPACA |
BITUEXPRESS
ALTHEA
ANNALISA
AOLLY MANX
VICURA
S0LN

ARRIBOS MAR

CLIENTE H

Ango NYK
Anglo / Andina Agental

Ango NYK
Andina / Teniente Ultramar
Codelm Andina Ultramar
Ango Agental

Andina / Teniente NYK
Andina / Teniente Ultramar

CLIENTE ! AGENCIA
Codelco Ultramar
Adfaltos Chilenos BYM
GerdauAza BYM
PRIMSAACEROS BYM
BSA Ultramar
Codelco Ultramar
G9 BYM

Coneentrada
Coneentrada
Coneentrado
Coneentrado
Coneentrado
Coneentrada
Coneentrado

Coneentrada

Addo Sulfurico

Adfalto
Fierro
Fierro
Cemento
Addo Sulfurico

Granos

CANTIDAD
32800
21500
22000
21800
21800
11000
21800
26150

CANTIDAD
18000
20700
2116
6000
17527
18000
44880

SITIOVEN-5

05-03-2015
06-03-2015
13-03-2015
18-03-2015
23-03-2015
27-03-2015

SITIOVEN-2

31-03-2015
01-04-2015
08-04-2015
09-04-2015
11-04-2015
15-04-2015
16-04-2015

20-04-2015

05-03-2015
1103-2015
17-03-2015
20-03-2015
2403-2015
2703-2015

02-04-2015
04-04-2015
08-04-2015
10-04-2015
12:04-2015
15-04-2015
18-04-2015
20-04-2015

C.5.0LVE
ELENA |
TAOLLY MANX
SUNNY ROYAL
DARYAROTI
DARYARMOTI

ORIENTTOKYO
ALPACA |
OCEAN CHIE
YELLOW FIN
OCEAN ANGEL
STARDELTA
ULTRA VILLARRICA
PAREDICE SLAND

MOTONAYE

CLIENTE ! AGENCIA
Gener BYM
Gener Ultramar

BSA Ultramar
Gener SAAM
Gener Agental
Gener Agental

ABRIL 2015

CLIENTE AGENCIA
Anglo American Agental
Codelco Ultramar
Anglo American NYK
Andina / Teniente BYM
Anglo American NYK
Codelm Andina Ultramar
Anglo / Andina Ultramar
Codelco Teniente NYK

CARGA
Carbdn
Carbdn
Cemento
Carbdn
Carbén

Carbdn

Coneentrado
Addo Sulfurico
Coneentrado
Coneentrada
Coneentrado
Coneentrado
Coneentrado

Coneentrado

CANTIDAD
60341
ma
13394
49972
19924
39876

CANTIDAD
11000
8000
22000
21800
11000
32700
11000
10900

CANTIDAD

25-03-2015
12042015

07-04-2015
16-04-2015

INEW PACIFIC
PALANCA MUSCAT

CLIENTE ! AGENCIA
MELON Ultramar
ENEX Agental

Slag
Adfalto

40000
24000

SITIOVEN-5

25-03-2015
04-04-2015
08-04-2015
15-04-2015
26-04-2015

01-04-2015
06-04-2015
10-04-2015
15-04-2015
26-04-2015

MELITE
OCEAN ANGEL
ATLANTIC HORIZON
SANMAR PARAGON
TTM SUCCESS

Carbdn

Clinker
Carbdn
Carbdn

Carbdn

06-05-2015
08-05-2015

06-05-2015
03-05-2015

ARMICA
GLORY AMSTERDAM

Gener Ultramar

Melon BYM

Gener fan Taylor

Gener TBN
Catamutun TBN

ARRIBOS MAY0 2015
Gener TBN
Gener TBN

Carbon

Carbdn

43000
60000

http:/Avww puertoventanas.cl/index.php?page=calendario-de-arribos

mn
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SMA
SMA

Superintendencia del Medio Ambienie
‘Coblero de Chile

won 1

ACTA DE INSPECCION AMBIENTAL

1. ANTECEDENTES

1.1 Fecha de Inspeccior

3 Hora de término:

18:00

| 07 de abril de 2015

| I
1.4 Identificacién de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada: | 1.5 Fase de la actividad, proyecto o fuente
fiscalizada: Operacion

Terminal Puerto Arica

1.6 Ubicacién de ia actividad, proyecto o fuente fiscalizada :

Puerto de Arica (Méximo Lira N° 389 - Arica)

1.7 Titular de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada: Domicilio:
Terminal Puerto Arica S.A. (TPA) Méximo Uira N° 389 - Arica
RUT 0 RUN: i‘leléﬁmo: Correo electrénico:
99,567,6206 {s6-55) 2202000 tpattpa.cl

8 Representante Legal de la actividad, proyecto o fuente Domiciio:

| fiscalizada: Méximo Lira N° 389 - Arica

Diego Buines Valdes

RUN: ;’lnl:&fmmz Correo electrénico:
15.636.750-8 (56-58) 2202000 dbuines@tpa.ct

[1.9 Encargada o Responsable de Ia actividad, proyecto o fuente | Domicilio:

lizada durante 1a T 6m: <
flachizasts duirsits e Inepaciom Maximo Lira N° 389 - Arica

Daniel Benavides Araya

RUN: reléfono: Correo electrénico:
158278324 (56-58) 2202000 dbenavides@itpa.cl

1.10 Encargado o Responsable de Ia actividad fiscalizada participa en la Inspeccién Ambiental:
SI_X___No.

2. MOTIVO DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION (M.

2.1 Programada: 2.2 No programada:.

oficio. otro,

Superintendencia del Medio Ambiente ~ Gobierno de Chile
Mirafiores 178, piso 7, Santiago/www.sma.gob.cl
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MV NIMERTIS V. 01
Arica Port. March 18th , 2015

f

/

STOWAGE PLAN

/

— HOLD N°5 HOLD N°4 HOLD N°3 HOLD N°2 HOLD N° 1
|
V. NMERTIS Sf
ARICA - ANTWERP
ZINC CONCENTRATE
4,567.71 W/MT
Terminal Puerto Arica MV. NIMERTIS
Ch.Officer
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1 Agents

SOMARCO

STANDARD STATEMENT OF FACTS

2 Vessel's Name

FOUR EMERALD V.314

ARICA

3 Portof

5 Vessel berthed Pier N°5
March 01st, 2015 15:05 Hrs.

4 Owners/Disponent Owners

FOUR HANDY LIMITED

6 Loading Commenced 7 Loading Completed
March 01st, 2015 18:00 Hrs. March 03rd, 2015 03:30 Hrs.

9 Discharging Commenced 10 Discharging Completed

B Cargo 11 Cargo Documents on Board |12 Vessel Salled
ZINC CONCENTRATES 10.230,980  WMT (14 Working hours / meal hours of the ports*
3° shift 23:00 -06:30 hrs
1° shift 08:00 -15:30 hrs
13 2° shift 15:30 - 23:00 hrs
15 16 18 Pilot on board.-
NILL NILL March 01st, 2015 12:06 Hrs.
20 Inward Clearence.-
17 Vessel Arrived to Pilot Station March 01st, 2015 15:10 Hrs.
February 28th, 2015 22:45 Hrs. 22 First rope.- Mooring/berthing
19 Notice of Readness Tendered March 01st, 2015 12:00 Hrs. March 01st, 2015 13:25 Hrs.
February 28th, 2015 22:45 Hrs. 23 Last Rope - Sailed.-
21 Next Tide Avalaible
24
DETAILS OF DALY WORKING *
Hours Hours N Quantily 25
Date Worked Stopedd of Qty Tons.
From | To | From | To | Gangs | pez 26 REMARKS
February 28th, 2015 22:45 Vessel arrived to Pilot Station
22:45 NOR
March 01st,2015 12:06 Pilot on board
12:00 [ 13:25 Mooring manouver to pier n°5
14:05 Authorities on board
14:20 | 14:45 Holds inspected and accepted by Shippers Surveyors
15:10 Inwards Clearance
March 01st, 2015 15:30 | 18:00 1 Installing Belt Conveyors in LH 1
2nd Shift 18:00| 18:20 190,000 [Loading Zinc Concentrates in LH 1
Belt Conveyors 18:20 | 18:50 Failure Belt Conveyors in LH 1
(Sunday) 18:50 | 22:00 1.678,00 |Loading Zinc Concentrates in LH 1
22:00| 23:00 Blockage Bel Conveyors in LH 1
March 01st, 2015 23:00 | 01:10 1 1.204,00 |Loading Zinc Concentrates in LH 1
3rd Shift 01:10 | 01:40 Failure Belt Conveyor in LH 1
Belt Conveyors 01:40 | 05:30 1.300,00 |Loading Zinc Concentrates in LH 1
(Sunday) 05:30 | 06:30 Trimming Cargo in LH 1
March 02nd, 2015 | 08:00 | 12:00 1 674,41 |Loading Zinc Concentrates and Trimming cargo in LH 1
1st Shift 12:00 Finish Load LH 1
Belt Conveyors 12:00 | 13:45 'Changing Belt Conveyor From LH 1to LH 5
(Monday) 13:45| 15:30 1.060,00 |Loading Zinc Concentrates in LH 5
March 02nd, 2015 15:30| 23:00 1 3.512,00 |Loading Zinc Concentrates in LH 5
2nd Shift
Belt Conveyors
(Monday)
March 02nd, 2015 23:00( 03:30 1 712,57 |Loading Zinc Concentrates in LH 5
3rd Shift 03:30 Finish Load LH§
Belt Conveyors
(Monday/ Tuesday)
03:30 'Complete Operations
03:30( 06:30 Idle Time
General Remarks™ 10.230,98 ZINC CONCENTRATE IN BULK

Place and Date

PORT OF ARICA. March 03rd, 2015

Name and Singnature ( Master ) +

FOUR EMERALD V.314

Name and Signaute*

TERMINAL PUERTO ARICA

Name and Signature ( Agents ) *

'SOMARCO
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fi Agents.
MARVAL

STAND) FA

b Vessel's Name

"GLOBAL GARNET V. 77"

ARICA

3 Portof

5 Vessel berthed Pier N° 5
March 29th, 2015 17:05 Hrs.

1 ‘Guners/Disponent Owners 6 Loading Commenced 7 Loading Completed
March 29th, 2015 20:05 Hrs. March 31st, 2015 02:45 Hrs.
NYK o Discharging Commenced 10 Discharging Completed
Cargo 11 Cargo Documents on Board 12 Vessel Sailed
COPPER CONCENTRATE 10.798,660 WMT 14 Working hours / meal hours of the ports*
IN BULK 3 shift 23:00 - 06:30 hrs
1° shift 08:00 - 15:30 hrs
2 shift 15:30 - 23:00 hrs
s 16 B Pilot on board.-
NILL NILL March 29th, 2015 16:00 Hrs.
20 Inward Clearence -
(7 Vessel Artived to ilot Station March 20th, 2015 11:25 Hrs.
March 18th, 2015_16:36 Hrs. 22 First rope.- Mooring/berthing
s Notice of Readness Tendered March 29th, 2015 16:39 Hrs. March 29th, 2015 17:05 Hrs.
March 18th, 2015_16:36 Hrs. 23 Tost Rope - Sailed-
b1 Next Tide Avalaible
24
[DETAILS OF DALY WORKING *
Hours. Hours (3 Quantily 25
Date Worked Stopedd of aty Tons.
From | To | From | To | Gangs | pez 26 REMARKS
March 28th,2015 16:00 Pilot on board
16:39 | 17:06 Mooring manouver to pier n° §
March 28th,2015 15:30 | 17:.06 5 Arrival & Berthing
2nd Shift 17:05 [ 17:30 \Waiting gateway installing
Belt Conveyors 17:30 | 17:45 Gateway installation by crew members
(Sunday) 17:45 | 17:55 Agency staff on board
17:55 | 18:20 Hold Nr 1-3 inspected and acoepted by shippers surveyors
18:20 | 20:05 Installing Belt Conveyors in LH 3
20:05  23:00 1.514,00 |Loading Copper Concentrate Sierra Gorda in LH 3
March 28th,2015 23:00( 05:45 h § 2.773,00 |Loading Copper Concentrate Sierra Gorda in LH 3
3rd Shift 05:45( 06:30 [ Trimming on board LH3
Belt Conveyors
(Sunday/Monday)
March 30th,2015 08:00( 10:45 1 713,00 Loading Copper Concentrate Sierra Gorda in LH 3
1st Shift 10:45| Finish Load LH 3
Belt Conveyors 10:45 | 13:15 Changing Belt Conveyor From LH3 to LH1
(Monday) 13:15 | 15:30 965,00 |Loading Copper Concentrate Sierra Gorda in LH 1
March 30th,2015 15:30 | 22:00 1 3.625,00 |Loading Copper Concentrate Sierra Gorda in LH 1
2nd Shift 22:00| 23:.00 [ Trimming on board LH 1
Belt Conveyors
(Monday)
March 30th,2015 23:00( 02:45 1 1.308,660 |Loading Copper Concentrate Sierra Gorda in LH 1
3rd Shift 02:45| Finish Load LH 1
Belt Conveyors 02:45( 03:30 Trimming on Board LH 1
(Monday/Tuesday)
03:30| COMPLETE OPERATION
03:30 06:30 Idle Time
[General Remarks* 10.798,66 COPPER CONCENTRATE IN BULK

[Place and Date

[PORT OF ARICA. March 31st, 2015

Name and Singnature ( Master) +
"GLOBAL GARNET V. 77"
HENRY S. CANAVERAL

jame and Signaute®

[TERMINAL PUERTO ARICA

Name and Signature ( Agents ) *

MARVAL





image233.jpeg
1 Agents

SOMARCO

STANDARD STATEMENT OF FACTS

2 Vessel's Name

NIMERTIS V.01

ARICA

3 Portof

5 Vessel berthed Pier N°5
March 17th, 2015 15:00 Hrs.

4 Ouwners/Disponent Owners

IRIS & TRADING CORPORATION

6 Loading Commenced 7 Loading Completed
March 17th, 2015 18:30 Hrs. March 18th, 2015 03:00 Hrs,

9 Discharging Commenced 10 Discharging Completed

g Cargo 11 Cargo Documents on Board 12 Vessel Sailed
ZINC CONCENTRATE 4.567,71 WMT 14 Working hours / meal hours of the ports®
IN BULK 3° shift 23:00 -06:30 hrs
1° shift 08:00 - 15:30 hrs
13 2° shift 15:30 - 23:00 hrs
15 16 18 Pilot on board.-,
NILL NILL March 17th, 2015 14:00 Hrs.
20 Inward Clearence.-
17 Vessel Arived to Pilot Station March 17th, 2015 15:53 Hrs.
March 17th, 2015 _14:00 Hrs. 22 First rope.- Mooring/berthing
19 Notice of Readness Tendered March 17th, 2015 14:00 Hrs March 17th, 2015 15:00 Hrs
March 17th, 2015_14:00 Hrs. 23 Last Rope - Sailed -
21 Next Tide Avalaible
24
DETAILS OF DALY WORKING *
Hours Hours N Quantily 25
Date Worked Stopedd of aty Tons.
From | To | From | To | Gangs | pez 26 REMARKS
March 17th,2015 14:00 Pilot on board
14:00 | 15:00 Mooring Manouver to pier N° 5
March 17th,2015 15:53 3 Inwards Clearence
2nd Shift 16:35 Hold Nr.4 inspected and accepted by shippers surveyors
Belt Conveyors 17:00 Draft Survey Inspection
(Tuesday) 18:25 Installing Belt Conveyors in LH 4
18:25 | 23:00 2.760,00 |Loading Zinc concentrate in Bulk in LH4
March 17th,2015 23:00 | 00:25 1 851,00 |Loading Zinc concentrate in Bulk in LH4
3rd Shift 00:25 | 01:45 Draft Survey Inspection
Belt Conveyors 01:45] 03:00 956,71 Loading Zinc concentrate in Bulk in LH4
(Tuesday/Wednesday)
03:00 Finish Loading LH4
03:00( 03:15 Trimming on board
03:15 | 04:00 Unistalling Belt Conveyor LH4
04:00 Complete Operation
04:00( 6:30 Idle Time
General Remarks* 4.567,710 ZINC CONCENTRATE IN BULK

Place and Date

PORT OF ARICA. March 18th, 2015

Name and Singnature ( Master ) +

NIMERTIS V.01

Name and Signaute®

TERMINAL PUERTO ARICA

Name and Signature ( Agents ) *

SOMARCO
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STOWAGE PLAN

M/V GLOBAL GARNET DATE:
PANAMA PORT: ARICA, CHILE

VOYAGENO: 77 LOADING PORT: 1 ARICA, CHILE DISPORT: 1 ONSAN, SOUTH KOREA

Hs H2 H

11,000.00 MT 6,000.00 MT 11,000,000 MT 5,000.00 MT

LAS VENTANAS/ NANJING ARICA/ ONSAN  LAS VENTANAS/ NANING | ARICA/ ONSAN
covr concrnmrame| coprir coxcenmrame| copprr coxcmnriam [cormn concmvTin
23.1% 42.1% 21.1%
T
SUMMARY:
CARGO DATA HOLD | 5,000.00 MT DRAFTS
QUANTITY |_83,000.00 TOLD Anvi Ao, ot e ARion, o
KIND COPPER CON 2 11,000.00 MT DENSITY 1.025 | |[DENSITY 1.025
1-17era/Mr HOLD Fwp | 912 |[r¥wp 0.85
2- 17FT8/MT 3 SN0 NE AFT 9.13 AFT 9.95
3= 17FT8/MT HOLD MT MEAN 9.13 MEAN 9.90
4= 17FT8/MT 4 i1,000:00 TRIM 0.01 TRIM 0.10
B EMPTY
r M
TOTAL| 33000.00
PREPARED BY: GLENN K. SARCILLA s (_],3«_)
CHIEF OFFICER NOTED BY: CAPT. HENRY. NAVERAL

MASTER M/V GLOBAL GARNET
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Superinterdencia del Medio Ambienia

winZaB

3. MATERIA ESPECIFICA OBJETO DE LA INSPECCION AMBIENTAL

Manejo de concentrado de minerales a granel

Control de emisiones atmosféricas
Manejo de residuos
Perdida o aiteraciin de habitat para fauna

4. INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL QUE REGULAN LA ACTIVIDAD FISCALIZADA

1. RCAN°073/2005
2. RCAN°020/2012

Superintendencia del Medio Ambiente ~ Gobierno de Chile
Mirafiores 178, piso 7, Santiago/www.sma.gob.cl
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ING OR UNLOADIN
ACARIC OR WLOSICEUN. Vessel GLOBAL GARNET 1O Number: 9300611 Voyage No.77
" [cargo(esicoppeR Assumed stowage [Max draught i
sl 8 lconcENTRATE W s [ actr o Bt pumping e 1000 M3IH  Pock ate densiy. 25 it s
i st hataie 61 0.0m n om
To/ from ast cargo: STEEL No. of loaders;/ . IMin draughe Max sailing/
Port: ONSAN. SOUTH KOREA [rrooucts I vallable (W) arrval draught 9.95m
onnes
Grade s . 3. A T
Quantity EMPTY o 6.000 MT 0 5.000 MT
Percentage 23.0% 21.1%
Touls:  GradeTonnesGradeTonnes  Grade: Tonnes Tolal: 11,000 Tonnes
ca Calcyated values. ‘Calculated valu Observed value:
Oraught Maximum Draught
Jpourno] MO | 1, Ballast operations s, | Comins Fwd an | e ok i Fwd an wid
eNol o | Tonnes st operation required |Comments || Domogie] i
rival Oratt. 9y EXEEN EEVTIN ) s 913 o
1 3 kooo 0 WBT3 IS EMPTY, .0 FPT OH__JINSHED LOADNG H 564 | 008 | aag0 [aaer| o5 PXTIN WETS
PTY 2 PUMES) [oRAFT GiECK:
1_ls000 O WAT | PSEMPIY PLWBT4PS | 3.7 _|COMPLETED LoADING I 25 995 | 3458 [3an] o 930 |00
(TTANK. @ PuMpS)_pRAFT CrECK
ILING CONDITION 08 995 | 6os0 | aaar| o 990 [ou0
Signed Signed Original Signed
TOTAL | 11,000 Signed Terminal 4 9/
N0 CEAATION EAON ABOVE AR SO P A VAL i ar * Bending moments (&M) & shear forces (SF) are to be expressed as a percentage of maximum
pemied n-port values for Intermedi stage, and of maximam permited at sea valesfor the fal
fowrE e mumbIed 1A 11 04 26, i Whes lising the v Kades stage. Every step in the loading/unloading plan must remain within limit, allowable fimits for hull
s s e bl D fer sheer forces, handing moments rood tonnage per hold, where
o o et e W el applicable. Loading/unloading operations may nave to be paused to allow for ballating) deballasting
pesslbl Tho enlres outslde the boxare ooshom n order to keep actual values within limis,
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” Date: 26 FEB 2015

STOWAGE PLAN

Load port: ARICA
MV "FOUR EMERALD" V-314 Disch'g port: "ONSAN, KOREA / BUKPYUNG, KOREA / AKITA, JAPAN
TOTAL CARGO ON BOARD: 18100 T
Cargo in bulk: COPPER CONCENTRATE

N4 ¢ V| R

1 [Hom#s ]| ‘ [ HOLD # 4 1 B T HOLD # 3 1 ‘ [ HOLD # 2. 1 I HOLD # 1 1
COPPER COPPER COPPER COPPER
CONCENTRATE CONCENTRATE CONCENTRATE CONCENTRATE
ONSAN, KOREA ONSAN, KOREA

BUKPYUNG, KOREA
LOADED FROM CALLAO PERU 0 LOAD AT ARICA

AKITA, JAPAN

TO LOAD AT ARICA TO LOAD AT ARICA NIL
5.600;000 mt 5.000,008'mt 2:500,000 mit 5.000;000 mt
Prepared B Signed:

EMMANUEL C. PET 1T " CAPT. CORNELIO C. BOCAO
CHIEF OFFICER MASTER
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Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobiemo de Chile

ORD. MZN N*: 207

ANT.. ORD. N° 087 de la Superintendencia de

Medio Ambiente.

MAT.: Envia antecedentes de
inspeccién ambiental.

Arica, 15 de abril de 2015
DE  : SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

A £ SEGUN DISTRIBUCION

la actividad de

En atencidn a los antecedentes requeridos en la actividad de inspeccién ambienta! del dia
30 de marz de 2015 al Terminal Puerto Arica, donde se solicitaron los sigulentes documentos:

L Descripcin

(del procedimiento, equipos utilizados, entre otros antecedentes,

1 Registros de la operacion de cambio de Ia cinta transportadora desde Ia bodega tres
fracia la uno realizada el dia 30 de marzo, incluyendo registro fotografico, descripcidn

2 Registro de los ditimos tres embarques de concentrado de
incluyendo la descripcion del procedimiento, registro fotografico,
jotros antecedentes.

inerales 2 grane,

cantidad, entref

3 rlamﬁczdén de los embarques durante el mes de abril y mayo.

Enviamos a Ud,, Carta s/N" del Sr. Daniel Benavides Araya, Jefe de Prevencion de Riesgos y
Medio Ambiente del Terminal Puerto Arica 5.4, donde nos remiten los antecedentes, para que

dentro de sus facultades nos envie vuestra revi
en 7 de junio 268 oficina 530, Arica,

Por orden del Superintendente del Medio Ambiente

Superintendencia.

osTRBUGON

1 Gobemacion Marma dsAra Misi L 85 A
2. Secreai Regions MinseradeSsivd. Mo 410 .
3. ServioNacona d Geoloiay Miveri Andrs el 1522 A

it dePcarackn WA (Expetiens N OFZ-3015 T2 XV-ACA )
* fonage e shn

n, Ia cual deberd ser remitida a fa oficina ubicada
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ORD.: N° 282/ 2015

ANT.:  Su ORD. MNZ N° 207, ingreso N°®
8827 del 17/04/2015
MAT.:  Revisién antecedentes

Arica, 23 de Abril del 2015

A : SR. CHRISTIAN ROJO LOYOLA
DIVISION DE FISCALIZACION
SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

[SUPERITENGENGH DL VDTG
XV ARICA Y PARINACOTA

i 27 ABR 2015
DE :  SR.CHRISTIAN ALBERTO ORELLANA DiAZ
DIRECTOR REGIONAL ARICA Y PARINACOTA OF ICA'EA DE PARTES
REGION DE ARICA Y PARINACOTA CIBIDO

Junto con saludarlo cordialmente, vengo a informar a Ud. dando respuesta a su
solicitud de revisién de antecedentes enviados en el ORD. N° 207 del 2015.

En virtud a las competencias de nuestro servicio, se revisaron los documentos
enviados, indicando lo siguiente:

1) item N° 1: Con respecto al registro de operacién de cambio de la cinta
transportadora desde la bodega tres a la uno, sélo se observa el
reglstro fotografico, el titular no envia la_descripcién del procedimiento
ni_equipos involucrados, por lo que no es posible pronunciarse al
respecto.

2) item N° 2: En relacién al registro de embarques, se envia un detalle
por moto-nave, y de las actividades efectuadas durante la carga del
concentrado. Adolece del procedimiento (documento formal) de
operacion para fa carga de concentrado desde el TEAGM hasta la moto-
nave.

3) ftem N°3: Se envia plafiificacion de los embarques sélo del mes de
Abril. \

\Q, Ve \
HRISTIAN ALBERTO ORELLANA DiAZ
DIRECTOR/REGIONAL ARICA Y PARINACOTA

| SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERTA

con.gm%c

DISTRIBUCION:

1.- Sr Christian Rojo Loyola ~ Superintendencia del Medio Ambiente -7 de Junio N° 268 of. 530 -
Arica.

2.- Archivo Gestién Ambiental y Clerre Faenas.

3.- Archivo Regional Arica y Parinacota.

ANDRES BELLO 1 ARICA - FONOS: (56) 582250412 - 532255046 - www.sernageomin.cl
— REGION ARICA Y PARINACOTA




image240.jpg
0638

ORD.N°A/___ /

ANT.; Su Oficio Ord. MZN N° 207/2015, recepcionado
120 de abril de 2015,

MAT.: Informa revision de-antecedentes de Proyectos
“Terminal de Embarque y Acopio de Graneles
Minercles  Puerto  Ardca”,  “Sitema  de
Almacenamiento y Consolidado da Graneles
Mineroles Empacados- Puerfo de Adca XV
Region” e “Incorporacion de Nuevos Minerales
al Actual Terminal de Embarque y Acoplo de
Graneles Minerales - Pueria de Arica, XV

Regién”.
[SUPERINTENDENGIA DEL VEDIO AMBIENTE
ARICA. 73 ABR 208 X ARICA Y PARINACOTA
DE: SECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD 27 ABR 2018
REGION DE ARICA Y PARINACOTA
OFICINA DE PARTES
A: SR. CHRISTIAN ROJO LOYOLA RECIBIDO

DIVISION DE FISCALIZACION

SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE REGION ARICA Y PARINACOTA
7 DE JUNIO N° 268, OFICINA 530

ARICA

En atencion a lo solicitado por la dit de liscolizacion de la Superintendencia del Medio
Ambiente, en documento citado en el antecedents, puedo informo a usted lo siguiente:

1. Profesionales de esta SEREMI de Salud han revisodo los anfecedentes de los proyectos
“Terminal de Embarque y Acopio de Graneles Minerales Puerfo Arica’, “Sistema de
Almacenamiento y Consolidado de Graneles Minerales Empacados- Puerto de Arica XV
Ragion” e “Incorporacion de Nuevos Minerales al Actual Terminal de Embarque y Acopio
de Graneles Minerates — Puerto de Arica, XV Regién".

2. De la citada revisién sectorial, se pudo constatar que el Titular del proyecto, solo aporté el
regisiro fofografico dei cambio de la cinta fransporiadora desde la bodega fres hacio la
uno, no remitiendo o descripcion del procedimiento, equipos ufifizados, entre ofros
onfecedentes.

Saluda atentomente a usled,

J‘(’Y’}:%)DE “

g TN
1 c
53 O] Mg GIOVANNA CALLE CAPUMA

ARICA Y ECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD
i REGION DE ARICA Y PARINACOTA

m,@{

DAS INL N 152 [22.04.2015)

DISREUCION:
= Gstion Rojo Loyola Diviéén de Fiscazacitn ¥
- T, de Saiud Amblentol y SE1A
Archivo Deparfamento Accién Sanftario
- Oficing de Partes
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Arica, 26 de Mayo del 2015

Sefior
Christian Rojo Loyola [ SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE|
Fiscalizador Regién Arica y Parinacota XV ARICA Y PARINACOTA
Superintendencia Medio Ambiente
Region XV Arica y Parinacota 26 MAY 2015
Presente
OFICINA DE PARTES
RECIBIDO

£: Se adjunta documentacién solicitada en Acta de Inspeccin Ambiental reali vl

Superintendencia del Medio Ambiente (SM dia18. jel 2015.

Junto con saludar, mediante la presente damos cumplimiento a lo solicitado en el Acta de
Inspeccion Ambiental confeccionada el dia 18 de Mayo del 2015, adjuntando la planificacin de
almacenamiento y embarque de minerales a granel durante mayo y junio del presente afio.

sin otro particular, saluda atentamente.

Coordinador Senior en Médio Ambiente y SIG
Terminal Puerto Arica S.A.

TERMINAL PUERTO ARICA S.A.
AV. Miximo Lira N° 389 Arica - Chile
Tel. (56-58) 202000 - Fax. (56-58)202005
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Embargues SIERRA GORDA (Concentrado de Cobre):
Mayo:

MN Nordic Stockholm: ETA 31-05-2015 / 10,800 Toneladas. Embarcaria domingo 31 de
mayo al ter turno.

Junio;

MN Witicha Belle: ETA 04-06-2015 / 10.800 Toneladas.

Embargues SOMARCO (Concentrado de Zinc):
Juni
MN Missisippi: ETA 26-05-2015 / 15,000 Toneladas. Embarcaria 03/06/2015

MIN Tenzcity: ETA 28-05-2015 / 6,500 Toneladas. Embarcaria 06/06/2015

TERMINAL PUERTO ARICA SA.
AV. Miximo Lira N° 389 _Arica - Chile
Tel. (56-58) 202000 - Fax. (56-58)202005
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G.M. ARI ORD. N*12.6001300 4,
a3y s f‘ui: w‘lmlf: OBJ.: Revision antecedentes Terminal

Comanaancia Naval ¥ Puerto Arica S.A.

Gokrmacitn Mariting de A71c REF.: ORD. MZN N° 207 de fecha 15

de abril de 2015.

[SUPERINTENDENCIA DEL WEDIO AVBENTE]
Arica, 14 JN 2015 XV ARICA ¥ PARINACOTA
08 JUN 2015
DEL GOBERNADOR MARITIMO DE ARICA. OFICINA DE PARTES
RECIBIDO

A LA SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE.

En atencion a lo solicitado en su documento de la referencia, mediante el cual
se solicita el analisis de la informacién derivada de la inspeccion realizada a las
instalaciones de Terminal Puerto Arica S.A.

Esta Autoridad Maritima, no presenta observaciones referidas a la operacion
de cambio de cinta transportadora, al registro de los 03 Ultimos embarques de
concentrado de minerales, i a la planificacion de embarques correspondiente al
mes de abril y mayo

Se entrega ademss registro fotografico obtenido por nuestros inspectores
durante la visita realizada en conjunto con vuestra institucion

Saluda atentamente a Ud.,

- ARCHIVO (INMAR).
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EL VEDD ANBENTE
TPA firic
Terminal Puerto Arica 24 JUN 2015
Arica, 24 de funio del 2015. OFICINA DE PARTES
RECIBIDO
Sefior
Christian Rojo Loyola
Fiscalizador
Superintendencia de Medio ambiente
Region XV de Arica y Parinacota
Presente

REF: Se adjunta documentacion solicitada en Acta de Inspeccion Ambiental realizada por la
Superintendencia de Medio Ambiente (SMA) el dia 12 de junio.

Junto con saludar, mediante la presente damos cumplimiento a o soficitado en el Acta de
Inspeccion Ambiental confeccionada el dia 12 de junio del 2015, adjuntando las mejoras
implementadas en el Temminal de Embarque y Acopio de Graneles Minerales (TEAGM),

Sin ofro particular, se despide atentamente de usted

Coordinador Sénior de Medio Ambiente y SIG.

Terminal Puerto Arica S.A

ce.
Archivo

TERMINAL PUERTO ARICA S.A.
AV. Maximo Lira N 389 Asrica - Chils
Tol.'(55-58) 202000 - Fax. (56-58) 202005
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5. OPOSICION AL INGRESO

5.1 Existio Oposicion
al Ingreso:

En caso de existir oposicion al ingreso por parte del fiscallzado, se debe describir las.
circunstancias o acontecimientos ocurridos que impiden fa realizacion de la inspeccién
ambiental:

5.2 Se solicits auxilio
de Fuerza Piblica
para el Ingreso a la

En caso de requerirse auxilio de Ia fuerza publica y no poder contactarse con el |
Superintendente o el Fiscal de fa SMA, mencionar los fundamentos de la decisién tomada por
&l funcionario de la SMA:

Actividad Fiscalizada:

s1 NO_X

(Solo SMA) |

ASPECTOS RELATIVe

A LA EJECUCION DE LA INSPECCION AMBIENTAL

Actvidades de Inspeccion.reaiizadas (Haraue con » sgin corresponca ) I

|tnspeccién
Ocular:_X.

Otras (especiican):

roma de
5 3 uestras:_X__

Mediciones: ncuestas o

istas:_X___

6.2 Existi6 Modificacion del orden de Inspeccién Ambiental: st NO__X.

(En caso de'ser afirmativo, se debe fundamentar {2 modificacién en el numeral 7 del presente Acta)

6.3 Existié colaboracién por parte de los fiscalizados: s1_x

(En caso de ser negativo, se debe fundamentar los hechos en el numeral 7 del presente Acta)

5.4 Existi6 trato respetuoso y deferente hacia los fiscalizadores: s1_x NO.

| (En caso ce ser negativo, se debe fundamentar los hechos en s numeral 7 de presente Acta)
|

|6.5 Entrega de antecedentes requeridos (puntos criticos, zonas de emergencia, distribucion de las instalaciones
| (tayout), estructura, procesos, etc.) y documentos solicitados: st No__X

|
| (En caso de ser negativo, se debe fundamentar fos hechos en el numeral 7 del presente Acta)

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Mirafiores 178, piso 7, Santiago/www.sma.gob.cl
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Mejoras Implementadas en
Terminal de Embarque y
Graneles Minerales
(TEAGM)
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Terminal Puerto Arica

1.- Cierre metalico - Salidas de cintas fijas.

Se realizo un cierre metalico en las salidas de las cintas fijas tanto norte como sur, anteriormente se
utilizaban lamas de PVC las cuales se retiraron y se reemplazaron por un cierre metalico el cual
proporciono mayor grado de hermeticidad.

Situacién anterior - cinta fija norte, lamas de PVC

J+ N

Situacién Actual - cinta fija norte, cierre metalico

LU L
|||' '5\ || || \] ‘, |

1
LI MG

|
‘1_l'i|.
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Terminal Puerto Arica

Situacion anterior - cinta fija sur, lamas de PYC

Situacion Actual - cinta fija sur, cierre metalico
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2.- Instalacion de malla raschel en la bodega del buque.

Previo a la operacion de embarqué hacia la bodega del buque, esta es recubierta como malla
raschel, la cual tiene el objetivo de atrapar cualquier particula que pueda re suspender y emigrar
fuera de la bodega. Posteriormente dicha malla es tratada como residuos peligrosos. Dicha mejora
estara operativa hasta la llegada de los equipos nebulizadores que se adquirieron.
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Terminal Puerto Arica

3.- Adquisicion e implementacion de aspiradoras industriales

Se adquirieron 2 aspiradoras industriales modelo DG - 70, marca Delfin. Una de ellas se situara en
la en buque para atender cualquier contingencia de derrame de mineral en la cubierta de la
Motonave, mientras que la otra estara apoyando la operacion de limpieza en el muelle.
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SUPERTERCENGI
Sefior 'OEL MEDIO AMBENTE]
xv
Christian Rojo Loyola ARICA Y PARINACOTA
Fiscalizador Regién Arica y Parinacota
Superintendencia Medio Ambiente 27 Nov 2015
Regién XV Arica y Parinacota OFICINA DE Py
Al
Presente: RECIEIDORTES
REF: Se adjunta informacién relacionada 3 Acts de Inspeceién Ambiental realizada por Ia

Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) el dia 24 de Marzo del 2015, y se formulan
observaciones 3 la misma.

Junto con saludar, la presente tiene como objetivo evidenciar las medidas realizadas sobre las
observaciones que se detectaron en el Acta de Inspeccion Ambiental confeccionada el dia 24 de.
Marzo del 2015, esta carta hace referencia puntualmente a las grietas y aberturas entre las
uniones de piso que se detectaron en ese momento 3l interior del Terminal de Embarque y Acopio
de Graneles Minerales.

Se adjunta registros fotograficos (Anexo A) del sello realizado al interior del almacén, esta media
es de forma inmediata a la espera de una reparacion defi
programa de mantencién y conservacion infraestructura del afio 2015 (Anexo B).

2 que se realizars de acuerdo al

Sin otro particular y esperando buena acogida me despido,

Atte.

y Medio Ambiente
Terminal Puerto Arica S.A.

TERMINAL PUERTO ARICA S.A.
AV. Méximo Lira N° 389 _Arica - Chile
Tel. (56-58) 202000 - Fax. (56-58)202005
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Terminal Puerta Arica

ANEXO A

Registros fotograficos del sello en piso del Terminal
de Embarque y Acopio de Graneles Minerales

TERMINAL PUERTO ARICA S.A.
AV. Maximo Lira N° 389 Arica - Chile
Tel. (56-58) 202000 - Fax, (56-58) 202005
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Terminal Puerto Arica

ANEXO B

Programa de mantencidn y conservacion
infraestructura 2015

TERMINAL PUERTO ARICA S.A.
AV. Maximo Lira N° 389 Arica - Chile
Tel. (56-58) 202000 - Fax. (56-58)202005
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7. OBSERVACIONES

No se solicitaron antecedentes.

Superintendencia del Medio Ambiente ~ Gobierno de Chile
Mirafiores 178, piso 7, Santiago/www.sma.gab.cl
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PROGRAMA DE MANTENCION Y
CONSERVACION INFRAESTRUCTURA 2015

TERMINAL PORTUARIO ARICA
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PROGRAMA DE MANTENCION Y CONSERVACION INFRAESTRUCTURA 2015
TERMINAL PORTUARIO ARICA
DISCLAIMER

El presente documento se ha basado en los Criterios Técnicos de Conservaciéon de Bienes
entregados en Concesion y los nuevos activos que se han generado a partir del afio 2004 a la
fecha, todo esto cumpliendo con lo detallado en el Anexo CVIII.

Estos criterios se plantean desde una perspectiva conceptual, aplicable al mantenimiento y la
conservacion de las obras maritimas y terrestres.

Sobre la base de estos criterios, TPA ha laborado el programa de mantenimiento y
conservacion, el que se entrega a la Empresa Portuaria Arica de conformidad a lo establecido
en el Contrato. En este programa se incluyen las actividades de conservacion asociadas a los
bienes existentes al momento de hacerse cargo de la concesion y a aquellos nuevos que se
construyeron con posterioridad al afio 2004.Con respecto al informe técnico anual que debe
elaborar TPA, referente a inspecciones, resultados de evaluaciones técnicas y medidas
preventivas y reparativas adoptadas, se hace presente que éste fue elaborado por el Consultor
Baird & Associates y que se entreg6 oportunamente, entre los dias 5 de septiembre de 2014
y 17 de octubre del mismo afio, por carta GGE-268, a la vez que también se respondieron
todas las consultas realizadas por vuestro analista, el sefior Jaime Serrano de IPS Ingenieros
Ltda, Ingenieros Consultores, mediante carta GGE-330 de fecha 18 de diciembre de 2014.

Queremos enfatizar que TPA hizo la Inspeccién Baésica, periédica en los términos
comprometidos en el Contrato de Concesién, es decir observando la apariencia de las
instalaciones, también TPA ha realizado la Inspeccién detallada, entendiendo por ello, todo
aquello que requeria una evaluacién con mayor precision, también se ha identificado el Origen
del deterioro y también se procedié a analizar si en algliin caso se habia excedido los limites
admisibles.

Analizado en detalle los origenes del deterioro, se propone en el presente documento, las
alternativas de reparacién posibles, con el fin de proceder a la ejecucién de la mantencion y/o
reparacion correspondiente.

También y sin haber deterioro en algunas instalaciones se esta proponiendo reparaciones de
caracter preventivo.

El presente programa mantiene la estructura del ANEXO CVIIl, CONSERVACION DEL
FRENTE DE ATRAQUE partiendo por el item 3.1 y concluyendo con el 3.5, por lo tanto se
divide en cinco grupos de elementos que son los siguientes:

3.1. Infraestructura Maritima
3.2. Edificaciones

3.3. Pavimentos y Vias Férreas
3.4. Instalaciones de Servicio

3.5. Miscelaneos
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MEDIDAS PREVENTIVAS

REPARACION EVENTUAL

Sitio 1

El sitio N°1 por haber dejado de ser un sitio operacional, no se va a dragar
Sitio 2

El sitio N°2-A para permitir el atraque de la nave de 12,4 metros, se debe dragar hasta obtener
13 metros de profundidad de agua sobre ese veril. El volumen estimado es de 4.227 m3 mas
un 20% de esponjamiento.

Sitio 3
El sitio N°3 por tener un calado variable y de una eslora poco frecuente no se va a dragar.
Sitio 4-5

El sitio 4-5 se va a dragar hasta el veril de los 10,6 metros de profundidad. El volumen estimado
es de 3.217 m3 mas un 20% de esponjamiento.
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IDENTIFICACION DEL DETERIORO

Entre el arranque del sitio N°1 y la bita N°1 de la nueva denominacion del puerto, no se pudo
determinar el ancho de la berma, pero si se detectd la presencia de fango .

Por otro lado, por la batimetria del plano GM-2292, se puede establecer que hay un
embancamiento importante ya que originalmente la profundidad del sitio fue de 4 metros,
encontrando ahora veriles entre los 2 y 2 metros medidos al NRS.

I T e

712 % :
M e g8 P nebs
=N

=N

MEDIDAS PREVENTIVAS
REPARACION EVENTUAL

Se propone realizar una inspeccion focalizada con lanzas de agua para determinar si existe
berma. Con este antecedente se calcularia la estabilidad del sistema de bloques
gravitacionales y dependiendo de ello, se entregara la mejor solucién en el caso de que el
sistema esté fuera de las normas.
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X=360244.7847 | Y=7956631.8856 4,13
X=360239.4291 | Y=7956634.2219 4,13
X=360233.8127 | Y=7956636.7107 4,13
X=360228.3277 | Y=7956639.0696 4,13
X=360223.5531 | Y=7956641.3305 4,13
X=360218.8623 | Y=7956643.3236 4,13
X=360213.5910 | Y=7956645.6064 4,13
X=360208.8241 | Y=7956647.7196 4,13
X=360204.0075 | Y=7956649.8887 4,13
X=360199.5357 | Y=7956651.7990 4,13
X=360196.9857 | Y=7956652.9478 4,13
X=360193.2676 | Y=7956654.6046 4,13
X=360188.8379 | Y=7956656.6703 4,13
X=360183.1748 | Y=7956659.1325 4,13

==y

Foto 25-03-2004

MEDIDAS PREVENTIVAS
REPARACION EVENTUAL

Foto Octubre-2014

Con los antecedentes relacionados con la berma mas las cargas que aporta el almacén
posterior, se calcularia la estabilidad del sistema de bloques gravitacionales y dependiendo de
ello, se entregara la mejor solucién en el caso de que el sistema esté fuera de las normas.
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Gavion 84 (G11 EPA)

Presenta corrosion en el extremo superior.
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DELANTAL
GENERALIDADES

Se entenderd como delantal del muelle, la superestructura compuesta por la viga de
coronamiento (muro L) ubicada sobre el gavion y por la parte superior una zona de 16,3 metros
contados desde el borde superior del muro L.

Nivel explanada ( radier hormigon)
f‘ 450

w0 b B viga de Coronamiento

0.00 NRS

Los principales deterioros del delantal se encuentran ubicados en la cara vertical externa y la
cara inferior hasta hacerse tangente con la pared de la tablestaca.

ARMADURAS A
LA VISTA

7026

dos9P6se aesplozan
gt Lrent i i
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Los sectores dafiados en la cara anterior de los delantales y que merecen ser reparados son
los siguientes:

Gaviéon N°10 (G48 EPA/TPA), Desprendimiento de recubrimiento, corrosion importante de
armaduras:

Gavion N°18 (G44 EPA/TPA), Desprendimiento de recubrimiento, corrosién importante de
armaduras:

Gavion N°25 (IG40 EPA/TPA), Desprendimiento de recubrimiento, corrosion importante de
armaduras:
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Gavion N°69 (IG18 EPA/TPA), Corrosion armaduras, desprendimiento de recubrimiento,
grietas inferiores
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CONSTATADOS Y ACTIVIDADES REALIZADAS

Tia actividad se nicié. con una reunién donde ‘se inform o los representantes de a empresa la materia especiica objeta de
fiacalizacion, los instrumentos de gestion ambiental que reguian a actividad, el programa de la actividad y los medios 3 utlizar.

Consultado af Sr. Daniel Benavides, Jefe de Prevencién de Riesgos y Medio Ambiente, sobre la operacian que estén realizando al
mamento de Iz inspeccion amblental en ef sitio 5 del Terminal Puerto Arica, Indicd que estaban embarcando concentrado de mineral
4o Zinc proveniente de SOMARCO hacis bodega 4 del buque denominada MOTO NAVE KEN KON. A lo cua, el equipo fiscalizador
Drocedid a subir al buque realizando un recormido por fa cublerta aledafia 2 la bodega donde se estaba embarcando sin observer
P raterial sblido disperso en su superficie, ademds, en | momenta en que no se estaba embarcando se bajé hacia la bodega del
buaque constatando concentrado de mineral 2 grane! y n cargador frontal, recolectando una muestra del sector.

U vez que el equipo fiscalizador y representantes del titular se retiraron de (@ bodega, ! cargador frontal comenzd 3 esparcir el
mineral por ta superficie de 12 bodega, ademds se relnicié & embargue de mineral, evidenciando que el chute llegaba por debajo de|
2 cublerta del buque, observando que las brazola de la bodega del bugue es mds aita que la baranda de la cublerta.

Se observé Ia cints trasportadora encapsulada desde el Gaipén dé aimacenamiento denominado TEAGM hacia bodega 4 de I3
MOTO NAVE KEN KON,

Al interior del Gaipon TEAGM se evidencié dos cargadores frontales cargando concentrado de mineral a granel desde los acopios
hacia 12 tolva de aimentacion de la cinta transportadora.

Se obtuvo ademds, registros fotograficas, fimacién y coordenadas en todos los sectores recorridos.

‘Superintendencia del Medio Ambiente - Goblerno de Chile
Mirafiores 178, piso 7, Santiago/www.sma.gob.cl
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Gaviones N°100 (G3 EPA/TPA) a 104 (G1 EPA/TPA), ), Corrosién, Desintegracion de
armaduras horizontales
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MEDIDAS PREVENTIVAS
REPARACION EVENTUAL

Se propone reparar y/o limpiar mecanicamente las armaduras donde se encuentren destruidas
para luego restituir con un mortero de hormigén.

Debido a que las fallas son muy heterogéneas ya que en algunas es insipiente el
descascaramiento del mortero exterior, en otros, la armadura ha estado expuesta por muchos
anos y presenta corrosion media y avanzada y en otros sectores las armaduras estan cortadas,
es que se procedera a hacer un proyecto de reparacién con un levantamiento exacto de todos
los delantales con la solucién para cada sector en particular.

Este proyecto con planos de detalle y especificaciones técnicas sera entregado a EPA para su
aprobacién.
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Otra anormalidad detectada dice relacién con discontinuidad eléctrica como ocurre en el
puente de acceso al sitio 2

Figura 2-16: Conexion rota en anodo de Pilote 2

MEDIDAS PREVENTIVAS
REPARACION NORMAL

Con respecto a la Proteccion Catédica Actual, se propone realizar una limpieza general a los
anodos de sacrificio para que operen en forma normal, en este proceso se aprovechara de
revisar y reparar las soldaduras de unién de los anodos a las pletinas de anclaje.

Ademas se volvera a conectar uniones de conductores eléctricos en el puente de acceso al
sitio 2.
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3.1.3 DEFENSAS DE MUELLE
DEFENSAS

GENERALIDADES

El Terminal portuario tiene en términos generales, dos tipos de defensas, de los sitios uno tres
cuatro y cinco tiene defensas en base a neumaticos mineros en grupos de a dos o tres.

En sitio 2B hay defensas de pantalla en base a una estructura de goma que termina en una
placa deslizante ubicada hacia el costado de la nave.

IDENTIFICACION DEL DETERIORO
Neumaticos

En estos sitios 3, 4 y 5 se ha realizado una renovacion de defensas neumaticas de forma
gradual que ha tenido como objetivo cambiar el total de defensas.

El sitio de atraque n°3 fue el primero en modificar sus defensas dobles en Agosto 2014, se
cambiaron un total de 3 juegos de defensas reacondicionadas.

Defensas de Pantalla

En sitio 2B se observa que las defensas de pantalla presentan corrosién leve y algunas placas
dafiadas, producto de golpes ya que ese sitio se encuentra afecto a una mayor agitacién que
el resto de los sitios del puerto.

MEDIDAS PREVENTIVAS
REPARACION EVENTUAL

La meta es reemplazar completamente las defensas de sitios de atraque 4 y 5 con defensas
triples ubicadas a 17,5 metros de distancia una de otra y suspendidas de pletinas de acero
ancladas al delantal

Para lograr esto se ha utilizado neumaticos de 3 metros de diametro x 1 metro de ancho.
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3.1.4 BITAS
BITAS

GENERALIDADES

Bita es una estructura de acero disefiada para recibir las espias de amarre de una nave. Las
bitas del puerto se denominan bitas fusible y tienen una capacidad para 100 toneladas.

Las fuerzas de amarre a las estructuras y tirones de bitas se obtienen de las combinaciones
de cargas sobre los barcos debidas a viento, olas y corrientes antes mencionados, asi como
de las recomendaciones espariolas y/o de la Norma Japonesa de Puertos sobre el particular.

IDENTIFICACION DEL DETERIORO

No hay bitas dafiadas.

MEDIDAS PREVENTIVAS
REPARACION EVENTUAL

Se recomienda hacer una prueba de traccion a 80 Ton (bullard Pull) aleatoriamente a
cualquiera de las siguientes bitas: N° 22, N° 26, N°28, N° 30 o N° 38
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3.1.5 RIELES GRUA
RIELES

GENERALIDADES

El puerto no cuenta con rieles de grua en los sitios de atraque operativos, tampoco TPA tiene
contemplado adquirir grias gantry de muelle sobre rieles metdlicos.

IDENTIFICACION DEL DETERIORO

Al no haber rieles, no hay deterioro

MEDIDAS PREVENTIVAS
REPARACION EVENTUAL
No hay
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RELLENOS ASFALTICOS
GENERALIDADES

El puerto no cuenta con rieles de griia en los sitios de atraque operativos, tampoco hay rellenos
asfalticos.

IDENTIFICACION DEL DETERIORO

No procede

MEDIDAS PREVENTIVAS

No proceden
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Analisis de Laboratorio de Roca de Filtro

E Muestra Filtro Criterio
nsayo

M1 M2 M3 M4 M5 M6 | Promedio| Limite
Absorcion de Agua (%) 03 086 46 14 0,3 58 22 <2
Desgaste de Los Angeles (%) 39 8 47 42 25 87 413 <20
Resistencia a la Desintegracion (%) 0,5 0 12,8 04 0,6 4,2 3.1 -

Los resultados indicaron que el enrocado del filtro que se encontraba como soporte de la capa
de tetrapodos entre los perfiles 30 y 34, estaban por debajo con respecto a las especificaciones
tipicas para la construccion actual de rompeolas.

Esto es concordante con lo que se puede observar en terreno, ya que al hacer una
extrapolacion de los datos obtenidos entre los perfiles 30 al 34, el filtro seria en su mayoria
roca sedimentaria debido a su origen (Morro de Arica). Entonces al reducirse el espesor del
filtro, en ciertas zonas del molo de abrigo habria causado un asentamiento del manto de los
tetrapodos.

CORAZA
La coraza del rompeolas esta constituida por tetrapodos, excepto entre los perfiles 30 al 34 en
que se repar6 con CorelLock.

CORE-LOC ™
La comparacién de los datos muestra que los CORE-LOC TM tienen desplazamientos
horizontales en torno a los 6 cm y verticales menores a 4 cm. Existe una unidad que presenta
un desplazamiento vertical de +1 m, pero se presupone corresponde a un error de medicion,
ya que no va asociado a un movimiento en el plano horizontal y en las imagenes histéricas se
ve que el punto de control no cambié de posicién entre ambos afios. Se contrasté la
informaciéon topografica del elemento con la nube de puntos generada con el drone,
concluyéndose que se traté de un error de medicion.

La Figura 2 muestra los graficos de desplazamientos verticales y horizontales para la zona
CORE-LOCTM.

Se eligié la escala de las ordenadas de manera de hacerle comparable con el resto de las
figuras del documento.
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El analisis de los datos obtenidos en el monitoreo 2014 indican que la zona reparada el afio
2005, conformada por los CORE-LOC TM, se encuentra estable y no ha sufrido asentamientos
ni desplazamientos importantes. En cuanto a los tetrapodos, éstos han experimentado desde
el afio 2005 desplazamientos que son aceptables para la condicion de estabilidad en que se
encuentra el rompeolas (cercana a su condicién de disefio maxima).

En general se concluye que el rompeolas esta estructuralmente estable, y los desplazamientos
acumulados de las piezas de armadura no han alcanzado niveles que hagan necesaria una
reparacion de la estructura en alguna de sus secciones.

MEDIDAS PREVENTIVAS

No se propone hacer reparaciones ni mantenimiento preventivo, solo hay que continuar con
los monitoreos.
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3.2.1 EDIFICACIONES
ALMACENES EDIFICIOS DE OFICINA Y ADMINISTRACION, GARITAS, ACCESO
PRINCIPAL

GENERALIDADES

Los trabajos de mantenimiento propuestos, fueron identificados y levantados por RQB
Ingenieria, un subcontratista de Baird en el informe técnico del afio 2014.

IDENTIFICACION DEL DETERIORO

EDIFICIO ADMINISTRACION
Edificio con dafios leves por sismo
Subterraneo: Sin dafios visibles en muros, vigas y pilares

Primer piso: En el exterior se observan fisuras de poco espesor en recubrimientos,
encontrandose uniones muros pilares fisurados por efecto del movimiento sismico.

Varios muros fueron afectados por el sismo en forma leve, apareciendo grietas pequefias en
recubrimientos que no afectan la estabilidad estructural del edificio

Machones de fachada posterior dafiados en su base por efecto de sismo, estos muros no son
parte del sistema estructural del edificio, no corresponde a un dafio grave estructural

Balcén dafiado por movimiento sismico, se aprecia desprendimiento de recubrimiento

Fisuras interiores entre muros y tabiqueria, normal después de sismo, no implica dafo
estructural

Segundo Piso: Exterior fisuras por efecto de sismo, que no implica dafio estructural
Desprendimiento de recubrimiento en pilar interior lado de ventanal, no es dafio estructural

Escalera exterior de emergencia con signos de corrosion

ESTRUCTURA GATE CONTROL NORTE

Dependencias sin dafios estructurales por el sismo. No hay fisuras importantes que afecten la
estabilidad del recinto

Existe un bajo grado de oxidacion en los elementos metalicos

Efecto menor por sismo es el desprendimiento de algunas planchas del cielo americano

ESTRUCTURA OFICINA GESTION, SALA DE CAMBIO

Estructura sufrié dafios con sismo. Los dafos corresponden a grietas en antepechos y vigas
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ALMACEN N°2

Estructura en general en buenas condiciones, No se aprecia dafios debido al sismo. Pilares
metalicos en buen estado, puntualmente existe un pilar que esta golpeado en forma severa,
corresponde al 8 de norte a sur. Se aprecia oxidacion en base de pilares

Vigas en buen estado, Radieres en buen estado, Cubiertas con oxidacién, canaleta central en
mal estado

ALMACEN N°3

No se aprecian dafios producto del sismo. Se observan signos de oxidacion en placas de
apoyo.

Pilar abollado por golpe de equipos de carguio

Viga perimetral con fisuras por efecto de la oxidaciéon en su enfierradura

Viga perimetral sector norte esta golpeada y mal reparada

Viga sector lado oriente con desprendimiento por oxidacion en las enfierraduras
Cubierta con signos de oxidacion

Radieres general buen estado

ALMACEN N°4

Estructura sin dafo aparente por causa de sismo, no se aprecian desprendimientos de
hormigén tampoco es evidente que haya dafios en la estructura metalica por causas del
terremoto.

Se observa daiio en arriostramientos como consecuencia de la operacién del movimiento de
la carga que se almacena en dicho recinto.

Pilares reticulados golpeados y deformados

Cubiertas con alto grado de oxidacion, sobre todo especial atenciéon en cara sur exterior,
exceso de oxidacién

ALMACEN N°5

Estructura sin dafio aparente por causa de sismo, no se aprecian desprendimientos de
hormigén. Tampoco es evidente que haya dafios en la estructura metalica por causas del
terremoto.

Se observa dafio en arriostramientos como consecuencia de la operacién del movimiento de
la carga que se almacena en dicho recinto.

Pilares golpeados con dafios medios, incluso en algunos elementos se aprecian cortes en el
acero.
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Oxidacion en cubierta muy avanzada

Se visualizan problemas de oxidacion en pilares, costaneras y cubiertas

BODEGA TEAGM

Estructura metalica no tiene dafio por sismo

Estructura de Muros para minerales no tiene dafio por sismos
Estructura de muros de contencién con dafos leves por sismo

Muros de contencién sufre desplazamiento normal frente a sismos severos lo que provoca un
desplazamiento del coronamiento del muro, el cual se puede apreciar claramente en las juntas
de dilatacién entre muros y radieres de galpon en sector de fosos.

Radieres con dafios medios por sismo, en el sector norte existen grietas, que se puede asumir
a un asentamiento bajo los radieres debido al sismo severo que tuvo que soportar la estructura

Techumbre en buen estado

Golpe menor en pilar de acceso norte

BODEGA RESPEL, ACEITES Y LUBRICANTES
Caseta Aceites
Dafio menor por sismo

Se aprecian fisuras en el interior, estas fisuras no comprometen la estabilidad estructural del
edificio

Es probable que las fisuras y grietas aparezcan por la dilatacion entre la albadileria y la
estructura de hormigén armado dilatacion que se estresa con el sismo

Oxidacion en protecciones de vanos de ventanas

Hay desprendimiento de recubrimientos de hormigdn por ataque de sulfatos hacia el cemento,
esto provoca que la enfierradura quede expuesta

Piso en buen estado

Galpon RESPEL

Sin dafios por sismo

Exterior cubiertas en regular estado, hay oxidacion
Marcos metalicos en buen estado

Pinturas interiores y radieres en buen estado
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ESTRUCTURA OFICINA GESTION, SALA DE CAMBIO
Reparar grietas en albaiiilerias para recuperar la capacidad estructural del edificio

Reparar desprendimientos en hormigones para evitar oxidacion progresiva

SUBESTACION ELECTRICA SITIO 4

Reparar grietas en muros interiores y exteriores, ademas reparar hormigon desprendido para
evitar oxidacion.

Reparar estucos exteriores e interiores para evitar aumento de oxidacion en enfierraduras de
los elementos estructurales.

ESTRUCTURA OPERACIONES MARITIMAS y BANOS

Reparar grietas en bafios, reparar soporte de escala en descanso segundo piso y mantencion
general exterior de protecciones (pinturas)

Reparar desprendimiento de recubrimientos en acceso para evitar oxidacion

ALMACEN N°1

En el corto plazo se recomienda proteger los sectores donde se ha desprendido el mortero de
las vigas y pilares, para evitar una velocidad de oxidacion ain mayor y reponer los dos
tensores cortados de las vigas de techumbre.

ALMACEN N°2
- Reparaciones menores en estructura metdlica de los pilares

- Se recomienda limpiar y pintar las placas de los pilares y al menos un metro sobre el nivel
del piso

- Evaluar recuperacion y/o recambio de cubierta
-Reparar pilares dafiados por los golpes de equipos de carguio

- Hacer mantencioén general, pintura limpieza de estructura metalicas

ALMACEN N°3
Reparar pilar golpeado
Reparar viga perimetral golpeada

Hacer reparaciones de grietas y fisuras en viga perimetral de tal forma de disminuir la velocidad
de oxidacioén progresiva
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ALMACEN N°6

- Se debe reparar pilares dafiados

- Se debe reparar arriostramientos dafiados

- Se recomienda mantencién general de pintura y limpieza de estructura metalica

- Se debe reparar cara sur exterior de galpén, reemplazando planchas de Zinc y reparando
perfileria con exceso de corrosién

ALMACEN CARGAS IMO
Reparar urgente estructura cierre sur, tanto en planchas de zinc como estructura soportante

Colocar franja de aislamiento a una distancia de 2 metros del fondo de los galpones para
prever dafios a personas por posibles caidas de parte de la techumbre en caso de sismo
sSevero

Mantencion general de esquema de proteccién de galpén.
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3.3.1 PAVIMENTOS DE HORMIGON SIMPLE
PAVIMENTO

GENERALIDADES

El Terminal Portuario cuenta con tres tipos de pavimentos, pavimentos de hormigén, de
adocretos y asfalto.

La composicién de cada uno de ellos por sitio de atraque es la siguiente:

SITIO N°1

AREA = 2.282 M, PERIMETRO = 306 Mts

AREA = 32.665 M2, PERIMETRO = 749 Mts

AREA = 16,552 M?,
// PERIMETRO = 657 Mts

PLANO UBICACION

HORMIGON ‘ -
= SIMPLE Tl

W ADOCRETOS

EEE ASFALTO ; g 5
" AREA = 8025 M, !

PERIMETRO = 427 Mts

Figura 2-3: Superficies del sitio 1.
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Terminat Puerto Arica.

SITIO N°4

AREA = 443 MY,
PERIMETRO = 95 Mts

= R

. ASFALTO

k < AREA = 2862 M’, PERIMETRO = 234 Mis

AREA = 16717 M2, PERIME TRO = 663 Mts

PLANG UBICACION

Figura 2-6: Superficies del sitio 4, hacia el norte del codo.

SITIO N°5

HORMIGON
= gineie

W ADOCRETOS

"\ ARE - 898 7, PERIMETRO = 344 Mts

AREA = 1399 M%, PERIMETRO = 234 Wts

AREA ~ 17213 ML PERIMETRO = 1008 Mts

PLANO UBICACION

Figura 2-7: Superficies del sitio 5.
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IDENTIFICACION DEL DETERIORO
SITIO N°1

Con la informacién recientemente obtenida por TPA con el equipo que estudié la licitacion, se
ha podido confirmar que el sismo no produjo mas dafios que los que habia el afio 2004, fecha
en que este concesionario recibid las instalaciones.

Los muros gravitacionales no se deterioraron con los sismos posteriores al 2004, pero igual el
pavimento de hormigén del Sitio 1 presenta dafios acumulados en los sectores denominados
L23 al 26 y L27.

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

a
HORMIGON

P = SimpLE

o

N

M
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K

SITIO N°2

En los sitios 2A y 2B no se detectan dafios asociados al sismo.

SITIO N°3

En el area de pavimentos de hormigén asociada al sitio 3, se encuentran dafios en cuatro sub
sectores. De ellos se considera asociados al sismo los siguientes tres sub sectores, J-7, K-7 y
G-15.
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Figura 3-5: Ubicacion de los sub sectores con dafios
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En esta zona se encuentra una fisura de 145,6 metros, generada por el sismo, cuya ubicacién
se muestra en la figura adjunta, que corre practicamente por el borde interior de los gaviones
de tablestacado, es posible que se haya fisurados solo porque hay dos estructuras que
trabajaron en forma distinta con el sismo.
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Distintos son los primeros 12,5 metros, los cuales no son una fisura, claramente es un
hundimiento del hormigén con que se construyé ese sector, ese hormigén es de una calidad
inferior al resto y estd ubicado paralelamente al sector construido posteriormente con
adocretos, ademas claramente el extremo de esa pavimentacion no se hizo sobre una base
debidamente compactada, como lo muestra la figura siguiente:
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La segunda fase de la reparacion, sera la determinacion de la causa que generd esa fisura y
su posterior reparacion, existiendo dos posibilidades, la primera es que solo se haya trizado
porque trabajaron dos estructuras diferentes y la segunda es que la falla se haya producido
por un asentamiento diferencial de la base.

Para ello se procedera a realizar dos calicatas, la primera a cincuenta metros del extremo sur
de la fisura en direcciéon norte, en la coordenada X=359833.4451 Y=7957215.4629 y la
segunda en las coordenadas X=359853.9753 Y=7957289.5245 que corresponden a la
proyeccion de una linea imaginaria que corresponde al extremo sur de la pavimentacién de
adocretos que se proyecta al oriente y corta perpendicularmente a la fisura.

Ambas calicatas seran de las siguientes dimensiones, 8 metros por 4 metros, en otras
palabras, se procedera a cortar con sierra circular una linea paralela a 4 metros al oriente de
la grieta y otra paralela a 4 metros al poniente de la misma por un largo de 4 metros en sentido
norte sur.

En amabas calicatas la profundidad de la excavacion, sera de 2 metros aproximadamente
hasta llegar a ver la parte superior de la parte interna de los gaviones.

De acuerdo a lo que se observe, sera la reparacion que se va a proponer, pero en términos
generales, si no hay asentamiento o fuga de finos se procedera a sellar la grieta y de lo
contrario, se tendra que demoler a lo largo de la grieta, rellenar y compactar hasta obtener una
densidad compactada seca correspondiente al 95% de la densidad maxima seca, obtenida
con el ensayo Proctor Modificado, realizado de acuerdo a la Norma NCh 1534-Il. Finalmente
se utilizara hormigén sin armar, con juntas sin barras de traspaso de cargas, de espesor
conforme a disefio segun lo establece el Anexo CVII, item 2.1.1, pavimento rigido.

Las superficies de pavimentos a reparar por sector se expresan en la siguiente tabla:

SITIO N°1 | SITIO N°2 | SITIO N°3 | SITIO N°4 | SITIO N°5 | AREA PARQUEO | TOTAL

NORTE | 1-2
Hormigon 30.383 9.674 56.470 17.160 18.111 0 20.741| 152.539
Instalado
Reparaciones 125 0 75 25 1.160 0 0 1.385

Porcentaje 0,4% 0,0% 0,1% 0,1% 6,4% 0,0% 0,9%
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En el sitio 3, en la entrada al sitio 2, se observan adoquines partidos producidos por el transito.
No se ha encontrado en los adocretos del sitio 3 dafios atribuibles al sismo.

SITIO N°5

En el sitio 5, en su extremo norte, se observan dafios en los adocretos del subsector AF-4,
inmediatos a los pavimentos de hormigén, afectados ambos por asentamientos inducidos por
el sismo al consolidar los rellenos inferiores.
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En este sector se encuentran desniveles, adoquines partidos o hundidos, desgaste y otros
defectos atribuibles al uso. Sin embargo, algunos sub sectores presentan hundimientos





image24.jpg
SMa

Superintendencia del Medio Ambienie.
Goberno de Chile

Nombre (Nombre, Apellidos)

won 2

e las actividades de Inspeccion

Christian Rojo Loyola

B

Karina Contreras Carrasco

Fubemanm\ Maritima

Antonio Breskovic Cordero

Joobernacion Maritima

Maria Caroline Vicuia Carreras

[seRNAGEOMIN

Superintendencia del Medio Amblente - Gobierno de Chile
Miraflores 175, piso 7, Santiago/www.sma.gab.cl




image285.jpg
3.3.3 PAVIMENTOS ASFALTICOS

Pavimento

GENERALIDADES

Estos son los pavimentos menos frecuentes en el lay out del Terminal Portuario Arica. Las

superficies construidas son:

SITIO |SITIO SITIO SITIO SITIO AREA PARQUEO | TOTAL
N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 NORTE |1-2
Asfalto 8.025 2.862 0 6.198 17.085

IDENTIFICACION DEL DETERIORO

SITIO N°1.

No se reportan dafios atribuibles al sismo en los pavimentos de asfalto del sitio 1.

SITIO N°4.

No se reportan dafios atribuibles al sismo en los pavimentos de asfalto del sitio 4.

PARQUEO ZONA 1Y 2

No se reportan dafios atribuibles al sismo en los pavimentos de asfalto del sector de parqueo
de camiones, zonas 1y 2.

MEDIDAS PREVENTIVAS

REPARACION EVENTUAL

No se planifica realizar reparaciones a los asfaltos del Terminal Portuario Arica.





image286.jpg
TPA

Terminal Puerta Arics

MECANISMOS
GENERALIDADES

El puerto cuenta con una parrilla ferroviaria de trocha métrica, pero actualmente no se utiliza
para el transporte de las cargas de origen Bolivia.

IDENTIFICACION DEL DETERIORO

Los mecanismos estan operativos, pero han ido juntando productos tales como graneles de
descarga y aridos de la destruccién de pavimentos..

MEDIDAS PREVENTIVAS
REPARACION EVENTUAL

TPA propone hacer aseo a la totalidad de los mecanismos de las vias férreas de que dispone
el Terminal Portuario y también reparar las tapas metélicas que protegen los mecanismos.
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GRIFOS DE SOLERA, GRIFOS DE PEDESTAL
GENERALIDADES

El puerto cuenta con una red de incendio, que es abastecida con agua dulce de Empresa
Sanitaria Aguas del Altiplano.

Esta red tiene dos tipos de grifos, los de pedestal y los de solera.

GRIFOS DE
PEDESTAL

GRIFOS DE
SOLERA
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IDENTIFICACION DEL DETERIORO

TPA cuenta con 12 grifos de solera o tomas de agua en borde muelle.
El Muelle asismico (sitio 2) cuenta con 4 grifos, todos operativos y en buen funcionamiento.
- Sitio 3 cuenta con 2 grifos, de los cuéles 1 esta operativo.

- Sitios 4 y 5 cuentan con 6 grifos, de los cudles se tienen 3 operativos para abastecimiento
de agua potable a naves.

MEDIDAS PREVENTIVAS
REPARACION NORMAL

El terminal Portuario va a reparar un grifo no operativo del sitioN°3 y tres grifos de los sitios
4-5 para el abastecimiento de agua potable a las naves.

También se repararan todas las camaras con sus respectivas tapas.
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3.4.3 SISTEMA DE CONECTIVIDAD
FIBRA OPTICA

CABLE UTP
CABLE BACK BONE

GENERALIDADES

En el Terminal hay tramos con fibra 6ptica mono modo y multi modo. En aquellos lugares
donde las distancias son superiores a 500 metros se utiliza fibra optica mono modo y en las
menores a esa distancia es multi modo.

Al interior de las oficinas se utiliza cableado estructurado UTP CAT6 y el back bone une el
data center con las oficinas con fibra 6ptica mono modo.

IDENTIFICACION DEL DETERIORO

No se observan deterioros del sistema de transmision de datos

MEDIDAS PREVENTIVAS
REPARACION NORMAL

Este sistema se monitorea permanentemente debido a que es el responsable de los datos de
TPA.
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3.4.5 SUBESTACIONES ELECTRICAS
SALA

EQUIPAMIENTO
ILUMINACION

GENERALIDADES
El puerto cuenta con dos subestaciones principales, ella son:
SUBESTACION N°1

Esta subestacion realiza la funcién de alimentacién y distribucién a todas las areas del puerto
excluyendo los sectores asociados a los sitios 4 y 5, sector norte y edificio principal, este consta
de tableros en general (potencia, distribucién y control), ademés de sistemas de
autogeneracion en caso de corte de suministro eléctrico y un transformador principal.

SUBESTACION N°3

La subestacion realiza la funcién de alimentacion a las areas del puerto sectores 4 y 5, este
consta de tableros en general (potencia, distribucién y control) ademas de sistemas de
potencia para el funcionamiento de la TEAGM, incluyendo sistemas de autogeneracion en
caso de corte de suministro eléctrico y un transformador principal.

IDENTIFICACION DEL DETERIORO

Las subestaciones no presentan dafios desde el punto de vista eléctrico.

MEDIDAS PREVENTIVAS
REPARACION EVENTUAL

TPA propone realizar en el segundo semestre la Mantencién de Transformadores de 1000
KVA, 250 KVA y 300 KVA, realizando la limpieza de aislacién, pulido prensas, revision aceite,
cambiador de Taps.

Medidas de resistencia aislacion, enrollados, razén de transformacion.
Analisis aceite, fisico, quimico y cromatografia gaseosa del aceite dieléctrico.

Con respecto al alumbrado de estos recintos se procedera al cambio de las luminarias que
presenten fallas.
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3.4.7 RED DE ALCANTARILLADO Y DRENAJE
GENERALIDADES

El Terminal Portuario tiene una red mixta de alcantarillado, por una parte existe un sistema
gravitacional que entrega las aguas servidas al alcantarillado de la ciudad y por otra parte al
interior del puerto hay un sistema de alcantarillado que requiere de bombas de elevacion para
subir las aguas negras a un sistema de ductos de evacuacién ubicados en el parapeto, con el
fin de que de este lugar sigan por gravedad al sistema de la ciudad. En el sector del almacén
N°3 hay una fosa séptica.

TUBERIAS

El sistema de alcantarillado del puerto, estad compuesto de ductos de didmetro variable y de
distinta materialidad.

CAMARAS Y REJILLAS

El sistema de alcantarillado del puerto, estd compuesto de ductos de diametro variable y de
distinta materialidad y de un conjunto de camaras en los lugares de cambio de direccién y en
otros con el fin de proceder a la limpieza periédica.

IDENTIFICACION DEL DETERIORO

En general el sistema de alcantarillado del puerto funciona en perfecto estado
MEDIDAS PREVENTIVAS

REPARACION NORMAL

En forma normal hay que revisar la fosa séptica del almacén N°3 con el fin de verificar si tiene
filtraciones.

También hay que mantener todo el sistema de bombas de elevacién de aguas servidas. Para
esto se realizara, anualmente el cambio de dichas bombas.
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Finalmente hay otra romana en el lado norte, frente a la Pesquera Molina.

/

/ Contratista
- /_Area TPA
¥4 \\\ /700 m2

EQUIPOS DE COMPUTACION

Cada romana cuenta con su sistema de pesaje formado por celdas de carga y PC que registra
los datos.

ELECTRONICA DE PESAJE

SISTEMA DE SEMAFORIZACION

Las romanas cuentan con un sistema de semaforizaciéon para informar a los choferes el
momento en que deben ingresar y salir de la bascula.
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3.4.9 CAMARAS DE CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION (CCTV)
CAMARAS, CABLE DE CONEXION, CONVERTIDOR DE SENAL y EQUIPOS DE
GRABACION Y MONITOREO

GENERALIDADES

El sistema de CCTV utiliza fibra 6ptica multi modo y esta compuesto de Domos, Camaras
Fijas, DVR, Monitores, y un keyboard Controlador de Domos.

IDENTIFICACION DEL DETERIORO

El circuito de CCTV no presenta fallas

MEDIDAS PREVENTIVAS
REPARACION NORMAL

TPA realiza una inspeccion diaria del sistema CCTV y con frecuencia mensual se limpian los
domos.
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3.56.2 SISTEMA EVACUACION AGUAS SERVIDAS

GENERALIDADES

El Terminal Portuario cuenta con un sistema mixto de evacuacién de aguas servidas, un
sistema por gravedad que afecta principalmente a todas las edificaciones que estan cercanas
a la Avenida Maximo Lira y otro que viene del interior del puerto y cuyas aguas deben ser
elevadas con motobombas para alcanzar la pendiente necesaria para continuar por gravedad
hasta el sistema de la ciudad.

FOSOS
El Terminal Portuario solo cuenta con un foso ubicado en las inmediaciones del almacén N°3
MOTOBOMBAS

Existe todo un sistema de motobombas de elevacion de aguas servidas.

IDENTIFICACION DEL DETERIORO

No se observa deterioro del sistema de evacuacién de aguas servidas.

MEDIDAS PREVENTIVAS
REPARACION NORMAL

Mensualmente TPA procede a la inspeccion de la red en todos los tramos que son visibles,
con lo es el conjunto de ductos que va sobre el parapeto.
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11. OTROS ASISTENTES (Complete todos los antecedentes)

Nombre (Nambre, Apelldos) ey Como et | Toono | Fims
|

Femre——— = pr—— ooz | )
P EET)

Sergio Vésquez Caceres

A

A’/ |

12.1 £l Encargado o
Responsable de Ia Actividad,
Proyecto o Fuente Fiscalizada |
recepcions copla del Acta:

Ausencia del Encargado,

12. RECEPCION DEL ACTA

En caso de que el Acta no haya sido recepcionada, indique el motivo:
Negacién de Recepcion.

| constancia en caso de Negaclén (Detalar as cirounstancias y/o acontecimientos ocurrides):

Superintendencia del Medio Ambiente ~ Gobierna de Chile

Mirafiores 178, piso 7, Santiago/www.sma.gob.cl
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3.5.4 JARDINES Y AREAS VERDES
JARDINES Y AREAS VERDES

GENERALIDADES

El terminal portuario no cuenta con muchas areas verdes. Estas se ubican principalmente
como antejardin de las oficinas principales de TPA y EPA.

IDENTIFICACION DEL DETERIORO

No presentan deterioro

MEDIDAS PREVENTIVAS
REPARACION NORMAL

Los jardines se mantienen en forma semanal. Y el riego es diario.
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Informe de Ensayo (.01

WHidrolz

N Informe: 255888
Client SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
Direccion:  Miraflores 175, pisa 7, Santiagn de Chile, Santiago, SANTIAGO
Proyecto:  Control Muesiras de Suelos
Ciudad /Region: Asica Decimoguinta Regidn
Recepcién Laboratorio: 31/03/2015 03:48:08
Muestreado por Cliente
Resultados e Informacién del Muestreo
» Ident, Cliente LugarMuestres  Punio Muestra Matiz _ FechayHora
Término Muestreo
assese0l T frica Ingmso SwGalpén  Purtual Swbs 2430015
TEAGM 1200
Parimetros Unidades Resultados Fecha yHora  RefMétodo
Arilisis
Cabre mgCwKe 15752 06/04/15 1241 RML-60104)
Cine mgZn/Kg 420546 06/04/15 1232 RML-60104)
Porcentaje de humedad % 043 06/04/15 1602 CNAMET21(17)
» Ident, Cliente LugarMuestres  Punio Muestra Matiz _ FechayHora
Término Muestreo
2ssem802 T2 fica Cinta SE Galpén Puntul Swbs 24030015
TEAGM 15200
Parimetros Unidades Resultados Fecha yHora  RefMétodo
Anilisis
Cabre mgCwKe 10303 06/04/15 1241 RML-60104)
Cine mgZn/Kg 350478 06/04/15 1232 RML-6010(4)
Porcentaje de humedad % 1,50 06/04/15 1602 CNAMET21(17)
» Ident, Cliente LugarMuestres  Punio Muestra Matiz _ FechayHora
Término Muestreo
25588803 T3 frica Pared E Galpn. Puntual Swbs 2430015
TEAGM 115600
Parimetros Unidades Resultados Fecha yHora  RefMétodo
Anilisis
Cabre mgCwKe a7y 06/04/15 1241 RML-60104)
Cine mgZn/Kg 83350 06/04/15 1232 RML-6010(4)
Porcentaje de humedad % 442 06/04/15 1602 CNAMET21(17)
» Ident, Cliente LugarMuestres  Punio Muestra Maniz _ FechayHora
Termino Muestreo
25585804 T4 frica Pared NE Galpsn. Puntual Swbs 2430015
TEAGM 120500
Parimetros Unidades Resultados Fecha yHora  RefMétodo
Anilisis
Catbre mgCwKe 20079 06/04/15 1241 RML-60104)
Cine mgZn/Kg 425844 06/04/15 1232 RML-60104)
Porcentaje de humedad % 0zt 06/04/15 1602 CNAMET21(17)
» Ident, Cliente LugarMuestres  Punio Muestra Matiz _ FechayHora

Término Muestreo

Resultadosvalidos inicamente para Ia muestra analizada.
Prohihida foda repro duccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio

HIDROLAB se encuentra b s Aevoditciones INN LE 214-LE 215; ds cuerdoa NCR-ISO 17025 OF2005
5 ol 61, Qulicur Sentiogo - oo 27566350 F: 27566351 - ww el 1

255888.05

112
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25588805 TS Arica Puerta Norte TEAGM Purtual Swbs 241032015
121100
Parimetros Unidades Resultados FecayHora  RefMétado
Anil
Cobre mgCuksg 15422 06/04/15 1241 RML-6010(4)
Cine mgZuKg 338107 06/04/15 1232 RML-6010(4)
Potcentaje de humedad % 081 06/04/15 1602 CNAMET2(7)
N Tdent, Cliente LugarMustes  Puto Muestra Matiz  Fecln yHora
Témino Muestren
25588806 T6 Arica Interior TEAGM Purtual Swbs 241032015
123000
Parimetros Unidades Resultados FecnyHora  RefMétodo
Anilisis
Cobre mgCukg 51638 06/04/15 1241 RML-6010(4)
Cine mgZuKg 142287 06/04/15 1232 RML-6010(4)
Porcentaje de humedad % 089 06/04/15 16:02  CNAMET2(7)
N Tdent, Cliente LugarMustes Pty Muestra Matiz  FeclnyHora
‘Témino Muestren
25588807 TT Arica Carroceria Camiodn Puntual Swbs 241032015
TN 9101 171500
Parimetros Unidades Resultados FecnyHora  RefMétndo
Anilisis
Cobre mgCukg 39021 06/04/15 1241 RML-6010(4)
Cine mgZuKg 3521 06/04/15 1232 RML-6010(4)
Porcentaje de humedad % 7,14 0610415 16:02  CNAMET21(7)

Notas:

4 Regamento paa ¢l manejo de lodos generados en plantas d raamiento de aghas sarvidas seginD3 4,
(17) Métodosbasados en andlss recomendados CNApara selosytefidos

TFecha Emisién Informe:

Ximena CuadrosM.
Ejecutivo Técnica

090472015

W2558BBY4ITI194616%

Resultadosvilidos inicamente para In muestra analizada,

Prohibida toda repr duccidn parcial o total de este informe sin autorizacisn dellaboratori .
'HIDROLAB se enctentra bgj ls Acreditciones INN LE 214 LE 215, de aenerdoa NCR-IS0 17025 OF 2005

£, Central 681, Quilizura Santingo - Telefono: 27566350 Fax: 271566351 - v lidrolab £1

255888-07

1
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ACTA DE INSPECCION AMBIENTAL

1.3 Hora de término:

1.1 Fecha de Inspeccion: 1.2 Hora de inici

18 de mayo de 2015 09:15 10:30

1.4 Identificacion de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada: | 1.5 Fase de la actividad, proyecto o fuente
Terminal puerto Arica Fiscallzada: Operaciin

1.6 Ubicacion de Ia actividad, proyecto o fuente fiscalizada

Puerto de Arica (Maxima Lira N° 389 ~ Arica)

[17 Titular de Ia actividad, proyecto o fuente fiscalizada: [ omicitio:

| Terminal Puerto Aricz S.A. (TPA) Méximo Lira N° 389 - Arica
RUT o RUN: Tretéfono: Correo electrénico:
|09.567.6206 56-58) 2202000 toa@tpact

[ 1.8 Representante Logalde a acividad, proyecto o fuerte Domicilio:
caliadds Mximo Lira Ne 389 - Arica
Diega Buines Vaides

RUN: relétono: Correo electrénico:
15.636.750-8 55-58) 2202000 dbuines@tpa.cl

1.5 Encargado o Respansable de la actividad, proyecto o fuente | Demicilio:
zada 1a Inspece
fhacal dircante ba 1 2 Maximo Lira N° 389 - Arica

Daniel Benavides Araya

RUN: retéfono: Correo electrénico:

158278324 (56-58) 2202000 dbenavides@tpa.cl
1
1.10 Encargado o Responsable de la actividad fiscalizada participa en la Inspeccién Ambiental:
SI_X___NO.

2. MOTIVO DE LA ACTIVIDAD DE FIS

2.1 Programada: ) 2.2 No programada:. oficio. otro,

Superintendencia del Medio Ambiente ~ Gabierno de Chile
Teatinos 280, piso 8 y 9, Santiaga/www.sma.gob.cl
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Supesintendencia del Medio Amblente
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3. MATERIA ESPECIFICA OBJETO DE LA INSPECCION AMBIENTAL

Manejo de concentrado de minerales a granel
Control de emisiones atmosféricas

Manejo de residuos

4. INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL QUE REGULAN LA ACTIVIDAD FISCALIZADA

1. RCAN°073/2005
2. RCAN® (0202012

Superintendencia del Medio Ambiente ~ Gobierno de Chile
Teatinos 280, piso 8 y 9, Santiago/www.sma.gob.c




image28.jpg
=

A
A

v
=

Superintendencia del Medio Ambienie
Golaerna de Chike

[

wowm 2 de

5. OPOSICION AL INGRESO

['5.1 Existio Opasicion | En caso de existir oposicion al ingreso por parte dei fiscalizado, se debe describir las
al Ingreso: Circunstancias o acontecimientos ocurridos que impiden Ia realizacién de la inspeccion
ambiental:

52 Se soliits suxiio | En caso de requerirse auxillo de fa fuerza publica y o poder contactarse con el
de Fuerza Piblica Superintendente o el Fiscal de la SMA, mencionar los fundamentos de la decisién tomada por
para i Tngresoala | ol fncionario de fa SMA:

Actividad Fiscalizada:

st No_X__

——

6. ASPECTOS RELATIVOS A LA EJECUCION DE LA INSPECCION AMBIENTAL

6.1 Actividades de Inspeccién  realizadas (Marque con  segin cormespands )

Inspeccion jotro oma de Otras (sspeciicons
‘oc\lhnil_ jrafico: X__ Muestras:
[Mediciones:_X___ Representacién  Encusstaso
fGrafica:. a— ‘
[6.2 Existi Modificacién del orden de Inspeccién Ambiental: st No_X

| (En caso de ser afirmativo, se debe fundamentar iz modificacién en el numeral 7 del presente Acta)

[6.3 Existié colaboracién por parte de los fiscalizados:

|
| (En caso de ser negativo, se debe fundamentar los hechas en el numeral 7 def presente Acta)
|

6.4 Existié trato respetuoso y deferente hacia los fiscalizadores: s1_x [
(En caso de ser negativo, se debe fundamentar los hechos en el numeral 7 del presente Acts)

|

6.5 Entrega de antecedentes requeridos (puntos criticos, zonas de emergencia, distribucién de las instalaciones
(1ayaut), estructura, procesos, etc.) y documentos solicitados: 1 No_X

(En caso de ser negativo, se debe fundamentar los hechos en el numeral 7 de! presente Acta)

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Teatinos 280, piso 8 y 9, Santiago/www.sma.gob.cl
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7. OBSERVACIONES

Los documentos deberdn ser entregados en formato digital en un piazo de cinco dias habiles a la Superintendencia del Medio
Ambiente ubicada en calle 7 de junio 268 oficina 530 Arica, a nombre del Sr. Christian Rofo Loyala.

Superintendencia del Medio Ambienta ~ Gobierno de Chile
Teatinos 280, piso 8 y 9, Santiago/www.sma.gob.cl
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8, HECHOS CONSTATADOS Y ACTIVIDADES REALIZADAS

La sctividad se inicié con una reunion donde se informd a los representantes de fa empresa la materia especifica objeto de
fiscalizacion, los instrumentos de gestion ambiental que regulan I3 actividad, el programa de la actividad y los medios a utiiizar.

|t momento de ta inspecrién amblenta, o se cbservs camiones ingresando ni saiendo del Galpén TEAGM, evidenciando ademds
{que no se estaban embarcando ni trabajando al Interior del Gaipon, 2 lo cual se e consultd ai Sr. Daniel Benavides, Jefe de
Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente, sobre los trabajos que se estén ejecutando en e gaipdn, quien Indicd que no.se estaban
reaiizando operaciones, pero que mantenian un acopio. de 10.800 Ton de concentrado de Cu de Sierra Gords; consulténdole
|ademas, sobre ei embarque de concentrado que estaba programado para este domingo y lunes; indicando que se reprogramo para
| este jueves. Ademds el Sr. Sergio Vésuez, Encargado de Medio Amblente, menciond que enviars, mediante correa electronico, I8
planificacion.

Se realizaron registros con cémara termogréfica marca Fiir modelo GF320 en modo HSM (high sensitive mode) en fos sectores
Norte, Sur, Oriente y Paniente de) exterior del Galpén, cuyas grabaciones seran revisatas en gabinete.

Se obtuvo ademds, registros fotograficos y coordenadas en todos los sectores recormidos.

‘Superintendencia del Medio Ambiente ~ Gobierno de Chile
Teatinos 280, piso 8 y 9, Santiago/www,sma.gob.cl
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9. ACTIVIDADES O DOCUMENTOS PENDIENTES

N Descripeién

1 Planificacion de simacenamiento y embarque de concentrados de minerales a granel durante mayo y junio def afio 2015.

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Teatinos 280, fiso 8 ¥ 9, Santiago/www.sma.gob.cl
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istado con el encargado de las actividades

10. FISCALIZADORES (comenzando el
Ambiental)

Nombre (Nombre, Apellidos) Grgano

Christian Rojo Loyola EX
Manuel Ortufio Fiores Keremi de saiud
Maria Vicuia Carreras sERNAGEOMIN

‘Superintendencia del Medio Ambiente ~ Gobierno de Chile
Teatinos 280, piso 8 y 9, Santiago/www.sma.gob.cl
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11. OTROS ASISTENTES (Complete todos los antecedentes)

Nombre (Nombre, Apeliidos) Organismo Correo electrénico Teléfono
Daniel Benavides Araya A dbenavides@tpa.cl (58) 2202058
Sergio Vésquez Caceres PA svasquezBtpa.cl (58) 2202058 |

12.1 El Encargado o En caso de que el Acta no haya sido recepcionada, indique el motivo:
Responsable de Ia Actividad, ’

e ko o Ranbe Fiaoak Ausencia del Encargado_______ Negacion de Recepeién,
recepcions copia del Acta: | Constancia en caso de Negacién (Detallar las circunstancias y/o acontecimientos ocurridos):

SI_x__No.

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierna de Chile
Teatinos 280, piso 8  9; Santiago/www.sma.gob.ci
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ACTA DE INSPECCION AMBIENTAL

1.1 Fecha de Inspeccion: 1.2 Hora de inicio: 1.3 Hora de término:
12 de junio de 2015 10:00 12:00

|
1.4 Identificacion de Ia actividad, proyecto o fuente fiscalizada: | 1.5 Fase de la actividad, proyecto o fuente

scalizada: Operacién
Terminal Puerto Arica e

1.6 Ubicacion de ia actividad, proyecto o fuente fiscalizada

Puerto de Arica (Méximo Lira N° 389 - Arica}

1.7 Titular de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada: Domicitio:
Terminal Puerto Arica S.A. (TPA) Méximo Lira N® 389 - Arica
|RUT 0 RUN: [Telétono: | correo etectrénico:
- [PRpp— -
[1.8 Representante Legal de Ia actividad, proyecto o fuente Domicillo:

}nﬂ:!\nﬂa: Wéximo Lira N° 369 - Arica
| Dlego Bulnes vaides

[run: eléfono:
15.636.750-8 S6-56) 2202000 dbuines@toa

[1.9 Encargado o Responsable de Ia actividad, proyecto o fuente | Domicilio:

fiscalizada durante fa Inspeccion: e U e

| sergio vasquez Cceres
|
[ruN: reléfono: Correo electrénico:

167713335 56-58) 2202000 svasquez@ipa.ci

1.10 Encargado 0 Responsabie de la actividad fiscalizada participa en la Inspeccién Ambiental:
SIL_X___No.

2. MOTIVO DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION (1:

2.1 Programada: __X___ |2.2 No programads Motivo: Denuncia. oficio. otro,

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Mirafiores 178, piso 7, Santiago/www.sma.gobi.ct
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3. MATERIA ESPECIFICA OBJETO DE LA INSPECCION AMBIENTAL

Manefo de concentrada de minerales 2 granel
Control e emisiones atmosféricas

Manefo de residuos

4. INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL QUE REGULAN LA ACTIVIDAD FISCALIZADA

1. RCAN°073/2005
2. RCAN® 02072012

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Mirafiores 178, piso 7, Santiago/www.sma.gob.cl
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5. OPOSICION AL INGRESO

'5.1 Existio Oposicion | En caso de existir oposicion al ingreso por parte del fiscalizado, se debe describir las
al Ingreso: circunstancias o acontecimientos ocurridos que impiden Ia realizacién de I
ambiental:

5.2 Se solicité auxilio | En caso de requerirse auxilio de la fuerza publica y no poder contactarse con el
| de Fuerza pablica Superintendente o el Fiscal de la SMA, mencionar ios fundamentos de la decisién tomada por

para el Ingresoala | el funcionario de la SMA:
Actividad Fiscaiizada:

st NO_X__

(Solo SMA)

6.1 Actividades de Inspeccion realizadas (Marque con x segin corresponda )

Inspeccién t.::;m oma de Otras (especificar): Registros con camara termogréfica.
Ocular:_X réfico: X_ uestras:
Mediciones:__ Representacion Encuestas o
réfica: Entrevistas:_ X
[6.2 Existié Modificacion del orden de Inspeccién Ambiental: sL No_X__

(En caso de ser afirmativo, se debe fundamentsr Ia modificacién en el numeral 7 del presente Acta)

6.3 Existié colaboracién por parte de los fiscalizados: s1_x NO_ |

(En casa de ser negativo, se debe fundamentar los hechos en el numeral 7 del presents Acta) |

‘}m Existié trato respetuoso y deferente hacia los fiscalizadores: St_x. No.
| (En caso de ser negativo, se debe fundamentar los hechos en el numeral 7 del presente Acta)

iu Entrega de antecedentes requeridos (puntos criticos, zonas de emergencia, distribucién de as instalaciones
| (tayout), estructura, procesos, etc.) y documentos solicitados: st No_x___

| En caso de ser negativo se debe fundamentar ios hechos en e numera! 7 del presente Acta)

Superintendencia del Medio Ambiente ~ Gobierno de Chile
Mirafiores 178, piso 7, Santiago/www.sma.gob.cl
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7. OBSERVACIONES

Los documentos deberan ser entregados en formato digital en un piazo de cinco dias hbiles en calle 7 de junio 268 oficina 530.

Superintendencia del Medio Ambiente ~ Gobierno de Chile
Mirafiores 178, pisa 7, Santiago/www.sma.gob.cl
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8. HECHOS CONSTATADOS ¥ ACTIVIDADES REALIZADAS

La actividad s= Inicid con una reunién donde se informd 3 los representantes de fa empresa la materia especifica objeto de|
fiscalizacion, los instrumentas de gestion ambiental que regulan 3 actividad, el programa de la actividad y los medios 3 utiizar.

Consultada al Sr. Sergio Vésquez Céceres, Coordinador Senior de Medio Ambiente y SIG, por fa operacién que se estaba ejecutando|
&n €l sitio 5 del puerto 3l momento de la Inspeccién ambiental, Indicd que estaban embarcando concentrados de ZinG proveniente,
de SOMARCO desde el Galpdn hacia la Moo Nave BBC MISISSIPPI.

|5e realizaron registros con camara termografica marcs Fiir modelo GF320 en modo HSM (high sensitive made) en el sector del
embarque de concentrado de minerales, especificamente en ia cinta transportadora, chute y bodega de la moto nave, cuyes|
grabaciones serdn revisadas en gabinete.

Se efectus recorrido por i cublerta de la Moto Nave, observando que en la Cublerta de a bodega 2 se encontraba Instalada en s
mitad de su seccion maliss rachell; consultada al Sr. Sergio Castillo, Supervisor de Mineraies, sobre estas acciones, menciond que,
se apiicaron las siguientes mejoras:

1. Instalacién de malla rachel en la cublerta de Ia bodega, ¥
2. Ciere metdlico de fa salida de Ia cinta fija desde &l galpdn (CT-02 y CT-03)

Ei Sr. Vésquez, Indics ademss, que of mineral de Zn viene humedecido desde SOMARCO y que una vez que se termina el
embarque la malla rachell es tratada como residuo peligrosos.

Se constaté ademés, cargador frontal sallendo del galpén, a lo cual el Sr. Castillo, Indicé que es para ol abastecimiento de
combustible.

Se consuitd al Sr. Vésquez, par los tipos de minerales que estardn embarcando, indicands que por el momento estardn reciblendo
Solamente de SOMARCO. No obstante, que i embarcardn minerales provenientes de ofro cliente, Informardn 3 las autoridades|
competentes, ademss de ias planificaciones navieras.

Se observé ademés; aspiradora mévil operando en la superficie def muefie.

Se obtuvo ademds, registros fotograficos y coordenadas en todos los sectores recorridos.

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Mirafiores 178, piso 7, Santiago/www.sma.gob.cl
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9. ACTIVIDADES O DOCUMENTOS PENDIENTES

Ne Descripcién

1 [Detole e s mejores spicads an el Glpbn y & 13 operacion de embarave de concentado s minersies, Inciyendo
Fregistros fotogréficos, entre otros.
|

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Mirafiores 178, piso 7, Santiago/www.sma.gob.cl
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10, FISCALIZADORES (comenzando el fistado con el encargado de las actividades de Inspeccion
tal)

Nombre (Nombre, Apellidos) Organo. \Firma

THRISTAN Royo UNar- SN

Vacina Conmavas C. |Gb Hacirira @44&
U;\Qw/)t ﬁa(ui»zfl —’("’M/M d}]\

//’/z/'/’-J 5%§%<vrc & @& ‘/” /'” W\

(o0 = SerVicte Wpciow ol de ,/ = =
Mnowe ViCume Gedsan yiiieon A s

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Mirafiores 178, piso 7, Santiago/www.sma.gob.cl
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Nombre (Nombre, Apeflidos)

11. OTROS ASISTENTES (Complets todos los antecedentes)

Organismo

Carreo electrénico

3

HOIA J de

Teléfono

Sergio Vésquez Céceres

A

svasquez@tpa.cl

(58) 2202058

Sergio Castilo

oA

s evp &

\58)2L 08

12. RECEPCION DEL ACTA

12.1 Bl Encargado o
| Responsable de ia Actividad,

| Proyecto o Fuente Fiscallzada
| recepcions copia del Acta:

SL_x__ No___

Ausencia del Encargado.

En caso de que el Acta no haya sido recepclonada, indique el motivo:

Canstancia en caso de Negacién (Detaiar las circunstancias y/o acontecimientos ocurridos):

Negacién de Recepcion.

Superintendencia del Medio Ambiente ~ Gobierno de Chile
Mirafiares 178, piso 7, Santiago/www.sma.gob.cl
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ORD.: N° 099 /2015

ANT.: Incidente TPA, galpon Acopio
Minerales de gréneles, Arica.

MAT.: Regulariza notificacion.

Arica, 03 de Febrero del 2015

A H SR. CRISTIAN FRANZ THORUD
SUPERINTENDENTE DE MEDIO AMBIEN

DE :  SR.CHRISTIAN ALBERTO ORELLANA Df 11 FEB 2018
DIRECTOR REGIONAL SERNAGEOMIN | oF(GIH/\ DE PARTES
REGION DE ARICA Y PARINACOTA RECIBIDO

Junto con saludarlo cordialmente, vengo a informar en relacion a
incidente ocurrido en dependencias del Terminal Puerto Arica (TPA), cuyo
proyecto cuenta con fa Resolucién de Calificaciéon ambiental N°73 del 26 de
Abril def 2005.

El dia 29/01/2015 nuestro Servicio fue avisado telefénicamente por personal
del TPA en relacion a Incidente ocurrido alrededor de la 1:45 en uno de los
accesos al galpon de acopios de minerales a granel, en momentos que se
efectuaba |a descarga de camiones procedentes de la faena Minera Sierra
Gorda (Provenientes de la I1 regién).

Al llegar al sector se nos explicé que un camion impacté la cortina dafiéndola
e impidiendo su cierre en un 100%. Los trabajos observados que se
efectuaron consistieron en:
1, Destrabar la cortina metélica.
2. Cubrir el 4rea afectada con polietileno adosado al galpén con huincha
gris.
3. Bl acceso a esa entrada se obstruyo por medio de dos contenedores.

En terreno se llamé al fiscalizador Regional de fa SMA Sr. Christian Rojo
Loyola y més tarde se le informd\via correo electrénico.
\

fotografico.

Se remite la informacion Tra log,fines que corresponda y se adjunta registro
N —

Saluda atenta%(x B n ANTO;-;.G’TS?A
/o§ ;i 2 05 FEB 2015
L RECTOR
(@ DIRECT OFICINA DE PARTES
CHRISTIAN ALBERTO ORELLANA DiAz | RECIBIDO

DIRECTOR Rszongt ARICA Y PARINACOTA
SERVICIO NACIQNAL DE GEOLOGIA Y MI i

XV ARICA Y PARINACOTA

MVC/mve
DISTRIBUCION: 04 FEB 2015
Sr Cristian Franz Thorud - 7 de Junio N° 268 of. 530 - Arica
Archivo Gestion Ambiental y Cierre Faenas. OFICINA DE PARTES

3.- Archivo Regional Arica y Parinacota. RECIBIDO

NORES BELLO N* 1512 - ARICA - FONOS: (56) 5822504
—— REGION ARICA Y PARINACOTA

- 582255046 - www.sernageomin.cl
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XVARICA Y PARINACOTA'
Tarminal Pusrio Arica
Arca, 28 de Noviembre del 2014 28 Nov 201
GGE 3112014 OFICINA DE
PARTES
Sefor RECIBIDO
Christian Rojo Loyola
Fiscaiizador Superintendencia do Medio Ambiente
Regién de Arica y Parinacota
Presente
Ref.: Embarque e cobre T
De nuestra consideracion:

Por medio de la present informamos del ncio de operacién de embarque ds concenirado de cobre proveniente.
de Siera Gorda SCM. Terminal Purto Arica cuenta con [a infrzestructura y permisos ambieniales necesarios
para pod ejecutar la operacién sin ringn inconveriente, contamos con la RCA N°732005 “Terminal de
Embarque y Acopio de Graneles Mineraies' y RCA N*20:2012 “incorporacion de nsevos minerales al actual
Terminal de embarque y Acoplo de Graneles Minerales” que nos pemite ealizar faenas de 2copio y embargue
de concentrado de cobre con todos os resguardos de seguridad y ambientales segin nomaiives nacionales
apicables ya aprobados.

Dicha operacion se realzara con un primer embarque de 5.000 toneladas y posteriomente se realizar
embanues mensusies de 11,000 tonelsdas por un perioda de 6 meses aproximadamente

56 adjunta carta de Siema Gorda SCM a Semageomin de a Region de Arca y Parinacota inemando ef nkio de
operacion por Teminal Puerto Arca y carta eniregada & la Seremi de Transporte y Telecomunicacion de fa
Region de- Arica y Parinacota con e ingreso del Estudio de Informe de Acceshbiidad Vial Bésico para &
Transporte de Carga de Concentrada e Cobe.

Sin otro particular, se despide atentamente de usted.

DEL VEDO NBENTE
IT ANTOFAGASTA
015
237188
C.C.: Seremi de Madio Ambiente OFICINA DE PARTES
‘Senvicio de Evaluacion Ambiental RECIBIDO

Archivo

TERMINAL PUERTO ARICA SA.
AV. Maximo LiraN"389 Arica - Chile
Tol (56:58)202000 - Fax. (58.58) 202005
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Antofagasta, 26 de Noviembre 2014
SGO-MA-055-2014

& Resoluci6n Exents N 126, de § de julio de 2011, posteriormente rectificada mediante Resolucidn
Exents N° 137 de fecha 8 de agosto de 2011, ambas de In Comision de Evaluacion de
Autofagasta, que califican favorablemente ¢] “Proyecto Sierra Gords”;

b: Resoluci6n Exenta N° 290, de 4 de diciembre de 2012, de Ia Comisin de Evaluacidn de la
Regidn de Anofagasta, que califica favorablemente f proyecto denominado *Acwalizacién
Proyecto Sier Gordo®

Adicionalmente, cuenta con las autorizaciores sectoriales de vuestro servicio.

Ena actualidad Sierra Gorda SCM sc encuentra en etapa de puesta en marcha su planta concentradora y
s embarque de sus primerts paridas de concentrado de cobre. Esio ya ha sido notificads 1 Ja
Superintendencia del Medio Ambiente mediante carta SGO-MA-039-2014, de fecha 29 de septismbre.

Si bien ariginalmente se considerd embarcar ¢l concentrado por el Puerto de Antofagast, I
mﬁwiuwmwmmﬂﬂhmwmnmmmmlwm
‘embarques por el Terminal Puerto Arica.

A este respecta, debe tenerse en consideracion que de conformidad a la Resolucin Exenta N° 29012012
antes indicada "ef transporte dzmnmllﬂda;kalbnba{lnlmlﬂ&lblmda.lbm—qunﬂfnmmﬂeal
presente prosecto, lo cual serd una actvidad realizada por terceros qus cuenten con las aulorizaciones
respectivas” (numeral 3.1.4).

Sobre este particular, debe considerarse que ef transporte de concentrado de cobre o es de aquelios
proyecios que deban someiesse al Sistema do Evaluacidn de Impacto Ambientl, debido 3 que no se trata
de una sustancia que pueda calificarse como (Gxica. explosiva, radiactiva, inflamable, corrosiva o
reactiva, que son los criterios que exige Ia letra ) def articulo 10 de Ja Ley N* 19.300 y del antculo 3° del
Reglamento del SEIA respectivamente. para que =l transporte deba ser evaluado ambientalmeste.
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Sin perjuicio de ello. los terceros que eiecuten el transporte deberdn dar cumplimicato a In legisiacidn

sectortal pertinente.

En méito de fo expuesto, informo o Ud.. el siguiente plan de embarque de concentrados de cobre de

Sierra Gorda SCM, a reallzarse por ol Terminal Puerto Arica:

Toncladas a embarcar | Namero de Fechi nicio Fecha mino Fecha Embargue.
vigjes recepci6n recepcidn
5000 180 78 de Noviembre | 1de Diciembre | 102 de Diciembre
(yromedio 49 ds)

Las empresas que transportarun el concentrado som:
+ Agretrons Bl Lo, rot 755843003
*  Tomurugal, rut 79.610.470-8
o Tragal, mt 765100909

Las cuales cuentan con 10G3S Sus autoriZacionss vigentes.

Cabe sefislar que segin h informado Terminal Puerto Arica. sus instalaciones cuentn con las
autorizaciones ambientales requeridas para el almacenamiento y embarque de concetrado de cobre.

Antofagasta - Chile.
C456(9) 75798713
E marco hidalgo@sesom.cl
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Avica, 12 de Noviembre del 2014

5 TRANSPORTES Y TELECOMUNCACIONES
ARTURO GOMEZ GONZALEZ 00 06 AVCA ¥ PACTA
SECRETAO MASTEALDE TRANSPORTES Y TRECOMUMCACONES 12 NOV 2014

— RECEPCION, OFICNA DE PARTES

Por medio de Ia presente junto con saludarlo, le informo que me encuentro realizando el estudio de
accesibilidad para la descarga de camiones de concentrado de cobre en ¢l Terminal Puerto Arica
provenients e {3 Compaia Minera Sierrs Gorda SCM, se ubica en la Comuna de Sierra Gorda, Region de
Antofagasts, este dltimo es el mandante al cusl represento en Ia elaboracion de este estudio, dende solicita

tenga para bien mantener en consideracién 1a presentacion de este estudio en ef mes de Enero del 2015,
teniendo presente que fas mediciones fueron tomadas con corte temporal hasta mediado del mes
noviembre del 2014.

‘Agradecienda uestra disposicion, se despide muy cordialmente.

@oxda“

CONSULTOR ESTUDIO
Péginaldel
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Cobierno de Chile

ORD. MZN N°: 078/2015

ANT.: Resolucién Exenta N° 73/2005 de la Comisién
Regional del Medio Ambiente de la Regién
de Tarapaca, que califica ambientalmente el
proyecto “Terminal de embarque y acopio de
graneles minerales Puerto de Arica” y ORD.
N° 099/2015 del Servicio Nacional de
Geologia y Mineria.

MAT.: Solicita antecedentes que indica.
Antofagasta, 10 de febrero de 2015
DE: SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

A: GOBERNADOR MARITIMO DE ARICA (S) CAPITAN DE FRAGATA LITORAL
SR. JAIME AROS CONEJEROS

De acuerdo a lo informado, mediante ORD. N° 099/2015 del Servicio Nacional de Geologia
y Mineria, donde nos comunican sobre el incidente ocurrido en el galp6n de acopios de minerales
a granel del Terminal Puerto Arica el dia 29 de enero de 2015; solicitamos a Ud. toda informacion
que mantenga sobre dicho incidente, teniendo en consideracion que dicho Galpén cuenta con
Resolucién de Calificacién Ambiental mencionada en el ANT.

Ruego a Usted enviar la informacion a la oficina ubicada en calle 7 de junio 268 oficina
530, Arica.

Sin otro particular, se despide atentamente,

Qq,‘\
Z
w
-

MACROZONA

EAA/CRL

DISTRIBUCION:

1.- Gobernacion Maritima de Arica. Maximo Lira # 315, Arica.
2.- Oficina de Partes SMA.

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobicrno de Ulile
Miraflores 178 piso 7, Santiago / 02- 617 1800 / contacto.smagisma.gob.cl / www.sma.gob.cl
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ORD. MZN N°: 079/2015

ANT.: Resolucién Exenta N° 73/2005 de la Comisién
Regional del Medio Ambiente de la Region
de Tarapacd, que califica ambientalmente el
proyecto “Terminal de embarque y acopio de
graneles minerales Puerto de Arica”.

MAT.: Solicita antecedentes que indica.
Antofagasta, 10 de febrero de 2015
DE: SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
A: SR. PEDRO JARAMILLO VALDES
REPRESENTANTE LEGAL
TERMINAL PUERTO ARICA S.A.
De conformidad a lo establecido en el articulo 3° y 28 de la Ley Organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente y de acuerdo a lo informado por el Servicio Nacional de
Geologia y Mineria, mediante ORD. N° 099/2015, solicitamos informacién sobre el incidente

ocurrido en el galpén de acopios de minerales a granel el dia 29 de enero de 2015.

La informacién deberd ser remitida en un plazo de cinco dias hébiles a contar desde la
notificacion del presente documento.

Sin otro particular, se despide atentamente,

PERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

EAA/CRL

DISTRIBUCION:

1.- Terminal Puerto Arica S.A. Maximo Lira # 389, Arica.
2.- Oficina de Partes SMA.

Superintendencia del Medie Ambiente — Gobierno de Chile
Miratlores 178 piso 7, Santiago / 02- 617 1800 / contacie smagosma.gob.ol / www.sma.gob.ol
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Arica, 13 de Febrero del 2015,
GGE 037/2015

Sefior
Eduardo Avila Acevedo

Jefe Macrozona Norte
Superintendencia det Medio Ambiente
Presente

REF: Incidente en Terminal de Embarque vy Acopio de Graneles Minerales

(TEAGM).

Junto con saludar, en relacion al oficio MNZ. N°:079/2015, le comento que
con fecha 04 de Febrero del 2015 se envio carta GGE 028/2015 informando la
situacién de emergencia en Terminal de Embarque y Acopio de graneles
Minerales (TEAGM) a la Autoridad Maritima, la cual iba con copia a la
Superintendencia de Medio Ambiente de Arica, siendo recepcionada por el Sefior
Daniel Barraza, RUN. 18.595.147-2 con fecha 05 de febrero del 2015, adjuntado
informe con los dafios y posteriores reparaciones realizadas en Terminal de
Embarque y acopio de Graneles Minerales,

A continuacion y a mayor abundamiento se adjunta lo siguiente:
» Carta Recepcionada por la Superintendencia de Medio Ambiente.
« Informe Dafio TEAGM
« Constancia del incidente

Sin ofro particular, y esperando que tenga a bien considerar los antecedentes
antes expuestos se despide atentamente de usted.

Ne)
) DEL MEDIO AMBIENTE |
) XV ARICA Y PARINACOTA
Bulnes Valdes 13 FEB 2015
Gerente General TES
Terminal Puerto Arica S.A. OFICINADE PAR
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Anexo A

Carta Recepcionada por la
Superintendencia de Medio
Ambiente.
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GGE 02812015

Sefior

Javier Caceres Erazo
Capitan de Puerto de Arica
Presente

REF: Se informa situacién de emergencia en Temina! de Embaraue y Acopio de Graneles Minerales
EA

Junto con saludar, s presente tiene por objeto informar y adjuntar Informe con los dafos
posteriores reparaciones reaiizadas en el Terminal de Embarque y Acopio e Graneles Minerales
(TEAGH).

Sefialar que con fespecto al dafio estuctural suffido en la parle noria del TEAGM, la
reparacion defintiva se informara via oficio a la AAMM con el detalle corespondiente

Danid Borwze

cc /85% 14¢-2
S«pgnmsmimia de Medio Ambiente.
i 05-02- 0I5

TERMINAL PUERTO ARICA SA.
AV. Maximo Lira N° 389 Asica - Chile
Tel (56-58) 202000 - Fax. (56-58) 202005
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ACTA DE INSPECCION AMBIENTAL

|1.1 Fecha de Inspeccion: 1.2 Hora de Inicio: 1.3 Hora de término:
0:30 18:00

24 de marzo de 2015

T
1.4 1dentificacién de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada: | 1.5 Fase de Ia activida
iscalizada:  Operacion

proyecto o fuente

| Terminal puerts Arica

L6 Ubcacion d 12 sctvidad, proyect o fuente fcatzods \

| Puerto de Arica (Méximo Lira N° 389 - Arica)

[1.7 Titular de 1a actividad, proyecto o fuente fiscalizada: Domicitio:

Terminal Puerto Arica S.A, (TPA) i i
RUT 0 RUN: Tetéfono: | correo electronico:
99.567.5206 o658 2262000 tpadtpa.c

1.8 Representante Legal de la actividad, proyecto o fuente Domicilio:

fiscalizada: |

| Mximo Lira e 38 - Arica
Diego Bulnes Valdes

RUN: Treléfono: | Carreo electrénico: ‘
15.636.750°8 (s6-58) 2202000 { dbulnes@tpa.cl

1.9 Encargado o Responsable de la actividad, proyecto o fuente | Domicilio:

fiscalizada durante la Inspeccién:
e peccibe: | Maximo Lira Ne 389 - Arica

Daniel Benavides Araya

RUI

Teléfono: | Correo electrénico:
|
I

SI_X___No.

‘ 1.10 Encargado o Responsable de la actividad fiscalizada participa en la Inspeccin Ambiental ‘

[VIDAD DE FISCALIZACION (113

|2.1 Programad: |2.2 No programada: Mativo: Denuncia, Oficio. otro,

Superintendencia del Medio Ambiente ~ Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiaga/www.sma.gob.ct
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et puia Rica Mineralos 4 de Febroro 2015
RUMA1/44.7 Pagina: 1de 8
Elaborado por: Revisado por: ‘Aprobado por:
Representante Gerencia | Representante de Gerencia Rep. de Gerencia

1- INFORMACION GENERAL

El primer acontecimiento se lievo a cabo el dia jueves 29 de enero del presente afio, en el
transcurso del tercer tumo, donde ocurre choca de camion con cortina metalica de acceso sur del
Terminal de Embarque y Acopio de Graneles Minerales, provocando perdida de la hermeticidad del
almacen, por lo que las faenas de porteo se paralizaron hasta la toma de las medidas de control
necesarias informando a Polmar de inmediato.

El segundo acontecimiento se produce el dia 2 de febrero del presente afio, mientras se realiza
acopio de paquetes de laminas metaicas en Iz parte norte del Terminal de Embargue y Acopio de
Graneles Minerales, donde 3 paquetes caen sobre la pared del aimacén, los cuales abolan parte de
Ia estructura del galpon, este hecho se informa a Poimar y se toman las medidas de control
necesarias.

H- HECHOS

Durante el dia jueves 29 de enero del presente afio, ocurre colision de camion placa GCKB-31 de fa
empresa de transporte Tragal conducido por el sefior Benjimino de Jesis Gonzalez Barra, RUT
7.577.961-5, con cortina metalica de acceso sur del Terminal de Embarque y Acopio de Graneles
Minerales, airededor de las 01:42 Hrs, provocando perdida de la hermeticidad del almacén.

Al momento inmediato del incidente, se paralizaron las faenas de porteo y s informo a Polmar de fa
situacion ocurida, se evalub en terreno las primeras mejoras para reguiarizar la emergencia, entre
ellas se pudo hacer ef descenso de dicha cortina afectada hasta nivel de piso junto a la Instalacion
de lona de HDPE por el exterior del acceso con e fin de evitar cualquier emision fugitiva del producto
que se estaba almacenando,

DOCUMENTO CONTROLADO CUANDO SE ENCUENTRA EN RED INFORMATICA
'DOCUMENTO NO CONTROLADO CUANDO SE ENCUENTRA EN COPIA EN DURD
PROHIBIDA SU REPRODUCCION ¥ DIFUSION TOTAL O PARCIAL SIN AUTORIZACION FORMAL DE TPA
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‘Sistema Integrado de Gestion Ambiental, Seguridad y
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150 14001:2004 - OHSAS 180012007 150 | Modificacion N°: 00

50.001:2011
k Dano Terminal de Embarque y Acopio de Graneles | Fecha:
Serminateuano Arcs Minerales

4 de Febrero 2015
RUMA1/4.4.7 Pagina: 2 de 8
| Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
| Representante Gerencia | Representante de Gerancia Rep. de Gerencia

Posteriormente  las 09:00 Hrs se realizo una nueva inspeccién en conjunto 2 Capitén de Puerto al
acceso daado y se resolid contar con la opinion de Semageomin, servicio que se hizo prasenté en
el lugara las 11:30 Hrs, realizando un chequeo visual y tomando registros fotograficos del lugar.

A su vez durante el intervalo d la llegada de Semageomin, se instalo una nueva lona de HOPE en
&l acoeso, esta vez por o interor del aimacén y se dispuso de una cortina de 02 contendores para
evitar ol accionar del vienta en el lugar.

Ya con estas medidas de control, se autorizé nuevamente las operaciones de porteo y
‘aimacenamiento las cuales se llevaron a cabo sin novedad hasta cumplir con el tonetaje planificado.

Las reparaciones de la cortina del Terminal de Embarque y Acopio de Graneles Minerales se.
realizaron con las medidas de resguardo necesarias mediante |a instaiacion de una lona pléstica que.
cubrio todo el acceso sur del Almacen, evitando asi, cualquier fuga del mineral acopiado. La cortina
se ntervino con personal de mantencion durante el segundo tumo del dia 02 de febrero,
recuperando su operatividad y de paso la hermeticidad del galpon. Se adjunta registros fotograficos
en los anexos.

'DOCUMENTO CONTROLADO CUANDO SE ENCUENTRA EN RED INFORMATICA
DOCUMENTO NO CONTROLADO CUANDO SE ENCUENTRA EN COPIA EN DURD
"PROHIBIDA SU REPRODUCCION Y DIFUSION TOTAL O PARCIAL SIN AUTORIZACION FORMAL DE TPA
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El Segundo hecho acontece el dia 02 de febrero mientras se realiza acopio de paquetes de laminas
de la MIN "ANGELA" en la parte posterior del Teminal de Embarque y Acopio de Graneles
Minerales, alrededor de las 18:05 hrs., en faenas de moviizacion de carga, se genera una
inestabilidad en la ruma de paquetes, cayendo 3 de estos sobre la pared del aimacén de minerales,
provocando una abolladura en las planchas del TEAGM.

El hecho se informa inmediatamente al Polmar quienes se hacen presentes en el lugar con la
presencia de prevecionista de fa AAMM y Capitén de Puerto, quienes dictaminan las medidas de
control mediante una limpieza del lugar y el posterior sellado con espuma de poliuretano en las
aberturas inferiores junto a la instalacidn de una fona de HDPE en el lugar afectado.

La reparacion se llevo a cabo el dia 2 de febrero durante el segundo tumo y AAMM planifico
inspeccion final durante el primer turno del dia siguiente.

Siendo 3 de febrero altededor de las 08:30 Hrs, AAMM inspscciona I reparacion reiizada en a
abolladura y se solicita agregar més espuma de poluretano en la parte inferior del lugar afectado
on el objetivo de generar un selado més eficaz.

Siendo las 11.50 Hrs, se inician las operaciones de embarque, las cuales se manfienen sin
novedades.

La reparacion defintiva de la aboliadura se informara mediante oficio a la Capitania de Pusrio con ef
detalle correspondiente.

DOCUMENTO CONTROLADO CUANDO SE ENCUENTRA EN RED INFORMATICA
DOCUMENTO NO CONTROLADO CUANDO SE ENCUENTRA EN COPIA EN DURO
PROMIBIDA SU REPRODUCCION ¥ DIFUSION TOTAL O PARCIAL SIN AUTORIZACION FORMAL DE TPA
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ATERIA ESPECIFICA OBJETO DE LA INSPECCION AMBIENTAL

Manejo de concentrada de minerales a grane!
Control de emisiones atmosféricas
Manejo de residuos

| Perdida o alteracin de habitat para fauna

4. INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL QUE REGULAN LA ACTIVIDAD FISCALIZADA

1. RCAN°073/2005
2. RCAN?013/2012
3. RCAN° 02072012

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Mirafiores 178, piso 7, Santiago/www.sma.gob.cl
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FECHA: 20 DE ENERO DE 2015. HORA: 17:40 HRS.
CONSTANCIA

NOMBRE JUAN PABLO FUENTES GONZALEZ.

NACIONALIDAD : CHILENA

cl 16.712.165-9.

OCUPAGION PREVENCIONISTA DE RIESGOS.

DIRECCION + MAXIMO LIRA N° 389, ARICA.

FONO : 2202057

TEXTO. B
CONSTANCIA

Me presento a esta Capitania de Puerto, para dejar la siguients
constancia:

Que, ¢l dia de hoy 20 de enero siendo aproximadaments las 01:42
Hes, o camién placa paterts GCKB-31, de la empress de Uanspories TRAGAL
cenducido por el Sr. Benjimino de Jests GONZALEZ Barra, C.I. 07.577.961-5, de
nacionalidad chilena, colisiona la cortina de acceso sur del terminal de embarque y
acopio de graneles minerales, a lo cual me presento en el sector a las 0215 Hrs.
para evaluar |a situacién disponiendo Ia paralizacion de las fasnas dentro del
aimacén e Informando a Polmar de Guardia Sargento Victor Varela de los
acontecimientos ocuridos, al mismo fiempo se procede al trabajo de bajar ia corfina
¥ seliado de esta por personal de mantencién.

Que personal de polmar autoriza la reanudacin de las fasnas
finalizado la bajada de cortina y sellado de esta.

Que esta mafiana el lugar es inspeccionado por el Capitan de Puerto y
posterior a esto por e Director de Sernageomin, de acuerdo al Plan de Contingencia
establecido para estos casos.

Que la reparacién final del portén de acoeso sur, se informara previa
carta indicando el dia y horario de trabajo.

Que, vengo a dejar constancia para conodimient de fa Autoridad
Maritima, con el propdsito de informar los acontecimientos ocurridos en el terminal
de embarque y acopio de graneles minerales y para los fines que estme
convenjente.

JUAN.
16.712.185-9
PREVENCIONISTA DE RIESGOS
TRAGAL LTDA.

2° L(SEG.M|

VIR FAeAIESONLIT DE GUARDIA
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Asica, 16 de Febrero del 2015.
GGE 038/2015

Seior

Eduardo Avila Acevedo

Jefe Macrazona Norte
Superintendencia del Medio Ambiente
Presente

io_Incidente en Terminal de Emt de Graneles Minerales (TEAGM).

Junto con saludar, en relacién al aficio en referencia recepcionado con fecha 13 de Fabrero dei 2015
donde se sefala; *.. con fecha 04 de Febrero del 2015 se envio carta GGE 028/2015 informando fa situacién
de emergencia en Terminal de Embarque y Acopio de graneles Minerales (TEAGM)  fa Autoridad Meritima,
Ia cual iba con copia @ Ia Superintendencia de Medio Ambisnte de Arica, siendo recepcionada por e Sefor
Daniel Barmaza, RUN. 18.595.147-2 con fecha 05 de febrero del 2015, adjuntado informe con los daiios y
posteriores reparacions realizadas en Terinal de Embargue y acopio de Graneles Minerales ..

Al respecto quisiera expresar fas disculpas respectivas ya que hubo un eror en la entrega del los
oficios antes sefialados. Por lo anterior quisiera aclarar o siguiente:

) El Sr. Daniel Baraza pertenece a la Autoridad Maritima y no a la Superintendencia de Medio
Ambiente y fue este ultimo quien recepcions el oficio en representacion de la Autoridad Maritma

b} El oficio en cuestion tampoco no fue presentado en fa Superintendencia, solamente en al Autoridad
Maritima.

Este eror intemo se produjo por una confusion en el personal que hace entrega de fa documentacion
¥ esperamos tenga 2 bien considerar esta informacion aciaratoria.

Sin ofro partcular, y esperando haber satistecho el requerimiento de informacion més Ia aciaracion
respectiva.

Se despide atentamente de usted.

[SUPERINTENDENCIA DEL VEDIO AMBENTE|
2] X ARICA Y PARINACOTA
Bulnes Vaides
Geronte General 16 FEB 2015
Terminal Puerto Arica SA. OFICINA DE PARTES
DBv-DBse RECIBIDO

Ce: Archivo
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XV ARICA Y PARINACOTA
REF.; ORD. MZN N° 078/2015 DE FECHA
20 FEB 2015 10 DE FEBRERO DE 2015,
AT ERE™ | amon 2078 a1
SENOR
EDUARDO AVILA ACEVEDO
JEFE(S) MACROZONA NORTE
SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
PRESENTE

De mi consideracion:

En atencion al documento citado en la referencia, adjunto
remito a Ud., los antecedentes de los incidentes ocurridos en el Terminal de
Embarque y Acopio de Graneles Minerales del Terminal Puerto de Arica.

Sin otro particular, saluda atentamentg a Ud.

E FRAGATA LT.
IARITIMO DE ARICA (S)

DISTRIBUCION:
1 SMA

2. ARCHIVO

MAXIMO LIRA N° 315, ARICA ~ FONO 206400 6 206405,
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1. INCIDENTE 1:

FECHA: JUEVES 29 DE ENERO DE 2015.

INCIDENTE:

Imagen n°1. Camién choca contra cortina metalica. (Fuente TPA).

Camién que salié del almacén de acopio, luego de descargar mineral, arrastré la
cortina metalica que procedia a cerrarse. Este choque produce el amastre de Ia
cortina, y por consiguiente la deformacion de ella y la pérdida de hermeticidad def
almacén, el cual se encontraba con concentrado de cobre en su interior,

MAXIMO LIRA N° 315, ARICA ~ FONO 206400 6 206405,
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La empresa TPA autoparalizé las faenas y dio aviso a Policia Maritima quienes
acudieron al lugar, en terreno se evalus la situacién y se aulorizé a realizar acciones
que lograran mitigar una eventual salida de mineral al exterior. Las medidas
adoptadas fueron el bajar la cortina hasta el nivel del piso y el seflo provisorio
mediante carpeta plastica HDPE por su cara exterior.

Siendo las 09 hrs. se realizé una inspeccién de las medidas adoptadas por parte del
Sr. Capitan de Puerto quien solicitd la presencia de Sernageomin, con quienes se
realizé una nueva inspeccion cerca de las 11:30 hrs., donde se le indico a la
empresa a instalacion de contenedores para frenar el viento directo en el sector
afectado, asi como un refuerzo de lona plastica por la cara interna

Con las medidas implementadas se les autorizé continuar con el porteo para
finalizar el acopio, considerando las precauciones correspondientes para trabajar
por el acceso norte del almacén.

El embarque estaba programado para el martes 03 de febrero de 2015, razén por ia
cual la empresa tomo las medidas preventivas para reparar la puerta danada, la
cual al ser inspeccionada por la Autoridad Maritima en compania de la Seremi de
Salud se logré evidenciar su operatividad

Imagen n°2. Reparacion definitiva de la cortina metalica dafiada. (Fuente TPA).

MAXIMO LIRA N* 315, ARICA ~ FONO 206400 6 206405,





image70.jpg
D

Armada de Cile

IRECTEMAR

T CAPTIAA B MRRTO T AR

2. INCIDENTE

FECHA: LUNES 02 DE FEBRERO DE 2015.

INCIDENTE:

Imagen n®3. Planchas deformadas por el golpe de la carga contra el almacen.
(Fuente TPA).

Siendo las 18:00 hrs., durante la faena de almacenamiento de carga en el exterior
del almacén TEAGM, especificamente paquetes de laminas metalicas, un operador
de gria horquilla desplaza la carga y la dispone a menos de un metro del almacén,
y en el momento de retirar la maquina, el paquete se desestabilizo y cayo sobre la
pared norte del almacén Terminal de Embarque y Acopio de Graneles Minerales del
Terminal Puerto de Arica. Dicho incidente generd el hundimiento hacia el interior de
las planchas utiizadas como pared, asi como también una abertura de
aproximadamente 20 cms en la parte inferior, por la cual se pudo apreciar que salio
una pequefia porcion de mineral que se depositd en el piso

MAXIMO LIRA N* 315, ARICA — FONO 206400 & 206405.
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EI Sr. Capitan de Puerto se dirigi6 al lugar y dispuso la limpieza inmediata del sector
y autarizé fa solicitud de la empresa de sellar, mediante el uso de espuma de
poliuretano, las aberturas y planchas sueftas o deformadas

Luego de realizar una inspeccion visual del sector del incidente se verifico el sello
de las planchas, autorizando el comenzar con el embarque del mineral.

Una vez realizado el embarque del mineral en su totalidad, esta Autoridad Maritima
dejo inoperativo el almacén hasta el reemplazo y reparacion definitiva de las
planchas danadas.

El miércoles 18 de febrero se verificé en terreno la reparacion, por parte de la
empresa, de las planchas dafadas, por lo que se informard mediante oficio a fa
empresa Terminal Puerto de Arica de la operatividad del almaceén.

Imagen n°4. Reparacion definitiva de las planchas dafiadas. (Fuente Propia).

MAXIMO LIRA N° 315, ARICA — FONO 206400 6 208405.
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[SUPERINTENDENGIA DEL WEDi0 AiisETe]
XV ARICA Y PARINACOTA

OFICINA DE PARTES

TP

ermine Puerio Aics
Arica, 06 de Abril del 2015

Sefior
Christian Rojo Loyola

Fiscalizador Region Arica y Parinacota
Superintendencia Medio Ambiente
Region XV Arica y Parinacota
Presente

REF: Se adjunta documentacién solicitada en Acta de Inspeccion Ambiental realizada
Superintendencia_del Medio Ambiente (SMA) el dia 24 de Marzo del 2015, y se formulan
observaciones a la misma.

Junto con saludar, mediante la presente damos cumplimiento a lo solicitado en el Acta de
Inspeccion Ambiental confeccionada el dia 24 de Marzo del 2015, adjuntando los antecedentes
solicitados, realizando ademds algunas minimas observaciones a los hechos constatados en la

misma

Dentro del marco de la inspeccion realizada el 24 de marzo de 2015 |a SMA revisé el cumplimiento
por parte de Terminal Puerto de Arica SA. (TPA) de tres Resoluciones de Calificacion Ambiental
(RCA), dos de ellas asociadas 3 manejo de minerales, especificamente las RCA N'73/ 2005 y RCA
N°20/2012.

Durante Ia inspeccién realizada Iz autoridad formuld algunas observaciones y constatd algunos
hechos, los que para mayor claridad, pasamos 2 observar a continuacién:

I Observaciones formuladas por la SMA

£n el numeral 7 del Acta de Fiscalizacién se indica lo siguiente: “En reunion sostenida con los Srs.
Marca Buzolic, Carlos Rojas, Marco Hidalgo y o Sra. Monica Guiorguiadez, representante de la
empresa minera Sterra Gorda, en la cual participaron también representantes del Terminel Puerto
Arica Srs. Daniel Benavides y Sergio Vasquez, se les consultd si el transporte de concentrado de
cobre desde sus faenas en ia regidn de Antofagosta hacia el puerto de Arica estaba evaluado
ombientaimente en el marco del sistema de evaluacion de impacto ambiental (SEIA) o si habian
presentado una consulta de pertinencia de ingreso al Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA), la
Sra. Guiorguiadez, Jefe de Medio Ambiente, indicd que dicho transporte no estd evaluado en sus
proyectos ingresados al sistema de evaluacion de Impacto ambiental ni ha presentado una
consulta de pertinencia de ingreso ol SEIA, debido o que el transporte al puerto de Arica era un
caso puntual debido a que su galpdn que se construiria en Antofagasta no se ha podido realizar
por temas judiciales, a su vez Sr. Buzalic, Gerente de Logistica, agregd que el primer embarque en

TERMINAL PUERTO ARICA SA.
AV. Maximo Lira N 389 Arica - Chile
el. (56-58) 202000 - Fax. (56-58) 202005
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Arica se realizé en octubre del aiio 2014 comunicando que se transportarian 5600 Ton. que el
sequndo embarque se realizd a fines de enero en e tiempo del carnaval con la fuerza del Sl que se
estaba ejecutando en la cludad de Arica y que en el mes de abril es probable que realicen de dos o
tres embarques durante 5 dias con una frecuencia de 80 ¢ 80 camiones diarics debido o la
paralizacion que ho sufrido el puerto de Antofagasta. Ademds la Sra. Guiorguiadez, indicd que estd
‘elaborando una estudio/declaracién de impacto ambiental en el cual se incorporard la opcidn de
embarcar por el puerto de Arica y que regularizoran ante el SEA el transporte que estdn realizando
alafecha”

‘Observacién: TPA cuenta con autorizacién para manipular y acopiar Concentrado de Cobre y para
realizar actividades asociadas a las operaciones portuarias con este misma mineral. Dichas
actividades se encuentran debidamente evaluadas ambientalmente bajo el Sistema de Evaluacién
de Impacto Ambiental en dos procesos. £l primero de ellos se realiz6 el afio 2005, en el que fue
calificado favorablemente mediante la RCA N 73, que considera el manejo de concentrado de
Cobre, y el segunda se realiz6 el afio 2012, el que fue calificado favorablemente mediante fa RCA
N* 20, en of cual se amplid 1a gama de minerales, ello en linea con las politicas, planes y programas
de desarrollo de la regién.

Cabe sefialar hacer presente que en cuanto a las consulta realizada por el Equipo de Fiscalizacion a
Sierra Gorda relativa al transporte del mismo desde Antofagasta hasta las dependencias que
administra TPA, dado que dicha actividad de responsabilidad de Sierra Gorda, es a esta uitima a
quien le corresponde todo ‘aquello relacionado con la referida actividad. Sin perjuicio de o
anterior, y 3 mayor abundsmiento, adjuntamos respuesta efectuada por Sierra Gorda a la SMA en
el marco de un oficio emitido por la autoridad en el cual se le consulté respecto del transporte del
mineral. (Ver Anexo A).

Il Hechos constatados por fa SMA

Jornada mafiana

Interior TEGM

) Acopios de concentrado de Cobre a granel, consultado al Sr. Benavides sobre fa altura de
estos acopios y la cantidad almacenada actualmente, indicé que la altura maxima de los
acopios es la altura de los pretiles que rodean el perimetro interior el galpén y que se estan
almacenando unos 10.800 Ton aproximadamente.

TERMINAL PUERTO ARICA S.A.
AV. Méximo Lira N° 389 Arica - Chile
Tel. (56-58) 202000 - Fax. (56-58) 202005
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Observacién: Las facnas de acopio y embarque de graneles minerales considera la utilizacion
del interior del almacén que cuenta con capacidades operacionales para un acopio seguro y en
estricto cumplimiento a las resoluciones de calificacion ambiental asociadas. Cabe indicar que
as 10,800 Tn acopiadas y que fueron constatadas por la autoridad estan muy por debajo de la
capacidad méxima que fue permitida (30.000 Tn).

b) Enla superficie de los sectores de transito de camiones desde la entrada a a salida de! galpon,
yen la superficie de la salida norte del persanal se observe material solido de color gfis, a los
cuales se consultd a Sr. Benavides por el sistema de limpieza de estos sectores indicando que
s realizan utilizando una barredora y escobas.

Observacién: Al Interior del galpén y por motivo del mismo manejo de minerales el piso tiene
presencia de material ya que éste se manipula 3 granel es acopiado en el suelo, por lo que la
existencia de mineral en el piso es parte el proceso normal de acopio de los mismos. Ahora
bien, tal como se sefiala en los mismos hechos constatados, existen procedimientos y equipos
dispuestos para la fimpieza de forma periodica del piso y durante el proceso de acopio y
embarque y, una vez finalizado lo anterior se reaiiza una limpieza exhaustiva a fin de preparar
el terminal para un préximo embarque, ya que como comprenderd el piso no puede tener
presencia de minerales por el riesgo de mezclarse con otros distintos que se acopien en el
futuro. Lo anterior, a mayor abundamiento, también es exigido por nuestros clientes quienes
verifican Ia limpieza del galpén antes de comenzar el acopio de sus minerales dentro del
mismo, (Ver Anexo 1),

©) En una seccion de la parte Inferior de la pared interior del sector nororiente del galpén se
abservé una abertura por la cual se derramaba material solido de color gris hacia el exterior
del galpon. De dicho material se recolectd una muestra, Consultado por esta situacién 2l Sr.
Sergio Castillo, Supervisar de Minerales, indic6 que es probable que pudiese haber ocurrido
cuando se ubicaron en este lugar los baides de cargadores frontales y que se pudo haber
‘ocurrido en el turno tercero (23:30 a 06:00 Hrs) o esta mafiana. A lo cual se le consulto si se
realizan inspecciones a la estructura del galpén y si se registran estes actividades,
mencionando que se realiza al iniciar y finalizar el acopio y embarque de minerales, ademas
que a ltima inspeccion se habia efectuado el dia 22 de Marzo del 20105 sin encontrar
ninguna novedad y que no hay registro de esta actividad. El Sr. Benavides agregé que se
iniciard el plan de contingencia.

Observacién: Se realizaron las averiguaciones del caso y efectivamente en el turna anterior a
Ia Inspeccién ambiental ocurri un incidente en el posicionamiento de unos baldes fo cual
provocs ta abertura sefalada. Esta abertura no era superior a 50 cms y de inmediato se active
&l plan de contingencia solucionandose en el mismo momento, Cabe sefialar que durante la

TERMINAL PUERTO ARICA SA.
AV. Maximo Lira N° 389 Arica - Chile
Tel. (56-58) 202000 - Fax. (56-58) 202005
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5. OPOSICION AL INGRESO

5.1 Existié Oposicion | En caso de existir oposicion al Ingreso por parte del fiscalizado, se debe describir las
al Ingreso: circunstancias o acontecimientos ocurridos que Impiden ia realizacian de la inspeccion
ambiental:

[st No__x_

5.2 Se solicité auxilia | En caso de requerirse auxilio de fa fuerza plblica y no poder contacterse con el
| de Fuerza Pablica Superintendente o el Fiscal de la SMA, mencionar los fundamentos de la decision tomada por
para el Ingreso ala | el funcionario de la SMA:
| Actividad Fiscalizada

st NO_X

(Solo SMA)

6. ASPECTOS RELATIVOS A LA EJECUCION DE LA INSPECCION AMBIENTAL

6.1 Actividades de Inspeccién realizadas (Marque con X segin corresponda )

[
|
F—— Registro From de Otras (especrcany i
Ocular:_X_ [Fotografico:_Xx__ Muestras:__X__ |
I [
Wediciones:_X__Representacion  Encuestas o
[Grafica: S
.2 Existis Modificacion del orden de Inspeccion Ambiental = o

(En caso de ser afirmativo, se debe fundsmentar la modificacién en el numeral 7 el presente Acta)

6.3 Existi6 colaboracién por parte de los fiscalizados: s1_x No,
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tarde de ese mismo dia el Equipo de fiscalizacion verifico la reparacion realizada quedando
plasmado en el mismo acta de fiscalizacion: Se adjunta informe asociado (Ver Anexo B).

d) Se constataron 15 sacas de 1 Ton, consultado al Sr. Benavides sobre estas, indicé que eran de
Zincy que seran devuelta a Somarco.

Observacién: Luego del término del cada embarque de mineral, el producto que no pudo ser
embarcado, por tener un volumen muy pequefio para ser transportado por las cintas
transportadoras, se dispone en maxi sacas para luego ser devueltos al galpon de acapio en los
n s descarga de mineral de Somarco, quien lo devuelve al
proceso de acopio para ser embarcado a futuro, Este proceso evita la generacién de residuos

mismos camiones que re:
peligrosos y previene la contaminacién

Cabe indicar que las referidas maxi sacas ya no se encuentran en el TEAGM puesto que,
Somarco, en cumplimiento del procedimiento antes descrito, las retird del lugar para
disponerlas en un futuro embarque.

) Ensecciones de |a superficie del galpn se observaron grietas y aberturas entre las uniones def
piso, constatando material solido. de color gris, 3 lo cual el Sr. Benavides indico que dichas
grietas ocurrieron por el terremoto del aio pasado y que tienen un plan de mejoramiento
estructural del galpon que incluye esta reparacion y que dicho plan se encuentra en
evaluacion en la direccion de obras portuarias.

Observacién: Si bien existen pequefias grietas, estas son limpiadas periodicamente y en
ningan momento salen al exterior del aimacén o generan riesgo de contaminacion al suelo.
Adicionalmente, y tal como sefalé, TPA ha elaborado un plan de mejora del piso a fin de
reparar los dafios producidos por el terremoto, el que una ver aprobado se sjecutard 3 la
brevedad. (Ver Anexo ).

) En el sector de salida de la cinta transportadora se observé cortina de cinta plastica, de las
cuales dos o llegan al piso.

Observacion: Las cintas plasticas sefialadas son mas bien cortinas, de PVC y al momento de
efectuarse la fiscalizacién dos de ellas no liegaban al piso por aproximadamente 10
centimetros, fas cuales fueron readecuadas el mismo dia para que lieguen 3 piso como consta
en el documento adjunto (ver Anexo C).

TERMINAL PUERTO ARICA SA.
AV, Miximo Lira N° 389 Arica - Chile
Tel. (56-58) 202000 - Fax. (56-58)202005
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Sala de Control del TEAGM

Se observé Iz pantalla del computador donde se visualiza el sistema de aireacién forzada a la cual
el Sr. Benavides Indics que existian seis damper por donde ingresa el aire de forma natural y seis
extractores de aire que permiten mantener el galpén con presion negativa. A lo cual se consults si
existe una mantencin del sistema o informe de evaluacién que certifique dicha operacién,
indicando que el afio pasado se realizé un estudio del sistema confirmando su aperacion.

Observacion: En anexo se adjunta informe de presién negativa que da cuenta la evaluacion del
sistema de aireacion forzada (Ver Anexo F).

Sala de Cambio

Se constaté que al interior de! contenedor de la zona sucia habian depositado buzos de papel,
botellas plasticas y carton, a lo cual el Sr. Benavides Indict que serian tratados todos estos
residuos como peligrasos.

Observacién: Si bien las botellas plésticas y cartones no son residuos peligrosos propiamente
tales, éstos se maneja de esa forma ya que en ocasiones los operarios disponen de manera
inadecuada estos residuos en tales depdsitos y todos los residuos generados en fa sala de cambio
son manipulado como residuos peligrosos y se trasladan y disponen segin la normativa vigente
para resguardar la proteccion ambiental.

Exterior del TEAGM

En la superficie del sector sur del galpén se observo trazas de material sélido de color gris ubicado
en las ranuras del piso aledafio al porton, donde se recolecto una muestra.

£n el sector Este se detecto trazas de material solido de color gris en la superficie donde se ubican
las cintas transportadoras localizadas en el sector sur y norte, en donde se recopilaron dos
muestras de material sdlido de color gris en dichos sectores.

Se constatd en la parte inferior de la salida de las cajas de polvo material sdlido de color negro
‘adherido en Ia pares del galpén, en donde se recolecto una muestra.

En la superficie del sector norte del galpén se observd trazas de material solido de color gris
ubicado en las ranuras del piso aledaiio al porton, donde se recolecto una muestra.

Observacion: No obstante de a limpiezas periodicas, después de concluido cada embargue de
mineral se realiza una fimpieza interior y del contoro exterior del galpon. Al momento de

TERMINAL PUERTO ARICA SA.
AV. Maximo Lira N° 389 Arica - Chile
Tel. (56-58) 202000 - Fax. (56-58) 202005
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efectuarse la fiscalizacion, al no haber concluido el embarque de mineral que se estaba

ejecutando, esta limpieza aun no se realizaba. No obstante lo anterior, en esta ocasion y a fin de.
darle cuenta a la autoridad de que dicho proceso de TPA lo realiza exhaustivamente se
adelantaron estos trabajos de limpleza y se elabor el informe debidamente certificado por
notario piblico que se adjunta (Ver Anexo C).

Adicionalmente adjuntamos los uhtimos monitoreos de calidad de aire con todos los parametros
dentro de los limites establecidos por fa normativa que da cuenta del correcto estandar ambiental
y de limpieza de los procesos asociados al acopio y embarque de mineral (Ver Anexo D).

Interior del TEAGM

3) Se observd operadores al interior de la tolva realizando limpieza manual utifizando pala
metalica y escabas, 3 o cual el Sr. Jonathan Torres Contreras, jefe-de nave, indicd que
solamente se utiliza pala mecanica cuando el mineral se adhiere en la superficie de la tolva
pero que siempre se barre manualmente, lo cual queda estipulado en la charla de induccion
de cinco minutos,

Observacién: El procedimiento de limpieza en seco tiene como finalidad que los camiones
salgan limpios del almacén y consta de un proceso de barrido manual y utilizacién de equipos
de compresion de aire y aspirado, en caso de ser necesario, Este procedimiento es evaluado
en cada camién por el supervisor a cargo de TPA, con el fin de resguardar una limpieza
adecuada antes de salir del almacén. Los camiones salen del TEAGM con un alto estandar de
limpieza de modo de o contaminar el exterior.

b) Se observo ademas, que Ia salida de camiones se realizé por el portén sur, 2 lo cual el Sr.
Benavides, indico que se efectus por este portén por motivos operacionales.

Observacién: Ambos portones, tanto el portén norte como el portén sur, son bidireccionales
por tanto sirven de ingreso y salida. Conforme a las condiciones operacionales del momento la
supervisién de turno determiné que el ingreso y salida seria por el mismo portén no habienda
alteraciones mayores ya que los dos portones cuentan con su sistema de limpieza.

) El Sr. Torres indico ademss, que antes de Iniciar cada acopio de concentrado a mineral
representantes del cliente chequea su limpieza.

Observacién: De acuerdo a las condiciones comerciales previo al inicio del acopio de cualquier
mineral el cliente tiene la facultad de certificar a través de un tercero la limpieza interior del
almacén. Para el caso de los embarques de mineral de Sierra Gorda se genera un reporte de
conformidad de fa limpieza el cual fue facilitado por nuestro cliente y se adjunta en anexo (Ver
Anexol).

TERMINAL PUERTO ARICA S.A.
AV. Miximo Lira N° 389 Arica - Chile
Tel. (56-58) 202000 - Fax. (56-58) 202005
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d) Se constaté que la abertura observada en la mafiana se encontraba tapada, 2 lo cual el Sr.
Benavides, indict que entregarian un informe al respecto.

Observacion: Se adjunta informe en el Anexo B.

Exterior TEAGM

Se observaron dos camiones ingresando al gaipon constatando fa carpa amarrada y apernando
observando un sistema semiautomatico de encarpado.

Se constaté ademés, I3 salida del camion patente IN 91 01 observando carpa amarrada y apernada
observando un sistema semiautomatico de encarpado, del cual se recolectd una muestra de
‘material solido de color gris ubicado al Interior del tapabarro y de la pisadera de |2 cabina.

Se realizo ademas, una medicion referencial utilizando un equipo XRF, obteniendo ademas,
registros fotograficos y coordenadas en todos los sectores recorridos.

Observacién: E| procedimiento de limpieza en seco tiene como finalidad ue los camiones saigan
limpios del aimacén y consta de un proceso de barrido manual y utilizacion de equipos de
compresién de aire y aspirado, en caso de ser necesario. Este procedimiento es evaluado en cada
cami6n por el supervisor a cargo de TPA, con el fin de resguardar una limpieza adecuada antes de
salir del almacén, Los camiones salen del TEAGM con un alto estandar de fimpieza de modo de o
contaminar ef exterior.

Adjuntamos los Gitimos monitoreos de calidad de aire con todos fos parametros dentro de los
iimites establecidos por la normativa (Ver Anexo D) que da cuenta del correcto esténdar
ambiental y de fimpieza de los procesos asociados al acopio y embarque de mineral,

W, Acompafia_antecedentes solicitados en acta de_fiscalizacién y otros antecedentes
adicionales

Se adjunta 2 esta carta los siguientes documentos solicitados en el Acta de Inspeccion Ambiental:

1. Registros de los Gitimos monitoreos de calidad de aire y de la poza (Ver Anexo D)

2. Actade acuerdo entre de la SEREMI de salud y medio ambiente de la ubicacién de los equipos
para realizar a linea base atmosférica considerando PM 10y PM 2.5 considerando los 14 tipos
de concentrados de mineral. (Ver Anexo €]

TERMINAL PUERTO ARICA SA.
AV, Maximo Lira N° 389 Arica - Chile
Tel. (56-58) 202000 - Fax. (56-58)202005
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3. Informe del sistema de aireacién forzada (Ver Anexo F)

4. Cantidad, origen y fichas técnicas de los minerales embarcados durante el afio 2014 y 2015
(Ver Anexo G)

5. Registro de las inspecciones visuales 3 la estructura del gaipdn (Ver Anexo H)

Adicionalmente a lo anterior, se adjuntan los atros documentos referidos en la presente carta;

ANEXO A: Oficios de Sierra Gorda 2 Superintendencia de Medio Ambiente

ANEXO 8: Informe Dafio Terminal de Embarque y Acopio de Graneles Minerales
ANEXO C: Acta de Inspeccion ocular realizada por notario.

ANEXO D: informe de Calidad de! Aire e informe de muestreo anual de sedimento marino
y columna de agua en la poza

ANEXO E: Oficios de Seremi de Salud y Seremi de Medio Ambiente validando puntos de
estaciones de monitoreos.

ANEXO F: Informe técnico de presion negativa.

ANEXO G: Pianilla con informacién de embarques y HDS de los concentrados.

ANEXO H: Registro de Ias Inspecciones visuales a la estructura del galpon.

. ANEXO!: Certificacion de impieza Surveyor.

10, ANEXO J: Informe Inspeccion Estructural Post Sismo.

powon e

Ry

Sin otro particular y esperando buena acogida me despido,

Atte.

oae Benavides Araya

Jefe Depto. Prevencion de Riesgos
y Medio Ambiente
Terminal Puerto Arica S.A.

TERMINAL PUERTO ARICA S.A.
AV. Méximo Lira N° 389 Arica - Chile
Tel. (56-58) 202000 - Fax. (56-58) 202005
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ORD. N°: 148
ANT.: No hay.
2 MA'l'r Sqlidﬁ antecedentes que indica.

Arica, 23 de marzo de 2015.

DE:  SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

A: SIERRA GORDA S.C.M.

Junto con saludar y de conformidad a lo establecido en el articulo 3° y 28 de la Ley
Orgénica de la Superintendencia del Medio Ambiente, solicito a usted informar lo siguiente:

a. Cronograma (en dias) de transporte y descarga de camiones en el Puerto de Arica, para
los préximos 90 dfas.

b. Indicar tipo de carga mineral que es transportado al Puerto de Arica, los voltimenes de
transporte, el origen y la concentracién quimica de los materiales transportados, desde
el afio 2014 a la fecha.

c. Listado de rutas utilizadas para el transporte de minerales hacia el Puerto de Arica.

d. Listado de empresas que prestan servicios de transporte de minerales hacia el Puerto
de Arica. Indicando si cuentan con autorizaciones correspondientes.

La informacién deberd ser remitida en un plazo de cinco dfas habiles a contar desde la
notificacion del presente documento a la oficina ubicada en calle 7 de junio 268 oficina 530
Arica.

Sin otro particular, se despide atentamente,

CRL

1.- SIERRA GORDA S.C.M. Isidora Goyenechea 3.000 piso 14 Las Condes Santiago.
2.- Oficina de Partes SMA

Superiniendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Migafloies 178 pise 7, Santiago / 02- 617 1860 / contacto sns@sma gob.cl / www.sma.gob cf
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Santiago, 30 de Marzo de 2015
Carta N° 025/ SGSCM

Sefior

Christian Rojo Loyola

Fiscalizador

Superintendencia del Medio Ambiente
Region de Arica y Parinacota

Presente

Ref: Remite informacién solicitada mediante Oficio ORD
N° 148, de 23 de marzo de 2015, de esa
Superintendencia.

De nuestra consideracion:

Junto con saludarlo muy cordialmente, de conformidad a lo requerido en el Ordinario de la Referencia, y
estando dentro del plazo conferido, vengo en hacer entrega de la informacién solicitada. Al respecto y
s6lo para una mejor comprension y distingo, comenzaremos sefialando algunos antecedentes del
proyecto.

I.  Antecedentes

1. El proyecto minero Sierra Gorda se encuentra ubicado en la comuna de Sierra Gorda, Regién de
Antofagasta. Todos los alcances propios del proyecto minero propiamente tal han sido
evaluados y calificados favorablemente a través del Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental.

2. El transporte del concentrado de cobre, es una actividad econémica distinta, realizada por
empresas externas y especializadas, a quienes les rige su propia normativa, como se explicara a
continuacién.

3. Al efecto, Sierra Gorda SCM contrata empresas de transporte especializadas, a quienes se les
exige el cumplimiento de la normativa vigente, tanto en el proceso de licitacién de los servicios,
como en los contrato comerciales suscrito con ellas.

4. El proyecto minero fue evaluado y calificado favorablemente, mediante diversos ingresos al
SEIA, siendo los principales:

a) “Proyecto Sierra Gorda”, ingresado el afio 2010 al Sistema de Evaluacién de Impacto (SEIA)
en la Region de Antofagasta mediante Estudio de Impacto Ambiental (EIA), cuyo objetivo

e ————
Isidora Goyenechea 3000 piso 15 Las Condes Santiago - fono 56-2 3665200
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consiste en la explotacién a rajo abierto de minerales de cobre y molibdeno, para producir
concentrados de cobre, concentrados de molibdeno y catodos de cobre. Dicho proyecto fue
calificado favorablemente mediante la Resolucién Exenta N° 126, de 8 de julio de 2011,
posteriormente rectificada mediante Resolucién Exenta N° 137 de fecha 8 de agosto de
2011, ambas de la Comisién de Evaluacién de dicha region.

b) "Actualizacién Proyecto Sierra Gorda", ingresado el afio 2012 al SEIA en la Regién de
Antofagasta, mediante una Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) que incorporé diversos
ajustes y mejoras de disefio que se definieron con el avance de la ingenieria del proyecto.
Dicho proyecto no modificé la capacidad ni la vida util del Proyecto Original, sino sélo
correspondié a una ubicacién y distribucién més 6ptima de instalaciones y eliminacion de
ciertas obras. Dicho proyecto fue calificado favorablemente mediante la Resolucién Exenta
N° 290, de 4 de diciembre de 2012, de la Comisién de Evaluacién de la Regién de
Antofagasta.

5. Mediante las evaluaciones anteriores el proyecto sometié a evaluacidn su actividad propia,
realizada en faena y que esta dentro de su esfera de control, es decir, la extraccion,
procesamiento y produccién de concentrados de cobre. Sin perjuicio de ello, es normal que en
dichos procesos de evaluacién se mencione, como descripcion de proyecto complementaria,
como una forma de situarlo en su entorno, las actividades econémicas relacionadas o
complementarias a los proyectos. Es asi como en éste caso, se mencionaron como alternativas
de transporte, tanto al ferrocarril existente entre Antofagasta y Bolivia, como al transporte via
camiones a puertos habilitados.

6. A este respecto, en la Adenda 1 del sefialado proyecto de actualizacion, se sefialé expresamente
que "El transporte de concentrado de cobre hacia los destinos de embarque, es una actividad
que serd subcontratada y realizada por terceros, por lo que no se ha presentado como parte de
la presente evaluacion". El Informe Consolidado de Evaluacién reproduce esta misma
informacién.

7. Coherentemente, la Resolucién Exenta N° 290/2012, que califica favorablemente el sefialado
Proyecto, dispone en su numeral 3.1.4 letra i) que "Al respecto, el transporte de concentrado de
cobre hacia los destinos de embarque no forma parte del presente proyecto, la cudl serd una
actividad realizada por terceros que cuenten con las autorizaciones respectivas".

Il.  Respuesta al requerimiento de la autoridad

1. Sin perjuicio de lo explicado en el acapite inicial, Sierra Gorda SCM exige a sus proveedores de
servicio de transporte, tanto en el proceso de licitacion de los servicios, como en los contratos
correspondientes, el cumplimiento de las normativas vigentes que le son aplicables a dicha
actividad, y coordina con ellos la logistica necesaria para que la actividad se desarrolle de la
manera mds segura posible.

Isidora Goyenechea 3000 piso 15 Las Condes Santiago - fono 56-2 3665200
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La documentaci6n deberd ser remitida en un plazo de cinco dias habiles en formato digital en calle 7 de junic 268 oficina 530 Arice

|En reunion sostenida con los Srs. Marcos Busolic, Carlos Rojas, Marcos Hidaigo y la Sra. Ménica Guiorguiades, representantes de fa
| empresa Minera Sierra Gords, en la cual participaron también representantes del Terminal Puerto Arica Srs. Daniel Benavides y |
Seraio Vésquez, se les consulto si e transporte de concentrado de cobre desde sus fsenas en la Regién de Antofagasta hacia el
puerto de Arics estabs evaluado ambientaimente en ef marco del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) o i habian
| presentado una consulta de pertinencia de ingreso al Servicio de Evaluacién Amblentat (SEA), I Sra. Guiorguiadez, Jefa de Medio
| Ambiente, indicé que dicho transporte no estd evaluado en sus proyecto Ingresados al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental
i han presentado una consulta de pertinenciz e ingresa ai SEIA, debido 2 que el transporte hacia el puerts de Arica er3 un caso
| puntuat debida 2 que su gelpén aue se canstruiria en Antofagasta o se ha podido realizar por temas judiciales, 3 su vez €| Sr.
{Busolic, Gerente de Logistca, 2gregé que el primer embaraue &n Arica se realizd en octubre del afio 2014 comunicando que s
| transportarian 5.600 Ton, que &l segundo embarque se re3iizé 2 fines de enero n el tiempo del Carnaval con fa Fuerza del Sol que
|se estaba ejecutando en la cludad de Arica y que en el mes de abril es probable que realicen de dos a tres embarques durante cinco
s con uns frecuenci e 50 5 90 camions dirios ebic-a a parafEacion que i uffido l puerto ds Antofegast. Adems a|
Sra. Guiorguiadez, Indich que se estd eiaborando un Estudio/declaracién de Impacto Amblental en el cual se incorporard la opcidn
e embarcar por i puerto de Arica y que regularizardn ante el SEA el transporte que estin realzando 3 1 fecha.

De mutuo acuerdo entre representantes del titular y el equipo fiscalizador, se dec
2! dia miércoles 25 de marzo de 2015 & medio dia.

realizar fa reunién de cierre y entrega de acta

Superintendencia de! Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Mirafiores 178, piso 7, Santiago/www.sma.gob.cl
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2. En este contexto, a continuacién pasamos a dar respuesta a cada uno de los requerimiento del
Oficio de la referencia:

a) Cronograma (en dias) de transporte y descarga de camiones en el Puerto de Arica, para los
préximos 90 dias.

El préximo embarque estimado de Minera Sierra Gorda por dicho puerto esta programado para
el mes de abril, a través de la nave denominada “INDIGO SILVA” que embarcara dos lotes de
10.800 toneladas métricas himedas de concentrado de cobre. El primer lote, sera transportado
desde el 6 hasta el 12 de abril, y el segundo desde el 15 al 21 del mismo mes. Una segunda nave,
aln por confirmar, embarcaria otras 10.800 toneladas métricas himedas de concentrado de
cobre las que serian transportadas estimativamente entre los dias 24 hasta el 30 de abril. Cada
proceso de transporte involucra del orden de 80 camiones por dia. A la fecha actual, no se
dispone de una programacion para los meses posteriores a abril pues ésta se va desarrollando
conforme a los requerimientos de los Clientes y a la disposicién de terminales puiblicos de
transferencia de concentrados y de las naves en el mercado.

b) Indicar tipo de carga de mineral que es transportado al Puerto de Arica, los voliimenes de
transporte, el origen y la concentracién quimica de los materiales transportados, desde el afio
2014 a la fecha.

La carga mineral que es transportada al Puerto de Arica corresponde a Concentrado de Cobre
producido por Minera Sierra Gorda SCM, en la Regién de Antofagasta. Dicha actividad es
completamente normal y rutinaria en este puerto publico, y nuestra empresa un cliente més,
como lo son otras empresas mineras nacionales y extranjeras. Hasta la fecha de esta
presentacion, se han efectuado dos embarques por este puerto. El 3 de diciembre de 2014
zarpd una nave con 5.040 toneladas métricas himedas de concentrado de cobre y el 3 de
febrero de 2015 una segunda nave conteniendo 9.660 toneladas métricas humedas de
concentrado de cobre. Asimismo, estd préxima a zarpar, con fecha programada de 31 de marzo,
la tercera nave que ha sido cargada con 10.800 toneladas métricas himedas de concentrado de
cobre. Anexo a esta carta se presenta la composicién quimica del concentrado de cobre
producida por Minera Sierra Gorda en los meses de enero y febrero de 2015.

c) Listado de rutas utilizadas para el transporte de minerales hacia el Puerto de Arica.
Las rutas definidas por tramos especificos son:

12 Travecto desde Minera Sierra Gorda SCM a ciudad de Arica:

Las operaciones de Minera Sierra Gorda estén ubicadas en la Comuna de Sierra Gorda, Il region
de Antofagasta, especificamente a 4.5 Kilémetros del Poblado de Sierra Gorda. Desde la
Operacién se contempla el traslado de mineral por la siguiente ruta hasta la ciudad de Arica:

Isidora Goyenechea 3000 piso 15 Las Condes Santiago - fono 56-2 3665200
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Ruta 25 —Ruta 5 Norte.

22 Ingreso de la ciudad Arica hasta el Parqueo en Truck Center:

El Terminal Puerto Arica (TPA), recomienda hacer usos de instalaciones de Truck Center, para
que conductores pueden contar con servicios higiénico, descanso, y alimentacion. Al efecto, la
ruta hasta el Parqueo de Truck Center es:

Ruta 5 Norte — Rotonda Alcalde Manuel Castillo - Las Gredas — Rotonda Adolfo Arenas —
Prolongacién De Avda. Capitdn Avalos — Rotonda Juan Guillen Canales — Ruta 5 Norte — Plaza De
Pesaje — Rotonda Los Libertadores - Ruta Internacional 11ch (Poniente — Oriente) — Parqueo
Truck Center

32 Ingreso al Terminal Puerto Arica (TPA) desde el parqueo Truck Center:

Los camiones toman la Avenida Maximo Lira, hasta llegar al puerto/TPA, de una extensién
aproximada de 11 kildémetros esta ruta es la siguiente:

Parqueo Truck Center — Ruta internacional 11CH (a Bolivia) — Rotonda Los Libertadores — Ruta 5
(Norte a Sur) - Plaza de Pesaje — Rotonda Juan Guillen Canales — Avda. Santiago Arata — Avda.
Luis Beretta Porcel — Maximo Lira — Terminal Puerto Arica (TPA) — Entrada 1 - Avda.
Comandante San Martin — Terminal Puerto Arica (TPA) — Entrada 2.

42 Salida desde TPA hacia Punto de Salida de la Ciudad:
Este tramo tiene las siguientes Alternativas:

e Por Avda. Diego Portales: Ruta Terminal Puerto Arica (ENTRADA 1 Y 2) - Avda.
Comandante San Martin — Maximo Lira — Avda. Luis Beretta Porcel — Avda. Diego
Portales — Rotonda Adolfo Arenas — Las Gredas — Rotonda Alcalde Manuel Castillo — Ruta
5 Norte.

e Por Avda. Capitdn Avalos: Ruta Terminal Puerto Arica (ENTRADA 1 Y 2) — Avda.
Comandante San Martin — Maximo Lira — Avda. Luis Beretta Porcel — Avda. Santiago
Arata — Rotonda Juan Guillen Canales — Prolongacién Avda. Capitan Avalos — Rotonda
Adolfo Arenas — Las Gredas — Rotonda Alcalde Manuel Castillo — Ruta 5 Norte.

e Por Avda. Renato Rocca: Ruta Terminal Puerto Arica (ENTRADA 1 Y 2) — Avda.
Comandante San Martin — Maximo Lira — Avda. Luis Beretta Porcel — Avda. Santa Maria
~ Cruce con Linea FFCC (ARICA — LA PAZ) — Avda. Renato Rocca - Avda. Capitédn Avalos —
Rotonda Adolfo Arenas — Las Gredas — Rotonda Alcalde Manuel Castillo — Ruta 5 Norte.

S ———
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d) Listado de empresas que prestan servicio de transporte de minerales hacia el Puerto de Arica.
Indicando si cuentan con autorizaciones correspondientes.

Transportes TAMARUGAL
Transportes TRAGAL
AGRETRANS EL LOA

Como se sefialé a cada una de estas empresas se les exige los mejores estandares de la industria del
transporte, en el proceso de licitacion de los contratos, en los contratos mismos y en los protocolos
de ingreso y salida de faena. Entre otros aspectos especificos se encuentra la exigencia de:

Semirremolque Tolva, de acero inoxidable con aplicacion de revestimiento antideslizante.
Sistema de Encarpe Automdtico o Semiautomatico.
Sistema de Sellado de Encarpe con Precinto, que permita la colocacién de sello de seguridad.

La deteccion de cualquier incumplimiento de la documentacién exigida, o los protocolos de
seguridad referidos a choferes y equipos, produce la marginacién inmediata de la persona o equipo
de la actividad, y eventualmente el término del contrato de servicio.

Finalmente, s6lo como antecedente adicional, y aunque Sierra Gorda SCM no es titular de la actividad en
cuestion, es importante mencionar que el transporte de concentrado de cobre no se encuentra listado
en la ley dentro de aquellos proyectos que deban someterse al SEIA. En efecto, no se trata de una
sustancia calificada como tdxica, explosiva, radiactiva, inflamable, corrosiva o reactiva, que son los
criterios que exige la letra fi) del articulo 10 de la Ley N° 19.300 y del articulo 3° del Reglamento del SEIA.

Quedando a su entera disposicién en caso de dudas respecto a lo informado o la conveniencia de
aportar nuevos antecedentes, se despide muy atentamente a Ud.,

SIERRA GO o]

/
/

“~_Vicepresidente de Asuntog’Corporativos y Sostenibilidad
Ana Zuiiga !

3 0 MAR 2015

Sierra Gorda ..
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L.- INFORMACION GENERAL

Durante el dia martes 24 de marzo se identifica dafio en la estructura del Terminal de Embarque y
Acopio de Graneles Minerales (TEAGM), especificamente en una de las planchas del terminal

situado en la salida del sector norte, dicho dafio fue subsanado durante el mismo turno del dia..

I..- HECHOS

Durante el dia martes 24 de marzo del presente afio, durante fiscalizacion por partes de las
autoridades al interior del Terminal de Embarque y Acopio de Graneles Minerales (TEAGM), se
identifica un dafio estructural en la pared inferior del acceso norte del almacén alrededor de las
11:30 Hrs, dicho dafio fue ocasionado el dia lunes 23 de marzo durante el transcurso del tercer turno
(23:00 a 06:00 Hrs).

En el transcurso del mismo primer turno (08:00 a 15:30) del dia martes 24 de marzo se procedio a
efectuar la reparacion de la plancha afectada por el golpe, el cual fue ocasionado por un balde de los

cargadores frontales que se encontraban al interior del TEAGM.

Dicha reparacién consto de las siguientes acciones:
- Volver a adecuar la plancha afectada a su posicién inicial.
- Instalacién de tornillos autoperforantes entre sellos de las planchas para su afianzamiento.

- Aplicacién de espuma de poliuretano para sellar y generar mayor adhesién entre planchas.

La reparacion se culmino alrededor de las 14:00 Hrs.

DOCUMENTO CONTROLADO CUANDO SE ENCUENTRA EN RED INFORMATICA
DOCUMENTO NO CONTROLADO CUANDO SE ENCUENTRA EN COPIA EN DURO
PROHIBIDA SU REPRODUCCION Y DIFUSION TOTAL O PARCIAL SIN AUTORIZACION FORMAL DE TPA
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lil.- ANTECEDENTES FOTOGRAFICOS

Dia martes 24 de marzo 11:30 Hrs.
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Dia Martes 24 de marzo 14:00 Hrs. (reparacion realizada)
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aniel Benavides Araya.
Jefe Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente
Terminal Puerto Arica S. A.
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