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ANEXO 2 INFORME DE LABORATORIO SGS 
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ANEXO 3 ORD. N° 617/2015 SMA
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ANEXO 4 ORD. N° 002710 SERVIU REMITE ANTECEDENTES SOLICITADOS


[image: ]


[image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ]
[image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ]


[image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ]


ANEXO 5 ORD. N° A/1927 SEREMI DE SALUD
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INFORME TECNICO

GT-IT-20141115-REM-PJ 0Q MB D-CGN

5.2. Tabla datos por horas

8 43 124,1 244 22,1 24,0 51%
9 44 64,4 225 12,7 24,0 29%
10 43 71,5 21,7 12,6 24,0 29%
11 51 112,1 21,1 23,1 24,0 45%
12 48 80,2 26,3 17,2 24,0 36%
13 43 62,9 23,6 11,5 24,0 27%
14 44 91,2 23,7 16,7 24,0 37%
15 39 63,2 21,5 11,0 24,0 28%
16 40 92,3 21,1 19,1 23,0 48%
17 36 57,6 20,6 10,1 25,0 28%
18 42 76,2 28,4 15,4 9,0 37%
Total general a3 124 21 16 249 38%
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6. GRAFICOS

INFORME TE CNICO GT-IT-20141115-REM-PJ 0Q MB D-CGN
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INFORME TECNICO GT-IT-20141115-REM-PCHAP-ANEX CGN

CUANTIFICACION DE EMISIONES
FUGITIVAS Pm10

SECTOR REMEDIACION PARQUE CHAPIQUINA

CIUDAD ARICA

Revisado por: Arturo Soto Olmos
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INFORME TECNICO GT-IT-20141115-REM-PCHAP-ANEX CGN

CUANTIFICACION DE EMISIONES FUGITIVAS
SECTOR REMEDIACION PARQUE CHAPIQUINA

El presente informe muestra resultados de medicion de emision de material particulado (pm10), en el
sector de calle en donde se efectuaron trabajos de remediacion.

1. INTRODUCCION

La empresa CONSTRUCTORA GRUPO NORTE SA. Durante la ejecucidn de las obras de
remediacion que efectud en el sector denominado parque Chapiquifia en el ‘periodo comprendido
entre el 20 de noviembre del 2014, hasta el 9 de diciembre del mismo afio, se efectud durante la
ejecucion de sus obras monitoreo del estado de emisiones de material particulado midiendo el
parametro pm10, a modo de tener las condiciones durante se ejecutan las obras mandatadas, como
sistema de autocontrol para que durante los trabajos se mantenga y no empeore las condiciones
iniciales de la calidad del aire o condicion de borde determinadas en la linea base informadas en
informe GT-1T-20141115-LB-CHAP LB ANEX CGN.

La cuantificacion objetiva de la emisién de pm10, se efectlio con el mismo equipo utilizado para
determinacion de valores bases nefelométrico de lectura directa

2. OBJETIVO.

Medir las emisiones como control durante la ejecucién de los trabajos de remediacion en el sector
del parque Chapiquifia.

3. METODOLOGIA DE MEDICION

Estas mediciones son obtenidas en tiempo real y buscan caracterizar las zonas del proyecto, sin
discriminacién de calidad del material medido. Los valores obtenidos fueron analizados como una
medicion diurna (07:00 — 19:59 horas) y una medicion nocturna (20:00 — 06:59 horas), ya que las
condiciones meteorolégicas difieren para estos estados!.

La toma de muestra se realiza por medio de un punto estacionarios se obtienen lectura de MPS
cada 30 minutos durante las 24 horas del dia con equipo moévil fijlado en posicion geografica por
medio de GPS, en donde se obtiene

Més adelante se aborda con mayor detalle la influencia de estos cambios en la variacién de los datos.
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INFORME TECNICO GT-IT-20141115-REM-PCHAP-ANEX CGN

La concentracion de polvo de MPS, esta compuesta por distintos tipos de particulas?, el presente
informe solo se obtiene lecturas del MPS clasificado como pm103.

3.1. Metodologia para la obtencion del valor de linea base.

La obtencion de datos descrita en el punto 3.2, son categorizados en dos sectores, datos dia y
datos noches, esto principalmente debido a las condiciones estudiadas del viento ya que su
direccion y velocidad son distintas segun esta condicién, para obtener los valores se procede de la
siguiente manera:

Metodologia 1: Obtencion de valor para PM-10

Datos Dias y Noche

Promedio a la fecha, Dia y
Noche, maximos y minimos

Graficas de serie de
Tiempo de los valores
promedios

Promedio total para
valores dia y noche

valor Linea Base, promedio
entre Promedio dia total y
promedio noche total.

valor Linea Base, maximo y
minimo se obtienen del
total de la muestra.

Fuente: Elaboracion Propia.

2 Se habla de un aerosol heterogéneo.
E ; . . s
PM10 (particulas inhalables, respirables y toracicas) <=10 um.
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INFORME TECNICO GT-IT-20141115-REM-PCHAP-ANEX CGN

e Se obtiene diariamente los datos dias (07:00:00 — 19:59:59) y noche (20:00:00 - 06:59:59).

e Se obtiene la media aritmética o promedio de los valores, generando el valor dia y noche
correspondiente a la fecha de extraccion de los datos desde los equipos, también se
obtienen los valores méaximos y minimos. Para evidenciar la desviacion de los datos.

e Con estos valores se realizan las gréficas de serie de tiempo, para describir la situacién del
periodo de estudio.

e Seobtiene el promedio total de valores dia y noche, del periodo de estudio.

e Estos dos valores son promediados y este resultado es elegido como el valor de linea base,
para posteriores comparaciones.

e Para el valor maximo y minimo, se obtiene el valor méximo y minimo del muestreo.

3.2. Descripcion de los Equipos de Medicion*.

Los instrumentos utilizados son:

Nombre Tipo Funcionamiento

MEDIDOR DE MPS EN | Estacionario | Utiliza dos técnicas de probada eficacia: haz de

TIEMPO REAL luz NEFELOMETRICO. Se logra tamafio de

DUSTMATE muestreo selectivo de PM-10, PM-2.5, PM-
1.0um y TSP, flujo de bomba de muestreo
compensado.

Los equipos pueden almacenar datos en un procesador aplicado, entregando los valores de
concentracién en mg/m®. El equipo ademas se puede programar el lapso de tiempo de la toma de
muestra, estas pueden ser tomadas cada 1 segundo, 1 minuto o 30 minutos.

3.3. Descripcion de Puntos de Muestreo.

Para este proyecto y la obtencién de una linea base de niveles de MPS en suspensién se
establecieron los siguientes puntos de muestreo:

Medicién Objeto Nombre Ubicacién Geografica

TRABAJOS REMEDIACION Parque Chapiquifia Calle Chapiquifia

& . 3
Imégenes de los instrumentos en anexo 7.1.
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INFORME TECNICO GT-IT-20141115-REM-PCHAP-ANEX CGN

4. TABLAS

En este apartado se exponen los resultados obtenidos durante los dias de los trabajos de
remediacion, a partir de los sectores de toma de muestra mencionados en el punto anterior. En la
tabla 1, se muestran los datos analizados, que surgieron de un universo de 635 datos que se
obtuvieron por medicion de 10 dias laborales de mediciones obteniendo entre estos valores los que
determinan los datos durante se efectuaron los trabajos de remediacién.

En la tabla se muestran los valores por dia promedios, encontrandose que el valor medio para
pm10 en la Locacion es de 44 ug/m? y un percentil 98 de 71 ug/m®.

En la mayoria de los datos se encuentran dentro de la dispersién relativa aceptable, lo que indica
que hubo una baja variabilidad en la medicién

La tabla N° 2 muestra los valores promedio por hora de los dias en que se muestreo, que
posteriormente se han graficado en un gréfico circular N° 2 en donde se muestra la evolucion de
estos.

5. COMENTARIOS

En general respecto a los resultados de la linea base, los valores obtenidos tanto para el pm10,
como para el percentil los valores por dia promedios de la linea base registrados fueron:

o Pm10es de 56 (ug/m?.

e Percentil (98) de 124 (ug/m?)
Los datos en general de los resultados de los datos tomados durante los trabajos de remediacion,
mostraron un. Notable descenso tanto en los promedios como en el percentil 98, lo que indica un
buen manejo de las actividades de remediacién en el control de emisiones de material particulado
durante los trabajos, los valores medios fueron.

o pm10 en la Locacion Chuquicamata es de 44 (ug/m?)

e Percentil (98) de 71 (ug/m?)
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5.1. Tablas con Promedios, Maximos y Minimos, para la estacion.

INFORME TE CNICO GT-IT-20141115-REM-PCHAP-ANEX CGN

20-nov 33 54 61 19 10 31%
21-nov 38 55 79 24 1 28%
24-nov 48 68 74 25 13 28%
25-nov 59 85 151 24 19 32%
26-nov 52 87 N 27 17 32%
27-nov 46 79 128 22 17 37%
28-nov 47 74 88 21 15 31%
01-dic 40 61 68 24 1 26%
02-dic 36 59 75 21 12 33%
03-dic 40 53 63 27 10 25%
Total general 44 " 151 19 16 35%
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INFORME TECNICO

GT-IT-20141115-REM-PCHAP-ANEX CGN

5.2. Tabla datos por horas

8,0 485 78,6 211 141 54,0 29%
9,0 46,8 90,7 219 15,7 60,0 33%
10,0 49,2 150,9 249 231 60,0 47%
11,0 47,6 128,0 25,1 18,8 60,0 39%
12,0 435 90,0 219 149 60,0 34%
13,0 379 86,7 214 126 60,0 33%
14,0 38,6 86,4 248 130 60,0 34%
15,0 38,8 90,7 18,9 15,0 60,0 39%%
16,0 41,0 08,4 214 105 60,0 26%
17,0 423 68,0 26,6 9,0 60,0 21%
18,0 51,8 85,0 27,0 126 41,0 24%
Total general 439 150,9 18,9 15,6 6350 35%
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La actividad de inspeccion ambiental se inicié con una reunién previa  la I6a al lugar para planificar, los instrumentos de gestidn|
‘ambiental que regulan la actividad, los medios a utiizar, y el program de la-actvidad.

Lugar de Encapsulamiento
+ Existen sectores menores fos cuales no se encuentran cublertos con material granular.

+ e aprecia un porcentaje, aunque menor, de material granular que no cumple la especificacién de tamafio, superando fas
.

Muestras cbtenidas:

« AL Sector 1, Jardin frente 3 |s casa ubicada en calle Chapiquifia N' 3067. 02, SET.2015. 10.58 hrs.. 18.27.53 S|
701710 W

« A.L2. Sector 1, Parque Chapiquifia, Pasaje Belia esperanza, frente  N' 3063. 02, SET.2015. 11.05 hrs.. 18.27.56 S
70.17.18W

+  A2.3. Sector 2. Plazuia pasaje Tupungate, frente N’ 3299. 02, SET2015. 11.22 hrs.. 18.27:10S 70.17.06 W
+  E.1.4 Sector Encapsulamiento. Sector SO de lugar de disposicién, 02,SET,2015. 12.05 hrs.. 18.27.24S 70.1459W

+  CE..L5. Sector camino acceso al lugar de encapsulamiento, 2 30 metros al oeste del porton de Ingreso. 02,SET.2015.
12,14 hrs. 18.27.285 70.15.00 W

+  CE.16. Sector camino acceso al lugar de encapsulamiento, a 300 metros al oeste del portén de Ingreso. 02,SET.2015.
1218 1rs. 18.27.255 70.15.00 W

En todes los sectores inspeccionados se obtuvieron registros fotograficos y coordenadas.

Los antecedentes salicitados deberdn ser entregados en 5 dias habiles a contar de la noificacién de la presente acta, a la direccion
7 Junio 268 ‘OF 530 Arica a nombre de Iz Superintendencia del Medio Ambiente de Arica.

‘Superintendencia del Medio Ambiente ~ Gobierno de Chile
Mirafiores 178, pisa 7, Santiago/www.sma,gob.ch
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INFORME TECNICO GT-IT-20141115-REM-PCHAP-ANEX CGN

6. GRAFICOS
GRAFICO N° 1
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GRAFICO N° 2
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ORD.N° A/ PRSPt ==

ANT: Oficio Ord., N° 617/2015 de la Division de
Fiscalizacién SMA.

MAT.: Informa revisién de antecedentes de Proyecto
“Reposicién de espacios publicos y &reas
verdes como medida de miigacién de
sectores contiguos asitio F etapa 1 y 2",

ARICA, 06 NOV 70
RERTEECH G VDD ABENTE)
XV ARICA Y PARINACOTA
DE: SECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD
REGION DE ARICA Y PARINACOTA 06 NOV 2015
A: SR. CHRISTIAN ROJO LOYOLA OFICINA DE PARTES
DIVISION DE FISCALIZACION RECIBIDO

SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE REGION ARICA Y PARINACOTA
7 DE JUNIO N° 268, OFICINA 530
ARICA

En atencién a lo solicitado por la division de fiscalizacion de la Superintendencia del
Medio Ambiente, en documento cifado en el antecedente, puedo informo a usted lo
siguiente:

1. Profesionales de esta SEREMI de Salud han revisado los antecedentes del proyecto
“Reposicién de espacios plblicos y Greas verdes como medida de mitigacion de
sectores contiguos assifio F etapa 1y 2"

2. De la citada revisién, se pud constatar que e protocolo y metodologla de foma de
muestra de suelo y monitoreo de calidad del aire. cumplié con lo deciarado en su
respectivas RCA.

3. B Permiso Ambiental Sectorial N° 93 fue oforgado mediante la Resolucién Sanitaria N°
1812 de 25 de sepfiembre de 2013, ademds el Tituiar del Proyecto adjunta el registro
de ingreso de los camiones que ingresaron al depésito de seguridad ubicado en
Quebrada Encantada Alta, por lo tanto cumple con lo declarado en su RCA.

Saluda atentamente a usted,

- >

,‘§ ng‘&t ‘Mg. ANNA CALLE CAPUMA

/ARIA REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD

ARICA ¥, GIéN DE ARICA Y PARINACOTA
oS
%,Mc %, ,f

DR T, N° 456 (04.10.2015]

RGO ook O o ciiacin /

e

- UT. g Soiual Amblental y SEIA

- Archiva Departamento Accién Sanltaria
Oficina de Partes
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1 Registro de ingreso de camiones al lugar de disposicién, contemplando 105 antecedentes st carga.

Jutorizaciones asociadas al PAS del articulo 93
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Superintendencia del Medio Amblente - Gobierno de Chile
Miraflares 178, piso 7, Santiago/www.sma.gob.c!
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Supedriendencia dol Medio Ambieni
Gotserna dn Chile

Nombre (Nombre, Apeliidos)

Grgano

o B a0 §

Luis Toledo Nikiitschek

servicio Agricola y Ganadero.

Marcela Coppa Astorga

TSeremi de Salud

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago/www.sma.gob.ct
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Superintendencia det Medio Ambente
Cotere de Chlbe

HOJA__de

Correo electrénico Telétono

Nombre (Nombre, Apellidos) Organismo

Serviu claferte@minvu.ci 2231642

Claudia Laferte Lianos

12.1 Bl Encargado o En caso de que el Acta no haya sido recepclonada, indique el motivo:

Responsable de la Actividad, |, o\, gel Encargado. Negacién de Recepcién

Proyecto o Fuente Fiscalizada
recepciond copia del Acta: | Constancla en caso de Negacién (Detailar los circunstancias y/e acontecimientas ocurridos):

(Marque con x segin
corresponaa)

SI_x___No.

Superintendencia del Medio Amblente - Gobierno de Chile
Mirafiores 178, piso 7, Santiago/www.sma.gob.cl
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Informe de Analisis: ES15-42144

Page 1 of 1

( Laboratorio Ambiental SGS Chile Ltda.
SISTEMA NACIONAL  "Acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 057 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
NN - GHILE DF ACREDITACION  Anotagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-SISS) de Puerto Varas segin NCh 17025. Of 2005 (Excluido punto 5.7)"
(.
(Anélisis solicitado por: SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE N\
0L210699 SAN219133
Atencién a: VERONICA GONZALEZ Fecha Muestreo: 02-09-2015 10:58
Nro de Muestras: 6 Fecha Ingreso: 09-09-2015 09:12
Material / Producto: Lobo Fecha Inicio: 11-09-2015 16:28
Lugar de Muestreo: Arica Fecha termino 17-09-2015 11:55
Muestreado por: Muestras proporcionadas por el Cliente, quien se responsabiliza de la identificacion, preservacion, procedencia, tipo
y tiempo de envase.
Notas:
N <

>
Métodos de Ensayo

Analisis
Metales

Humedad

Selenio/Arsénico/Antimonio

Metodologia
I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3111B Ed.22, 2012

I-ENV-LAB-102 basado en método de Analisis de Suelos INIA 2006
I-ENV-LAB-116 basado en EPA 3050, SM 3114B Ed.22, 2012

ANALISIS

Arsénico
Humedad
Plomo

ANALISIS

Arsénico
Humedad
Plomo

LD (limite de deteccion)

RESULTADOS DE ANALISIS

MUESTRA
A1 A12

UNIDAD Lo
mglkg 001 325 259
% 01 68 28
mglkg 05 169 83

RESULTADOS DE ANALISIS

MUESTRA
El4 CEAS
UNIDAD .}
mgikg 0.01 211 314
% 01 61 16
mglkg 05 373 7.7

Ensayos realizados en Laboratorio SGS Santiago, a excepcion de los ensayos Subcontratados ()

Santiago 17 de septiembre de 2015

A23

154

29
78

CE16

282
16
322

al
Jefe Laboratorio

“Este informe es publicado por la compaiia bajo sus Condiciones Generales para los servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticién)”.
“No reproducir parcialmente el informe sin la autorizacion por esciito del Laboratorio Ambiental”

SGS Chile Ltda.

Santiago: Puerto Madero #130, Pudahuel / Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7367 I Pto Varas: Ruta § Sur Km 1013,
£(56-2) 89 89561 f (56-2) 289 89587 ¢ (56-55) 23 4098 1 (56-55) 23 4596 ¢ (65) 32 1800 f (65) 32 1801

wwaw.sgs.com

E-Mail: ximena parra@sgs.com

Miembro del Grupo SGS (Société Génér
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del Medio Ambiente
Gobierno de Chile
ORD. Ne: 617
ANT.: ORD. 330 Y 331 de la Superintendencia

del Medio Ambiente.

MAT.: Envia antecedentes solicitados en la
actividad de inspeccién ambiental.

Arica, 27 de octubre del 2015
DE: 'SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

A SEGUN DISTRIBUCION

En relacion a la actividad de inspeccién ambiental ejecutada el dia 02 de septiembre de 2015 al
proyecto “Reposicion de espacios péblicos y sreas verdes como medida de mitigacion de sectores
contiguos a sitio F etapa 1y 2", donde se solicitaron los siguientes documentos:

1 |Registro de ingreso de camiones al lugar de disposicion, contemplando antecedentes de su carga

2 |Autorizaciones asociadas al PAS del articulo 93

3 |copia de resultados de monitoreos atmosféricos realizados en los sectores intervenidos

4 [Copia de resultados de muestreos de suelo realizados en los sectores intervenidos

Enviamos 2 Ud., ORD. N* 2719/2015 y ORD. N* 3157/215 ambos del Sr. Juan Arcaya Puente,
Director Regional de! SERVIU Region de Arica y Parinacota, para vuestra revision segdn sus
competencias.

Sin otro particular, se despide atentamente

Superintendencia

o
DISTRIBUCION:

- SEREME DE SALUD. WAR 410 Arics.
~SERVICIO AGRICOLA Y GANADERD. 18 de Septiemibe N* 370. Arca.

3
1-Diiibn de Fiscalzacidn, SMA (DFZ-2015-427XV-RCA-A]
2-Oficin de Partes SMA

|

Superintendencia dei Medio Ambiente — Gabiemo de Chile
Teatinos 280, piscs 8 y 9, Satiago /| .
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ANT: [Resolucion Ex |N014, de fecha
128012013, de| 1z Comision de
|Evaluscion de L& Region de Arica y

Parinacota. Califics ambientalmente el
\ployects *Reposicion de: espacios
‘plibticos y areas Verdes como medida
mitigacion de Sectores contiguos a
sitio F- etapa 1y
IRt de Inspeccion Ambiental de fecha
102/09/2015 realizada por la comisién

iscalizacion,

remite  documentos pendientes
salicitados mediarite acta de inspeccion

ambiental |

ADS: Ahivador con| o5 documentos
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OFICINA ]
A: SR.CHRISTIAN ROJO LOYOLA R Ec‘.’§ ,T,‘gTE ‘
SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE - DIVISION DE FISCALIZACION S

CALLE 7 DE JUNIO N°268 OFICINA 530, ARICA.

DE: SR.JUAN RODRIGO ARCAYA PUENTE
DIRECTOR SERVIU REGION DE ARICA Y PARINACOTA

Junte con saludar y en relacion a lo solicitado mediante Acta de Inspeccion Ambientat,
realizada por la comision de fiscalizacion el dia 02 de Septiembre de 2015, remito a usted los
documentos indicados correspondientes al proyecto *Reposician de espacios piblicos y areas verdes
como medida de mitigacion de sectores contiguos a sitio F - etapa 1y 2*,

DAtribucin ©T/648)
Destinatario

~Secretaris Direccion
~Depto. Tecnico

~oficina de Partes y Archivos

SERVIU Regidn de Arica y Parinacota
Calle 18 de Septiembire N° 122

Tetéfono: 2316
——
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Ministerio de
Vivienda y

Urbanismo

Gobierno de Chile

INFORME DE AVANCE
REPOSICION DE ESPACIOS PUBLICOS Y AREAS VERDES COMO MEDIDA DE MITIGACION DE
SECTORES CONTIGUOS A SITIOF - ETAPA 1y2

1. INTRODUCCION

El presente informe corresponde a la descripcion del avance vy las distintas actividades que se ejecutaron,
del proyecto “Reposicion de espacios plblicos y areas verdes como medida de mitigacidn en sectores
contiguos a sitio F - etapa 1y 2. El proyecto se ha desarrollado de acuerdo a lo establecido en la RCA
N°014 de fecha 28 de Enero de 2013 y toda la reglamentacién vigente indicada.

2. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto se localiza en sectores contiguos al Sitio F y comprende las areas 1 y 2. El sector de
intervencion se encuentra entre las calles Renato Roca por el sur, Capitan Avalos por el oriente, Antartica
por el norte y Alejandro Azolas por el poniente.

VILLA ARAUCANIA < INDUSTRIALES O
HUAMACHUCO 1 = INDUSTRIALES 1
HUAMACHUCO 2 = INDUSTRIALES 2
ALBORADA . SECTORES

RESIDENCIALES

SICA SICA

SECTORES
RESIDENCIALES

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

ELl proyecto se ha desarrollado atendiendo a criterios de materialidad y alternativas de mitigacidn segin
categoria de los espacios a intervenir, ademas se ha divido en distintas obras segin el area.

En lo que respecta a las generalidades del mejoramiento, se indica lo siguiente:

e Pavimentos
Las intervenciones consideraron el sellado de todas las superficies expuestas de espacios pablicos,
mediante pavimentos de hormigdn y pastelon gravillado.

e Mobiliario Urbano
Se considerd la disposicion de bancas, sombreaderos y basureros. De igual manera se dispuso
estaciones de ejercicios y juegos infantiles en las plazas vecinales o espacios de mayor ancho en
calles o avenidas segln corresponda.

SERVIU de Arica y Parinacota - 18 de Septiembre N° 122, Arica. Teléfono: 1
2231642.
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e  Alumbrado piblico
Se desarrolld un proyecto de alumbrado piblico en las obras correspondientes, considerando
luminarias peatonales distribuidas de tal manera que fueran un complemento al alumbrado puablico
vehicular existente, generando un espacio iluminado y seguro para el uso nocturno de los espacios
piblicos. Ademas se considerd la reposicion y mejoramiento de alumbrado vehicular a través del
recambio de luminarias existentes por lamparas de haluro metalico de 150 watt de alta eficiencia.

e Paisajismo
Se realizd la instalacion de riego tecnificado en todas las obras que lo consideraba, se instald lineas
de riego superficial y valvulas y llaves de jardin para riego de jardineras. En pasajes vecinales se
considero el riego mediante camidn aljibe y cuidado directo de los vecinos. Se dio prioridad al riego
en la conformacidn de las grandes avenidas y espacios pablicos comunitarios que cuentan con mayor
densidad de uso y de alguna manera estan mas desvinculados de un cuidado directo de los vecinos.

4. OBRAS DE INTERVENCION - AREA 1

Mejoramiento Oscar Quina, Mantos Blancos y Domeyko

EJECUCION DE OBRA

100% 100% 100% 00% 100% NO APLICA| NO APLICA 100% NO APLICA 100%

SERVIU de Arica y Parinacota - 18 de Septiembre N° 122, Arica. Teléfono: 2
2231642.
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Mejoramiento Avda. Alejandro Azolas

EJECUCION DE OBRA

AVANCE PAVIMENTO PAVIMENTO AREAS M CBILARIO JUEGOS MA%JE‘NAS ALUMBRADO SISTEM A AVANCE
REM EDIA CION VEHICULAR PEATONAL VERDES URBANO EJERCICIO RIEGO EJECUCION
00% 100% 00% 100% 00% NOAPLICA | NOAPLCA 100% 100% 100%

Mejoramiento calle Chuquicamata

EJECUCION DE OBRA

AVANCE
REM EDIACION

PAYIMENTO
VEHCULAR

PAYIM ENTO
PEATONAL

AREAS
VERDES

M OBILIARIO
URBANO

JUEGOS

MAQUINAS
DE
EJERCICIO

ALUMBRADO

SISTEM A
RIEGO

AVANCE
EJECUCION

100%

00%

100%

00%

00%

100%

00%

100%

00%

100%

SERVIU de Arica y Parinacota - 18 de Septiembre N° 122, Arica. Teléfono:

2231642,
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Mejoramiento 6 Pasajes

EJECUCION DE OBRA

AVANCE PAVIMENTO PAVIMENTO AREAS M OBILIARIO JUEGOS MAODUE‘NAS ALUMBRADO SISTEM A AVANCE
REM EDIACION VEHICULAR PEATONAL VERDES URBANO EJERCICIO RIEGO EJECUCION
100% 100% 100% 100% 100% NOAPLICA| NOAPLICA 100% NOAPLICA 00%

SERVIU de Arica y Parinacota - 18 de Septiembre N° 122, Arica. Teléfono:

2231642,
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Mejoramiento calles Teniente Merino y Chapiquiiia

EJECUCION DE OBRA

AVANCE PAYIMENTO PAVIMENTO AREAS M OBILUARIO JUEGOS MA%JE‘NAS ALUMBRADO SISTEM A AVANCE
REM EDIA CION VEHICULAR PEATONAL VERDES URBANO EJERCICIO RIEGO EJECUCION
100% 100% 00% 100% 00% NOAPLICA | NOAPLICA 100% NOAPLICA 100%

Mejoramiento Plaza 10 de Julio

EJECUCION DE OBRA

AVANCE PAVIMENTO PAVIMENTO AREAS M OBILARIO JUEGOS MA%JE‘NAS ALUMBRADO SISTEM A AVANCE
REM EDIA CION VEHICULAR PEATONAL VERDES URBANO EJERCICIO RIEGO EJECUCION
00% NOAPLCA 00% 100% 00% 100% NOAPLCA 100% 100% 100%

SERVIU de Arica y Parinacota - 18 de Septiembre N° 122, Arica. Teléfono:

2231642,
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Mejoramiento Parque Chapiquiia

EJECUCION DE OBRA
AVANCE FVMENTC PRANENTO | pens veppes | MOBLIARIO weeos | MAGUNASDE L spano | sisremaneso | avance mecucon
REMEDIACION VEHICULAR PEATONAL URBANO EIERCICIO
100 100 1008 100 100 0% 0% 4% 100% 89%

SERVIU de Arica y Parinacota - 18 de Septiembre N° 122, Arica. Teléfono:

2231642,
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OBRAS DE INTERVENCION - AREA 2

Mejoramiento Avda. Antartica

EJECUCION DE OBRA

AVANCE PAYIMENTO PAVIM ENTO AREAS M OBILIARIO JUEGOS MA%UE‘NAS ALUM BRADO SISTEM A AVANCE
REM EDIACION VEHCULAR PEATONAL VERDES URBANO RIEGO EJECUCION
EJERCICIO
100% 00% 100% 00% 00% 100% 00% 100% 00% 100%

Mejoramiento Avda. Argentina, Barros Aranay Exotica

EJECUCION DE OBRA

e Wl PRVMENTO | ioens venpes | MOBILARO wesos | MACUNASDE |y nerano | sisremarieso | avance eecucion
REMEDIACION VEHICULAR PEATONAL URBANG EJERCICIO
100 100 100% 100% 1008 NOAPLICA | NOAPLICA 100 100 100

SERVIU de Arica y Parinacota - 18 de Septiembre N° 122, Arica. Teléfono:
2231642.
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Mejoramiento pasajes Tinguiririca, Corcovado e Itata

EJECUCION DE OBRA

AVANCE PAVIMENTO | PAVIMENTO AREAS | M OBILARIO JUEGOS M‘A%UEW A5 ALUM BRADO SISTEM A AVANCE
REM EDIA CION VEHICULAR PEATONAL. VERDES URBANO EJERCICIO RIEGO EJECUCION
00% 100% 00% 100% 00% NOAPLICA | NOAPLCA 100% NOAPLICA 100%

Mejoramiento pasajes Lonquimay, Antuco y Ollague

EJECUCION DE OBRA

AVANCE PAVIMENTO [ PAVIMENTO [ AREAS [ MOBIIARIO | \)nrog WOSQNAS ALUMBRADO | SISTEMA AVANCE
REMEDIACION | VEHICULAR PEATONAL VERDES URBANO EJERCICIO RIEGO EJECUCION
00% 100% 00% 100% 00%  |NOAPLICA| NOAPLICA 00% NOAPLICA 100%

SERVIU de Arica y Parinacota - 18 de Septiembre N° 122, Arica. Teléfono:
2231642.
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5.0BRA HABILITACION DEPOSITO QUEBRADA ENCANTADA

ETAPA DE LA OBRA - HABILITACION DEPOSITO

Letrero indicativo de obra.

Se instald Letrero indicativo de obra, de acuerdo al formato que indica la normativa grafica vigente del
MINVU.

SERVIU de Arica y Parinacota - 18 de Septiembre N° 122, Arica. Teléfono:
2231642.
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Letrero indicativo depdsito.
Se realizé mejoramiento del letrero indicativo en el acceso del depésito.

Cerco perimetral depésito.
Se muestra el estado del cierre perimetral antes de comenzar con los trabajos de habilitacion del
depésito.

Se muestra aplicacion de pintura blanca en todo el cierre perimetral (interior y exterior).

SERVIU de Arica y Parinacota - 18 de Septiembre N° 122, Arica. Teléfono:

2231642,
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Porton de acceso.
Se realizd restauracion del portdn de acceso, aplicando anticorrosivo y pintura tipo esmalte color gris.

Camino exterior acceso al depésito.
Se realizé limpieza, emparejamiento y demarcacién del camino exterior.

Camino antes de los trabajos.

Limpieza y escarificado del camino.

Demarcacion del camino.

Compactacion y humectacion de la superficie del camino exterior.

SERVIU de Arica y Parinacota - 18 de Septiembre N° 122, Arica. Teléfono:

2231642,
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Perfilado del camino. Condicién final del camino exterior.

Camino interior depdsito.
Se realizd emparejamiento y limpieza de todo el camino interior.

Trahajos de excavacidn

SERVIU de Arica y Parinacota - 18 de Septiembre N° 122, Arica. Teléfono: 12
2231642,
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Emplantillado

Area para lavado de ruedas terminado (Rodoluvio).

SERVIU de Arica y Parinacota - 18 de Septiembre N° 122, Arica. Teléfono: 13
2231642.
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Oficina Administrativa y Sala de Cambio.
Se instald dos containers con las siguientes especificaciones técnicas:

Dimensiones 6,0m x 2,5m x 2,7m.

Envigado metalico de piso reforzado.

Paneles exteriores formados por planchas de acero corrugados galvanizados de 0,6mm pintados color
blanco.

Revestimiento interior de paredes en madera prensada marca Durloc, terminacidon superficial
imitacién madera.

Instalacién de aislamiento térmico ubicada detras de los revestimientos, disminuyendo al minimo la
presencia de puentes térmicos.

Piso en base a palmetas vinilicas marmolizadas de alto trafico.

Aislamiento de cielo en poliestireno rigido, estucado color blanco, espesor de 40mm., como cielo
americano.

Terminaciones interiores tales como guardapolvos, cornizas, tapajuntas, esquineros, etc. en madera
de pino seco.

Ventanas de aluminio anodizado de color natural de dos hojas correderas de 1,0m x 1,0m.

Puerta metalica de 0,75m x 2,0m, revestida interiormente equipada con cerradura.

Incluye instalacion eléctrica interior, luminaria fluorecentes de 2 x 40 watt, enchufes dobles,
protecciones y acometida area via piece rack.

Ubicacién containers

Habilitacién oficina administrativa

SERVIU de Arica y Parinacota - 18 de Septiembre N° 122, Arica. Teléfono:

2231642,
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Habilitacién sala de cambio (drea sucia)

ETAPA DE LA OBRA - OPERACION DEL DEPOSITO

Operacion y Mantencion.

Previo a la disposicién del material, se realizaron trabajos de movimientos de material existente en el sector
norponiente del depdsito que se encontraba sin residuos, para mejorar y definir la rampa de acceso que
utilizaria la maquinariay camiones, una vez finalizados los trabajos de mejoramiento del sector indicado,
se dio comienzo al ingreso de material.

La disposicion del material se comenzd desde el sector norponiente, avanzando en sentido poniente-

oriente, de ésta manera se fue completando el sector que se encontraba sin material, dejando preparada la
base  para la colocacidn de sacas y asi llegar a la cota de coronamiento que presentaba la plataforma
existente. Las maxisacas se fueron ubicando una al lado de otra y el material a granel {escombros} se
distribuy6 entre maxisacas para lograr una mejor cobertura de los espacios.

La mantencion del lugar en etapa de operacién consideraba lo siguiente:

¢ Mejoramiento y humectacion del camino.

. Limpieza al interior del dep6sito, lo cual consistia en el retiro de basura {papeles y bolsas) que se
acumulaban producto de las corrientes de aire.

e limpieza y retiro de basura {papeles y bolsas) al exterior del cierre perimetral.

. Limpieza del canal perimetral de aguas lluvias y cuando se estimaba conveniente la rectificacién de la
pendiente.

. Limpieza y retiro de material particulado depositado en el rodoluvio, producto del lavado de ruedas de la
maquinaria y vehiculos que ingresaban a la zona sucia.

. Limpieza de la oficina administrativa y sala de cambio.

. Limpieza del bafic quimico.

SERVIU de Arica y Parinacota - 18 de Septiembre N° 122, Arica. Teléfono:
2231642.
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Recepcion y registro de los residuos.
El ingreso al depésito solo se realizaba previa autorizacién del administrador de la obra o profesional a
encargo del registro de material.

La recepcién del material se realizé mediante control y verificacion visual de la carga, quedando en planilla el
registro que indica procedencia, fecha y hora, datos del chofer y patente del camion, tipo de carga (sacas o
granel) y estimacién del volumen.

2 Z

Colocacion de maxisacas

Disposicion de material a granel (escombros)

-

Movimiento de material para definicién de plataforma

SERVIU de Arica y Parinacota - 18 de Septiembre N° 122, Arica. Teléfono:
2231642.
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VOLUMEN DE MATERIAL DEPOSITADO

OBRA REMEDIACION | MATERIAL
(M3)

MEJORAMIENTO OSCAR QUINA, MANTOS BLANCOS Y 100% 1468
DOMEYKO
MEIORAMIENTO AVDA. ALEJANDRO AZOLA 100% 4400,9
MEJORAMIENTO CALLE CHUQUICAMATA 100% 928
MEJORAMIENTO 6 PASAJES 100% 680
MEJORAMIENTO DE CALLES TENIENTE MERINO Y 100% 457,3
CHAPIQUINA
MEJORAMIENTQ PLAZA 10 DE JULIO 100% 730,3
MEJORAMIENTO PARQUE CHAPIQUINA 100% 2412
TOTAL 11076,5
[o]:1:7: REMEDIACION m
MEJORAMIENTO AVDA. ANTARTICA 100%
MEJORAMIENTO AVDA. ARGENTINA, BARROS ARANA Y 100% 1163
EXOTICA
MEJORAMIENTO PASAJES TINGUIRICA, CORCOVADO E 100% 21
ITATA
MEJORAMIENTO PASAJES LONQUIMAY, ANTUCO Y 100% 4276
OLLAGUE
TOTAL 2505,6

TOTAL 13582,1 M3
(AREA 1 + AREA 2)

ETAPA DE LA OBRA - CIERRE DEL DEPOSITO

Finalizada la etapa de operacion, se dio comienzo al plan de cierre cuyo objetivo principal era sellar el
depdsito para  evitar que se produjera contaminacién del medio ambiente por migracion de particulas de
suelo contaminado y protegerlo de condiciones ambientales adversas, tales como viento y agua.

Como actividad inicial, se realizd el perfilamiento superficial de la plataforma de relleno, para luego
continuar con la colocacion de las capas que formaban la cobertura final del sello.

Las capas de cobertura utilizadas son las siguientes:

. Geotextil de separacion 2400 gr/m2

. Geomembrana de polietileno de alta densidad (HDPE), texturizada en una cara, e=1mm.
e Capade material inerte de 0,3m de espesor de suelo natural compactado

. Capa de material granular bajo 3” de 8cm de espesor

SERVIU de Arica y Parinacota - 18 de Septiembre N° 122, Arica. Teléfono:
2231642.
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Se realizd zanja en todo el perimetro de la plataforma para anclar el Geotextil y Geomembrana (HDPE)

Colocacion de Geotextil y Geomembrana (HDPE)

Colocacion del material inerte

SERVIU de Arica y Parinacota - 18 de Septiembre N° 122, Arica. Teléfono:
2231642.
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Material inerte

Plataforma con material granular y cobertura final

CLAUDIA LAFERTE LLANOS
CONSTRUCTOR CIVIL
SERVIU REGION ARICA Y PARINACOTA

SERVIU de Arica y Parinacota - 18 de Septiembre N° 122, Arica. Teléfono: 19
2231642.
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INFORME ANALISIS QUIMICO

. SQA-20234 cesmec
Area Minerales y Metales - Santiago Una Empresa Bureau Veritas
Solicitante : Constructora Grupo Norte S.A. Orden de Trabajo: 403508
Atencion Sra. : Silvia Gutierrez Fecha de Emision: 09.10.2013
Direccién : Alcantara 200, Oficina 601 — Las Condes
1.- ANTECEDENTES GENERALES
Fecha de Recepcion :13.09.2013
Cantidad de Muestras : Doce (12)
Tipo de Muestra : Mineral
Proporcionadas por : Constructora Grupo Norte S.A.
Metodologia : Espectroscopia de Absorcion Atémica
Fecha Término Analisis :09.10.2013
2.- RESULTADOS
Identificacion Pb Se
Muestra (Hg/g) (ng/g)
Pandereta N°18 Portén de Acceso a Mano izquierdo N°1 Grupo Norte 16.08.2013 1888 <50
Pandereta N°22 Portén de Acceso a Mano izquierdo N°2 Grupo Norte 16.08.2013 70.2 <50
Pandereta N°22 Poniente a Oriente Deposito N°3 Grupo Norte 16.08.2013 61.1 <50
Pandereta N°4 Poniente a Oriente N°4 Grupo Norte 16.08.2013 29.7 <50
Pandereta N°7 y 8 Poniente a Oriente N°7 Grupo Norte 16.08.2013 37.5 <50
Pandereta N°12 y 13 Poniente a Oriente N°8 Grupo Norte 16.08.2013 38.4 <50
Pandereta N°18 Poniente a Oriente N°1 Grupo Norte 16.08.2013 17.9 <50
Pandereta N°22 Poniente a Oriente N°2 Grupo Norte 16.08.2013 18.4 <50
Pandereta N°14 Poniente a Oriente Cerco perimetral 225 <50
Pandereta N°19 Poniente a Oriente N°4 Grupo Norte 16.08.2013 81.0 <50
Pandereta N°15 Norte y Sur N°5 Grupo Norte 16.08.2013 216 <50
Pandereta N°19 Norte y Sur N°6 Grupo Norte 16.08.2013 136 <50
NOTA: Los resultados obtenidos son vélidos sélo para las muestras analizadas, las cuales fueron proporcionadas e
identificadas por el solicitante.
Jaime Palma L.
Supervisor Minerales y Metales
CESMEC S.A.
Nota Importante al reverso Péagina 1 de 1

SANTIAGO ARICA IQUIQUE ANTOFAGASTA CALAMA COPIAPO CONCEPCION PTO. MONTT PTA. ARENAS
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1. Los métodos de muestreo que emplea Cesmec se basan en sistemas
estadisticos conocidos y comunmente aceptados; sin embargo, dichos sistemas
no pueden alcanzar un 100% de exactitud y conllevan un minimo margen de
error que no puede ser imputado a Cesmec.

2. Este documento contiene los resultados de inspecciones, calibraciones, ensayos
ylo andlisis que fueron efectuados siguiendo métodos y procedimientos
ajustados a las normas técnicas aplicadas, por personal que la empresa
considera competente e imparcial, empleando su mejor esfuerzo por conseguir
resultados confiables.

3. Como organismo de Certificacion, Cesmec no puede relevar de su
responsabilidad al fabricante o vendedor del producto o material inspeccionado,
calibrado, ensayado y/o analizado. Tampoco puede asumir responsabilidades
econémicas sobre lotes, embarques u otra forma de agrupacién de productos
cuyo valor comercial puede exceder largamente las posibilidades econémicas de
Cesmec.

4. Eluso, alcance o valor estadistico que se dé a este documento no podra ser otro
que aquel expresamente establecido en su texto.

5. Cesmec supone que quienes emplean sus servicios conocen los limites
establecidos en esta nota, los que se entienden como aceptados al abrir la Orden
de Trabajo.

6. El presente documento no debe ser reproducido parcial ni totalmente sin la
autorizacién escrita de Cesmec.

SANTIAGO
Avda. Marathon N* 2595, Macul
Fono: 2350 2100 - Fax: 2238 4135

- - _ARICA IQUIQUE
- Pje. Angelmd N° 2381, Saucache Sur Ruta A-16, Km 10, N° 4544, Alto Hospicio
. Fono: (56-9) 159 4213 Fono: (56-57) 405 000
. CALAMA ANTOFAGASTA
Camino Antofagasta S/N Block ST 29, Parque Industrial APIAC Av. Ruta El Cobre N° 320, Galpén 12, Plaza de Negocios
Fono: (56-55) 340 507 Sector la Negra
__ COPIAPO CONCEPCION
. Los Carrera N 3533, Villa Modelo Av. Collao N° 2137, 2B Block Lote
“_Fono-Fax: (56-52) 221 091 Fono: (56-41) 220 5600 - Fax: (56-41) 258 3829
__ PUERTO MONTT PUNTA ARENAS
Calle 1, Bodega 2 N° 910, Parque Tyrol Avenida Bulnes N° 01005
Fono: (56-65) 225 025 Fono: (56-61) 214 588

www.cesmec.cl
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INFORME ANALISIS QUIMICO

. SQA-290234 cesmec
Area Minerales y Metales - Santiago Una Empresa Bureau Veritas
Solicitante : Constructora Grupo Norte S.A. Orden de Trabajo: 403508
Atencion Sra. : Silvia Gutierrez Fecha de Emisién: 09.10.2013
Direccion : Alcantara 200, Oficina 601 — Las Condes
1.- ANTECEDENTES GENERALES
Fecha de Recepcion :13.09.2013
Cantidad de Muestras : Doce (12)
Tipo de Muestra : Mineral
Proporcionadas por : Constructora Grupo Norte S.A.
Metodologia : Espectroscopia de Absorcion Atomica
Fecha Término Andlisis :09.10.2013
2.- RESULTADOS
Identificacién Pb Se
Muestra (ug/g) (Hg/g)
Pandereta N°18 Porton de Acceso a Mano izquierdo N°1 Grupo Norte 16.08.2013 1888 <50
Pandereta N°22 Portén de Acceso a Mano izquierdo N°2 Grupo Norte 16.08.2013 70.2 <50
Pandereta N°22 Poniente a Oriente Deposito N°3 Grupo Norte 16.08.2013 61.1 <50
Pandereta N°4 Poniente a Oriente N°4 Grupo Norte 16.08.2013 29.7 <50
Pandereta N°7 y 8 Poniente a Oriente N°7 Grupo Norte 16.08.2013 375 <50
Pandereta N°12 y 13 Poniente a Oriente N°8 Grupo Norte 16.08.2013 38.4 <50
Pandereta N°18 Poniente a Oriente N°1 Grupo Norte 16.08.2013 17.9 <50
Pandereta N°22 Poniente a Oriente N°2 Grupo Norte 16.08.2013 18.4 <50
Pandereta N°14 Poniente a Oriente Cerco perimetral 225 <50
Pandereta N°19 Poniente a Oriente N°4 Grupo Norte 16.08.2013 81.0 <50
Pandereta N°15 Norte y Sur N°5 Grupo Norte 16.08.2013 21.6 <50
Pandereta N°19 Norte y Sur N°6 Grupo Norte 16.08.2013 13.6 <50
NOTA: Los resultados obtenidos son vélidos solo para las muestras analizadas, las cuales fueron proporcionadas e
identificadas por el solicitarte.
Jaime Palma L.
Supervisor Minerales y Metales
CESMEC S.A.
Nota Imporanteal reverso Pagina 1 de 1

SANTIAGO ARICA IQUIQUE ANTOFAGASTA CALAMA COPIAPO CONCEPCION PTO. MONTT PTA. ARENAS




image37.jpeg
INFORME ANALISIS QUIMICO
1QA-12399

Area Minerales y Metales - Iquique

(¢

cesmec

Una Empresa Bureau Veritas

Solicitante : CONSTRUCTORA GRUPO NORTE S.A. Orden de Trabajo  :403.508
Atencion Sr.  : Silvia Gutiérrez. Fecha de Emision  : 13.09.2013
Direccion : Alcantara #200 Oficina 601 — Las Condes.
1.- IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS
Cantidad de Muestras 18
Tipo de Muestra : Mineral
Metodologia : Absorcion Atémica
Fecha Inicio Andlisis :11.09.2013
Fecha Término Andlisis :112.09.2013
2.- RESULTADOS
(As)
Identificacién de Muestras Ubicacién ppm (Cd) ppm
Panderete 18 a 10 Mts. Desde cerco
M-1 RIC:9561 perimetral, Desde porton acceso de
poniente a oriente. (Exterior) 22 1
Pandereta 20 a 1 Mts. Desde cerco
M-2RIC:9561 perimetral, desde el portén de acceso
de poniente a oriente. (Exterior) 19 1
Pandereta 14 a 10 Mts. Desde cerco
M-3RIC:9561 perimetral, sector norte de poniente a
oriente. (Exterior) 24 1
Pandereta 19 a 10 Mts. Desde cerco
M-4RIC:9561 perimetral, Sector norte de Poniente a
oriente. (Exterior) 16 1
M-5RIC:9561 Pandereta 15 sector oriente desde
Norte a Sur.(Exterior) 19 3
M-6RIC:9561 Pandereta 19 sector oriente desde
Norte a Sur.(Exterior) 17 1
M-7RIC:9561 Entre pandereta 7 y 8 sector sur de
poniente a oriente.(Exterior) 15, 1
M-8RIC:9561 Entre pandereta 12 y 13 sector sur de
poniente a oriente. \_40 1

Nota Importante al reverso.

I e ﬁ(a&grassr

Jefe Departamento Minerales y metales
Cesmec S.A.

Pagina 1de 1

SANTIAGO ARICA IQUIQUE ANTOFAGASTA CALAMA COPIAPO CONCEPCION

PTO. MONTT PTA. ARENAS




image38.jpeg
INFORME ANALISIS QUIMICO

IQA-12400

2.- RESULTADOS

Identificacién de
Muestras Ubicacién (As) ppm (Cd) ppm
Pandereta 18 desde el porton de acceso,
M-1RIC:9560 entrando a lado izquierdo(Interior) 22 1
Panderete 22 desde el portén de acceso
en el interior a mano izquierda, a 10
M-2RIC:9560 aprox.de la muestra 1. (Interior) 16 1
Pandereta 22 de poniente a oriente en el
M-3RIC:9560 sector posterior del depésito (Interior) 22 2
Pandereta 19 de oriente a poniente
M-4RIC:9560 sector posterior del depésito(Interior) 19 1

Jefe Departamento Minerales y metales

i ) cesmec
Area Minerales y Metales - Iquique Una Empresa Bureau Veritas
Solicitante : CONSTRUCTORA GRUPO NORTE S.A. Orden de Trabajo  : 403.508
Atencion Sr.  : Silvia Gutiérrez. Fecha de Emision  :13.09.2013
Direccion : Alcantara #200 Oficina 601 — Las Condes.
1.- IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS
Cantidad de Muestras 14
Tipo de Muestra : Mineral
Metodologia : Absorcion Atémica
Fecha Inicio Andlisis :11.09.2013
Fecha Término Anélisis 112.09.2013

Cesmec S.A.
Pégina 1de 1
Nota Inportanto al rverso
SANTIAGO ARICA IQUIQUE ANTOFAGASTA CALAMA COPIAPO CONCEPCION PTO. MONTT PTA. ARENAS
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INFORME ANALISIS QUIMICO

IQA-12396

Area Minerales y Metales - Iquique

cesmec

Una Empresa Bureau Veritas

2. RESULTADOS

Solicitante : CONSTRUCTORA GRUPO NORTE S.A. Orden de Trabajo  : 404.297
Atencion Sr.  : Silvia Gutiérrez. Fecha de Emision  :12.09.2013
Direccion : Alcantara #200 Oficina 601 — Las Condes.

1.- IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS

Cantidad de Muestras $12

Tipo de Muestra : Mineral

Metodologia : Absorcién Atémica

Fecha Inicio Analisis :11.09.2013

Fecha Término Andlisis :12.09.2013

Identificacién 3 e
Gimétiea Identificacién de Muestras (As) ppm | (Cd) ppm
2652519 | G NORTE N° 1 PON A ORIEN 22 1
2652520 | G NORTE N° 1 A MANO 1ZQ 22 1
2652521 | G NORTE N° 2 PON A ORIEN 19 1
2652522 | G NORTE N° 2 A MANO 1ZQ 16 1
2652523 | G NORTE N° 3 PON A ORIEN DEPO 26 2
2652524 | G NORTE N° 3 PON A ORIEN CERCO 24 2
2652525 | G NORTE N° 4 PON A ORIENTE 16 1
2652526 | G NORTE N° 4 ORIEN A PONIENTE 19 1
2652527 | G NORTE N° 5 NORTE A SUR 19 3
2652528 | G NORTE N° 6 NORTE A SUR 16 1
2652529 | G NORTE N° 7 PON A ORIEN 15 1
2652530 | G NORTE N° 8 PON A ORIEN 20 1

Jefe Departamento Minerales y metales

Cesmec S.A.
Pagina 1de 1
Nota Importante al reverso
SANTIAGO ARICA lQUIQUE ANTOFAGASTA CALAMA COPIAPO CONCEPCION PTO. MONTT PTA. ARENAS
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INFORME ANALISIS QUIMICO

_1QA-12396 cesmec
Area Minerales y Metales - Iquique Una Empresa Bureau Veritas
Solicitante : CONSTRUCTORA GRUPO NORTE S.A. Orden de Trabajo  : 404.297
Atencién Sr.  : Silvia Gutiérrez. Fecha de Emisién  : 12.09.2013
Direccion : Alcantara #200 Oficina 601 — Las Condes.
1.- IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS
Cantidad de Muestras 112
Tipo de Muestra : Mineral
Metodologia : Absorcién Atémica
Fecha Inicio Andlisis :11.09.2013
Fecha Término Andlisis 1 12.09.2013
2.~ RESULTADOS
Identificacién Ty
P Identificacién de Muestras (As) ppm | (Cd) ppm

- numérica

2652519 | G NORTE N° 1 PON A ORIEN 22 1

2652520 | G NORTE N° 1 A MANO 1ZQ 22 1

2652521 | G NORTE N° 2 PON A ORIEN 19 1

2652522 | G NORTE N° 2 A MANO IZQ 16 1

2652523 | G NORTE N° 3 PON A ORIEN DEPO 26 2

2652524 | G NORTE N° 3 PON A ORIEN CERCO 24 2

2652525 | G NORTE N° 4 PON A ORIENTE 16 1

2652526 | G NORTE N° 4 ORIEN A PONIENTE 19 1

2652527 | G NORTE N° 5 NORTE A SUR 19 3

2652528 | G NORTE N° 6 NORTE A SUR 16 1

2652529 | G NORTE N° 7 PON A ORIEN 15 1

2652530 | G NORTE N° 8 PON A ORIEN 20 1

D
Isal edina Fraser
Jefe Departamento Minerales y metales
Cesmec S.A.

Pégina 1 de 1

Nota Importante al reverso

SANTIAGO ARICA IQUIQUE ANTOFAGASTA CALAMA COPIAPO CONGEPCION PTO. MONTT PTA. ARENAS
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LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENTAL(LQA)

CENTRO NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE (CENMA) Py
Avenida Larrain 9975, La Reina, Santiago- CHILE Codigo: FLQAG-220001
7880096 LA REINA Revisi6n: 01
Teléfono: (56-2) 2927 5570
Web: http://www.cenma.cl i
CenNMa < mapcomcamas Pegnat.dsir

Acreditacién 1SO/NCh 17025 (INN)

Fecha: 27.04.2015

INFORME DE ANALISIS N° 062-01-2015/AG-046

1. ANTECEDENTES DEL CLIENTE

Nombre CONSTRUCTORA CGN-SA

Direccién ALCANTARA 200 OF 61. LAS CONDES. SANTIAGO
Teléfono 67365554

Fax =

Contacto KARLA BRAVO

NUmero Cliente 416

Nimero Proyecto 01

NUmero Solicitud 6210

2. ANTECEDENTES Y CONSULTAS EN LQA

Nombre Sylvia Parra Paredes

Cargo Supervisora de Laboratorio Quimica Ambiental
Teléfono (56-2) - 2927 5570 / 2927 5510 / 2927 5504
Fax (56-2) - 2789 9368

E-Mail sparra@cenma.cl

ALCANCES DE LA ACREDITACION. EL LQA, TIENE ACREDITACION NCh/ISO 17025 OTORGADA POR EL INSTITUTO NACIONAL DE NORMALIZACION (INN).
Certificados LE 173, LE 174, LE175 y LE 1122.

TERMINOS Y CONDICIONES. LA RESPONSABILIDAD DEL LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENTAL (LQA) DEL CENTRO NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE (CENMA) SE
RESTRINGE A LA PRESTACION DE LOS SERVICIOS ANALITICOS, GENERACION DE PLANES DE MUESTREO Y/O MUESTREO MEDIO AMBIENTAL CONVENIDOS CON EL CLIENTE -
LOS SERVICIOS ANALITICOS Y EL MUESTREG SON REALIZADOS TENIENDO EN CUENTA CRITERIOS DE CALIDAD INTERNACIONALMENTE RECONOCIDOS - EL LA NO SE
RESPONSABILIZA POR LAS CONDICIONES DE PRESERVACION DE LAS MUESTRAS TOMADAS POR EL CLIENTE - UNA VEZ REALIZADOS LOS ANALISIS DE LAS MUESTRAS,
ESTAS SERAN CONSERVADAS DURANTE UN MES LUEGO DEL CUAL SERAN DESECHADAS, Y POR ENDE NO PODRAN SER RECLAMADAS AL IGUAL QUE LOS CONTENEDORES -
LAS MUESTRAS QUE SEAN CLASIFICADAS COMO PELIGROSAS DEBERAN SER RETIRADAS INELUDIBLEMENTE POR EL CLIENTE O EN SU DEFECTO EL CLIENTE DEBERA
CUBRIR LOS COSTOS PARA SU DISPOSICION FINAL - LOS RESULTADOS INFORMADOS POR EL LQA SON VALIDOS SOLO PARA LAS MUESTRAS ANALIZADAS - LOS
RESULTADOS ENVIADOS DE MANERA ELECTRONICA POR EL LQA TENDRAN EL CARACTER DE PROVISIONAL Y PODRAN ESTAR SUJETOS A CAMBIOS BASADOS EN EL
PROCEDIMIENTO NORMAL DE ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE LA CALIDAD DEL LABORATORIO - SE ENTENDERA COMO CERTIFICADO O INFORME DE ANALISIS
VALIDAMENTE EMITIDO AL DOCUMENTO EN ORIGINAL, DEBIDAMENTE TIMBRADO Y FIRMADO POR EL SUPERVISOR DE LABORATORIO Y POR EL JEFE DEL LABORATORIO.

ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA PARCIAL Y/O TOTAL SIN AUTORIZACION DE CENMA.
ESTE INFORME ES VALIDO SOLO EN ORIGINAL.
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LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENTAL(LQA)
CENTRO NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE (CENMA)
Avenida Larrain 9975, La Reina, Santiago- CHILE

Cédigo: FLQAG-220001

788-0096 LA REINA Revisién: 01
Teléfono: (56-2) 2927 5570
cenma  dmira Eghazde
S -mail: recepcion@cenma.cl
S Acreditacion ISO/NCh 17025 (INN)
3. DESCRIPCION E IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
e Cédigo Descrip- ) Coordenada | Coordenada Fecha
Codlgﬁel:l‘::stra Muestra | cién de la '::is;;er ;i:hs:r:i E (WGS84) | S (WGS 84) Recepcion
CENMA Muestra CENMA
QE-1: Muro posterior
Depésito Interior 14.04.201
Pandereta N° 15 de 57075 Suelo CENMA 5 368141 7958560 17.04.2015
sur a norte
QE-2: Muro posterior
Depésito Interior 14.04.201
Pandereta N° 19 de 57076 Suelo CENMA 5 368147 7958567 17.04.2015
sur a norte
QE-3: Acceso a
Deposito Interior 57077 Suelo cenma | 14042011 5gg053 7958668 | 17.04.2015
Pandereta N° 18 de 5
norte a sur
QE-4: Acceso a
Depésito Interior 14.04.201
Pandereta N° 22 de 57078 Suelo CENMA 5 368063 7958677 17.04.2015
norte a sur
QE-5: Acceso a
Depésito Exterior 14.04.201
Pandereta N° 18 de 57079 Suelo CENMA 5 368048 7958677 17.04.2015
norte a sur
QE-6: Acceso a
Depésito Exterior 14.04.201
Pandereta N° 22 de 57080 Suelo CENMA 5 368059 7958679 17.04.2015
norte a sur
QE-7: Sector Norte
Exterfor Fanderetal* | coggy Suelo cEnma | 14042011 566130 7958719 17.04.2015
4 de poniente a 5
oriente
QE-8: Sector Norte
Exterfor Fandereta N | o0 Suelo CENma | 14042011 56638 7958711 | 17.04.2015
6 de poniente a 5
oriente
QE-9: Muro posterior 14.04.201
Exterior Pandereta N° 57083 Suelo CENMA . 5‘ 368182 7958588 17.04.2015
12 de norte a sur
QE-10: Muro posterior
Depésito Exterior 14.04.201
Pandereta N° 18 de 57084 Suelo CENMA 5 368179 7958575 17.04.2015
norte a sur
QE-11: Sector Sur
Depésito Exterior 14.04.201
Pandereta N° 14 de 57085 Suelo CENMA 5 368033 7958598 17.04.2015
poniente a oriente
QE-12: Sector Sur
Depésito Exterior 14.04.201
Pandereta N° 18 de 57086 Suelo CENMA 5 368039 7958587 17.04.2015
poniente a oriente

ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA PARCIAL Y/O TOTAL

ESTE INFORME ES VALIDO SOLO EN ORIGINAL.

N° 062-01-2015/AG-046 Fecha: 27.04.2015
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LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENTAL(LQA)

CENTRO NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE (CENMA) Py
@ Avenida Larrain 9975, La Reina, Santiago- CHILE Cédigo: FLQAG-220001

788-0096 LA REINA Revisién: 01
Teléfono: (56-2) 2927 5570

Web: hitp://www.cenma.cl .
cenma i mmleame Redinasde

T Acreditacion ISO/NCh 17025 (INN)

[4. RESULTADOS

4.1 Determinacién de Metales Totales. Método por ICP/OES para barrido de metales totales.
(Cédigo interno ILQAS - 0023). USEPA, SW 846. Method 6010 C. BMS.

Temperatura

medida en Concentracién (mg/Kg)

Muestra
terreno

(°c) cd As Pb Se

QE-1: Muro
posterior Depésito
Interior Pandereta 37,4 <1,02 12,74 35,70 <2,77

N°15de sura
norte

QE-2: Muro
posterior Depésito
Interior Pandereta 30,7 250 15,32 145,46 <2,77

N° 19 de sur a
norte

QE-3: Acceso a
Depésito Interior
Pandereta N° 18 de
norte a sur

30,1 <1,02 21,03 93,41 <2,77

QE-4: Acceso a
Depésito Interior
Pandereta N° 22 de
norte a sur

29,7 <1,02 18,46 92,04 <2,77

QE-5: Acceso a
Depésito Exterior
Pandereta N° 18 de
norte a sur

291 <1,02 15,37 44,57 <2,77

QE-6: Acceso a

Depésito Exterior
Pandereta N° 22 de 28 <102 12,56 34,08 <2,77

norte a sur

QE-7: Sector Norte

Exterior Pandereta
N° 4 de poniente a 32,5 <1,02 14,06 15,37 <277

oriente

QE-8: Sector Norte

Exterior Pandereta

N° 6 de poniente a
oriente

30,4 <1,02 10,69 10,10 <2,77

QE-9: Muro
posterior Exterior
Pandereta N° 12 de

norte a sur

35,7 <1,02 21,32 13,63 <2,77

QE-10: Muro
posterior Depésito
Exterior Pandereta 31,3 <1,02 11,20 2,69 <2,77

N° 18 de norte a
sur

ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA PARCIAL Y/O TOTAL
ESTE INFORME ES VALIDO SOLO EN ORIGINAL.

N° 062-01-2015/AG-046 Fecha: 27.04.2015
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LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENTAL(LQA)

cenma

CENTRO NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE (CENMA)
Avenida Larrain 9975, La Reina, Santiago- CHILE

788-0096 LA REINA
Teléfono: (56-2) 2927 5570
Web: http:

e-mail:

recepcion@cenma.cl
Acreditacién 1SO/NCh 17025 (INN)

Cédigo: FLQAG-220001
Revision: 01
Pagina4de 7

4.1 Determinaciéon de Metales Totales. Método por ICP/OES para barrido de metales totales.
(Cédigo interno ILQAS - 0023). USEPA, SW 846. Method 6010 C. BMS.

Temperatura 2
s Concentraciéon (mg/Kg)
Mustra | medide on
(o¢) cd As Pb Se
QE-11: Sector Sur
Depésito Exterior
Pandereta N° 14 de 34,9 1,03 18,56 29,18 <2,77
poniente a oriente
QE-12: Sector Sur
Depésito Exterior
Pandereta N° 18 de 33,2 <1,02 13,77 11,00 <2,77
poniente a oriente
Limite de
Dete Si6% 1,02 1,66 2,09 2,77
Fecha de analisis 24.04.2015 - 27.04.2015

N° 062-01-2015/AG-046

ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA PARCIAL Y/O TOTAL
ESTE INFORME ES VALIDO SOLO EN ORIGINAL.

Fecha: 27.04.2015
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LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENTAL(LQA)

CENTRO NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE (CENMA) Py
Avenida Larrain 9975, La Reina, Santiago- CHILE Codigo: FLQAG-220001
7880096 LA REINA Revisi6n: 01

Teléfono: (56-2) 2927 5570

Pagina 5de 7

cenma e

R recepcion@cenma.cl
Acreditacién 1SO/NCh 17025 (INN)

5. Observaciones:

Limites de deteccién actualizados al 24-abril-2015.
Se adjunta Plan de Muestreo 01-01-2015
Se adjunta cadena de custodia N° 01722

Se adjuntan fotos del muestreo.

Sylvia Parra Paredes

Dra. Isel Cortés Nodarse
Supervisora de Laboratorio

Jefe de Laboratorio

ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA PARCIAL Y/O TOTAL
ESTE INFORME ES VALIDO SOLO EN ORIGINAL.

N° 062-01-2015/AG-046 Fecha: 27.04.2015
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LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENTAL(LQA)

CENTRO NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE (CENMA) AT

Avenida Larrain 9975, La Reina, Santiago- CHILE COdIgO. FLQAG_ZZOOOI
788-0096 LA REINA Revision: 01

Teléfono: (56-2) 2927 5570

Web 1l Pagina6de 7

ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA PARCIAL Y/O TOTAL
ESTE INFORME ES VALIDO SOLO EN ORIGINAL.

N° 062-01-2015/AG-046 Fecha: 27.04.2015
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LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENTAL(LQA)

CENTRO NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE (CENMA) AT

Avenida Larrain 9975, La Reina, Santiago- CHILE COdIgO. FLQAG_ZZOOOI
788-0096 LA REINA Revision: 01

Teléfono: (56-2) 2927 5570
Web Pagina 7 de 7

Acreditaciéon ISO/NCh 17025 (INN)

ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA PARCIAL Y/O TOTAL
ESTE INFORME ES VALIDO SOLO EN ORIGINAL.

N° 062-01-2015/AG-046 Fecha: 27.04.2015
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LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENTAL-CENMA
Avenida Larrain 9975, La Reina, Santiago- CHILE

788-0096 LA REINA

Teléfono: (56-2) 927-5500 Fax : (56-2) 275-1688

http://www.cenma.cl
Acreditacién ISO/NCh 17025 (INN)

PLAN DE MUESTREO PM/N°001-01-2015

1. ANTECEDENTES DEL CLIENTE

Nombre CGN-SA
Direccién

Teléfono

Contacto Karla Bravo
Cargo

Numero cliente 414

2. DESCRIPCION DE RESPONSABILIDADES

2.1 RESPONSABLES DEL PROYECTO, ANALISIS QUIMICOS Y MUESTREO

Nombre Isel Cortés Nodarse
Teléfono 56-2-29275573
Cargo Jefe de Laboratorio.

2.2 RESPONSABLE DEL MUESTREO EN TERRENO

Nombre

Daniel Rebolledo [Teléfono  [(56-2) 29275505

Cargo

Quimico-LQA. CENMA.

Otros participantes

Wilson Novoa

LOS ANALISIS SON REALIZADOS TENIENDO EN CUENTA CRITERIOS DE CALIDAD INTERNACIONALMENTE RECONOCIDOS - EL LQA NO SE
RESPONSABILIZA POR LAS CONDICIONES DE PRESERVACION DE LAS MUESTRAS TOMADAS POR EL CLIENTE Y ESTAS SON ANALIZADAS EN EL
ESTADO EN QUE SE ENCUENTREN AL MOMENTO DE SU RECEPCION. EN CASO CONTRARIO EL CLIENTE DEBERA INDICARLO - UNA VEZ
REALIZADOS LOS ANALISIS LAS MUESTRAS SERAN CONSERVADAS DURANTE UN MES. UNA VEZ CUMPLIDO ESTE PERfODO LAS MUESTRAS SERAN
DESECHADAS, Y POR ENDE NO PODRAN SER RECLAMADAS, LO QUE INCLUYE LOS CONTENEDORES - LAS MUESTRAS QUE SEAN CLASIFICADAS
COMO PELIGROSAS DEBERAN SER RETIRADAS INELUDIBLEMENTE POR EL CLIENTE - LOS RESULTADOS INFORMADOS SON VALIDOS SOLO PARA
LAS MUESTRAS ANALIZADAS - LOS RESULTADOS ENVIADOS DE MANERA ELECTRONICA TENDRAN EL CARACTER DE PROVISIONAL Y PODRAN
ESTAR SUJETOS A CAMBIOS BASADOS EN EL PROCEDIMIENTO NORMAL DE ASEGURAMIENTO DE CALIDAD QUE APLICA EL LQA EN LA
GENERACION DE CERTIFICADOS - SE ENTENDERA COMO VALIDO AL CERTIFICADO EN ORIGINAL, TIMBRADO Y FIRMADO POR EL SUPERVISOR

GENERAL Y POR EL JEFE DEL LABORATORIO. ESTE PLAN DE MUESTRO ES VALIDO SOLO EN ORIGINAL.

PM/N° 001-01-2015
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3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El objetivo general de este muestreo es tomar muestras de suelo superficial en el
sector de Quebrada Encantada, comuna de Arica.

Estas mediciones fueron solicitadas por el mandante a través de contacto con el
laboratorio, formalizado en la cotizacion 039-02-2015.

4 PARAMETROS Y ANALISIS SOLICITADOS
4.1 PARAMETROS DE TERRENO Y LABORATORIO.

Tabla 1. Pardmetros analiticos medidos en laboratorio.

Pardmetro Matriz ambiental Técnica de analisis
Barrido de Metales Stelo ICP-OES con digestién acida asistida por
(As, Pb, Cd y Se) microondas. ILQAS-0023

Tabla 2. Pardmetros analiticos en terreno.

Parametro Técnica de analisis Procedimiento

Temperatura Potenciométrico (o termdémetro digital) ILMAL-001

El listado de analisis mencionados en Tabla 1 y Tabla 2, no excluye la posibilidad de
realizar otras mediciones, segin sea necesario, para corroborar o descartar la presencia
y/o niveles de algin contaminante.

PM/N°001-01-2015 Fecha: 10.04.2015 Pagina 2 de 6
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5 PUNTOS DE MUESTREO

Figura 1. Ubicacion de los puntos de muestreo propuesta por el mandante.

Considerando los objetivos del muestreo, se realizard toma de muestras superficiales
(1cm) en cada uno de los puntos indicados.

5.1 DESCRIPCION DEL METODO DE MUESTREO.
e El muestreo sera realizado por personal del Laboratorio de Quimica Ambiental de
CENMA.
e Los profesionales de CENMA mantendran contacto via teléfono y/o mail con la
jefatura del Laboratorio de Quimica Ambiental y/o de CENMA para precisiones y
decisiones no planificadas.
e Para las muestras de suelo, se tomardn muestras puntuales, a nivel superficial
(1 cm), con palas plasticas, las que serdn envasadas en bolsas plasticas y
transportadas hasta el laboratorio para su andlisis. Se medird la temperatura
superficial del suelo, en terreno.

PM/N°001-01-2015 Fecha: 10.04.2015 Pagina 3 de 6
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Se utilizardn los medios de proteccidn personal correspondientes.

5.1.2 DESCRIPCION DE LAS RESPONSABILIDADES:
El personal en terreno cumple las siguientes responsabilidades:

Daniel
Rebolledo

Responsable del trabajo de todo el equipo.

Encargado de las coordinaciones con la contraparte.
Encargado de la administracion de los fondos para gastos.
Participa en el llenado de cadena de custodia y etiquetado
de muestras.

Encargado de evacuacién en caso de terremoto y
desastres.

Encargado de las comunicaciones con el LQA.

Encargado de la ubicacion de los puntos de muestreo y
manejo del GPS.

Encargado de manejar camioneta para transporte de
personal, implementos y muestras, poniendo atencién a los
suministros de combustible y otros insumos.

Usar los medios de proteccidn personal que se requieran.

Wilson Novoa .

Encargado de la toma de muestras de suelo,
depositdndolas en bolsas plasticas que permitan su
identificacién.

Encargado de llenar cadenas de custodia.

Apoyo en el llenado de registros de terreno.

Encargado de preparar los bultos para el envio de muestras
al laboratorio.

Usar los medios de proteccidn personal que se requieran.

5.2 EQUIPAMIENTO DE TERRENO

e Palas plasticas.

e Cepillo plastico o escobilla.

e Cinta métrica.

e Bolsas plasticas con cierre tipo Ziploc (50 unidades) de tamafio medio.
e« Termdmetro digital.

e Equipo de seguridad: Zapatos de seguridad, cascos, lentes, ropa de terreno,

guantes de latex, filtro solar, chaqueta.

e GPS

e Maquina Fotografica.

PM/N°001-01-2015

Fecha: 10.04.2015
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Supesintendencia del Madio Amblento
Cobierna de Chile

o Kok

ACTA DE INSPECCION AMBIENTAL

1.1 Fecha de Inspeccion: 1.2 Mora denicio: | 1.3 Hora de término:
02/09/2015 5:00 12:30
1.4 Identificacién de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada: | 1.5 Fase de la actividad, proyecto o fuente

Reposicion de espacios piblicos y dreas verdes como medida de Al oreacky,
mitigacion de sectores contiguos a sitio F Etapa 1y 2

1.6 Uicacién de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada :

Entre las calles Renato Roca, por el Sur, Capitan Avalos por el oriente, Antartica por el Norte y Alejandro Azolas por el
poniente

[.7 Titutar de 1a actividag, proyecto o fuente fiscalizada: [oomiciio:
Servicio de Vivienda y Urbanismo |18 de septiembre 122 - Arica- chile
RUT 0 RUN: tdeﬁmo; 1:».-» electrénico:
\sunm-z ‘ 232969 |sloteseeminvu.cl
1.8 Representante Legal de la actividad, proyecto o fuente Domicilio:
fiscalizada:
18 de Septiembre 122 - Arica - Chile
JUAN ARCAYA PUENTE
RUN: rlalmnn: | carreo electrénico:

10.196.779-4 ‘mzsss jarcayap@minvu.cl

1.9 Encargado o Responsable de Ia actividad, proyecto o fuente | Domiciliol8 de Septiembre 122 - Arica - Chil
fiscalizada durante la Inspeccion:

Claudia M. Laferte Lianos.
Inspector Técnico de Obras PGC

RUN: reléfono: Correo electrénico:
15.693.325-2 rz:ms claterte@minvu.cl

1.10 Encargado o Responsable de la actividad fiscalizada participa en la Inspeccion Ambiental: (Maraue con x seain
corresponda) SL_x__ No

2.1 Programada:__x____|2.2 No programada:. Motivo: Denuncia. oficio. otro,

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Mirafiores 178, piso 7, Santiago/www.sma.gob.cl
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e Marcador Permanente

5.3 DOCUMENTOS DE TERRENO

- Cadena de custodia FL-043 (04.11.03) Vo4
- Etiquetas

- Hojas de terreno

- Check list.

6 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DE TERRENO.

14 de Abril/2015 Salida de Santiago/Arica.
14 de Abril/2015 Toma de muestras de suelos.
15 de Abril/2015 Envio de muestras. Regreso a Santiago.

6.1 DE LOS CONTENEDORES.
o Tipos de contenedores empleados
Para muestras sélidas (suelos, sedimentos y plantas), los contenedores seran
bolsas plasticas tipo Ziploc nuevas.

« Etiquetado de los contenedores:
Todos los contenedores seran etiquetados en terreno con informacién del punto
de muestreo y la respectiva identificacién de la muestra (rétulo).

6.2 DE LA PRESERVACION DE LAS MUESTRAS.
No se requiere preservacion adicional en terreno.

6.3 CRONOGRAMA DE LAS ACTIVIDADES EN TERRENO.
La fecha propuesta para comenzar la toma de muestras es el 14 de Abril de 2015.

PM/N°001-01-2015 Fecha: 10.04.2015 Pagina 5 de 6
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CUANTIFICACION DE EMISIONES
FUGITIVAS Pm10

SECTOR PARQUE CHAPIQUINA PLAZA SICA-SICA
SECTORES ANEXOS REMEDIACION

CIUDAD ARICA

Preparado por: ENRIQUE CORTEZ
Revisado por: Arturo Soto Olmos
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CUANTIFICACION DE EMISIONES FUGITIVAS
SECTOR REMEDIACION PARQUE CHAPIQUINA
PLAZA SICA-SICA

El presente informe muestra resultados de medicion de emision de material particulado (pm10), en el
sector de correspondiente al Parque Chapiquifia, Plaza SICA-SICA, en donde se efectuaron trabajos
de remediacion.

1. INTRODUCCION

La empresa CONSTRUCTORA GRUPO NORTE SA. Durante la ejecucion de las obras de
remediacion que efectud en el sector denominado parque Chapiquifia, en el periodo comprendido
entre el 25 de Marzo del 2015, hasta el 13 de Abril del mismo afio, se efectud durante la ejecucion
de sus obras monitoreo del estado de emisiones de material particulado midiendo el parametro
pm10, a modo de tener las condiciones, como sistema de autocontrol para que durante los trabajos
se mantenga y no empeore la calidad del aire o condicién de borde determinadas en la linea base
informadas en informe GT-1T-20141115-LB-CHAP LB ANEX CGN.

Dado que se detectd durante el proceso valores que excedian las condiciones de borde a pesar del
cuidado que se observd en las medidas de control para la ejecucidn del trabajo se efectuaron
medidas continuas en tiempo real durante los trabajos y en los tiempos muertos, e incluso posterior
al término de la intervencion de remediacion.

La cuantificacion objetiva de la emisién de pm10, se efectlio con el mismo equipo utilizado para
determinacion de valores bases nefelométrico de lectura directa.

2. OBJETIVO.

Medir las emisiones como control durante la ejecucién de los frabajos de remediacién en el sector
mencionado.

3. METODOLOGIA DE MEDICION

Estas mediciones son obtenidas en tiempo real y buscan caracterizar las zonas del proyecto, sin
discriminacién de calidad del material medido. Los valores obtenidos fueron analizados como una
medicion diurna (07:00 — 19:59 horas) y una medicion nocturna (20:00 — 06:59 horas), ya que las
condiciones meteorolégicas difieren para estos estados?.

Més adelante se aborda con mayor detalle la influencia de estos cambios en la variacion de los datos.
. ]

Medicién Material Particulado en suspension SECTOR PARQUE CHAPIQUINA SICA-SICA Pagina 2
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La toma de muestra se realiza por medio de un punto estacionarios se obtienen lectura de MPS
cada 15" minutos durante las 24 horas del dia o seglin corresponda el tipo de medicion con equipo
mévil fijado en posicion geografica por medio de GPS, en donde se obtiene

La concentracion de polvo de MPS, esta compuesta por distintos tipos de particulas?, el presente
informe solo se obtiene lecturas del MPS clasificado como pm103.

3.1. Metodologia para la obtencion del valor de linea base.

La obtencion de datos descrita en el punto 3.2, son categorizados en dos sectores, datos dia y
datos noches, esto principalmente debido a las condiciones estudiadas del viento ya que su
direccion y velocidad son distintas segun esta condicién, para obtener los valores se procede de la
siguiente manera:

Metodologia 1: Obtencion de valor para PM-10

Datos Dias y Noche

Promedio a la fecha, Dia y
Noche, maximos y
minimos

Gréficas de serie de
Tiempo de los valores
promedios

Promedio total para
valores dia y noche

valor Linea Base, promedio
entre Promedio dia total y
promedio noche total.

valor Linea Base, maximo
y minimo se obtienen del
total de la muestra.

Fuente: Elaboracion Propia.

2 P
Se habla de un aerosol heterogéneo.

® PM10 (particulas inhalables, respirables y tordcicas) <=10 pm.
e

Medicién Material Particulado en suspension SECTOR PARQUE CHAPIQUINA SICA-SICA Pagina 3
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e Se obtiene diariamente los datos dias (07:00:00 — 19:59:59) y noche (20:00:00 - 06:59:59).

e Se obtiene la media aritmética o promedio de los valores, generando el valor dia y noche
correspondiente a la fecha de extraccion de los datos desde los equipos, también se
obtienen los valores méximos y minimos. Para evidenciar la desviacion de los datos.

o Con estos valores se realizan las gréficas de serie de tiempo, para describir la situacién del

periodo de estudio.

e Seobtiene el promedio total de valores dia y noche, del periodo de estudio.

e Estos dos valores son promediados y este resultado es elegido como el valor de linea base,
para posteriores comparaciones.

e Para el valor maximo y minimo, se obtiene el valor méximo y minimo del muestreo.

3.2. Descripcion de los Equipos de Medicion.

Los instrumentos utilizados son:

Nombre Tipo Funcionamiento

MEDIDOR DE MPS EN | Estacionario | Utiliza dos técnicas de probada eficacia: haz de
TIEMPO REAL luz NEFELOMETRICO. Se logra tamafio de
DUSTMATE muestreo selectivo de PM-10, PM-2.5, PM-

1.0um y TSP, flujo de bomba de muestreo
compensado.

Los equipos pueden almacenar datos en un procesador aplicado, entregando los valores de
concentracidén en mg/m®. El equipo ademas se puede programar el lapso de tiempo de la toma de
muestra, estas pueden ser tomadas cada 1 segundo, 1 minuto o 60 minutos.

3.3. Descripcion de Puntos de Muestreo.

Para este proyecto y la obtencién de una linea base de niveles de MPS en suspensién se
establecieron los siguientes puntos de muestreo:

Medicién Objeto

Nombre

Ubicacién Geografica

TRABAJOS REMEDIACION

PARQUE CHAPIQUINA

PARQUE CHAPIQUINA PLAZA
SICA-SICA
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4. TABLAS

En este apartado se exponen los resultados obtenidos durante los dias de los frabajos de
remediacion, a partir de los sectores de toma de muestra mencionados en el punto anteriorLos
resultados reportados en el informe de la linea base GT-IT-20141115-LB-CHAP LB ANEX CGN.

En el periodo que se efectla la remediacion, después de los primeros dias de los trabajos se
observaron valores anormales a las condiciones que se observaron durante los trabajos, ya que a
pesar de estar contenidas las emisiones, los valores si bien es cierfo no estaban tan
desproporcionados respecto a la linea base excedian de los valores normales, por lo que se
efectuaron mediciones continuas nocturnas, y en los fines de semana en donde no habian
actividades de remediacion y después del termino de estos se efectud medicién continua para
explicar dichos valores, encontrandose una variacién de aumento de los valores base los que se
exponen a continuacion

En la tabla 5.1, se muestran los datos analizados, que surgieron de un universo de 514 datos que se
obtuvieron por medicion de 12 dias laborales de mediciones obteniendo entre estos valores los que
determinan los datos durante se efectuaron los trabajos de remediacion, los valores obtenidos para
la Locacion es de 58 ug/m® y un percentil 98 de 215 ug/m?, la evolucion de los datos se muestran en
el Grafico N°1

En la tabla 5.2 se muestran los valores por dia promedios, de la linea base in-situ que se efectud
para explicar fenémenos de las diferencias producidas respecto a los valores de la LB del informe ar-
IT-20141115-LB-CHAP LB ANEX CGN. Los datos se muestran en el grafico N° 2

La tabla N° 5.3 muestra los valores promedio por hora de los dias en que se muestreo, durante los
trabajos de remediacion, dichos datos se consideraron para el analisis durante el horario real de
trabajo, de 8:00 a 18:00 los resultados se muestran en el grafico N° 3.

; La tabla 5.4 muestra los datos por hora de los valores de linea base IN-SITU: y la tabla 5.5 muestra
un resumen de los datos de los en donde se incluye la linea base del informe i1-20141115-LB-CHAP LB
aNEx coN Todos los datos de estas tres tablas se muestran en el grafico N°3

5. COMENTARIOS

Como se mencionara en el punto anterior respecto a la anomalia de los valores a pesar de observar
el tratamiento de las medidas de control para realizar los trabajos, se efectia mediciones en
continuo durante todo el periodo de trabajo, dia y noche incluyendo los festivos en donde no hubo
operacién de remediacion, y ademas datos tomados durante tres dias posteriores al termino de los
trabajos, por lo que se puede concluir los siguiente:
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5.1. De acuerdo con los datos de la tabla los valores de la linea base han variado respecto a
los informados en la fecha del informe GT-IT-20141115-LB-CHAP LB ANEX CGN.

52. Los datos expuestos en la tabla siguiente indican claramente esta evolucion, con gran
dispersién en lo que respecta a la desviacion relativa porcentual, indicando gran dispersion
de los valores

DATO LB ORIGINAL LBIN SITU REMEDIACION

Promedio de PM-10 {ug/m3)

Percentil 98

Max. de PM-10 (ug/m3)

Min. de PM-10 (ug/m?)

Desvest de PM-10 {ugim3)

DESVREL %

53. Se ha producido un corrimiento de los valores de la linea base con un aumento tanto en
los promedios de pm10, como también el valor del percentil, y los mayores datos de
valores maximos se presentan precisamente en la linea base.

54. En el grafico de los datos de la evolucion pm10/hora (grafico N° 3) se ha superpuesto para
un mejor entendimiento los comportamientos de la LB y de los valores remediacion. Ahi se
demuestra un claro aumento y corrimiento de los valores base hacia la noche, y entre las
hora 8:00 y las 11:00 alcanzando valores por sobre los 80 ug/m3.

55. La curva descrita por los datos de la remediacion, muestran que el maximo ascenso de
pm10 se registra a las 11:00 y este es gradual, lo que indica que ha habido un buen
manejo en la partida de las operaciones, posterior a esta se registran valores puntuales a
las 14:00 y al término de la faena 18:00, los que se explican por el aumento de la
velocidad del viento y el inicio de la hora punta de la ciudad en el retorno de la actividad.

56. En sintesis, las condiciones de base o de borde de la zona se han visto empeoradas en el
lugar, producto del aumento de recarga de material particulado que se produce durante la
noche, segun lo indican los datos tomados en el sector, esta influencia de recarga, hacen
aumentar los valores por resuspencion hecho que se ve claramente los dias que no se
efectuaron trabajos, 3, 5, 6, 11, 12,13, en donde se observan valores dias altos por sobre
el promedio de las Ib.

5.7. No es atribuible los aumentos del percentil 98 a un mal manejo de la zona en los trabajos
de remediacion, ya que la recarga nocturna en la zona sobrepasa ampliamente, los valores
medios, en el grafico N° 4 se ve mas claro este efecto.
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5.8. Tabla con Promedios, Maximos y Minimos, para la locacion valore semiperiodos dia noche.

25-mar 67 110 127 23 26 38%
26-mar 105 302 365 17 86 81%
27-mar 57 86 97 15 23 39%
30-mar 42 153 185 13 35 83%
31-mar 30 108 190 6 30 102%
01-abr 44 102 165 8 29 65%
02-abr 43 87 109 19 18 42%
03-abr
04-abr
05-abr
06-abr 31 79 80 12 18 56%
07-abr 97 237 245 45 50 51%
08-abr 96 250 345 12 68 71%
09-abr 46 82 85 25 13 29%
10-abr 35 58 59 21 10 29%
11-abr
12-abr
13-abr
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5.9. Tabla con Promedios, Maximos y Minimos, para la locacion valores promedios.

25-mar

26-mar 129 21 216 47 60 46%
27-mar 48 70 70 35 1 23%
30-mar 73 73 73

31-mar -

01-abr 95 148 151 63 26 21%
02-abr. 9 176 299 55 37 3%
03-abr 70 1M 163 28 33 4%
04-abr 73 183 404 24 54 74%
05-abr 53 140 255 19 34 64%
06-abr 54 107 226 25 30 55%
07-abr 67 132 169 15 23 34%
08-abr 67 124 148 15 24 36%
09-abr 76 141 158 20 35 46%
10-abr 42 53 59 25 8 18%
11-abr 34 60 83 10 11 31%
12-abr 57 14 168 11 37 66%
13-abr 82 67 21 31 39 47%
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5.10. Tabla datos por horas material particulado durante la remediacion
HORA Promedio Max. de Min.de | Desvestde | Cuentade | DESVREL
de PM-10 PM-10 PM-10 PM-10 PM-10 %
{ug/m3) {ug/m3) (ug/m3) {ug/m3) {ug/m3)

8 93 291 15 51 37 96%
9 55 261 19 37 49 67%
10 62 216 12 36 45 58%
1 75 236 15 48 46 63%
12 58 203 6 45 48 78%
13 52 245 10 53 48 102%
14 49 201 6 45 48 91%
15 63 365 7 69 48 110%
16 53 252 i 40 48 76%
17 50 127 13 29 48 59%
18 " 345 15 50 49 84%
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5.11. Tabla datos por horas LB IN_SITU
HORA Promedio de | Max. de | Min. de PM- | Desvest de | Cuenta de | DESVREL
PM-10 PM-10 10 PM-10 PM-10 %
(ug/me) | (ug/me) | (ug/me) | (ug/ms3) | (ug/ms)
8 53 135 24 3l 20 58%
9 73 202 29 43 20 59%
10 75 255 22 53 20 70%
11 44 103 19 20 20 45%
12 40 123 19 24 20 60%
13 34 9% 12 20 20 60%
14 80 69 11 17 20 51%
15 37 141 14 28 20 76%
16 37 85 17 17 20 47%
17 32 59 14 13 20 39%
18 36 70 15 16 19 44%
19 63 216 17 43 52 68%
20 58 158 32 24 48 1%
21 60 133 32 23 49 38%
22 67 177 29 38 48 57%
23 66 151 28 32 48 48%
0 74 142 35 30 48 1%
1 62 115 10 29 47 47%
2 70 226 15 35 48 51%
3 78 173 30 36 48 47%
4 84 404 28 59 47 70%
5 79 299 27 49 48 62%
6 71 158 25 37 48 53%
7 68 178 27 36 48 54%
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5.12. Tabla datos por horas COMPARATIVO.
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6. GRAFICOS

GRAFICO N° 1 Datos remediacién Percentil 98; pm10
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GRAFICO N° 2 Datos Linea base IN-SITU
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GRAFICO N° 4 Valores linea base In-Situ Remediacion

Datos Linea Base/Remediacion
(pm10)
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CUANTIFICACION DE EMISIONES FUGITIVAS
SECTOR REMEDIACION CALLE CHUQUICAMATA

El presente informe expone los datos que dan origen al establecimiento de la linea base, de emision
de material particulado (pm10), en el sector a remediar calle CHUQICAMATA.

1. INTRODUCCION

La empresa CONSTRUCTORA GRUPO NORTE SA. Para la ejecucion de sus obras requiere
monitorear estado del material particulado midiendo el parametro pm10, a modo de tener las
condiciones iniciales del estado de las areas a intervenir y una posterior medicion del mismo
parametro durante se ejecutan las obras mandatadas. Ademés durante los trabajos debe mantener y
no empeorar las condiciones iniciales de la calidad del aire.

La cuantificacién objetiva de la emisidn de pm10, se efectia con un equipo de caracteristicas que
permita la lectura en tiempo real del material particulado en suspensién, con un equipo del tipo
nefelométrico, entregando resultados de concentracién de particulas en tiempo real, con
frecuencias que se pueden programar desde un segundo a treinta minutos, permitiendo construir
curvas de fumigacion de MPS.

2. OBJETIVO.

Establecer los parametros iniciales de MPS de los sectores a intervenir, para comparar valores
durante se efectlen los trabajos a modo de no empeorar las condiciones de borde iniciales

3. METODOLOGIA DE MEDICION

Estas mediciones son obtenidas en tiempo real y buscan caracterizar las zonas del proyecto, sin
discriminacién de calidad del material medido. Los valores obtenidos fueron analizados como una
medicion diurna (07:00 - 19:59 horas) y una medicion nocturna (20:00 - 06:59 horas), ya que las
condiciones meteorolégicas difieren para estos estados!.

La toma de muestra se realiza por medio de un punto estacionarios se obtienen lectura de MPS
cada 30 minutos durante las 24 horas del dia con equipo movil fijado en posicion geogréfica por
medio de GPS, en donde se obtiene

Més adelante se aborda con mayor detalle la influencia de estos cambios en la variacién de los datos.
L ____ __________ ___ _______________________________________________________________________|
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La concentracion de polvo de MPS, esta compuesta por distintos tipos de particulas?, el presente
informe solo se obtiene lecturas del MPS clasificado como pm103.

3.1. Metodologia para la obtencion del valor de linea base.

La obtencion de datos descrita en el punto 3.2, son categorizados en dos sectores, datos dia y
datos noches, esto principalmente debido a las condiciones estudiadas del viento ya que su
direccion y velocidad son distintas segun esta condicién, para obtener el valor de linea base se
procede de la siguiente manera:

Metodologia 1: Obtencion de valor de linea base para PM-10

Datos Dias y Noche

Promedio a la fecha, Dia y
Noche, maximos y minimos

Graficas de serie de
Tiempo de los valores
promedios

Promedio total para
valores dia y noche

valor Linea Base, promedio
entre Promedio dia total y
promedio noche total.

valor Linea Base, maximo y
minimo se obtienen del
total de la muestra.

Fuente: Elaboracion Propia.

2 Se habla de un aerosol heterogéneo.

® PM10 (particulas inhalables, respirablesy tordcicas) <=10 pm.
——————————————————————————————————————
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e Se obtiene diariamente los datos dias (07:00:00 — 19:59:59) y noche (20:00:00 - 06:59:59).

e Se obtiene la media aritmética o promedio de los valores, generando el valor dia y noche
correspondiente a la fecha de extraccién de los datos desde los equipos, también se
obtienen los valores maximos y minimos. Para evidenciar la desviacion de los datos.

e Con estos valores se realizan las graficas de serie de tiempo, para describir la situacién del
periodo de estudio.

e Se obtiene el promedio total de valores dia y noche, del periodo de estudio.

e Estos dos valores son promediados y este resultado es elegido como el valor de linea base,
para posteriores comparaciones.

e Para el valor maximo y minimo, se obtiene el valor maximo y minimo del muestreo.

3.2. Descripcion de los Equipos de Medicion*.

Los instrumentos utilizados son:

Nombre Tipo Funcionamiento

MEDIDOR DE MPS EN | Estacionario | Utiliza dos técnicas de probada eficacia: haz de

TIEMPO REAL luz vy filtro gravimétrico. Se logra tamafio de

HAZ DUST EPAM 5000 muestreo selectivo de PM-10, PM-2.5, PM-

PM10 1.0um y TSP, flujo de bomba de muestreo
compensado.

Los equipos pueden almacenar datos en un procesador aplicado, entregando los valores de
concentracion en mg/m®. El equipo ademés se puede programar el lapso de tiempo de la toma de
muestra, estas pueden ser tomadas cada 1 segundo, 1 minuto o 30 minutos.

3.3. Descripcion de Puntos de Muestreo.

Para este proyecto y la obtencién de una linea base de niveles de MPS en suspensién se
establecieron los siguientes puntos de muestreo:

Medicién Objeto Nombre Ubicacién Geografica

TRABAJOS REMEDIACION CALLE CHUQUICAMATA

& . 3
Imégenes de los instrumentos en anexo 7.1.
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4. TABLAS

En este apartado se exponen los resultados necesarios para el establecimiento de una linea base, a
partir de los sectores de toma de muestra mencionados en el punto anterior. En la tabla 1, se
muestran los datos analizados, que surgieron de un universo de 233 datos que se obtuvieron por
medicion de 11 dias laborales de mediciones obteniendo entre estos valores los que determinan los
datos durante se efectuaron los trabajos de remediacién.

En la tabla se muestran los valores por dia promedios, encontrandose que el valor medio para
pm10 en la Locacion es de 25 ug/m®y un percentil 95 de 41 ug/m?.

En la mayoria de los datos se encuentran dentro de la dispersion relativa aceptable, lo que indica
que hubo una baja variabilidad en la medicién

La tabla N° 3 muestra los valores promedio por hora de los dias en que se muestreo, que
posteriormente se han graficado en un grafico circular N° 2 en donde se muestra la evolucion de
estos.

5. COMENTARIOS

En general respecto a los resultados de la linea base, los valores obtenidos tanto para el pm10,
como para el percentil los valores por dia promedios de la linea base registrados fueron:

o pm10en la Locacion Chuquicamata es de 63 (ug/m?)

e Percentil (98) de 141 (ug/m?)
Los datos en general de los resultados de los datos tomados durante los trabajos de remediacion,
mostraron un. Notable descenso tanto en los promedios como en el percentil 98, lo que indica un
buen manejo de las actividades de remediacién en el control de emisiones de material particulado
durante los trabajos, los valores medios fueron.

o pm10 en la Locacion Chuquicamata es de 25 (ug/m?)

e Percentil (98) de 49 (ug/m?)
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5.1. Tablas con Promedios, Maximos y Minimos, para la estacion.

07-oct 29 73 9 16 55% 70
08-oct 25 64 8 12 48% 53
09-oct 25 44 9 9 35% 42
10-oct 25 34 17 5 18% 33
13-oct 20 41 8 10 49% 41
14-oct 32 71 20 12 37% 61
15-oct 28 41 16 8 28% 41
16-oct 22 35 4 8 37% 34
17-oct 19 37 6 6 33% 32
21-oct 23 32 8 6 25% 32
22-oct 25 35 13 6 25% 34
Total general 25 73 4 10 40% 49
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5.2. Tabla datos por horas

Etiquetasde | Promedio Max. de Min.de | Desvestde | Cuentade | DESVREL
fila de PM-10 PM-10 PM-10 PM-10 PM-10 %
(ug/m3) (ug/m3) (ug/m3)2 (ug/m3)3 (ug/m3)4

7 32 420 20,0 78 8,0 25%

8 32 470 17,0 85 8,0 27%

9 29 64,0 13,0 109 8,0 37%

10 26 710 6,0 135 8,0 51%

11 19 34,0 4,0 86 8,0 45%

12 19 29,0 7.0 58 8,0 30%

13 22 36,0 8,0 6,2 9.0 28%

14 25 65,0 11,0 123 8,0 49%

15 25 730 9.0 12,4 6,0 49%

16 23 330 8,0 72 6,0 32%

17 25 370 9,0 6,2 6,0 25%

18 22 270 15,0 40 6,0 18%

Total general 25 73,0 40 10,0 6,0 40%
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GRAFICO N° 1
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GRAFICO N° 2

Promedio de PM-10 (ug/m3)
POR HORA
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CUANTIFICACION DE EMISIONES FUGITIVAS SECTOR
REMEDIACION PARQUE CHAPIQUINA (ANEXO SITIO F)

El presente informe muestra resultados de medicion de emision de material particulado (pm10), en el
sector de correspondiente a los pasajes PASAJES GOROSTIAGA, 10 DE JULIO, SANTA FE en
donde se efectuaron trabajos de remediacion.

1. INTRODUCCION

La empresa CONSTRUCTORA GRUPO NORTE SA. Durante la ejecucidn de las obras de
remediacion que efectud en el sector denominado parque Chapiquifia  ANEXOS SITIO F, en el
periodo comprendido entre el 12 de DICIEMBRE del 2014, hasta el 19 de diciembre del mismo afio,
se efectud durante la ejecucidn de sus obras monitoreo del estado de emisiones de material
particulado midiendo el parametro pm10, a modo de tener las condiciones, como sistema de
autocontrol para que durante los trabajos se mantenga y no empeore la calidad del aire o condicién
de borde determinadas en la linea base informadas en informe GT-1T-20141115-LB-CHAP LB ANEX CGN.

La cuantificacion objetiva de la emisién de pm10, se efectlio con el mismo equipo utilizado para
determinacion de valores bases nefelométrico de lectura directa

2. OBJETIVO.

Medir las emisiones como control durante la ejecucion de los frabajos de remediacién en el sector
de los pasajes mencionados.

3. METODOLOGIA DE MEDICION

Estas mediciones son obtenidas en tiempo real y buscan caracterizar las zonas del proyecto, sin
discriminacién de calidad del material medido. Los valores obtenidos fueron analizados como una
medicion diurna (07:00 — 19:59 horas) y una medicion nocturna (20:00 — 06:59 horas), ya que las
condiciones meteorologicas difieren para estos estados’.

La toma de muestra se realiza por medio de un punto estacionarios se obtienen lectura de MPS
cada 15" minutos durante las 24 horas del dia o seglin corresponda el tipo de medicion con equipo
mévil fijado en posicion geografica por medio de GPS, en donde se obtiene

Més adelante se aborda con mayor detalle la influencia de estos cambios en la variacién de los datos.
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La concentracion de polvo de MPS, esta compuesta por distintos tipos de particulas?, el presente
informe solo se obtiene lecturas del MPS clasificado como pm103.

INFORME TECNI CO GT-IT-20141219-REM-P] GO 10JUL STAFE

3.1. Metodologia para la obtencion del valor de linea base.

La obtencion de datos descrita en el punto 3.2, son categorizados en dos sectores, datos dia y
datos noches, esto principalmente debido a las condiciones estudiadas del viento ya que su
direccion y velocidad son distintas segun esta condicién, para obtener los valores se procede de la
siguiente manera:

Metodologia 1: Obtencion de valor para PM-10

Datos Dias y Noche

Promedio a la fecha, Dia y
Noche, maximos y minimos

Graficas de serie de
Tiempo de los valores
promedios

Promedio total para
valores dia y noche

valor Linea Base, promedio
entre Promedio dia total y
promedio noche total.

valor Linea Base, maximo y
minimo se obtienen del
total de la muestra.

Fuente: Elaboracion Propia.

2 P
Se habla de un aerosol heterogéneo.

® PM10 (particulas inhalables, respirables y tordcicas) <=10 pm.

Medicién Material Particulado en suspension SECTOR PARQUE CHAPIQUINA (ANEXOS SITIO F) Pagina 3





image83.jpg
o

e Se obtiene diariamente los datos dias (07:00:00 — 19:59:59) y noche (20:00:00 - 06:59:59).

e Se obtiene la media aritmética o promedio de los valores, generando el valor dia y noche
correspondiente a la fecha de extraccion de los datos desde los equipos, también se
obtienen los valores méaximos y minimos. Para evidenciar la desviacion de los datos.

e Con estos valores se realizan las gréficas de serie de tiempo, para describir la situacién del
periodo de estudio.

e Se obtiene el promedio total de valores dia y noche, del periodo de estudio.

e Estos dos valores son promediados y este resultado es elegido como el valor de linea base,
para posteriores comparaciones.

e Para el valor maximo y minimo, se obtiene el valor méximo y minimo del muestreo.

INFORME TECNI CO GT-IT-20141219-REM-P] GO 10JUL STAFE

3.2. Descripcion de los Equipos de Medicion.

Los instrumentos utilizados son:

Nombre Tipo Funcionamiento

MEDIDOR DE MPS EN | Estacionario | Utiliza dos técnicas de probada eficacia: haz de

TIEMPO REAL luz NEFELOMETRICO. Se logra tamafio de

DUSTMATE muestreo selectivo de PM-10, PM-2.5, PM-
1.0um y TSP, flujo de bomba de muestreo
compensado.

Los equipos pueden almacenar datos en un procesador aplicado, entregando los valores de
concentracién en mg/m®. El equipo ademas se puede programar el lapso de tiempo de la toma de
muestra, estas pueden ser tomadas cada 1 segundo, 1 minuto o 60 minutos.

3.3. Descripcion de Puntos de Muestreo.

Para este proyecto y la obtencién de una linea base de niveles de MPS en suspensién se
establecieron los siguientes puntos de muestreo:

Medicién Objeto Nombre | Ubicacion Geografica

TRABAJOS REMEDIACION PARQUE CHAPIQUINA | PASAJES GOROSTIAGA, 10 DE
(ANEXOS SITOF) JULIO, SANTAFE

4. TABLAS

En este apartado se exponen los resultados obtenidos durante los dias de los trabajos de
remediacion, a partir de los sectores de toma de muestra mencionados en el punto anterior. En la
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tabla 1, se muestran los datos analizados, que surgieron de un universo de 635 datos que se
obtuvieron por medicion de 10 dias laborales de mediciones obteniendo entre estos valores los que
determinan los datos durante se efectuaron los trabajos de remediacién.

INFORME TECNI CO GT-IT-20141219-REM-P] GO 10JUL STAFE

En la tabla se muestran los valores por dia promedios, encontrandose que el valor medio para
pm10 en la Locacion es de 41 ug/m? y un percentil 98 de 76 ug/m®.

En la mayoria de los datos se encuentran dentro de la dispersién relativa aceptable, lo que indica
que hubo una baja variabilidad en la medicién

La tabla N° 2 muestra los valores promedio por hora de los dias en que se muestreo, que
posteriormente se han graficado en un gréfico circular N° 2 en donde se muestra la evolucion de
estos.

5. COMENTARIOS

En general respecto a los resultados de la linea base, los valores obtenidos tanto para el pm10,
como para el percentil los valores por dia promedios de la linea base registrados fueron:

o Pm10es de 56 (ug/m?.

o Percentil (98) de 124 (ug/m?)
Los datos en general de los resultados de los datos tomados durante los trabajos de remediacion,
mostraron un. Notable descenso tanto en los promedios como en el percentil 98, lo que indica un
buen manejo de las actividades de remediacién en el control de emisiones de material particulado
durante los trabajos, los valores medios fueron.

e pm10en la Locacion Chuquicamata es de 41 (ug/mg)

e Percentil (98) de 76 (ug/m?)

e Enla gréfica en general la tendencia de los valores desde el inicio es a la baja en lo que

respecta al promedio tanto de los percentiles como el pm10
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5.1. Tablas con Promedios, Maximos y Minimos, para la estacion.

09-dic 52 90 92 3 13 25%
10-dic 40 82 91 25 14 34%
11-dic 33 59 76 21 11 34%
12-dic 41 69 83 24 14 34%
15-dic 34 63 72 20 10 31%
16-dic 28 44 45 20 6 22%
17-dic 44 77 81 26 15 34%
18-dic 50 68 77 30 9 19%
19-dic 48 68 73 30 11 23%
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INFORME TECNICO

GT-IT-20141219-REM-P] GO 10JUL STAFE

5.2. Tabla datos por horas

8 42 76 24 14 36 33%
9 41 81 20 16 36 38%
10 41 72 22 14 36 33%
11 41 69 21 12 36 30%
12 43 80 25 14 36 32%
13 40 66 23 13 36 32%
14 42 91 20 17 36 40%
15 41 72 23 12 36 31%
16 39 92 20 15 34 39%
17 40 83 22 13 38 33%
18 47 77 24 18 9 38%
Total general 41 92 20 14 369 34%
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CUANTIFICACION DE EMISIONES FUGITIVAS
SECTOR REMEDIACION PARQUE CHAPIQUINA

El presente informe muestra resultados de medicion de emision de material particulado (pm10), en el
sector de correspondiente a las calles OSCAR QUINA, DOMEYCO, MANTOS BLANCOS en donde
se efectuaron trabajos de remediacion.

1. INTRODUCCION

La empresa CONSTRUCTORA GRUPO NORTE SA. Durante la ejecucidn de las obras de
remediacion que efectud en el sector denominado parque Chapiquifia  ANEXOS, en el ‘periodo
comprendido entre el 05 de DICIEMBRE del 2014, hasta el 11 de diciembre del mismo afio, se
efectud durante la ejecucion de sus obras monitoreo del estado de emisiones de material particulado
midiendo el parametro pm10, a modo de tener las condiciones, como sistema de autocontrol para
que durante los trabajos se mantenga y no empeore la calidad del aire o condicién de borde
determinadas en la linea base informadas en informe G1-17-20141115-LB-CHAP LB ANEX CGN.

La cuantificacion objetiva de la emisién de pm10, se efectlio con el mismo equipo utilizado para
determinacion de valores bases nefelométrico de lectura directa

2. OBJETIVO.

Medir las emisiones como control durante la ejecucién de los frabajos de remediacién en el sector
de los pasajes mencionados.

3. METODOLOGIA DE MEDICION

Estas mediciones son obtenidas en tiempo real y buscan caracterizar las zonas del proyecto, sin
discriminacion de calidad del material medido. Los valores obtenidos fueron analizados como una
medicion diurna (07:00 — 19:59 horas) y una medicion nocturna (20:00 — 06:59 horas), ya que las
condiciones meteoroldgicas difieren para estos estados!.

La toma de muestra se realiza por medio de un punto estacionarios se obtienen lectura de MPS
cada 15" minutos durante las 24 horas del dia o segtin corresponda el tipo de medicién con equipo
mévil fijado en posicion geografica por medio de GPS, en donde se obtiene

Més adelante se aborda con mayor detalle la influencia de estos cambios en la variacién de los datos.
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La concentracion de polvo de MPS, esta compuesta por distintos tipos de particulas?, el presente
informe solo se obtiene lecturas del MPS clasificado como pm103.

INFORME TE CNICO GT-IT-20141115-REM-PJ 0Q MB D-CGN

3.1. Metodologia para la obtencion del valor de linea base.

La obtencion de datos descrita en el punto 3.2, son categorizados en dos sectores, datos dia y
datos noches, esto principalmente debido a las condiciones estudiadas del viento ya que su
direccion y velocidad son distintas segun esta condicién, para obtener los valores se procede de la
siguiente manera:

Metodologia 1: Obtencion de valor para PM-10

Datos Dias y Noche

Promedio a la fecha, Dia y
Noche, maximos y minimos

Graficas de serie de
Tiempo de los valores
promedios

Promedio total para
valores dia y noche

valor Linea Base, promedio
entre Promedio dia total y
promedio noche total.

valor Linea Base, maximo y
minimo se obtienen del
total de la muestra.

Fuente: Elaboracion Propia.

2 Se habla de un aerosol heterogéneo.
E ; . . s
PM10 (particulas inhalables, respirables y toracicas) <=10 um.
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e Se obtiene diariamente los datos dias (07:00:00 — 19:59:59) y noche (20:00:00 - 06:59:59).

e Se obtiene la media aritmética o promedio de los valores, generando el valor dia y noche
correspondiente a la fecha de extraccion de los datos desde los equipos, también se
obtienen los valores méaximos y minimos. Para evidenciar la desviacion de los datos.

e Con estos valores se realizan las gréficas de serie de tiempo, para describir la situacién del
periodo de estudio.

e Se obtiene el promedio total de valores dia y noche, del periodo de estudio.

e Estos dos valores son promediados y este resultado es elegido como el valor de linea base,
para posteriores comparaciones.

e Para el valor maximo y minimo, se obtiene el valor méximo y minimo del muestreo.

INFORME TE CNICO GT-IT-20141115-REM-PJ 0Q MB D-CGN

3.2. Descripcion de los Equipos de Medicion*.

Los instrumentos utilizados son:

Nombre Tipo Funcionamiento

MEDIDOR DE MPS EN | Estacionario | Utiliza dos técnicas de probada eficacia: haz de

TIEMPO REAL luz NEFELOMETRICO. Se logra tamafio de

DUSTMATE muestreo selectivo de PM-10, PM-2.5, PM-
1.0um y TSP, flujo de bomba de muestreo
compensado.

Los equipos pueden almacenar datos en un procesador aplicado, entregando los valores de
concentracién en mg/m®. El equipo ademas se puede programar el lapso de tiempo de la toma de
muestra, estas pueden ser tomadas cada 1 segundo, 1 minuto o 60 minutos.

3.3. Descripcion de Puntos de Muestreo.

Para este proyecto y la obtencién de una linea base de niveles de MPS en suspensién se
establecieron los siguientes puntos de muestreo:

Medicién Objeto Nombre Ubicacién Geografica

TRABAJOS REMEDIACION Parque Chapiquifia (anexos) Calle OSCAR QUINA,
DOMEYCO, M. BCOS

& . 3
Imégenes de los instrumentos en anexo 7.1.
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4. TABLAS

INFORME TE CNICO GT-IT-20141115-REM-PJ 0Q MB D-CGN

En este apartado se exponen los resultados obtenidos durante los dias de los trabajos de
remediacion, a partir de los sectores de toma de muestra mencionados en el punto anterior. En la
tabla 1, se muestran los datos analizados, que surgieron de un universo de 635 datos que se
obtuvieron por medicion de 10 dias laborales de mediciones obteniendo entre estos valores los que
determinan los datos durante se efectuaron los trabajos de remediacién.

En la tabla se muestran los valores por dia promedios, encontrandose que el valor medio para
pm10 en la Locacion es de 44 ug/m? y un percentil 98 de 71 ug/m®.

En la mayoria de los datos se encuentran dentro de la dispersién relativa aceptable, lo que indica
que hubo una baja variabilidad en la medicién

La tabla N° 2 muestra los valores promedio por hora de los dias en que se muestreo, que
posteriormente se han graficado en un gréfico circular N° 2 en donde se muestra la evolucion de
estos.

5. COMENTARIOS

En general respecto a los resultados de la linea base, los valores obtenidos tanto para el pm10,
como para el percentil los valores por dia promedios de la linea base registrados fueron:

o Pm10es de 56 (ug/m?.

e Percentil (98) de 124 (ug/m?)
Los datos en general de los resultados de los datos tomados durante los trabajos de remediacion,
mostraron un. Notable descenso tanto en los promedios como en el percentil 98, lo que indica un
buen manejo de las actividades de remediacién en el control de emisiones de material particulado
durante los trabajos, los valores medios fueron.

o pm10 en la Locacion Chuquicamata es de 43 (ug/m?)

e Percentil (98) de 89 (ug/m?)
e Enla gréfica en general la tendencia de los valores desde el inicio es a la baja en lo que
respecta al promedio tanto de los percentiles como el pm10
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5.1. Tablas con Promedios, Maximos y Minimos, para la estacion.

INFORME TECNICO GT-IT-20141115-REM-P] 0Q MB D-CGN

100 112 27 18 35%
05-dic 34 56 59 21 11 31%
08-dic 49 88 124 24 19 40%
09-dic 52 90 92 31 13 25%
10-dic 40 82 91 25 14 34%
11-dic 33 59 76 21 11 34%
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