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ANEXO 1 ACTA DE INSPECCIÓN AMBIENTAL.
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ANEXO 2 INFORME DE RESULTADO DE ANÁLISIS DE MUESTRAS COLECTADAS EN INSPECCIÓN AMBIENTAL.
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ANEXO 3 CARTA GERARI N° 025/16 SOMARCO S.A..
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ANEXO 4 ORD. MZN N° 205/2016 SMA.
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ANEXO 5 ORD. A-N° 1038/2016 SEREMI DE SALUD.
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ANEXO 6 ORD. A-N° 0087/2016 SEREMI DE SALUD.
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ANEXO 7 PROGRAMA MAESTRO DE INTERVENCIÓN DE ZONAS CON PRESENCIA DE POLIMETALES DE ARICA.
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ANEXO 8 DECRETO N° 80/2014 DEL MINISTERIO SECRETARÍA GENERAL DE LA PRESIDENCIA.
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ANEXO 9 CORREO ELECTRÓNICO 
SR. PATRICIO HERRERA SEPÚLVEDA, ENCARGADO SIAC DEL INE, REGIÓN ARICA Y PARINACOTA.
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ANEXO 10 CORREO ELECTRÓNICO 
SRA. MARTA SAAVEDRA GARCÍA ENCARGADA DE ESTUDIOS EN SALUD PÚBLICA Y REGISTRO POBLACIONAL DE CÁNCER DE LA SEREMI DE SALUD, REGIÓN DE ARICA Y PARINACOTA
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9. ACTIVIDADES O DOCUMENTOS PENDIENTES

n ‘ Descripeién

| IDeciaraciones de seguimiento de residuos peligrosos realizada via VU RETC en relacion a los

Sigulentes residuos: planchas del galpén que fueron retiradas, filtros plegados desechables y filtro

lsas desechables reallzadas durante los meses de noviembre y diciembre de 2015 y los meses de
F:em, febrero, marzo, abril de 2016.

2 [Copia del registro de Ingreso y salida del almacén de residuos peligrosos efectuados el prime
rimestre del afio 2016, adjuntando resoluciones sanitarias de la empresa que les realiza el servicio
e retiro, transporte y disposicién final.

detrés de la sala

3 |Copia del ultimo analisis practicado a la camara de captacién de solidos que se ul
e cambio de los trabajadores.

rtificaciones del laboratorio.

4 ‘Fegnsm:s del monitoreo pasivo y active Hi-Vol realizado durante el afio 2015 y 2016, adjuntanda
e

‘Superintendencia el Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Teatinos 280 piso 8, Santiago/www.sma.gob.cl
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Flujograma de atencién

e Ingreso de la persona al programa
o El afectado adquiere la calidad de beneficiario del programa una vez que
se ha determinado que cumple con los criterios de inclusion.

e Primer contacto del beneficiario con el Programa
o Apertura de ficha clinica, concordante con las disposiciones del Hospital
Regional
o Evaluacién clinica de su condicién a través de una encuesta realizada por
una enfermera que es parte del equipo de salud del Programa.

e Primera atencion

o El beneficiario sera evaluado por el equipo de salud integrado por: médico,
enfermera, técnico paramédico, psicélogo, asistente social.

o Esta evaluaciéon se complementa con los examenes para determinar
niveles de plomo y arsénico, examenes de laboratorio generales y otros
que el médico determine.

o Los examenes para determinar niveles de plomo y arsénico seran
derivados al ISP, el que informara su resultado via Internet.

e Segunda atencién
o Elmedico determinara el tipo de dafio del beneficiario y derivara al
especialista que requiera para confirmacién diagnéstica y tratamiento.
o Elaboracion de registro clinico detallado de su grupo familiar mas cercano
para contar con informacién sanitaria integral para el seguimiento del
grupo afectado en el tiempo.

e Atencién de especialidad del beneficiario
o El beneficiario que sea derivado por el médico, sera atendido por el o los
especialistas requeridos, cautelando la continuidad de la atencién. Los
examenes y derivaciones que el especialista determine, se haran de
acuerdo a guia clinica especifica.

La poblaciéon beneficiaria tendra acceso a asistencia de salud permanente de acuerdo al
dafo detectado.

Para el caso de la atencién de pacientes referidos de mayor relevancia, se habilitara

una consulta adecuada en la que se haran todos los procedimientos sefialados en
forma prioritaria, antes de la realizacion del catastro de toda la poblacién incluida.
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Procedimientos para la toma de examenes: La evaluacion de exposicion se realizara en
primera instancia a través de los parametros biolégicos de arsénico inorganico en orina
y plomo sanguineo, y en segunda instancia cadmio en orina y mercurio inorganico en
orina. Esta informacién permitird predecir riesgo de dafo individual puesto que la
informacién actual no da cuenta de la biodisponibilidad de los contaminantes evaluados.

Toma de muestra: Cada persona que se incluya en el estudio firmara un consentimiento
informado que explicara los alcances de los resultados en términos individuales. Para
asegurar la trazabilidad de los resultados obtenidos, se recopilara la informacién
completa respecto a identificacién de las personas (nombre completo, RUT, fecha de
nacimiento) y domicilio. Se cautelara la correcta identificacion de las muestras y su
correspondiente informacién en las planillas de solicitud de analisis. Las unidades de
toma de muestra se integraran, a lo menos por un técnico paramédico a cargo de tomar
la muestra, una enfermera universitaria responsable del proceso y una secretaria a
cargo de coleccién de informacion.

Envio de muestras: En forma diaria, se hara envio al ISP por correo rapido de las
muestras colectadas, manteniendo una cadena de frio. En cada envio se incluira la
informacién correspondiente a cada muestra, la que ademas sera enviada por correo
electrénico al laboratorio. Se asegurara una cadena de custodia desde la toma de la
muestra hasta la entrega de resultados.

Andlisis de muestras en ISP: La informacién referente a cada muestra se ingresara al
sistema informatico del ISP. Ademas, se mantendra en el laboratorio de referencia
registro de la informacién de las personas junto con los resultados analiticos, de manera
que los profesionales del “equipo clinico” tengan facil acceso a los resultados
individuales. El equipo “ambiental” podra acceder a informacién poblacional de manera
de complementar la informacién disponible.

Los analisis se realizaran en el laboratorio de Salud Ocupacional del ISP, utilizando las
respectivos métodos de referencia, asegurando la calidad de resultados mediante la
utilizacién de material de referencia certificado en cada andlisis, el que debera rendir
resultados en los rangos aceptables. La ejecucion de los andlisis sera realizada por el
técnico analitico bajo supervision directa de un profesional. Cada informe sera revisado
por la jefatura del laboratorio. Los resultados analiticos se ingresaran al sistema
informatico del ISP por el que seran emitidos.

Anélisis en otros laboratorios: Si es necesario, debido al volumen de muestras,
aumentar la capacidad de analisis, se ha considerado enviar parte de las muestras a los
laboratorios de la SEREMI Antofagasta y Autoridad Sanitaria de la Regién
Metropolitana. En este caso se cautelara la calidad analitica de estos laboratorios
mediante la revision de los procedimientos analiticos que usaran, incluyendo
informacion respecto a la validacion de las respectivas técnicas, resultados en rondas
de intercomparaciéon y criterios de aceptacion y rechazo de muestras. Ademas, se
instruira a dichos laboratorios en la inclusién de material de referencia provisto por el
ISP en cada ronda de andlisis que serviran para controlar la validez de los resultados.
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Considerando el rendimiento de los laboratorios ISP, Seremi RM y Seremi Antofagasta
el numero de analisis que se pueden realizar en un mes es de 2.500 muestras de plomo
en sangre y 2.000 muestras de arsénico en Orina.

Recopilacion de informacién. Los resultados de laboratorios distintos al ISP seran
enviados a este Instituto donde se centralizarda su recepciéon y consolidara la
informacién para su andlisis, cautelando su absoluta confidencialidad.

Monitoreo y Vigilancia

Se debe asegurar trazabilidad de resultados de personas y su comparacién con
niveles de exposicion desde el medio ambiente, incluyendo los cambios en
niveles luego de cada una de las intervenciones al suelo o cada vez que se
incluya una medida de mitigacion.

Programa de seguimiento de las personas afectadas y de vigilancia ambiental
permanente. El analisis sistematico de exposiciéon debe considerar movilidad
(trabajadores y estudiantes) y grupos vulnerables (mujeres en edad fértil y nifios).
Se debe Implementar una plataforma de datos de personas. Esto consiste en
una base de datos centralizada en el Minsal accesible por los diferentes actores
(Seremi Arica, Servicio Arica, ISP, especialistas, Minsal) que permita hacer
seguimiento, con el objetivo de tener registro, realizar analisis de resultados de
examenes.

Otras acciones relevantes a desarrollar por el Ministerio de Salud

A lo largo de todo el Plan de Salud debe desarrollarse un Plan Comunicacional
que incluya herramientas de prevencién de riesgo, promociéon de salud con
material de difusién y agenda de charlas informativas.

Se recomienda que muy inicialmente se realice un Estudio de Percepciéon de
Riesgo, para lo cual se puede utilizar en una primera etapa entrevistas a actores
clave y luego realizar estudios de grupos focales, antes de realizar la
intervencion para contar con una linea base de los riesgos percibidos. Esto sirve
como herramienta para identificar nuevas intervenciones y para el manejo de la
comunicacion de los riesgos.

Monitoreo y Vigilancia:

o Elaborar Mapas georreferenciados de gradiente de contaminacién por
polimetales a distintos niveles de profundidad.

o En los sectores de mayor contaminacién por polimetales debera medirse
la intensidad y direccién de los vientos a objeto de cuantificar la dispersion
y direccién que siguen estos contaminantes. Para ello deberan medirse
propiedades fisicas y quimicas de material superficial de las zonas
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contaminadas. (Analisis granulométrico, densidad de las particulas, y
densidad aparente, entre otras).

Elaborar un levantamiento de pasivos ambientales que contengan
elementos poli metdlicos y que pongan en riesgo, por accién de los
vientos, la contaminacién de las aguas que se suministra a la ciudad de
Arica.

Desarrollar diagnéstico de contaminacién con polimetales en alimentos y
agua de consumo humano.

Implementacién de Software Geoestadistico como herramienta de analisis
para la toma de decisiones actual y futura.

Desarrollar Centros de Salud Ambiental: Instalacién de centros de salud
con un enfoque especifico para la deteccion de efectos a la salud
asociados a contaminantes quimicos y con un abordaje especifico. Para
ello el equipo de atencién de salud debe contar con apoyos externos con
capacidad para la identificacién y evaluacién de riesgos quimicos
ambientales. El equipo de salud debe ser multiprofesional con presencia
de enfermeras, monitores comunitarios, médicos, sicéloga, a lo menos y
debe tener referentes nacionales que den respuesta oportuna respecto a
temas de toxicologia, a temas de contaminacién. El equipo de salud debe
tener acceso expedito a analisis toxicolégicos
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V. INTERVENCION EN EL AMBITO DE EDUCACION

El programa en el ambito de educacion fue elaborado luego de sostener un didlogo con
las/os dirigentes/es vecinales de la zona afectada por la presencia de polimetales y de
un rapido diagnéstico realizado en las semanas posteriores a la constituciéon de la mesa
intersectorial, que significé catastrar en los diferentes establecimientos educacionales
de la comuna de Arica de todos los nifios que habitan y habitaron el sector.

En este Programa se plasma toda la voluntad del Gobierno —y en particular la del
Ministerio de Educacién- en orden a disponer de los recursos necesarios, tanto del
Ministerio como de las entidades dependientes del sector, para llevar a cabo su
implementacion.

Este Programa pretende responder a los requerimientos educativos que se hacen para
el efecto, por tal razén, es un Plan de Intervencién disefiado exclusivamente para esta
situaciéon y sera implementado por profesionales del nivel central y nivel regional del
MINEDUC.

El Programa de intervencién, esencialmente abordara todos los niveles del sistema
escolar de la comuna (Educacién parvularia, educacién basica y educacién media) en
los ambitos que contempla el presente Plan.

Asimismo, respecto de los alumnos de educacién superior, este nivel educacional se
abordara previa entrega de informacién de parte del Ministerio de Salud, para
determinar el universo y beneficios a los alumnos que correspondan.

El Programa sera monitoreado desde el nivel central del Ministerio de Educacién, con el
apoyo y complemento del nivel regional, y se realizara un trabajo conjunto, coordinado y
articulado con el Ministerio de Salud, cuando la atencién de un alumno requiera de
ambas instituciones.

Todos los datos catastrados de los alumnos del sistema escolar seran cruzados con
MIDEPLAN una vez que este Ministerio valide la ficha de proteccién social en el sector
(FPS)

INTERVENCION EN APOYO PEDAGOGICO A ALUMNOS

1. Reforzamiento para aquellos alumnos que presentan mal rendimiento en
subsectores de lenguaje y comunicacion y matematicas.

a. Atencién pedagégica a Alumnos
e Evaluacién de acuerdo a mapas de progreso en los subsectores de Lenguaje y

Matematicas de acuerdo a los niveles de logro requeridos por cursos (niveles de
basica y media).
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Cruce de informacién académica de: resultado SIMCE y notas de nifios
catastrados donde corresponda.

Formacién de grupos de intervenciéon de acuerdo al nivel de atraso pedagégico
presentado para trabajo pedagdgico diferenciado.

Suscribir compromiso de participaciéon y apoyo de la familia a las acciones
educativas planteadas.

Realizacién de clases de reforzamiento educativo (desde agosto a noviembre de
cada afio) para alumnos de muy bajo rendimiento en horarios alternativo a la
jornada escolar.

Seguimiento y monitoreo del reforzamiento educativo.

Implementacién en Plan de Mejoramiento Educativo de la Subvencion
Preferencial (SEP) acciones de apoyo y seguimiento pedagdgico para estos
alumnos.

Apoyo Técnico quincenal de equipo de supervisores técnico pedagégico de la
DEPROV.

Sistematizacién de los resultados por parte de los docentes.

b. Apoyo a Docentes

Area de Lenguaje y Matematicas.

Capacitacion a docentes de Lenguaje y Matematicas de establecimientos
educacionales priorizados, en metodologias de ensefianza que apunten a
superar las deficiencias de aprendizaje detectadas.

Capacitacion a docentes en Ajuste Curricular en sector Lenguaje y Matematicas
por parte de profesionales del nivel central.

c. Apoyo educativo para alumnos posibles desertores

Apoyar a equipos psicosociales en los Establecimientos educacionales.
Capacitacion a orientadores de los Establecimientos Educacionales, con el
objetivo de que verifiquen, ratifiquen y postulen a los beneficios sociales.
Participacién de docentes de los establecimientos educacionales priorizados al
Seminario de Prevencién de la Desercién Escolar (noviembre de 2009), con el
objetivo de que logren identificar técnicas que permitan intervenir en las causales
que provocan la desercién escolar.

d. Apoyo a Proyectos de Integracion

Identificar los alumnos que se encuentran en integracién educacional.

Evaluacién psicopedagégica a alumnos/as, con bajo rendimiento para posible
ingreso a proyectos de integracion.

Capacitacion a los equipos técnicos de grupos diferenciales y proyectos de
integracion para atencién de alumnos de bajo rendimiento.

Revisién de los Planes de intervencién individualizados, en funcién de la
situacién presentada.
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e. Apoyo psicosocial:
Area de Convivencia Escolar

e Revision de los planes de mejoramiento educativos SEP y los indicadores

asociados al area.

Revisién y modificacién de los manuales de Convivencia.

Capacitacion a establecimientos educacionales priorizados en medidas
Alternativas de Resolucién de Conflicto: Mediacion entre Pares, Inspectores,
Profesorado.

e Formulacién de un Plan de Accién en Convivencia Escolar en establecimientos
educacionales priorizados.

e Capacitacion a docentes de establecimientos priorizados en técnicas de
manejo conductual y/o diversidad en el aula.

e Capacitaciones en la tematica del Buen Trato a Educadoras de Parvulos y
Técnicas en atenciéon de parvulos en establecimientos y Jardines infantiles
priorizados.

e Coordinacién con CONACE para atencién de alumnos potencialmente desertores
a través de programas institucionales.

e Coordinar Charla Afecciones del Plomo con SEREMI SALUD, para lumnos,
docentes y apoderados de establecimiento educacionales priorizados.

2. Intervencién en asistencialidad a los alumnos:

e |dentificar los alumnos/as beneficiarios de la subvencién pro- retencién y Becas
de Apoyo a la retencién escolar, con el objetivo de que los equipo psicosociales
de los Establecimientos Educacionales, realicen las acciones necesarias para la
asignacion y mantencién de estos beneficios.

e Desarrollar el programa Habilidades para la vida en 10 Establecimientos
Educacionales priorizados.

e Implementar raciones alimenticias para alumnos que lo requieran.

e Cautelar que los alumnos/as del sector reciban los beneficios sociales
entregados por la JUNAEB.

3. Beneficios para alumnos de Educacién Superior:

e Para este efecto, se seguira normativa vigente en cuanto a requisitos para optar
a beneficios, sin embargo se contara con los informes de Salud para focalizar
dichos beneficios.

e |dentificar alumnos/as que poseen los requisitos para ingresar a Universidad,
Centros de Formacién Técnica e Institutos Profesionales y aquellos alumnos/as
que se encuentran en el sistema.
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4

Implementacion programa Chile Califica para nivelacién de estudios:

Difusién del Programa Nivelacion de Estudios del Programa Chile Califica.
Inscripcién en terreno de los/as usuarios interesados en nivelar estudios.
Definicién del Organismo Técnico Ejecutor (OTE).

Definicién de horarios y espacios fisicos en donde se realizaran las actividades

educativas.
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VI INTERVENCION EN EL AMBITO DE VIVIENDA

RELOCALIZACION VIVIENDAS

Se relocalizaran las viviendas ubicadas en la zona delimitada por Salud y Medio
Ambiente:

a. Beneficiarios:

i. Propietarios de viviendas localizadas en zona definida por los
Ministerios de Salud y Comisién Nacional de Medio Ambiente.

ii. Se eximiran de los requisitos de ahorro y puntaje de Ficha de
Protecciéon Social. No podran ser beneficiarios quienes sean
propietarios de otra vivienda distinta de la ubicada en el area
determinada.

b. Beneficio
i. Subsidio del Fondo Solidario de Vivienda | (UF 330 + localizacién,
si correspondiere), con el que podran adquirir una vivienda
construida (AVC) o participar de un proyecto de construccién de
una vivienda nueva (CNT). Este subsidio se podra aplicar todo el
pais, caso en que su valor sera el que corresponda al lugar donde
se ubique la vivienda.

¢. Implementacion:

i. Se determinara el universo de beneficiarios a través de un catastro
de propietarios confeccionado por el Serviu en conjunto con
Mideplan.

ii. SERVIU trabajara con el universo de beneficiarios informacion
pedagdgica sobre las posibilidades de acceso a los subsidios
disponibles.

iii. Una vez informadas las familias se establecera un plazo para que
opten por alguna de las modalidades de subsidio sefialadas.

iv. Serviu hara efectivas las opciones adoptadas en el plazo de cuatro
afios compatibles con el Programa Habitacional del MINVU. En el
caso de la adquisicién de vivienda construida, contactara a las
familias con las EGIS existentes y asesorara respecto del subsidio.
En el caso de construcciéon de viviendas nuevas, trabajara en la
identificacién y factibilizacion de los terrenos y en la formulacién de
los proyectos.

CONDONACION DEUDA HABITACIONAL SERVIU.

a. Dictacion Decreto Supremo que otorga una subvencién por el total del saldo de
deuda habitacional a deudores SERVIU y SERVIU — BANCA.
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Anexos

Mapas de Exposicion de Conama
Se aplico un Modelo Geoestadistico que permiti6 estimar la distribucién espacial de las

concentraciones de plomo y arsénico en suelos de Arica.

A continuacion se presenta el modelo conceptual aplicado a las muestras del estudio
CONAMA.

Muestreo
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Mapas de distribucién y exposicién de plomo y arsénico:

Para determinar las zonas de mayor exposicién a plomo y arsénico se realizé una
superposiciéon de las zonas sobre y bajo los niveles de referencia adoptados, el cual se
presenta en el tercer mapa contenido en el anexo. Las zonas rojas son aquellas donde
se sobrepasan los dos niveles de referencia (para plomo y arsénico) y, por lo tanto,
tienen mayor riesgo para la poblacién. Las zonas naranjas corresponden a aquellas en
donde sélo uno de los elementos sobrepasa los niveles de referencia. Por ultimo, las
zonas verdes son aquellas de bajo riesgo en las que ninguno de los elementos supera
su respectivo nivel de referencia.

Considerando las superposiciones de mapas para arsénico y plomo, se identificaron las
areas de mayor exposicion que corresponden a aquellas en las cuales se sobrepasa
alguna de los dos niveles de referencia.
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MODIFICA EL REGLAMENTO DE LA LEY N° 20.590

Nam. 80.- Santiago, 13 de junio de 2014.- Vistos: Los articulos 1° inciso
cuarto, 24 y 32 N° 6, de la ConBtitucidn Politica de la Repiblica de Chile; la
Ley N° 18.575, Organica Constitucional de Bases de la Administracion del Estado,
cuyo texto refundido, coordinado y sistematizado fue fijado por el decreto con fuerza
de’ ley N° 1/19.653, de 2001, del Ministerio Secretaria Ceneral de la Presidencia;
la ley N° 20.590 y la resolucién N° 1.600, de 2008, de Contraloria Ceneral de la
Repiblica, que fija normas scbre exencién del tramite de toma de razén.

Considerando:

1. Que por mandato de la Constitucién Politica de la Reptiblica, corresponde al
Presidenté de la Repiblica el gobierno y la administracién del Estado.

2. Oue con fecha 29 de mayo de 2012 se publicd en el Diario Oficial la ley N°

20.590, que Establece un Programa de Intervencidn en zonas con presencia de
Polimetales en la comuna de Arica.

3. Que el articulo 2° de la citada ley N° 20.590 seflala que a través de un
reglamento se estableceran los criterios, requisitos y procedimientos para
determinar a los beneficiarios de las acCionés del programa establecido por la ley
citada.

4. Que el articulo 10 N° 4 de la ley N° 20.590 dispone que un reglamento
determinard los requisitos y condicioles y procedimiento de otorgamiento y
adjudicacion de la Beca de Polimetales de Arica en cuestiém.

5.7 Que el articulo 16 de la citada ley N° 20.590 dispone que un reglamento
establecera las definiciones, plazos y procedimientos para llevar a cabo la
evaluacién de riesgo ambiental frente a la presencia de sustancias quimicas y otros
contaminantes en 1a zona con presencia de polimetales.

6. Que el articulo 17 de la ley N° 20.590 referida ha dispuesto que un reglamento
fijard los criterios para la realizacién de estudios destinados a evaluar la
exposicién ambiental ¢on motivo de la presencia de polimetales en la comuna de
Arica.

7.  Que debido a la naturaleza, caracteristicas y complejidades té&cnicas de las
materias contenidas en la ley N° 20.590, asi como para propender a una mejor
ejecucién del programa de intervencidn establecidc en la referida ley, se estimd
oportunc reglamentar cada una de las temiticas sefialadas en un nico Cuerpo
réglamentario, a través de decreto N° 113, del Ministerio Secretaria Gemeral de la
Presidencia, publicado en el Diario Oficial el dia 24 de octubre de 2013.

8.  Que mis de seis meses de la vigencia del reglamento que se modifica por este
acto, estas autoridades han constatado serias dificultades en la implementacién de
los beneficios que establece la ley N° 20.590. Lo anterior se ha concluido a partir
del propio "Informe de avance del programa de polimetales de Arica’ de febrerd de
2014 y luego de un proceso de evalfiacin en el que han participado autoridades
nacionales y locales.

9.  Oue en atencién a simplificar el proceso de implementacién de la ley N°

20.590 y procurar un mejor acceso a los beneficios que otorga esta ley, por parte de
las personas afectadas por la exposicién a contaminantes en las zonas con presencia
de polimetales en la comuna de Arica, se ha estimado necesario modificar el decreto
N° 113, precitado,

Degretey

Articulo Gnico: Sustitdyese el articulado del decreto N° 113 de 29 de
noviembre de 2012, del Ministerio Secretaria Genmeral de la Presidencia, por el
siguiente:
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TITULO I

Disposiciones Generales

Articulo 1°.- El presente reglamento tiene por objeto dar ejecucidn a lo
dispuesto en la ley N° 20.590, la que establece un programa de accidn en las zonas
o térrenos especificos con presencia de polimetales en la comuna de Arica y en sus
habitantes que cumplan la calidad de beneficiarios.

Articulo 2°.- El presente reglamento establece las disposiciones por las
cuales se regird la actuacidn de la Autoridad Coordinadora para velar por el fiel
cumplimiento de los programas de acciomes introducidos por la ley N° 20.590; los
criterios, requisitos y procedimientos para determinar los beneflciarios de dichas
accicnes; los mecanismos de acceso a los beneficios en materia de salud, educacional
y vivienda que establece la ley, y la evaluacién de riesgo para la salud de la
poblacién por presencia de polimetales en la comuna de Arica y los criterios que se
deberan cumplif para tal efecto, asi como para la determinacidn de la o las Zonas
con Presencia de Polimetales a que se refiere el articulo 3 de la ley.

Articulo 3°.- Para efectos de lo dispuesto en el presente reglamento se
entendera por:

a) Rutoridad Coordinadora: Rutoridad designada por decreto supremo expedido a
través del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, a que se refiere el
articulo 4° de la ley N° 20.590.

b) Contaminante: Todo elemento, compuesto, sustancia, derivado quimico o
biclégico, emergia, radiacién, vibracién, ruido, o una combinacién de ellos, de
origen antrépicd, cuya presencia en el ambiente, en ciertos niveles, concentraciones
o periodos de tiempo, pueda constituir un riesgo a la salud de las personas, a la
calidad de vida de la poblacién, a la preservacién de la naturaleza o a la
conservacién del patrimonio ambiental.

c) Contaminantes de Interés: Polimetales que poseen mayor probabilidad de estar
presentes en los componentes ambientales potencialmente contaminados (suelo, aire y
agua), determinados en base a muestreos de tipo exploratoric o por informacién de la
actividad productiva o industrial desarrollada y que revisten mayores riesgos para la
salud de 1a poblacién. Para este reglamento se considerard como polimetales el
Arsénico, Cadmio, Cromo, Mercurio y Plomo.

d) Dosis de Referencia: Dosis diaria estimada por debajo de la cual es
improbable que un contaminante no cancerigeno cause efectos adversos a las perscnas,
incluyendo grupos susceptibles como los nifios.

e) Evaluacidn de Riesgo o Evaluacién de Riesgo Ambiental: Procedimiento de
anilisis de la contaminaciln potencial presente en un lugar determinado, cuyo
objetivo es establecer el riesgo que la misma supcne para la salud humana, de acuerdo
coh las caracteristicas especificas del caso. El procedimiento considera la
caracterizacién del suelo, aire, agua y alimentos con potencial presencia de
contaminantes, la evaluacién de la exposicidn, la evaluacién de la toxicidad de
los contaminantes de interés, la caracterizacién del riesgo y un anilisis de
incertidumbre. Su finalidad es entregar elementos para tomar decisiones scbre la
gestién del riesgo y las consecuentes medidas a adoptar,

f) Exposicién Ambiental: Procesc mediante el cual las personas entran en
contacto con uno o mas contaminantes de interés.

g) Factor de Potencia Cancerigena: Indica el incremento en la probabilidad de
desarrollar un cancer, a lo largo de una vida, por exposicidén crénica a una dosis
unitaria de un contaminante cancerigemo. La probabilidad de sufrir cincer se
hallard, por tanto, multiplicando la dosis diaria de exposicién crénica por el
factor de potencia cancerigena.

h) Ley: Ley N° 20.590, que establece un Programa de Intervencidn en Zenas con
Presencia de Polimetales en la comina de Arica.

i) Nivel Natural o Nivel Background: Concentracidn natural de un elemento
quimico en un suelo que no ha sido alterado por la actividad humana, localizado en
Ias cercanias del suélo o sitio con presencia de contaminantes.

j) Perimetro de Intervencidn: Contorno que delimita la zona de riesgo o zona
en sifuacidn de riesgo de contaminacién por polimetales, en la cual se
implementardn accionés para gestionar el riesgo.

k) Polimetales: Conjunto de elementos quimicos, pertenmecientes al grupo de los
metales y metaloides, identificados en la ciudad de Arica, log que para efectos del
presente reglamento corresponden a 1os contaminantes de interés sefialados en la
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letra ¢) del presente articulo.

1) Programa Maestro de Intervencidn de Zomas con Presencia de Polimetales de
Arica: Programa elaborado por el Gobierno Regional de Arica y Parinacota enm el afio
2009, que define las zonas contaminadas con polimetales en 1a comuna de Arica, las
que corresponden a: sector del Duerto de Arica, sector de la Maestranza y sector F.
Este programa define la pcblacién expuesta a plomo y arsénico, y establece las
medidas iniciales de mitigacidn y remediacién de las zonas afectadas por la
contaminacidn,

m) Remediacién: Proceso de recuperacién de las condiciones y caracteristicas
naturales del medio ambiente, para reducir el riesgo a la salud humana o medio
ambiente a niveles aceptables. La forma y la intensidad de la intervencidn quedaran
establecidas en funcién del resultado de la evaluacién de riesgo realizada én el
gitio.

1) Riesgo Aceptable: Probabilidad de contraer una enfermedad o lesidn por un
individuo, grupo o sociedad, por la exposicidn a una sustancia quimica, que se ha
considerado aceptable en base a datos cientificos y sociales.

o) Zoma de Riesgo o Zona en Situacién de Riesgo de Contaminacién por
polimetales: Lugar o terrenc delimitado geograficamente en que mediante una
évaluacién de riesgo se ha determinado que existe un riesgo no aceptable para la
poblacién por la presencia de polimetalés.

p) Poblador: Toda persona natural que habite en las zonas de riesgo o en
situacién de riesgo definidas de conformidad al presente reglamento.

q) Ex Poblador: Toda persona matural que haya habitado en los perimetros
delimitados en el Programa Maestro de Intervencion de Zonas con Presencia de
Polimetales de la comina de Arica; Sector de Puerto, Sector de Maestranza y Sector F.

r) Ex Trabajador Expuesto Octpacionalmente: Toda perscna natural que prestd
servicios en virtud de un contrato de trabajo, y trabajadores independientés, cuya
exposicién a polimetales en su lugar de trabajo se debis al proceso productivo de
la empresa, o cuyo puesto de trabajo estuviesé dentro de los perimetros delimitados
en el Programa Maestro de Intervencién de Zonas con Presencia de Polimetales de la
comuna de Arica; Sector de Puerto, Sector de Maestranza y Sector F.

s) Ex Trabajador Expuesto No Ocupacionalmente: Toda persona natural que prestd
servicios en virtud de un contrato de trabajo, y trabajadores independientes, cuya
exposicién a polimetales en su lugar de trabajo no se debid al proceso productivo
de la empresa, sino al lugar de emplazamiento de &sta. Se incluyen ex funcionarios
de cualesquiera de las Fuerzas Armadas y de Orden.

t) Trabajador Expuesto Ocupacionaliente: Toda persona natural que preste
servicios en virtud de un contrato de trabajo, y trabajadores independiéntes, cuya
exposicién a polimetales en su lugar de trabajo se debé al proceso productivo de la
empresa o cuyo puesto de trabajo estuviese deitro de los perimetros delimitados en
el Programa Maestro de Intervencidn de Zonas con Presencia de Polimetales de la
comuna de Arica; Sector de Puerto, Sector de Maestranza y Sector F.

1) Trabajador Expuesto No Ocupacionalmente: Toda perscna natural que preste
servicios en virtud de un contrato de trabajo, y trabajadores independientés, cuya
exposicién a polimetales en su lugar de trabajo no se debe al proceso productive de
la empresa, sino al lugar de emplazamiento de &sta.

Articulo 4.- Los plazos sefialados en el presente reglamento podran ser
ampliados o prorrogados por resolucién fundada de la SubSecretaria del Ministerio
Secretaria Gemeral de la Presidencia, previa solicitud de la Subsecretaria
respectiva del Ministerio competente para la implementacién de las acciones que le
ordéna ejecutar la ley.

TITULO II

De la Rutoridad Coordinadora

Articulo 5°.- La Rutoridad Coordinadora serd responsable de velar por el fiel
cumplimiento de todos los programas establecidos por la ley N° 20.590.

Para estos efectos, la Rutoridad Coordinadora serd responsable de ejecutar la
coordinacién de las tareas que correspondan a las Secretarias Regionales
Ministeriales de Salud, Vivienda y Urbanismo, Educacién, Desarrollo Social y Medio
Rmbiente, asi como de autoridades y servicios pablicos creados por ley, para el
cumplimiento de sus respectivas funciones administrativas, que operen en la Regidn
de Arica y Parinacota.

Articulo 6°.- En todas las etapas de ejecucidn de planes y programas,
seflalados en el presente reglamento, las autoridades competentes deberan mantener
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constante coordinacidén con la Autoridad Cocordinadora.

Articulo 7°.- Para llevar a cabo su cometido, la Rutoridad Coordinadora
debera efectuar las siguientes acciones:

1) Realizar acciones de coordinacidn que permitan optimizar y garantizar el uso de
1os recursos materiales y humanos aportados por los servicios @ instituciones
involucrados en el ambitd de la ley N° 20.590, propeniendo para elloc medidas
concretas a las autoridades competentes dentro del marco que las leyes disponen;
2)  Evaluar los instrumentos, resultados y estado de ejecucién de las diversas
medidas, asi como de las actividades llevadas a cabo pot los servicios e
instituciones involucrados en el programa de intervencidn en las zonas con presencia
de polimetales en la comuna de Arica.

Asimismo, podrd gemerar informes estadisticos y reportes periddicos con el
objeto de informar a las diversas autoridades del estado de ejecucidn del plan
establecido por la ley N° 20.590;

3)  Gemerar un fluido intercambio de informacién y datos de los servicios e
instituciones resefiados, respecto de las actividades y medidas implementadas en la
materia.

Para cumplir el objetivo anteriormente sefialado, podrd celebrar convenios de
cooperacién cén los diversos servicios piblicos e instituciones que sean parte de
la administracién del Estado;

4)  Coordinar y velar por la ejecucién eficaz de las accicnes desplegadas por los
diversos organismos y servicios publicos, en cuanto a los objetivos, propésitos,
tareas, acciones y medidas a implementar y que se ejecuten en el ambito del plan
establecido por la ley N° 20.590;

5)  Establecer, en conjunto con la Subsecretaria de Desarrollo Regicnal y
Administrativo, canales de coordinacién con la Municipalidad de Arica, a fin de
concertar planés, programas y acciones que resulten necesarios en el Ambito de la
ley N° 20.590;

6)"  Recibir los antecedentes que remitan las personas interesadas en acreditar su
calidad de beneficiarios de la ley N° 20.590, y certificar dicha situacién, sin
perjuicio de la facultad de delegar tales atribuciones;

7) ~ Elaborar el catastro a que alude el articuloc 8° de este reglamento, y

8)  Requerir a los respectivos Ministerios, Intendencias y Secretarias Regionales
Ministefiales para que, en el Ambito de sus competencias, den cumplimiento cabal a
los objetivos seflalados en la ley N° 20.590 y en su reglamento.

El apoyo técnico y administrativo que se requiere para que la Rutoridad
Coordinadora desempefie correctamente sus funcionés serd proporcionado por el
Ministerio Secretaria General de la Presidencia.

Articulo 8°.- Para asignar los beneficios que establece la ley N° 20.590, la
Rutoridad Coordinadora elaborard un catastro de personas, viviendas y demas
edificaciones afectadas por la contaminacidn por polimetales.

La Autoridad Coordinadora podri designar en la zona afectada a un/a delegado/a,
preferentemente una autoridad régional, a quien competerd recibir los antecedéntes
que acrediten la calidad de afectados y certificar dicha calidad de conformidad a lo
éstipulado en los siguientes articulos. Este delegado/a podrd coordinar con
autoridades locales la implementacidn de los beneficios del presente reglamento.

Los Ministerios competentes, dentro de sus atribuciones legales, deberan
remitir, para su tratamiento técnico, a la Autoridad Coordinadora aquella
informacidn necesaria para cumplir con sus tareas. Asimismo, los Ministerios
competentes para proveer los bemeficios que se regulan en este reglamento deberan
instruir a nivel nacional a sus servicios dependientes o relacionmados, acerca de la
existencia de los beneficios de la ley N° 20.590 y los mecanismos para su
concrecisn.

TITULO III

Acreditacién de los beneficiarios

Articulo 9°.- Para efectos del catastro a que se refiere el articulo
anterior, desde la entrada en vigencia del presente reglamento, se reputaran
beneficiarios acreditados los pobladores, trabajadores, ex pobladores y ex
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trabajadores de los sectores contaminados por polimetales e incorporados en la base
de datos que el Ministerio de Salud elabord para la implementacién del Programa
Maestro de Intervencidn de Zonas con Presencia de Polimetales de la comuna de Arica,
la cual serd remitida por dicho Ministerio a la Autoridad Coordinadora, quien, a su
vez, los individualizara.

Sin perjuicio de lo anterior, las perscnas no consideradas beneficiarias de
acuerdo al inciso precedente podrin acreditarse como benmeficiarias de la ley N°
20.590 conforme a las disposicicnes contenidas en los parrafos 1°, 2°, 3° y 4°
del presente Titulo.

En aquellos casos de personas interesadas en acreditar su calidad de
beneficiafic y que posean su actual residencia fuera de la Regidn de Arica y
Parinacota, debéran remitir a la Intendencia de su domicilio los antecedentes o
documentos exigidos por este reglamento para efectos de la acreditacidn. las
Intendencias remitiran los anteCedentes a la Autoridad Coordinadora o a quien esta
fltima hmbiere delegado facultades. Una vez analizada la informacidn de cada uno de
los interesados y acreditada su calidad de beneficiario, la Autoridad Coordinadora o
su delegado le remitira un certificado que dé cuenta de dicha calidad.

Parrafo 1° Beneficiarios por habitar zonas de riesgo

Articulo 10.- Para los fines indicados en el inciso segundo del articulo
anterior, las personas deberan acreditar el cumplimiento de los siguientes
requisitos:

1)  Un tiempo minimo de exposicién a polimetales, segin lo sefialado en el
articulo 11.
2)  Haber residido en algquno de los lugares seflalados en el articulo 12 con

antericridad a la vigencia de la ley N° 20.590, ¢ en las zonas definidas de
conformidad con el articule 52 con antericridad al acte administrative que defina
dichas zonas.

Articulo 11.- Para efectos de lo sefialado en el numeral 1) del articulo 10,
los tiempos minimos de exposicién a polimetales requeridos para ser calificado como
beneficiario del programa de salud establecido en la ley N° 20.590 seran los
siguientes:

a) Menores de 18 afios cuyas madres cursarcn a 1o menos 3 meses de su embarazo
con residencia en las zonas definidas en los articulos 12 6 52, mediante la
presentacidn de los documentos especificados en el articulo 13!

b) Menores de 18 afios que acrediten haber vivido a lo mencs 6 meses o mds, en
las zonas seflaladas en los articulos 12 & 52, mediante la presentacidn de los
documentos especificados en el articulo 13 de este reglamento.

c) Mayorés de 18 afios de edad, deberan acreditar haber habitado al menos 3
afios en 1as zonas sefialadas en los articulos 12 6 52, mediante la presentacion
de los documentos especificados en el articulo 13.

Articulo 12.- Los interesados deberadn acreditar, mediante la presentacidn de
los documentos sefialados en el articulo 13 del presente reglamento, haber habitado
en alguno de los conjuntos habitacicnales emplazados en las zonas definidas en el
Drograma Maestro de Intervencién de Zomas con Presencia de Polimetales de Arica,
desde el afio de construccién de los mismos hasta la fecha de publicacién de la ley
N° 20.590, segin se sefiala en la siguiente tabla:

POBLACION ANOC DE CONSTRUCCION
Alborada 1983

Cerro Chufic I 1993

Cerro Chufie II 1994

Cerro Chufie III 1994-1995
Cerro Chufic IV 1994

Cerro Chufic V 1995

Cerro Chufic VII 1995
Huamachuce I 2001
Huamachuce II 2004
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»
Los Industriales I 1985

Los Industriales II 1994

Los Industriales IIT 1990-1991

Los Industriales IV 1994

Sica-Sica Antes de 1983

Villa Araucania 1990

Prat 1958

Villa Santa Maria 1989

Chincherre Alto 1969

Zcna Industrial Sin impertar fecha de instalacidn o construccidn,

pero previo a publicacién de ley N° 20.590

Articulo 13.- La acreditacién de la calidad de beneficiario serd realizada
por medic de una declaracidn jurada del beneficiario y dos testigos no familiares,
que puedan dar fe del tiempo de exposicidn en las zomas de riesgd definidas en
virtud de este reglamento. Log declarantes soportaran las responsabilidades
concurrentes en el evento de falsear informacién.

A la declaracién anterior, deberan acompafiar dos de los siguientes medios de
acreditacién de domicilio:

1)  Ficha CAS, o ficha de proteccién social, o su equivalente, donde se
individualicen los integrantes del grupo familiar sin importar el puntaje asignado en
dicha ficha.

2)  Copia simple del certificado de dominio de la vivienda, escritura de
compraventa, posesidn efectiva u otro documento que acredité la propiedad, posesidn
o méra temencia del inmueble.

3) Registro de domicilio emitido por entidades educacionales, de salud o
previsionales.
4) Cualquier otro documento o certificado idéneo del domicilio, emitido por algin

servicio dependiente del Estado.

La Autoridad Coordinadora, o su delegado/a, serd la responsable de verificar la
pertinencia de los antecedentes.

Parrafo 2° Beneficiarios que presentan efectos en la salud

Articulo 14.- También seran beneficiarios de la ley N° 20.590 aquellos
pobladores, ex pcbladores, trabajadores y ex trabajadores que hayan habitado,
habiten, trabajén o hayan trabajado en una de las zonas definidas en los articulos
12 y 52, y que presenten algin 2fecto en la salud, atribuible a la exposicién a uno
o mis de lof contaminantes de interés que seran definidos por el Ministerio de
Salud.

Para acreditar su residencia o lugar de trabajo en una de las zonas definidas en
los articulos 12 y 52, deberdn presentar dos de 1og documentos sefialados en el

inciso segundo del articulo 13 o uno de los documentos sefialados en el articulo

16, segin corresponda. Para acreditar algin efecto en la salud atribuible a la
exposicién a unc o mais de los contaminantes de interés definidos por el Ministerio
de Salud, deberan presentar un certificado médico u otra documentacisn de

cardcter clinico en que conste dicha situacién.

Parrafo 3° Beneficiarios ex trabajadores expuestos ocupacionalmente

Articulo 15.- Los ex trabajadores expuestos ocupacionalmente, serdn
censiderados como beneficiarios por la ley cuando cumplan con un periodo de a lo
menos 6 meses de permamencia en las empresas emplazadas dentro de las zonas
establecidas en el Programa Maestro de Intervencién de Zonas con Presencia de
Polimetales de Arica.

Para efectos de lo sefialado en el inciso precedente, se tendrd en
consideracidn el sector de emplazamiento, asi como la fecha de inicio de
actividades de las empresas en que los ex trabajadores afectados desempefiaban
funciones:

a) Sector de Maestranza: Fecha de inicio de actividades 1913, data que
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corresponde al inicio de transporte y acopio de minerales a través de linea férrea
Ferrocarril Arica La Paz. Lo anterior se extiende hasta la fecha de publicacidn de
la ley N° 20.590.

b) Sector de Puerto: Fecha de inicio de actividades con minerales metilicos en
1913, finalizando el periodo de exposicicén debido a este tipo de contaminacidn con
motivo de dar término a las obras de remediacién del sector de puerto en octubre de
2010.

c) Sector F: Fecha de inicio de actividad productiva de extraccidn mineral de
oro (Au) y plata (Ag) y de la empresa Procesadc de Metales Limitada en 1978 hasta
fecha de publicacidn de la ley N° 20.590.

Articulo 16.- Para certificar la calidad de beneficiarios conforme al articulo
anterior, los ex trabajadores expuestos ocupacionalmente deberdn acreditar la
existencia de vinculo laboral, asi como su duracién, a través de al menos uno de
los documentos que se sefialan’ a contimuacién:

Contrato de trabajo.

2) Finiquito de trabajo.
3) Liquidaciones de sieldo.
4) Ceftificados emitidos por el Instituto de Previsidn Social u Organismos

Certificados emitidos por las Administradoras de Fondos de Pensiones.
Certificados emitidos por las Instituciones de Salud Previsional.
Certificados emitidos por las Cajas de Compensacidn.

8) Certificados o documentos que defuestren evaluaciones médico legales o
estudios de enfermedad profesional, que incluyan antecedente de historia laboral.

1)
)
)
Administradores de la ley N° 16.744.
5
5
7

Los documentos precedentemente sefialados permitiran acreditar ante la
Rutoridad Coordinadcra la relacidn contractual con algunas de las empresas ubicadas
gecgraficamente en los sectores mencionados en el articulo 15 del presente
Feglamento.

Parrafo 4° Beneficiarios trabajadores y ex trabajadores expuestos no
ocupacicnalmente

Articulo 17.- Asimismo, se considerarin beneficiarios de la ley N° 20.590, a
aquellos trabajadores y ex trabajadores expuestos no ocupacionalmente que acrediten,
médiante los documentos sefialados en el articulo 1€ del presente reglamento, un
tiempo minimo de exposicién no ocupacional de al menos 3 afios.

TITULO IV

De los beneficios en materia de salud

Articulo 18.- Los bemeficiarios certificados conforme a los parrafos 1, 3 y 4
del titulo anterior seran incluidos en los programas de deteccidn, control y
tratamiento de los efectos a la salud, siempre y cuando cumplan los requisitos
establecidos en el mismo con anterioridad al 1 de enero de 2015.

Los beneficiarios serdn ingresados en un programa de vigilancia de salud que
incluird pesquisas, tratamientos y seguimientos de los efectos en la salud causados
por la exposicién a polimetales.

Los programas de deteccidn, control y tratamiento de los efectos a la salud y
el programa de vigilancia seran realizados por el Servicio de Salud de Arica, en el
6 16s establecimientos asistenciales piblicos que &ste designe para tales efectos,
6 aquellos en donde proceda geograficamente segin el domicilio del beneficiario,
sin perjuicio de lo éstablecido en el articulo 20.

Articulo 19.- En el marco de las acciones del Programa de Salud establecidas en
los articulos 7°, 8° y 9° de la ley N° 20.590, las autoridades de salud
deberan:

1) Fiscalizar y realizar la vigilancia sanitaria de los polimetales en el agua de
consumo humano y en los alimentos distribuidos en la ciudad de Arica, serd
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responsabilidad de la Secretaria Regicnal Ministerial de Salud de la Regidn de
Arica y Parinacota;

2)  Fiscalizar ambientes laborales de las empresas emplazadas en las zonas definidas
con presencia de polimetales, como también aquellas con polimetales en sus procesos
productivos, segin lo establécido en el Programa Maestro de Intervencién de Zonas
con Presencia de Polimetales de Arica, o en las zonas de riesgo o en situacién de
riesgo decretadas segin 1o establece el presente reglamento. Las labores antedichas
seran responsabilidad de la Secretaria Regional Ministerial de Salud de la Regién
de Arica y Parinacota;

3)  Implementar, por parte de los Servicios de Salud correspondientes, segiin los
lineamientos que establezca al efecto el Ministerio de Salud, una "CGuia de
vigilancia para poblacién general expuesta a polimetales", a mis tardar en octubre
de 2014

4)  Implementar, a través de log Servicios de Salud correspondientes, segin los
lineamientos que establezca al efecto el Ministerio de Salud, un programa de
deteccicn, control y tratamiento de los efectos a la salud, producto a la
exposicién a polimetales en la poblacidn afectada, a mis tardar en octubre de

2014;

5) 'Establecer, a través del Ministerio de Salud, una "Cuia de vigilancia de
trabajadores y ex trabajadores expuestos a polimetales" en virtud de 1o que establece
el deCreto supremo N° 534, de 1999, del Ministerio de Salud, que aprueba el
reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en 10s lugares de
trabajo, sus actualizaciomes, y la normativa vigente en materia de salud ocupacional,
a mis_tardar en octubre de 2014;

6) Realizar estudios epidemiolégicos en materia de efectos en salud de la
exposicién a polimetales en poblacidn general y trabajadores expuestos ocupacional
v ambientalmente, a través de la Secrefaria Regional Ministerial de Salud de la
Regién de Arica y Parinacota, a mis tardar en octubre de 2014;

7)° Implementar sistemas de informacién que permitan la vigilancia contima de la
poblacién expuesta a polimetales, a través de la Secretaria Regicnal Ministerial
de Salud de la Regidn de Arica y Parinacota, a mas tardar en octubre de 2014, y

8)  Implementar, a través de la Secretaria Regional Ministerial de Salud de 13
Regién de Arica y Parinacota, un Laboratorio de Salud Pdblica Ambiental que deberd
contar con las capacidades analiticas para realizar muestras ambientales y
biclégicas, en el area de sus competencias, a mas tardar en octubre de 2014.

Articulo 20.- Los trabajadores expuestos ocupacionalmente serdn ingresados en
su respectivo Organismo Admihistrador de la ley N° 16.744 como parte de los
programas de evaluacidn y vigilancia bajo la responsabilidad de los Organismos
Adninistradores de dicha ley, los que deberan otorgar todos los beneficios
establecidos en ella.

Los ex trabajadores expuestos ocupacionalmente recibiran evaluacién y
atencidn médica a realizar por el Servicio de Salud de Arica, en el o los
establecimientos asistenciales piblicos que éste designe para tales efectos, o por
el establecimiento asistencial del Serviéio de Salud donde proceda geograficamente.

En caso de que se detecte una enfermedad profesional producto de la exposicisn
a polimetales, 16s ex trabajadores serdn derivados por sus respectivos Organismos
Adninistradores de la ley N° 16.744, para seguir el procedimiento sefialado en el
inciso primero anterior.

Los trabajadores y ex trabajadores expuestos no ocupacionalmente recibiran
evaluacién y atencién médica a realizar por el Servicio de Salud de Arica, en el o
los establecimientos asistenciales publicos que éste designe para tales efectos, o
por el establecimiento asistencial del Servicio de Salud donde proceda
geograficamente.

Articulo 21.- Sin perjuicio de los beneficios contemplados en la ley N°
16.744, los trabajadores y ex trabajadores podran acceder a los beneficios
censiderados por la ley N° 20.590, toda vez que cumplan los requisitos establecidos
en ella.

Articulo 22.- Para los ex trabajadores y ex pobladores, el derecho a la
evaluacién y atencidn médica serd con independencia de la regidn en la que
habite en la actualidad, siguiendo las pautas que establecen las guias de vigilancia
y programas de deteccidn, control y tratamiento de los efectos a la salud.

TITULO V
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De los beneficios educacicnales

Parrafe 1° Disposiciones Generales

Articulo 23.- Se concedera bajo la denominacidn "Beca Polimetales de Arica"
el beneficio pecuniario de libre disposicién que se otorga a las personas
debidamente acreditadas como bemeficiarias, por parte de la Rutoridad Coordinadora,
de conformidad a lo previsto en el Titulo IIT del presente reglamento, las cuales
podran impetrar el beneficio certificando su condicidn de alummo reguiar de
Educacién Media o de Educacién Superior en Establecimientos Educacidnales e
Instituciones de Educacién Superior reconmocidas por el Estado, en los términos
establecidos por el articulo 10 inciso 4° de la ley N° 20.590.

Los Beneficios de la Beca Polimetales de Arica no podrin ser asignados a
aquellos estudiantes que hubiesen obtenido un titulo profesional otorgado por alguna
institucién de Educacion Superior reccmocida por el Estado.

Articulo 24.- La Beca consiste en:

a) 0,62 Unidades Tributarias Mensuales para los bemeficiarios de la Beca que
cursen Ediicacidn Media;

b) 1,24 Unidades Tributarias Mensuales para los beneficiarios de la Beca que
cursen’ Ediicacidn Superior.

Articulo 25.- La Beca tendrd una duracidén de hasta 10 meses durante el afio
lective o durante el afic académico.

Articulo 26.- La Junta Nacional de Auxilio Escolar y Becas, en adelante Junaeb,
tendra a su cargo la responsabilidad técmica y la administracién de la beca. En el
ejercicio de esta funcicn, Junaeb actuard de acuerdo con las facultades
establecidas en su Ley Organica y las normas del presente decreto,
correspondiéndole especialmente:

a) Establecer los procedimientos, dentro de los 90 dias siguientes a la total
tramitacidn del presente decreto, para la concesidn, renovacién, reconsideracion,
cambic de carrera, contimuidad, suspensidn o extincién de la Beca

b) Verificar la calidad de beneficiario y condicién de alumno regular del
postulante y rencvante a la Beca;

c) Pagar la Beca de conformidad a lo prescrito en el presente reglamento;

d) Promunciarse scbre todos 1os asuntos que sean necesarios o comvenientes para
el buen funcionamiento de la Beca, y

e) Certificar la calidad de betario cuando &ste lo solicite.

Parrafo 2° De la postulacidn

Articulo 27.- Serdn requisitos para postular a la Beca:

a) Acreditar la calidad de "Beneficiario", acompafiando el certificado emitido
por la Mitoridad Coordinadora como medic de verificacion:

b) Encontrarse matriculado en algin establecimiento educacional de Educacién
Media o de Educacién Superior reconocido por el Estado;

c) Tratandose de estudiantes de Educacién Superior, serd requisito adicional
que estos cursen estudios en carreras de a 1o menos 2 afios o 4 sémestres de
duracidn y que la Institucidn de Educacién Superior se encuentre reconocida por el
Ministerio de Educacidn.

. Articulo 28.- Para efectos de la solicitud de la beca existiri un Sistema
Unico de Postulacidn y Renovacién, que operard via internet. Para ello, Junaeb
dispondrd de una plataforma informitica para su administracién, a través del

portal wwy.junael.cl. Dicha plataforma deberd encontrarse operativa dentro de los 90
dias siguientes a la total tramitacién del presente decreto.
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Articulo 29.- La presentacién de los antecedentes que acrediten los requisitos
exigidos para la postulacién o renovacién de la Beca se efectuara conforme a los
siguientes criterios:

a) Beneficiarios que estudian en Establecimientos Educacionales o en
Instituciones de Educacién Superior, en la Regidn de Arica y Parinacota: Los
estudiantes de educacidn media deben postular y renovar ante la Municipalidad de
Arica o Intendencia Regional de Arica y Parinacota o Direccién Regicnal de Junaeb de
la misma regién. Los estudiantes de educacién superior deben postilar en la
Institucidn de Educacidn Superior en la cual ge encuentran matriculades o
Direccién Regional de Junaeb de la misma regiom.

b) Beneficiarios que estudian en establecimientos educacionales o en
Instituciones de Educacidn Superior en otra regién: Los estudiantes de Educacidn
Media deben postular y renovar ante la Direccién Regional de Junaeb correspondiente
a su domicilio y los estudiantes de Bducacidn Superior en la Institucién de
Educacién Superior en la que se encuentren matriculados o Direccidn Regional de
Junaeb de la misma region.

Las entidades que reciban las postulaciones y renovaciones deberdn remitir los
antecedentes a la Direccién Regional de Junaeb de la Regidn de Arica y Parinacota,
quien otorgard la Beca mediante resolucidn exenta fundada, la que serd publicada
én el sitid electrénico a que alude el articulo anterior.

Parrafc 3° De la renovacidén

Articulo 30.- La beca podrd ser renovada para el siguiente afio lectivo o
académico, segin corresponda, a través de un proceso dendminado Renovacion,
debiendo el estudiante beneficiario acreditar los requisitos que se indican en el
articulo siguiente.

Articulo 31.- Los requisitos para renovar la Beca en la Enseflanza Media son:

a) Presentar amualmente dentro de log plazos establecidos por Junaeb, mediante
resolucién exenta, el Certificado de Matricula emitido por el establecimiento
educacional;

b) Ser promovido al afic académico siguiente; esto es, aprobar el afio
académico anterior a la renovaciom.

Articulo 32.- Los requisitos para renovar la Beca en Educacién Superior son:

a) Acreditar la calidad de alumno regular;

b) Haber aprobado, a lo menos, el 50% de las asignaturas inscritas en el afio
lectivo o afio académico anterior, lo cual debe ser acreditado por el estudiante
beneficiario mediante la entrega de documento que acredite dicho requisito emitido
por parte de la Institucién de Educacién Superior.

Para efectos del presente decreto, los programas de formacién inicial, tales
como bachilleratos, college y médulos de licenciatura conducentes a titulo
pedagdgico, serdn comsidefados como parte integrante del curriculum de la carrera
profésional, por la que el estudianté en definitiva opte, por ello, en estos casos,
Se entenderd como periodo reglamentaric de duracidn, la suma de log afios de dicho
programa mis los afios de la carrera propiamente tal. Las practicas profesicnales o
practicas laborales se consideraran dentro de la duracidn de la carrera, siempre
que sean parte de la malla curricular.

El estudiante de Educacién Superior podrd solicitar la renovacién de la Beca
am después de terminados los estudios regulares, por el periodo necesario para la
obtencién del titulo profesicnal o técnico profesional, por los siguientes plazos
maximos dependiendo dé la duracidn de la carrera:

~“Carteras de hasta 5 semestres de duracion: maximo de un semestre.

- Carreras de hasta 9 semestres de duracidn: maximo de un afio.

- Carreras de 10 y mas semestres de duracidn: maximo de dos afios.

En el evento que un estudiante deba cambiarse de carrera podrd removar la beca,
por Gmica vez, siempre y cuando dicho cambio se produzca durante su primer afio de
estudios superiores, por problemas vocacionales o de salud.

Articulo 33.- La Junaeb excepcionalmente, en educacidn media y en educacidn
superior, podrd eximir de los requisitos exigidos para la renovacidn de la Beca
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Polimetales de Arica a aquellos estudiantes que presenten un dafic cognitivo producto
de la afectacidn por contaminacién por polimeétalés, o que se encuentren afectados
por situaciones de fuerza mayor, las cuales deberan ser debidamente certificadas
ante dicho organismo. La sollcitud deberd estar debidamente documentada y entregada
a Junaeb durante el periodo de renovaciém establecido por ésta y que se publicara
en el sitio electrémico de Junaeb.

La Subsecretaria de Salud Piblica del Ministerio de Salud, previo informe del
Ministerio de Educacién y mediante resolucién fundada, determinard un protocolo
para certificar la condicidn y caracteristicas del dafio cognitivo referido en
inciso anterior.

Parrafo 4° Suspensidén del beneficio

Articulo 34.- En caso de retiro o suspensidn de sus estudios, el becario
debera dar inmediato aviso por escrito a la Junaeb para que se proceda a suspender
el pago o entrega de la Beca. Si el becario omite este aviso, se le pondri término
anticipado al beneficio y deberd restituir de inmediato la suma de dinero percibido
de manéra indebida, reajustada conforme al Indice de Precios al Consumidor, o el
mecanismo de reajustabilidad que lo reemplace, si asi ocurriere, desde la fecha en
que el becario ofitid dar el aviso debiendo darlo y hasta que efectivamente lo
emita.

Excepcionalmente, podrin contimuar con el beneficio obtemido aquellos
estudiantes que hayan suspendido sus estudios por razones de fuerza mayor,
debidamente certificada ante Junaeb. La solicitud de suspensidn debera ser
documentada y entregada a dicho organismo.

La suspensién serd autorizada por Junaeb por el periodo miximo de un afio
lectivo o de un afic académico. Para los efectos del presente decreto se entenderd
por afio lectivo aquel periodo que comprende las clases sistemiticas y el resto de
las actividades educativas que se realizan en un establecimiento de ensefianza media.

Sin perjuicio de lo anterior, Junaeb podrd autorizar, por razones debidamente
justificadas, que la suspensidn dé que se trate tenga una duracién maxima de dos
afios, siempre y cuando el estudianté presente una causal distinta a la esgrimida en
la solicitud de suspensién inmediatamente anterior.

Si el establecimiento de educacidn media o institucién de educacién superior
en que se encuentre matriculado un becaric suspende temporalmente su actividad
docénte, Junaeb continuari pagando la beca a los beneficiarios matriculados en dicha
institucidn hasta el periodo maximo establecido enm el articulo 25°. No obstante,
la Junaeb podrd, por resolucidn fundada de su Secretario General, y en casos
calificados, suspender el pago del beneficio; si la actividad docehite cesa en forma
permanente, la beca se extinguira. En todo caso, el alummo podrd mantener el
Storgamiento de la beca si en el mismo afio lective se matricula en otro
establecimiento educacional o institucioén de educacién superior.

Parrafo 5° Pérdida del beneficio

Articulo 35.- La Beca Polimetales Arica se extinguird por situaciones
debidamente calificadas, a saber:

a) Fallecimiento del becario, cuyo medio de verificacién es el certificado de
defuncicn;

b) Desercidn escolar definitiva, segin lo informado por el establecimiento
educacicnal a la Direccidn Regicnal de Junaeb Arica y Parinacota;

¢) Eliminacién académica del estudiante por parte de la institucién de
educacién superior en la cual se encuentre matriculado, ya sea por inasistencia a
clases, reprobacidn de toda la carga académica del afio o semestTe académico u
otra causal prevista en la reglamentacién académica, lo cual debe ser acreditado e
informado pof la Institucién de Educacidn Superior a la Direccidn Regional de
Junaeb Arica y Parinacota

d) Sobrepasar la duracién mixima del beneficio, en base a los periodos de
extensién indicados en el articulo 32 del presente reglamento;

e) No renovacién de la Beca al afio lectivo o afio académico siguiente, lo
cual debera constar en los archivos de Junaeb;
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£) Adulteracién o falsificacién de los antecedentes consignados en el proceso
de postulacién o renovaciZn a la Beca, que sea acreditado de manera fehaciente por
Junaeb, con la documentacién de respaldo respectiva.

Parrafc 6° Deberes del becaric

Articulo 36.- Los becarios deberdn cumplir con los siguientes deberes:

a) Informar cportunamente a la Junaeb los cambios producidos en la situacién
académica;

b) Presentar los antecedentes requeridos para el proceso de renovacién de los
beneficios en los plazos indicados por Junaeb;

c) En el caso de los estudiantes de Educacidn Superior, ademds deben acreditar
en el segundo semestre su calidad de alumo regular;

&) Informar oportunamente la situacién de errores en los pagos, a fin que la
Junaeb complete 108 montos que correspondan o los descuente en la cuota sigiiente,
segln sea el caso;

e) Autorizar a la Junaeb la verificacién de la situacién académica
presentada,

£) El beneficiario deberd hacer uso del beneficio dentro del afio académico en
el cual se le asigna o remueva.

Parrafo 7° Derechos del becario

Articulo 37.- Los beneficiarics de la Beca tendrdn los siguientes derechos:

a) Suspender o removar la Beca;

b) Solicitar informacién a la Direccidn Regional o Nacional de Junaeb respecto
de su situacidn personal en la Beca;

c) Acceder al estado de las consultas, reclamos o sugerencias relacionados con
la Beca, y

d) 'solicitar a la Junaeb la certificacién de la calidad de beneficiario de la
Beca.

e) Solicitar reconsideracién ante Junaeb, en el evento de que fuera rechazada
su peticidn de acceder a la Beca o a su renovacion.

TITULO VI

De los beneficios en materia de vivienda y urbanisme

Articulo 38.- El Ministerio de Vivienda y Urbanismo ejecutard acciones
destinadas a la relocalizacién de familias, reparacién de viviendas y proyectos de
barrio conducentes a la atencién de poblacicnes ubicadas dentro del perimetro de
intervencién.

Para tal efecto, establecerd metodologias de intervencién de acuerdo al tipo
de accién a realizar, basadas en catastros por zonas, propiedades o beneficiarios,
segln sea el caso, confeccionados por la Autoridad Coordinadora, en coordinacidn

con los Ministerios competentes.

Articulo 39.- El Ministerio de Vivienda y Urbanismo, a través del Servicioc de
Vivienda y Urbanizacidén, confeccicnard un catastro de viviendas del sector de Cerro
Chufie, poblaciones de El Amanecer, El Solar y Los Laureles, para ser relccalizadas
de acuerdc a lo establecido en el articule 11 de la ley. Dicho catastro
individualizard cada lote de vivienda, dentro del perimetro establecido como zona
de relocalizacidn.

Articulo 40.- El Ministeric de Vivienda y Urbanismo asignarad subsidios del
Fonde Solidario de Vivienda, y su actualizacidn, por medio del Fondo Solidario de
Eleccidn de Vivienda, a los propietarios de los lotes individualizados de acuerdo a
leo sefialado en el articulo precedente.

Los subsidios podran ser asignados para la compra de una vivienda construida, o
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bien, para la construccidn de viviendas en muevos terrenos. En ambos casos, el
Servicio de Vivienda y Urbanizacidn de la regién asistira para la aplicacién
efectiva de dichos beheficios.

Para hacer efectivo el subsidio anterior, los beneficiarios deberdn acreditar
la propiedad de la vivienda en la zona determinada para relocalizar. A su vez,
perimutar dicha propiedad con el Servicio de Vivienda y Urbanizacién, quien deberd
velar para que la vivienda, una vez desocupada, no vuelva a reutilizarse sino
inhabilitarse o demolerse.

El monto del beneficio antes seflalado dependerd de la modalidad en que éste
sea aplicado. En el caso de la modalidad de Comstruccién en Nuevos Terrenos, dicha
vivienda incorporard un subsidio adicional que asegure un metraje minimo de 55 m?,
con el tercer dormitorio comstituido, de acterdo al itemizado técnico y cuadro
normativo, establecido por el decreto 174 del afio 2005 (Ministerio de Vivienda y
Urbanismo) , v decreto 49 del afic 2011 (Ministerio de Vivienda y Urbanismo), segin
sea el caso, de acuerdo a la fecha en que dicho subsidio fue asignado.

Articulo 41.- El Ministerio de Vivienda y Urbanismo, por medic del Servicio de
Vivienda y Urbanizacidn, estableceri un catastro de viviendas a ser reparadas
ubicadas dentro del perimetro de intervencién. Dicho registro individualizara a
los beneficiarios del subsidio, distinguiendo tipo de dafio, sector en que se
encuentra la vivienda y costo asociado a su reparacién.

Articulo 42.- Las familias afectadas cuya vivienda, ubicada dentro del
perimetro de intervencién, presente dafios que requieran de reparacién por parte
del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, deberan inscribirse en el Servicic de
Vivienda y Urbanizacidn reglonal, hasta el 31 de octubre de 2014.

Una vez inscritos, recibiran la visita de un profesional o técnico competente,
quien deberd levantar in informe que detalle el tipo de dafio presente en la
vivienda, y los costos asociados a su reparacion.

Cumpliendo con los requisitos para ser bemeficiado con este subsidio, el
Ministerio de Vivienda y Ufbanismo asignard un monto especifico, conforme a la
avaluacion de los costos detallados en el mencionado informe. Dicho monto estara
destinado a cubrir de forma exacta los costos asociados a la reparacién de dicha
vivienda y no podrd exceder las 100 UF.

Articulo 43.- Para ser asignatario del beneficio descrito en los dos articulos
precedentes, la persona interesada deberd cumplir con los siguientes requisitos
copulativos:

a) Ser propietario de la vivienda que requiere reparacién, sea que resida o no
en &sta;

b) No tener un subsidio anterior de naturaleza similar. Entiéndase de
naturaleza similar, como aquel beneficio que fue entregado por parte del Estado con
la finalidad de mejorar la misma vivienda por esta misma causa, y

¢) Estar insctito en el registro del Servicio de Vivienda'y Urbanizacién
seflalado en el inciso primero del articulo precedente.

En caso de coincidir la calidad de beneficiario para la aplicacidn de un
subsidio de relocalizacidn o reparacién de viviendas, asociados a la ley N°
20.590, con algin subsidio originado con ocasidn de im sismo o catdstrofe, el
beneficiario deberd optar por aquél que mejor responda a sus necesidades
habitacionales.

De optar por aquel subsidio originado com ocasidn de un sismo o catistrofe, se
entendera cumplida la accién desplegada por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo
segin lo ordenado por la ley N° 20.590 y el presente reglamento.

Articulo 44.- El Ministerio de Vivienda y Urbanismo, de conformidad a lo
dispuesto en el articulo 11 de la ley, desarrollara proyectos de Espacios Pablicos
en aquellas poblaciones que no seran relocalizadas.

Lo anterior corresponderd a las poblaciones "Huamachuco", "Araucania", "Sica
Sica", "Albcrada", "Industriales 0", "Industriales 1", "Industriales 2",
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"Industriales 3" e "Industriales 4".

Articulo 45.- En conformidad a lo sefialado en el inciso primero del articulo
anterior, tanto el disefic de cada proyecto como la ejecucién de las obras deberan
contemplar etapas de participacién de la comunidad e informacidn permanente de
avance que aseguren soluciomes pertinentes a la remediacién y necésidades de la
respectiva poblacién.

TITULO VII

De las medidas medioambientales
parrafo 1° De los criterios y metodologia de evaluacién de riesgo

Articulo 46.- Los estudios destinados a evaluar el riesgo para la salud de la
poblacién, con motivo de la presencia de polimetales en la comuna de Arica, se
Tegiran por las siguientes reglas:

1) El Ministerio de Salud en conjunto con el Ministerio del Medio Ambiente
aprobaran el nivel de riesgo aceptable para cada contaminante de interés en base a
una propuesta de un equipo de expertos. Lo anterior se formalizard mediante
resolucién del Subsecretario del Medio Ambiente.

2)  Los niveles naturales o niveles background se determinarin conforme a una
metodologia de muestrec que serd definida por el Ministerio del Medio Ambiente.
3)  Se Considerara como Zoma con Presencia de Polimetales para efectos de la ley o

Ztna Contaminada por Polimetales las areas de la comuna de Arica en las cuales se
verifiquen las circunstancias siguientes:

a) Que para los contaminantes de interés se registren en el suelo
concentraciones superiores a los niveles naturales o niveles background.

b) Que para 16s contaminantes de interés para los que no sea posible determinar
el nivel natural o nivel background, se registren emn el suelo concentracicnes
superiores a la dosis de referencia y factores de potencia cancerigena propuestos
por el equipo de expertos.

4) La BEvaluacién de Riesgo deberd efectuarse de acuerdo a unma Cuia Metodoldgica
para la Gestidn de Suelos con DPotencial DPresencia de Contaminantes, aprobada por
Tesolucién del Subsecretario del Medio Ambiente, en la cual se definiTan sus etapas
y actividades.

Parrafo 2° Del procedimiento para la determinacién de los niveles naturales o
niveles background y muestreo de suelo de la comuna de Arica

Articulo 47.- Publicado el presente reglamento en el Diario Oficial, a mis
tardar dentro del mes de octubre de 2014, el Subsecretario del Medio Ambiente, en
coordinacién con el Ministerio de Salud, designard un Equipo de Expertos que
deberd estar integrado por, a lo menos, cinco profesionales de reconocida
experiencia nacional en la materia, que colaboraran en la aplicacién de la
Evaluacién de Riesgo a que se refiere el presente reglamento.

Articulo 48.- Antes de comenzar el procedimiento de evaluacién de riesgo,
debera iniciarse el proceso de contratacidn de los estudios para determinar los
niveles naturales o niveles background y el muestrec de sueld en la comuna de Arica.

Sin perjuicio de lo sefialado, se podran utilizar un muestreo de suelo de la
comuna de Arica y estudios para determinar los niveles naturales o niveles
background, iniclados o concluidos con anterioridad a la vigencia de este decreto,
siempre y cuando se hayan desarrollado conforme a los critefios establecidos en el
presente’ reglamento.

parrafo 3° Del procedimiento de evaluacién de riesgo y determinacidn de

zonas de riesgo o zomas en situacién de riesgo de contaminacién por polimetales y
perimetro de intervencién
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Articulo 49.- Una vez que se cuente con los resultados del estudio que
determinara los niveles naturales o niveles background asi como con los fesultados
del muestreo de suelo realizado en la comuna de Arica, dentro del plazo de 30 dias
corridos, el Ministerio del Medio Ambiente determinard la o las Zohas con DPresencia
de Polimetales para efectos de la ley N° 20.590 o la o las Zomas Contaminadas por
Polimetales, si fuere procedente, debiendo en este caso, darse inicic al estudio de
evaluacién de riesgo. En caso queé no fuera procedente la determinacidn de la o las
Zonas con Presencia de Polimetales para efectos del articulo 16° de la ley o la o
las Zonas Contaminadas por Polimetales, se dispondrd el témmino del procedimiento.

Articulo 50.- Recibido por parte del Ministerio del Medio Ambiente el Informe
Final de la Evaluacidn de Riésgo, previo informe del Ministerio de Salud, el
Subsecretario del Medio Ambienfe, dentro del plazo de 30 dias corridos, mediante
resolucién fundada, definird la o las Zomas de Riesgo o Zonas en Situacidn de
Riesgo de Contaminacién por Polimetales y sus respectivos perimetros de
intervencién y ordenard em la misma solicitar, a lo menos, la opinién de la
Ilustre Municipalidad de Arica, del Gobierno Regional de Arica y Parinacota y del
Consejo Consultivo Regional del Medio Ambiente de la Regidn de Arica y Parinacota.

para efectos de lo anterior, se remitird copia de la resolucién y del
expediente respectivo a dichos organismos, para que emitan su opinidn a mis tardar
dentro de los 30 dias corridos siguientes contadds desde la recepcién de los
mismos.

La Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente de la Regidn de Arica y
Parinacota deberd dar una adecuada publicidad a los resultados del estudic en base
al cual se ha dictado la resolucidn referida en el inciso 1° de este articulo a
fin de informar a la ciudadania sobre los mismos, en medios tales como diarios de
circulacién local o nacional.

Articulo 51.- Terminado el plazo referido en el inciso segundo del articulo
anterior, y aunque no se hayan presentado las cbservaciones a que se refiere el
mismo, el Minisferio del Medio Ambiente continuard el procedimiento. En casoc que
hubiera observaciones, dispondrd de 30 dias corridos para analizarlas, para 16 cual
deberd solicitar informe al Ministerio de Salud.

Articulo 52.- Una vez analizadas las opiniones y observaciones, el Ministerio
del Medio Ambiente, dentro del plazo de 30 dias corridos, bajo la férmula "Por
orden del Presidente de la Repiiblica", emitira un decreto que deberd ser suscrito
tambisn por el Ministro de Salud, y determinard la o las Zomas con Presencia de
Polimetales a que se refiere el articulo 3° de la ley, conteniendo la delimitacidn
precisa del area geografica que abarcan, determinando la o las Zomas de Riesgo o
Zonas en Situacién de Riesgo de Contaminacidn por Polimetales y los Perimetros de
Intervencidn.

Parrafo 4° Del procedimiento de evaluacién de riesgo semestral

Articulo 53.- Una vez que en la o las Zonas con Presencia de Polimetales a que
se refiere el articulo 3 de la ley se hayan ejecutado las acciomes de intervencidn
comprometidas por parte del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, el Ministerio del
Medio Ambiente, en coordinacién con la Autoridad Coordinadora, realizara
semestralmente el procedimiento de Evaluacién de Riesgo en dichas zomas.

Para estos efectos, el procedimiento de evaluacién de riesgo de que trata este
articulo deberd sujetarse a las etapas y plazos que se exponen a contimacidn:

a) Deberd realizarse el muestreo de suelo en la Comuna de Arica.

b) Una vez que se cuente con los resultados del muestreo de suelo, se
determinara la o las Zonas con Presencia de Polimetales para efectos del articulo
16 de la ley o la o las Zonas Contaminadas por Polimetales, si fuere procedente,
debiendo en este caso, darse inicio al estudio de evaluacién de riesgd. En caso que
1o anterior no fuera procedente de conformidad a lo dispuesto en esté reglamento, se
dispondra el término del procedimiento, finalizando el seguimiento semestral de la
respectiva o las respectivas zonas con presencia de polimetales.

¢) Recibido el Informe Final de la Evaluacidn de Riesgo, previo informe del
Ministerio de Salud, el Ministerio del Medio Ambiente, denfro del plazo de 30 dias
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habiles, debera elaborar una propuesta de decreto supremo, conforme a lo dispuesto
en el articulo 52 del presente reglamento.

Articulo 54.- En caso que el decreto a que se refiere el articulo 52 del
presente reglamento no implique la modificacidn de la o las Zonas con Presencia de
Dolimetales, corresponderd al Subsecretario del Ministerio del Medio Ambiente,
previo informe del Ministerio de Salud, aprcbar por resolucién la evaluacidn de
Tiesgo respectiva, y disponer que se efectfien las adecuacicnes que sean necesarias a
las acciones de intervencidn mediante la reformulacidn de la regolucién conjunta
con el Ministerio de Vivienda y Urbanismo que se hubiere dictado conforme a lo
dispuesto en el articulo 11 de la ley.

Articulo 55.- El Ministerio del Medio Ambiente dari término al proceso de
sequimiento semestral de la o las Zonas con Presencia de Polimetales a que se refiere
el articulo 3 de la ley, 1ma vez que se determine que en cada una de ellas no existe
riesgo para la salud de la poblacién.

Témese razén, comuniquese y publiquese.- RODRIGO PENAILILLO BRICERO,
Vicepresidente de la Repfiblica.- Ximena Rincén Gonzilez, Ministra Secretaria
General de la Presidencia.- Nicolis Eyzaguirre Guzman, Ministro de Educacidm. -
Helia Molina Milman, Ministra de Salud.- Pablo Bademier Martinez, Ministro del Medio
Ambiente.- Maria Paulina Saball, Ministra de Vivienda y Urbanismo.

Lo que transcribo a Ud., para su conocimiento.- Saluda Atte. a Ud., Patricia
Silva Meléndez, Subsecretaria General de la Presidencia.
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Informe de Ana : ES16-27165

Laboratorio Amblental SGS Chile Ltda.

SISTEMA NACIONAL  “acreditacion LE 117 (Convenio INN-SISS), LE 118, LE 119 y LE 067 de Santiago " / "LE 631 y LE 632 (Convenio INN-SISS) de
DE ACREDITACION

N CHILE Antofagasta / LE 717 y LE 718 (Convenio INN-S1SS) de Puerlo Varas segin NCh 17025, Of 2005 (Exclido punto 5.7)"
( Analisis solicitado por:  SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE N
PROY AGUAS

TEATINOS 28, P8, STGO

Atencion a: VERONICA GONZALEZ Fecha Muestreo: 20-05-2016
Nro de Muestras: s Fecha Ingreso: 24-05-2016 15:35
Material / Producto: SUELO Fecha Inicio: 25-05-2016 11:22
Lugar de Muestreo: Avrica Fecha termino 30-05-2016 10:22
Muestreado por: Muestras proporcionadas por el Cliente, quien se responsabiliza de la identificacién, preservacion, procedencia, tipo
y tiempo de envase.
Notas:
\ <
Métodos de Ensayo
Analisis Metodologia
Humedad .ENVALAB-102 basado en método de Ansisis de Suelos INIA 2006
Metales .ENVALAB- 16 basado en EPA 3050, SM 31118 £d.22, 2012

RESULTADOS DE ANALISIS

MUESTRA
2] M2 M3
ANALISIS UNIDAD 1
Cinc mgkg 5 218331 327162 228100
Humedad % 01 35 33 61
Plata malkg 5 59 55 53
Plomo malkg 05 7914 7432 4997

RESULTADOS DE ANALISIS

MUESTRA
ne ws ne
ANALISIS UNIDAD o
Cinc mgikg 5 aa2703 108885 =
Humedad % 01 27 24 18
Plata mgikg 5 56 50 -
Plomo myikg 05 4708 2890 =

L (imito do datocsién)
Ensayos realizados en Laboratorio SGS Santiago, a excepeion de los ensayos Subcontratados ()

@l -

Santiago 01 de junio de 2016 Jefe Labaratorio

“Este informe es publicado por Ia compaiia bajo sus Condiciones Generales para Ios servicios de Inspeccion y de Ensayo enviado en cotizacién. (Copia disponible a peticion)”.
o reproduci parcialmanta al infarma sin 1a autarizacian por aserto dal Laboratorio Ambientar
SGS Chile Ltdz. _ Santiago: Puerto Madero #1320, Pudahue! | Antofagasta: Av. Pedro Aguirre Cerda 7357 f Pto Varas: Ruta § Sur Km 1013,

#{56.2) 89 80561 1(55-2) 259 BI5ET ¢[56.55) 23 4098 f (56-55) 23 45964 (65) 32 1800 1{65}32 1801 wwnwsgs.com

E-Mail: ximena pama@sgs.com

Miembro del Grupe G5 (Société Géndrale de Survel
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D Patricio Herrera Sepulveda <patricioherrera@ine.d>
Enviado el: jueves, 23 de abril de 2015 12:55

Para: Christian Sebastian Rojo Loyola

Asunto: RE: dato censal de cuadrante en Arica

Datos adjuntos: Cha PM_185_GV_2002xlsx

Estimado Usuario:
Envlo informacién solicitarta
Saludos cordiales

Patricio Herrera Sepiilveda
Encargado STAC

Instituto Nacional de Estadisticas
Direccién Regional Arica y Parinacota
Sotomayor 216 Quinto Piso
582232471

hristian Sebastian Rojo Loyola [mailto:christian rojo@srma.cob.d]
Enviado el: jueves, 23 de abril de 2015 9:51

Para: Patricio Herrera Sepuiveda

Asunto: dato cersal de cuadrants en Arica

Estimado Patricio

De acuerdo a lo conversado, necesitamos obtener los siguientes datos del cuadrante: Pecro Montt, 18
de septiembre, General Veldsquez y Chacabuco.

Cantidad de casas de uso residencial
Cantidad de casas de uso comerial
Grupo etario

Cantidad de habitantes

Agradeciendo vuestra colaboracién, saludo atertaments

Christian Rojo Loyola
Division de Ficalizacién
Superintendancia del Medio Ambients

shistiznolomsmacoh ol

sovvema.gob.cl
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Sector Chacabuco/ Pedro Montt/ 18 de Septiembre/Gral. Velasquez Sector Chacabuco/ Pedro Montt/ 18 de Septiembre/Gral. Velasquez

Datos de Residentes Habituales 2002 Viviendas de Uso residencial (Las comerciales no son censadas)
Condicion de Ocupacion
Tipo de Vivienda Ocupada con personas.. o oo,

04 14| 2] 3] presentes _ausentes

59 21] 16] 37| Casa 65 9 9 76
1014 13 1] 3| ‘Departamento en edificio a1 3 1 110
1519 23] 2] s Piezas en casa antigua o conventillo af- 1] 5
2024 20 25| _as| Mejora, mediagua 1| - 1
2529 19 19] 33 Rancho, choza 1| - 1
3034 2] 15]_3g] Otro tipo de vivienda particular 1| - 1
3539 1) 19] 31 Vivienda colectiva (Residencial, Hotel, Hospital, etc.) 14 1|

024 19 19] 33 Total 177 6 26

4549 1 21| 3|

5054 19 2] _ai

5559 1 16| 32|

6064 14| EY| N

6569 15 16] 31

7074 o 1] 13

7579 3 15|13

80y mds B 13 2]
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De:

Enviado el:

Para:
cc

Asunto:

Marta Seavedra <marta saavecha@redsalud gov.dl»
viemes, 08 de mayo de 2015 1025
Christian Sebastian Rojo Loyola

vonine sanhueza@redsalud gob cl fran cisco rojas@redsalud gob.cl; manuel ortuno

RE: Consulta salud

Estimaclo, de acuerdo a su consulta, el cuadrante entre Pedro Montt, 18 de septiembre, General Velasquez y

Chacabuco, es parte del “Sector Puerto” definiclo en el Plan Maestro, por lo cual sus pobladores han sido atendidos

en el Centro de Salud Ambiental.

Desdle el affo 20102 la fecha se han atendido 188 personas, dlasificadas como “pobladores” un total de 57 hombres

y 113 mujeres, y como “trabajadores no ocupacional” con un total de 3 hombres y 15 mujeres.
Se adjunta tabla por grupo etdreo y sexo.
(Fuente de la informacicn: Base de atenciones Centro de Selud Ambiental)

Categoria_|Poblador Trabajadr No Ocupadional
Sex0 Hombre Mujer Hombre Mujer
Edad 0218 [19260 [mayorde6D _|0a18 [19260 [mayorde 6 [0a18]19260 |mayorde6d |0a1s

2009

| 16 16 Bl 1 52 3

2011 i 1 3

02| 1 1

2013

2014

05| 1 o 2 1

Towal| 18] 19 ) ) 58 %] s
Atenta a comentarios.

SeREMI MARTA SAAVEDRA GARCIA

Fono: (56)(58)2472122

Mo Dirsccién: 18 de Septiermbre 471

artasavedrairedsalud.qoncl + bito:

Secretaria Miristerisl de Sahud Arics y Parinscats

Encargada Estudos en Salud Piblica y Ragistro Poblacional de Cancer
Unidad de Epiderriclogia - Departamarto de Salud Piblica

cerernizaludi Sl

(ica y Farinacota, dende comienza ba Salud en Chite

De: Christian Sshistian Rojo Layola [mailto:christian. o p@sma.gob.cl]

Envi

do

: lunes, 04 de mayo de 2015 9:56

Para: marts,saavedra@redsalud.gov.c|
Asunto: Ry: Consulta salud

Estimada

De acuerdo a o conversado, cansulto sobre Ia informacién relacionada a la poblacitn de seguimiento

en el contexto del plan de polimetales que habiten o trabajen en el cuadrante entre Pedro Montt, 18 de

1
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septiembre, Gereral Velasquez y Chacabuco; indicando su grupo etario, cantidad, lugar de residencia,
entre otra informacion.

Agradeciendo vuestra colaboracién, saludo atertaments

Christian Rojo Loyola
Divisisn de Ficalizacién

Superintandancia del Medio Ambients

rio 263 cficina 530, Arica

rooesmacobl

De: manuel orturo mailto:manuel orunoBredealud gov.ll
Enviado el: jueves, 30 de abril de 2015 14:57

Para: Christian Sebastian Rojo Loydla; marcelo.connaredsall i gov.dl; Leanor.robles@rackald govicl
Asunto: RV: Consulta salud

Christian esto me respondi6 Marta Saavedra en relacion a tu consulta ponte en contacto con ella para definir bien el
tema antecedentes hay te envio el correo de ella marta.saavedra @redsaludgov.d fono 2472122

De: Marta Saaveca [mailto:marts, saavecka@reckalud. qov.d]
Enviado el: jueves, 30 de abri de 2015 13:47

Para: 'manuel orturo’

©C: marcelo.copparedsalur.aoh cl; Leonor Robies Robles; frandsco.rojas @reckalud aob.d
Ivorre.sanheza@redsal.gob.d

Asunto: RE: Consulta salud

Manuel, necesitan informacion de antecedentes actuales, de molestias presentadas en los Gltimos dias?? O de
exposicion antigua, porque ese cuadrante es parte del Sector Puerto (definida en el Plan Maestro}y por Io tanto, esa
poblacién se atendid en el Centro de Salud Ambiental, necesitaran los antecedentes derlvados de esas
atenciones??7.

De todos modos, puedes indicar al fiscalizador del SMA que se contacte directamente conmigo, para poder entregar
lainformacion pertinente.

Atenta a comentarios.

SEREMI MARTA SAAVEDRA GARCIA

Encargada Estudios en Salud Piblica y Registro Poblacional da Cancer
Uridad de Epidemiclogia - Departamento de Salud Piblica
Secretaria Ministerial de Salud Aric y Parinacats

Fono: (56)(s8)2472122
Direccién: 15 da Septiembre 471

5 dra@redzaludacncl + bt Judi 52l

Qrica y Farinacota, dende comienza la Salud en Chite

De: manuel orturo [mailtoiman,elorunofrecsalid.gov.d]
Enviado el: miércoles, 29 de abril de 2015 16:50

Para: marcelo.coppa@reckalud.gov.dl; leonar. robles@redsalurl.govd;
frangisco.rojas @reckalud gob.d
Asunto: RY: Consulta salud
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Arica, 26 de mayo de 2016

GerAri 025/18
Seftores: SUPERANTENDENGIA DEL VEDIO AVSIENTE
SUPERINTENDENCIA DEL MEDIOAMBIENTE XV ARICA Y PARINACOTA
At.: Christian Rojo - Fiscalizador
EREGENTE, 27 MAY 206
OFICINA DE PARTES

Ref; Respuesta Acta Inspectién Amfikdesh®100 |

Estimado Sefior:

De acuerdo a lo solicitado en su carta referente al Acta de Inspeccion
Ambiental, realizada el dia 11 de mayo de 2016, & nuestra empresa Somarco.
Ltda., hacemos llegar a usted lo solicitado en el documento indicado:

- “Declaracion de seguimiento de residuos peligrosos realizada via VU
RETC, en relacién a los siguientes residuos: Planchas del galpén que
fueron retiradas, filtros plegados desechables y filtros bolsas
desechables, realizadas durante los meses de naviembre y diciembre de
2015 y los meses de enero, febrero, marzo y abril de 2016.”

- Se envian documentos en formato digital.

2- "Copia de registro de ingresos y salidas del almacén de residuos
peligrosos efectuados el primer trimestre del afio 2016, adjuntando
resoluciones sanitarias de la empresa que les realiza el servicio de
retiro, transporte y disposicion final.”

- Se envian documentos en formato digital.

3- “Copia del tiltimo anélisis practicado a la camara de captacion de solidos
que se ubica detrés de la sala de cambio de los trabajadores.”

- Se envian documentos en formato digital.

4- “Registros del monitoreo pasivo y activo Hi-Vol realizado durante el afio
2015 y 2016, adjuntando certificaciones del laboratorio.”

- Se envian documentos en formato digital afio 2015, quedando
pendiente afio 2016, el cual se realizara a partir del 2 semestre.

Sin mayor informacién al respecto, saluda cordiglmente a usted,

gmi
Adj: Lo indicado.
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Solicitante: SOMARCO LTDA. Orden de Trabajo: 365210
Atencién: Sr. Ramén Carrasco Fecha de Emisién: 28.04.2015

Direccién: Prat 391, Piso 14, Of. 145, Arica.

Divisién Medio Ambiente — Departamento Calidad del Aire - Santiago

1.- ANTECEDENTES

A solicitud de Somarco Ltda., CESMEC S.A. a través de su Division Medio Ambiente, realiza
monitoreos de Calidad del Aire en dos puntos emplazados al interior de la Planta de Somarco, XV
Regién de Arica y Parinacota.

Cada estacién de monitoreo estd compuesta por:

e Un equipo de alto volumen para Material Particulado Respirable bajo 10 micrones (MP10).

En el presente informe se entregan los resultados correspondientes a ambas estaciones en los
siguientes periodos de monitoreo:

Monitoreos de MP10:

Estacion Costado Almacén: 01 de febrero de 2015 al 07 de marzo de 2015

Estacion Patio Trasero: 01 de febrero de 2015 al 07 de marzo de 2015
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2.- ESTACIONES DE MONITOREO

2.1.- Material particulado respirable bajo 10 pm (MP10)

Para medir las concentraciones de MP10 se utilizé el método gravimétrico con muestreador de
alto volumen equipado con cabezal MP10. Este método esta especificado en el articulo 7° del
Decreto N° 59 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica.

En la Estacién Costado Almacén, se utilizé un equipo de alto volumen marca GRASEBY, N° de
serie P2775, equipado con cabezal MP10 con aprobacién EPA N° RFPS-1287-063.

En la Estacién Patio Trasero, se utilizé un equipo de alto volumen marca TISH Environmental Inc,
N° de serie P6909, equipado con cabezal MP10 con aprobacién EPA N° RFPS 0202-141.

Para los monitoreos de MP10 se utilizaron filtros de fibra de vidrio. La manipulacién de los filtros
en el laboratorio se realizard de acuerdo a lo establecido en Seccién N° 1.11.4 del Quality
Assurance Handbook for Air Pollution Measurement Systems. Volume II.

Previo al inicio del monitoreo se realiza pesaje inicial de los filtros que seran utilizados cada mes
para este proyecto. Antes de ser pesados, los filtros son acondicionados por lo menos 24 horas en
sala de pesaje con ambiente controlado de acuerdo con lo que especifica la EPA, en la seccién
2.11.4 de Reference Method for the Determination of Particulate Matter as MP10 in the
Atmosphere (Temperatura entre 15 y 30 °C y humedad relativa entre 20 y 45 %).

Cada filtro una vez pesado inicialmente, se introduce en una bolsa de polietileno para luego
depositarlo en un sobre de papel con su ficha de muestreo. De esta forma, cada filtro es
trasladado al punto de monitoreo. Cada sobre lleva impreso el numero, y el tipo de filtro que
contiene. Finalmente, cada filtro es llevado a laboratorio para su pesaje final.
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3.- RESULTADOS

3.1.- Material particulado respirable bajo 10 pm (MP10), Estacion Costado Almacén.

En la Tabla N° 1 se indican los resultados de las concentraciones de MP10 para la campafia desde
el 01 de febrero de 2015 al 07 de marzo de 2015.

En el Grafico N°1 se muestran las concentraciones de material particulado MP-10 para la campafia
mensual desde el 01 de febrero de 2015 al 07 de marzo de 2015.

En la Tabla N° 1.1 se entregan los resultados de las concentraciones de metales analizados.
Nota: Los monitoreos de estacion Costado Almacén fueron suspendidos desde el 07/02/2015

hasta el 15/02/2015, momento en que se instalé nuevo programador de tiempo de monitoreo
producto de una falla que imposibilité la programacién de los monitoreos anteriores.
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Grafico N°1: MATERIAL PARTICULADO RESPIRABLE (MP10)
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Tabla 1.1.- Resultados analisis quimicos de filtros MP10, Estacion Costado Almacén.

REF.: SQC-31899

Fecha N° Filtro Bloms g
(ug/m™N) [ (pg/m” N)
01-feb 1244 0,067 0,9576
04-feb 1251 0,131 2,1370
07-feb 1257 0,054 1,5960
15-feb 1265 0,063 2,0570
18-feb 1271 0,048 2,0464
21-feb 1277 0,482 4,5847
24-feb 1285 0,076 1,3179
27-feb 1291 0,032 0,5448
02-mar 1297 0,052 0,7292
05-mar 1302 0,109 1,8699
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3.2.- Material particulado respirable bajo 10 pm (MP10). Estacion Patio Trasero.
En la Tabla N° 2 se indican los resultados de las concentraciones de MP10 para la campafia desde
el 01 de febrero de 2015 al 07 de marzo de 2015.

En el Grafico N°2 se muestran las concentraciones de material particulado MP-10 para la campafia
mensual desde el 01 de febrero de 2015 al 07 de marzo de 2015.

En la Tabla N° 2.1 se entregan los resultados de las concentraciones de metales analizados.
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Grafico N°2: MATERIAL PARTICULADO RESPIRABLE (MP10)
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Tabla 2.1.- Resultados analisis quimicos de filtros MP10, Estacion Patio Trasero.

Fecha N° Filtro Bloms g
(ug/m™N) [ (pg/m” N)
01-feb 1246 0,049 0,7882
04-feb 1250 0,075 1,1630
07-feb 1255 0,055 1,0669
15-feb 1264 0,122 1,6625
18-feb 1270 0,213 3,0262
21-feb 1276 0,110 1,0167
24-feb 1284 0,096 1,3889
27-feb 1290 0,049 0,7135
02-mar 1296 0,103 1,5851
05-mar 3184 0,079 1,2493

REF.: SQC-31899
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4.- NORMALIZACION

4.1.- Particulado Respirable (MP10)

El Decreto N° 59 y su modificacién a través del decreto N° 45 del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia de la Republica, que fijan la Norma Primaria para material particulado respirable bajo 10
um (MP10) en el pais establece, entre otros:

e Un valor maximo de 150 ug/m>N como concentracién de 24 horas.

4.2.- Plomo (Pb) y Zinc (Zn).

La Norma de Calidad Primaria para Plomo en el Aire, Decreto Supremo N°136/2000 del Ministerio
de Salud establece:

¢ Una concentracién maxima permisible de 0,5 pug/m*N como concentracion anual.

Para el caso del Zinc no existe normativa aplicable.
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5.- ANALISIS DE RESULTADOS

5.1.- Material Particulado Respirable (MP10)

A partir de los valores indicados en la Tabla N° 1 y Grafico N° 1, en la Estacién Costado Almacén,
se observa que durante el periodo de monitoreo no se superd la concentracién maxima de
150 ug/m°N establecida en el Decreto N° 59, presentandose una concentracién maxima de 113,2
pg/m*N el dia 21 de febrero de 2015 y una concentracién minima de 19,1 pg/m°N los dias 08 de
febrero de 2015.

El promedio del periodo de medicion fue de 44,1 pyg/m°N.

A partir de los valores indicados en la Tabla N°2 y Grafico N° 2, en la Estacién Patio Trasero, se
observa que durante el periodo de monitoreo no se superd la concentracién maxima de
150 ug/m°N establecida en el Decreto N° 59, presentandose una concentracion maxima de
57,4 ug/m°N el dia 21 de febrero de 2015 y una concentracién minima de 21,6 pg/m°N el dia 08
de febrero de 2015.

El promedio del periodo de medicién fue de 37,5 ug/m°N.

5.2.- Plomo (Pb).

A partir de los valores indicados en la Tablas N° 1.1 y N° 2.1 para la Estacién Costado Almacén y
Estacién Patio Trasero, respectivamente, y de acuerdo al D.S N°136/2000, se observa que las
concentraciones de Plomo obtenidas de los andlisis quimicos realizados a los filtros analizados,
no superan el valor de concentracién anual establecido en la normativa. A excepcién del
monitoreo del 21/02/2015 cuya concentracion de Pb corresponde a 0,482 pg/m®N, sin embargo,
este valor no es representativo debido a que corresponde al valor de un dia y la normativa se
refiere a concentraciones anuales de Pb.
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6.- CONCLUSION

Para el periodo del 01/02/2015 al 07/02/2015 en las Estaciones Costado Almacén y Patio Trasero,
respectivamente, las concentraciones diarias de Material Particulado Respirable bajo 10 micrones
(MP10) de los 30 monitoreos realizados en cada estacién estan por debajo de la respectiva
norma.

José Chavez P.
Coordinador de Informes
Divisién Medioambiente
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Solicitante: SOMARCO LTDA. Orden de Trabajo: 365210

Atencién: Sr. Ramén Carrasco Fecha de Emisién: 28.04.2015

Direccién: Prat 391, Piso 14, Of. 145, Arica.

Divisién Medio Ambiente — Departamento Calidad del Aire - Santiago

1.- ANTECEDENTES

A solicitud de Somarco Ltda., CESMEC S.A. a través de su Divisién Medio Ambiente, realiza
monitoreos de Calidad del Aire en cuatro puntos emplazados al interior de la Planta de
Somarco, XV Regién de Arica y Parinacota.

Durante el periodo de medicién, se realizaron en forma discreta monitoreos de:

B Calidad del Aire: Material Particulado Sedimentable (MPS).

El presente informe corresponde a la campafia de monitoreo de concentraciones de
particulado respirable sedimentable durante el siguiente periodo:

Monitoreo de MPS: 14 de febrero de 2015 al 15 de marzo de 2015
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2.- METODOLOGIAS
2.1.- Material Particulado Sedimentable (MPS)

Para medir las concentraciones de MPS se emplea un sistema de captacién en base a recipientes
de acero inoxidable, que captan y acumulan el particulado sedimentable durante 30 dias
aproximadamente en forma continua. Para evitar la pérdida de particulado por la accién del viento,
los recipientes se mantienen himedos con agua destilada. La masa neta de MPS acumulado por
mes se determina mediante analisis gravimétrico.

Las muestras de MPS seran caracterizadas quimicas para los siguientes elementos: Plomo (pb),
Zinc (Zn) y Plata (Hg) utilizando la técnica analitica de Espectrofotometria de Absorcién Atémica.
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3.- RESULTADOS

SEB-18391

Fecha de Emisién: 28.04.2015

3.1.- Particulado respirable (MPS)

En la Tabla N°1, se entregan los resultados de las concentraciones de MPS para la campafia

mensual.

En el Grafico N°1, se muestra el comportamiento de las concentraciones de MPS en los
monitoreos correspondientes al periodo comprendido entre el 14 de febrero de 2015 al 15 de

marzo de 2015.

TablaN®1:

Resultados Concentraciones MPS
Periodo: 14 de febrero de 2015 al 15 de marzo de 2015

Fecha monitoreo

Punto Muestreo

Masa Polvo (mg)

Concentracion Polvo
Sedimentable

(mg/m®/dia)
14/02/15 — 15/03/15 Punto 1 4173 4970
14/02/15 — 15/03/15 Punto 2 409,0 4489
14/02/15 — 15/03/15 Punto 3 200,5 2201
14/02/15 — 15/03/15 Punto 4 333,8 366,4

¢ Concentracién promedio mensual: 383,1 mg/m?dia

e Concentracion maxima: 497,0 mg/mZ/dia

e Concentraciéon minima: 220,1 mg/mzldia

Pagina3de 5
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SEB-18391
Fecha de Emisién: 28.04.2015
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En la Tabla N°2, se entregan los resultados de las concentraciones de Plomo, Zinc y Plata
registrados en las muestras de MPS caracterizadas quimicamente para la campafia mensual.

SEB-18391

Fecha de Emisién: 28.04.2015

Punto Muestreo Plomoz(P'b) Zinc (ZZ") Plata gHg’])
mg/m‘/dia mg/m°/dia mg/m*/dia
Punto 1 1,8 M3 0,2
Punto 2 28 70,0 0,4
Punto 3 11 30,8 0,3
Punto 4 18 42,9 0,2

REF.: SQC-31873

4.- ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.- Material Particulado Respirable Sedimentable (MPS)

Durante el presente periodo de monitoreo se registra una concentracién promedio de todos los
puntos de 383,1 mg/m%dia. A su vez se registra un minimo de 220,1 mg/m%dia en el punto
N°3 y por otro lado un maximo de 497,0 mg/m?dia en el punto N°1.

Para el caso de la caracterizacién quimica se observa una concentracién maxima de Plomo en
el punto N°2 con 1,8 mg/m?%dia, una maxima de Zinc en el punto N°2 con 70 mg/m?dia y una
méaxima de Plata en el punto N°2 con 0,4 mg/m*dia.

José Chavez P.
Coordinador de Informes
Divisién Medioambiente
Cesmec S.A.

Pagina 5de 5
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ORD. MZN N2: 205

ANT.: ORD. MZN N° 132 de la Superintendencia del
Medio Ambiente.
MAT.: Envia antecedentes que indica.

Arica, 27 de mayo de 2016
DE: SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
A SEGUN DISTRIBUCION

De conformidad 2 las actividades de fiscalizacion ambiental encomendada mediante ORD.
indicado en el ANT., comunico a usted que en la actividad de Inspeccién ambiental desarrollada
el dia 11 de mayo de 2016, se solicitaron los siguientes antecedentes:

1. Declaraciones de seguimiento de residuos peligrosos realizada via VU RETC en relacién a los
siguientes residuos: planchas del galpon que fueron retiradas, filtros plegados desechables
y filtros bolsas desechables realizadas durante los meses de noviembre y diciembre de 2015
y los meses de enero, febrero, marzo, abril de 2016,

2. Copia del registro de ingreso y salida del almacén de residuos peligrasos efectuados el primer
trimestre del afio 2016, adjuntando resoluciones sanitarias de la empresa que les realiza el

servicio de retiro, transporte y disposicion final,

3. Copia del ltimo analisis practicado a la cimara de captacion de solidos que se ubica detrds
de la sala de cambio de los trabajadores, y

4. Registros del monitoreo pasivo y activo Hi-Vol realizado durante el afio 2015 y 2016,
adjuntando certificaciones del laboratorio.

Alocual, el titular entregd la Carta GerAri 025/2016 remitiendo los antecedentes solicitados,
los cuales envio @ usted para vuestra revision segin sus competencias.

Sin otro particular, se despide atentamente.

o
osTRBUGON:

£ Gobernacion ariima d Aia: . Wi U 7 315, A

2 Secretas RegronalMinsaral e Sakd Ml " £30,

3 Senvca tacions e Geologa y Mirera. A Bl 312, Arcs.

@
Do Facaltacitn, SWA (DEZZ016 SURV-ACAIA)
* Ofnade P s

Superintendencia del Medio Ambiente ~ Gobiemo de Chile
Teatinos 280, pisos 8 y 9, Santiago / www.sma gob.c!
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ORD. A-N° 1038 /

ANT.: Su Ord. MZN N° 205 de 27.05.2016.

MAT.: Sobre evaluacion de antecedentes.

ARICA, g JuN 108

L VEDo AVBENTH|
XV ARICA Y PARINACOTA

SECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD

REGION DE ARICA Y PARINACOTA 13 JUN 2016

SR. CHRISTIAN ROJO LOYOLA OFICINA DE PARTES

SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE RECIBIDO

7 DE JUNIO N° 268. OF 530

ARICA

Junto con saludario cordialmente; informo a usted que ha sido revisada la informacién
adjunta al documento mencionado en el antecedente.

Dicha informacién, proporcionada por el Sr. Jorge Vega Cerda, Agente de SOMARCO Ltda.
Arica, que contempla doce archivos, fue solicitada al Titular con motivo de la fiscalizacion
realizada a dicha empresa, programada por esa Superintendencia.

De la evaluacién realizada se pudo concluir lo siguiente, en el marco de las competencias
de esta SEREMI de Salud:

3.1. Declaracién de seguimiento de residuos peligrosos realizada via VU RETC en relacién
a los sigulentes residuos: planchas del galpén que fueron retiradas, filtros plegados
desechables y filtros bolsas desechables, realizadas durante los meses de noviembre

diclembre de 2015 y los meses de enero, febrero, marzo y abril de 2016:
= e presentan 5 Formularios de Declaracion SIDREP, correspondientes a octubre
y diciembre de 2015 y de febrero marzo y abril de 2016, los cuales incluyen
declaracién de Planchas de UPVC, sacos, buzos, filtros de aceite, fitros de
extraccién y trozos de madera, de acuerdo a lo requerido.

3.2. Copi istro de i salida én de resi eligro: dos
rimer trims | afio 20: ndo resolucit sanitaris la empresa
ue | liza el i retiro, trs disposicié

= Se presentan registros de ingreso correspondientes a enero, febrero, marza y
abril de 2016, conforme lo requerido.

- No presenta registro de salida desde el almacén. Se presentan las Autorizaciones
sanitarias correspondientes al Transporte y a la disposicién final, conforme lo

requerido.
3.3. Registr monitore i ivo Hi- i os dural fios 2015
adjl ificacione: 1] ratorio:
= Los resultados para las Normas de Calidad de aire en plomo y MP10 no son
sobrepasadas.

- La proporcién de plomo en el monitoreo en Material Particulado Sedimentable
Z MPS-, es en promedio 0,5% y la proporcién de plomo en MP10 en promedio
50,22%, que es lo esperable, ya que el MP10 es una fraccion del MPS,
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En MPS, llama la atencién la presencia de plata, ya que no existen fuentes de
ese elemento en la zona que puedan aportar a la medicion; por tanto la
responsabilidad de la presencia de plata se deberia especificamente a la falta
de hermeticidad del galpén, toda vez que éste acopia mayoritariamente zinc y
luego plata.

Referido a los altos niveles de zinc en las mediciones, se puede indicar que si
blen es clerto no existe norma para este metal; de acuerdo a la referencia de
2 publicacion “Perfil Ambiental de Chile”, CONAMA, 1994, en el rango de suelos,
el zinc posee una presencia sélo de un 50 % por sobre el plomo. En fas
mediciones presentadas de MPS, el zinc aparece con una presencia en promedio
de un 2500% sobre el plomo; por tanto la disparada presencia de zinc sobre
plomo no podria atribuirse a fuentes naturales u otras empresas del sector que
lo aporten, sino a que, como esté dicho, los concentrados de minerales
mayoritariamente acopiados en el galpén fiscalizado corresponden justamente a
2inc, corroborando lo sefalado precedentemente sobre la presencia de plata en
los resultados de los anélisis evaluados.

Concordante con tado lo sefialado, es lo informado a esa Superintendencia en el
Oficio Ord. A - N° 0087 de 19 de enero de 2016, de esta SEREMI de Salud, en
el cual se adjuntan resultados de otros andlisis que fueron realizados en el sector
en cuestion.

No se presenté informe de monitoreos realizados durante el afio 2016,
argumentando que se efectuarian el segundo semestre del afio en curso.

Saluda atentamente a usted,

Mg, 'VANNA CALLE CAPUMA
ETARIA REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD
REGION DE ARICA Y PARINACOTA

DAS INT, N° 302 (09.06.2016)

DISTRIBUCION:

- SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

e

/

- Depto. Accién Sanitaria
- U.T. Salud Ambiental y SEIA
Oficina de Partes

gt e 410, e

Teidonss, 592204028 /51204022 82204352

el
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ORD. A-N* ) s /

ANT.: Carta EPA N° 0011 de 05.ENE.2016.

MAT.: Reenvia antecedentes recibidos.

ARICA,

19 ENE 106

SECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD

REGION DE ARICA Y PARINACOTA

SR. CHRISTIAN ROJO LOYOLA

DIVISION DE FISCALIZACION
SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
7 DE JUNIO N° 268. OF 530

ARICA

[SUPERNTENDENGA DEL WEDI0 AVBIENTE
XV ARICA Y PARINACOTA

20 ENE 2016
OFICINA DE PARTES

RECIBIDO

Adijunto envio a usted, copia de la Carta mencionada en el antecedente, la cual
fuera remitida por el Gerente General de EPA, a esta SEREMI de Salud.

Dicha carla contiene el resultado de andiisis de muestras ambientales obtenidas
en el enfomo del galpén de acopio de concentrados minerales que acfiva la
empresa SOMARCO, en la explanada norte del Puerfo.

Esta informacién es remifida, con el objeto de ser incorporada al expediente de
fiscalizacién de las RCA de este Titular, st esa Superintendencia lo estima

procedente.

Saluda atentamente a usted,

DAS INT N* 026 (18.01.2016)

DISTRIBUCION

§r. Chiistian Rojo Loyola /

ce:
Depariamento Accion Sanitaria
U.T. Salud Ambiental y SEIA
Oficina de Partes

5 »,/4,. o (PCE

Mg. GdeANNA CALLE CAPUMA
TARIA REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD
REGION DE ARICA Y PARINACOTA
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Secretaria Re
Salud R 2 y Parinacota
Recepcion Curespondencla

18
07 ENE 2l
OFICINA DE PARTES

'EMPRESA PORTUARIA ARICA

GERENCIA GENERAL

Recibido mrzm.
Carta N°

Ref.: Comunica monitoreo a la  Empresa
Somarco Ltda.

ia Regianal Kinjsteris: e Salud

Asica, 05 ENE JUTE Seaion seves s Pamsces
Recepcian 2t ’]r-ﬁ,..mm
Sefiora )
Seremi de Salud de Arica y Parinacota BUENE D
Giovanna Calle Puma DEPTO. DE AC: ANITARIA
Presente Recibido por,
De nuestra consideraciom: Okl

Empresa Portuaria Arica, como empresa publica del Estado, tiene por objeto la
administracion, conservacién y explof del ¥
dichas funciones, arrend con fecha 30 amae 2004 ala empresa SOCIEDAD
MARITIMA Y COMERCIAL SOMARCO LTDA. un area del sector norte del recinto
portuario para que operara un recinto de almacenamiento de minerales a granel de
origen y exportacién boliviana.

En el marco de la supervisién del contrato de arrendamiento, la Empresa
Portuaria Arica contraté un Monitoreo de Solidos Sedimentables a la empresa
CESMEC S:A., la que emiti6 el Informe N° SEB-18621, de fecha 22.06.2015, el que
fue puesto en conocimiento de la arrendataria SOCIEDAD MARITIMA Y COMERCIAL
SOMARCO LTDA., junto con requerir mejoras y corTecciones en su operacion,
mediante Carta EPA Nro, 891 de fecha 28 de octubre de 2015,

La empresa arrendataria SOCIEDAD MARITIMA Y COMERCIAL LTDA. informé
haber adoptado correcciones y mejoras en su eperacién, mediante Carta 055/2015,
de fecha 06/11/2015, por lo que se procedit a encomendar un segundo monitoreo &
la empresa CESMEC SA., la que evacué Informe Nro. SEB-19320, de fecha
23.12.2015.

Concluidas las mediciones requeridas a la_empresa CESMEC SA., se ha
decidido poner en su conocimiento los Informes CESMEC S.A. Nros. SEB-18621 de
fecha 22.06.2015 y SEB 19320, de fecha 23.12.2015, por estimarse podria existir
infraccion  la norma ambiental y/o sanitaria vigente en la operacion de la empresa
SOCIEDAD MARITIMA Y COMERCIAL SOMARCO LTDA., en particular en el sistema
de extraccion de aire, en el sistema de hidrolavado de camiones y en el pasaje de
salida de camiones del recinto de almacenamiento.

Maximo Lira 389 / Arica—Chite
E-mail: puertoarica@puertoarica.cl / web: www.puertoarica.cl/ Fono: 56-58/ 2202080 - 2202092
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Se adjuntan los siguientes respaldos:

« Informe CESMEC S.A. Nro. 18621 de fecha 22.06.2015.
» Informe CESMEC S.A. Nro. 19320 de fecha 23.12.2015.

« Copia de Denuncia presentada 2 la Superintenddncia del Medio

Sin otro particular, le saluda atentamente a ust
wliz
| A
q \ E GI
'PORTUARIA ARICA

A,

ISF/R( w}m/(g

iente.

REGLAMENTO INTERNG
EAZOX SOCIAL: DEPOSITO ¥ ALMACERAIE
RUT EMPRESA: 61.945.700.5

DIRECCION: MAXIMO LiRA 389

TELEFONO: 2202080

EMAL: puencGmnoncs of

Maximo Lira 389 / Arica— Chile

E-mall: puertoarica@puertoarica.d / web: www.puertoarica.cl / Fono: 56-58/ 2202080 - 2202092
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(*) Campos obligatorios a rellenar para poder procesar su denuncia.

[SurERNTEEEICH Gel e AmanTE
XVARICA Y PARINACOTA

Seccién 1: 1ndividualizacién denunciante*

Persona natural I 05 ENE 2018
Persona juridica 53 B
OFICINA DE PARTES
RECIBIDO

1.1. Persona natural.

Nombres*® [
Apellidos*
Cédula de

| Identidad 1. ].
[Domicilio™ Region Calle

Ciudad ‘ Nimero | Block/Dpto. ’ Sector

Teléfono de Fijo Mévil [ Fax
contacto :

Carreo
electrénico [ le[

1.2. Persona Juridica.

Razén socialo | EMPRESA PORTUARIA ARICA
Nombre*
RUT

61].[9as5].[700] -

Orgarnismo del Estado

Empresa publica

Sociedad anénima

Sociedad de responsabilidad limitada
Sociedad colectiva

Sociedad en comandita

Empresa individual de responsabi
Sociedad por acciones

Sociedad contractual minara
Sociedad !egal minera

Tipo de persona
juridica

ad limitada

00000000 X0
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S Superintendencia
LJULY el Medio Ambiente
Gobierno de Chile

© Corporacién

© Fundacién

© Sindicato

© Otro (Especifique)

Domicilio* Regién XV ARICA Y Calle

PARINACOTA AV. MAXIMO LIRA

Ciudad ARICA | NGmero | Block/Dpto. | Sector

PISO 2
389 CENTRO

Teléfono de Fijo Movil ' Fax
contacto

2202080 2202080
Correo
electrénico [RBAVESTRELLO _| @ [PUERTOARICA.CL |
1.3. Representante.
[Nombres* TIVAN ANDRES
Apellidos* SILVA FOCACCT
Cédula de
Identidad 07]. [139 ]. [426 |- 3
Domicilio* Regién Calle

AV. MAXIMO LIRA
ARICA Y PARINACOTA |

[Ciudad Nimero | Block/Dpto. [ Sector
ARICA FISO 2 CENTRO
[382 |
Teléfono de Fijo Mévil Fax
contacto . ‘
2202080 12202080
Correo
electrénico isilva | @ [puertoarica.cl 1]

Acredita personeria vigente del representante [Sf] [No
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Seccién Apoderado*

Actoa mediante spoderado? (Ley 5] [No | n°19.880)

Nombres*

Apellidos*

Cédula de
Identidad . v -

Domicilio® Regién Calle

Ciudad | Ndmero | Block/Dpto. | Sector

Teléfono de Fijo ’ Mévil ‘ Fax
contacto

|

Correo
electrénico Je |

Acredita poder art. 22 Ley N° 19.880 ST No |

Seccién 3: 1dentificacion del o los presuntos infractores®

[Persona natural T ]

Persona juridica Isi |
Nombre | SOCIEDAD MARITIMA Y COMERCIAL SOMARCO LTDA.
completo o
Razén Social |
Cédula de
Identidad o RUT
Domicilio® Regién XV REGION ARICA Y | Calle
PARINACOTA | ARTURO PRAT
|
Ciudad [ Nimero | Block/Dpto. | Sector
ARICA OF. 145 | CENTRO
391 }
Teléfona de Fijo Mévil Fax

contacto
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|
Correo
electrénico [sbarraza ] @ [somarco.d

Seccidén 4: Antecedentes de la denuncia*

Descripcién de los hechos denunciados

L2 Empresa Portuaria Arica, como empres publica del Estado, tiene por objeto Ja
administracién, conservacin y explotacion del Puerto de Aricz, y en €l marco de
dichas funciones, arrendd con fecha 30 de enero de 2004 3 la empresa SOCIEDAD
MARITIMA Y COMERCIAL SOMARCO LTDA. un érea del sector norte del recinto
portuario para que operara un recinto de almacenamiento de minerales a granel de
origen y exportacion boliviana.

E£n el marco de la supervision del contrato de arrendamiento, la Empresa Portuaria
Arica contrat6 un Monitoreo de Sélidos Sedimentables a la empresa CESMEC S.A., lz
que emitid el Informe N° SEB-18621, de fecha 26.06.2015, que se adjunts, el que fus
puesto en conocimiento de la arrendataria SOCIEDAD MARITIMA Y COMERCIAL
SOMARCO LTDA., junto con requerir mejoras y correcciones en su operacion,
mediante Carta EPA Nro. 891 de fecha 28 de octubre de 2015.

La empresa arrendataria SOCIEDAD MARITIMA Y COMERCIAL LTDA. informé haber
a2doptado correciones y mejoras en su operacion, mediante Carta 055/2015, de fecha
06/11/2015, por lo que se procedic & encomendar un segundo monitoreo a la empresa
CESMEC S.A., la que evacud Informe Nro. SEB-19320, de fecha 23.12.2015, que
tamblén se adjuntz.

Concluldas las mediciones requeridas a la empresa CESMEC S.A., se ha decidido poner
en su conocimiento los Informes CESMEC S.A. Nros. SEB-18621 de 26.06.2015 y SEB-
23.12.2015 de 23.12.2015, por estimarse podria existir infraccién & la norma
ambiental en la operacién de la empresa SOCIEDAD MARITIMA Y COMERCIAL
SOMARCO LTDA., en particular en el sistema de extraccion de aire, en el sistema de
hidrolavado de camiones y en el pasaje de salida de camiones del recinto de
aimacenamiento.

£Cémo tomé conocimiento de los hechos?
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De los hechos se tomd conodmiento directo por via de contratar mediciones
especializadas.

Periodo o fecha del hecho denunciado

Periodo monitoreado desde el 26 de junio al 23 de diciembre de 2015.

Lugar del hecho denunciado -
En el interior y salida del recinto arrendado por SOCIEDAD MARITIMA Y COMERCIAL

SOMARCO LTDA., que se localiza en el Sector Norte del recinto portuario del Puerto de
Arica.

iConoce informacién geografica asociada? [ 51 | [ |

£n caso de conocer la informacion geogréfica marcar la ubicacién presentada a
continuacién

Huso 19 Sur T X
Coordenada Este 1360603.40 m E |
Coordenada Norte | 7956840.27 m S 1
&Se encuentra en o cercana a un érea protegida del ==

estado?
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Aproximadamente a 120 metros del borde costero; mar de Chile protegido por el
Estado de Chile por intermedio de la Armada de Chile por su Direccin General del
Territorio Maritimo y Marina Mercante Nacionai (DGTM y MM).

Seccién 5: Documentacién de la denuncia*

Acreditar Personeria Vigente del Representante | SI |

1

Poder Articulo 22 Ley N°19,880 ! NO

Documentacién Adjunta:

[Nombre del documento

1) Personeria por escritura plblica de 23.07.2015, ante notario de
Arica don Julio Aquilar Fuentes.

[2) Informe CESMEC S.A. Nro. SEB-18621 de 22.06.2015

[3) Informe CESMEC S.A. Nro. SEB-19320 de 23.12.2015

L

Declaro por este acto|vengo en dénunciar una posible

Fa

PUERTOARICA

ey

2

+
o 3
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INFORME CALIDAD DEL AIRE
SEB - 18621

Solicitante: EMPRESA PORTUARIA ARICA Orden de Trabajo: 428773

Atencion: Sra. Magdalena Gavilan

: 22.06.2015
Direccion; Méximo Lira N* 389, Arica.

Divisién Medio Ambiente ~ Departamento Calidad del Alre - Santiago

1.-  ANTECEDENTES

A solicitud de EMPRESA PUERTO ARICA, en adelante "EPA", CESMEC SA. a través de su
Division Medio Ambiente, realizé monitoreo de Sélidos Sedimentables en Terreno a tres puntos de
muestreos emplazados en las instalaciones de SOMARCO LTDA. y TPA S:A. ubicadas en la
ciudad de Arica, XV Regién de Arica y Parinacota.

El presente informe musstra los resultados de los andlisis quimicos realizados a los solidos
sedimentables, cuya fecha de muesireo fue el 14 de mayo del 2015.

2-  PUNTOS DE MUESTREOS

Para realizar la caracterizacién quimica de sélidos sedimentables en tereno, EPA definid tres
puntas de toma de muestras cuya ubicacion espacial y geografica se detalla a continuacion.

Figura N°1: Puntos de muestreo

Pag 10012
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Fecha de emisién: 22.06.15

El punto M1 corresponde al camino ubicado en la puerta de salida de almacén de SOMARCO
LTDA,, denominado *Camino Salida’

El punto M2 corresponde al patio interior trasero ubicado en area SOMARCO LTDA., denominado
*Patio Trasero”.

El punto M3 corresponde @ fa puerta de ingreso al drez de consolidado y desconsalidado TPA
S.A, denominade *Pueria Ingreso’.

2-

Tabla N*1; Coordenadas geograficas puntos de muestreos.

M::::;D Latitud (S) | Longitud (W)
] 15725 248" | 070" 19 115"
[ 18728 253" | 070° 19" 10;
5 18728 242" | 070° 18 095"

METODOLOGIAS DE MUESTREOS

3.1.- Material de muestreo

Muestreador de incrementos, para terrenos cublertos
Herramienta de toma de muestra, pala pequefia o cuchara
Pala

Baldes de polietileno para recibir muestras

Lamina de polietileno desechable, de aproximadamente 1 m*
Bandeja de aluminio de 11x16 cm o similar

Bolsas de polietileno

La siguiente figura muestra algunos de los materiales utilizados durante el muestreo.

Figura N°Z: Materisles de musstreo

Pag.2ds 12
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Fecha de emisién: 22.06.16

3.2.- Homogenizacion y Reduccién de Muestra

El fotal de incrementos obtenidos, para cada nivel de punto establecido, fue depositado y
extendido sobre una lamina de polietileno, se extrajeron elementos extrafios, se mezdaron
consecutivaments con movimientos homogéneos desde las cuatro puntas 0 de la manta. Se
trazaron manualmente dos lineas perpendiculares sobre s musstra, en forma de cnuz, tratando de
separar la musstra en cuatro porciones similares. Se tomaron incrementos de los lados opuestos
de la cruz formada, formando un compésito de las muestras extraidas, repitiendo el proceso,
hasta obtener 2 muestras de 200 g cada una, esto fue la muestra y contramuestra, para cada

punto muestreado.

3.3.- Almacenamiento

Las muestras fueron almacenadas en bolsas de polietileno sefladas, de manera de evitar
contaminacion externa, Las muestras fueron mantenidas a temperatura ambiente.

Figura N°3: Almacenamiento de muestra del punto M2.

Pag. 306 12
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3.4.- Flujograma del proceso de muestreo

formai
CESMIEC SANTIAGO.

Pag soetz
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4-  METODOLOGIAS DE ANALISIS QUIMICOS

Las tres muestras obtenidas de sélidos sedimentables fueron enviadas a los laboratorios de
CESMEC S.A. Santiago para realizar la caracterizacion quimica de los siguientes elementos; Ag,
Ba, Cd, Cr, Pb, As, Se, Hg y S.

Para elio se realizaron diversos ensayos y métodos, los cuales se detallan en la siguiente tabla.
Tabla N°2: Métodos de musstreos

Esyo at@in
SsCrERAtnrsa SOt | OLBI CumGESOR S | Liar ln
Totales(Ag, Bs, G4, O, Po, | | whm‘iﬁsmh s

As SeyHg) Hidruro
sscihicintsgzs | B ‘%f‘%"hm“'

5-  RESULTADOS
5.1.- Determinacion de Metales Totales

Los resultados estén expresados en Base Natural.

Tabla N°3: Resultados Metales Totales

Identificaci | As Mo | Mn cd Hg Fe 20 cu Pb
Mn:stn mg/Kg
M4 578 bl 293 608 <17 | 37080 | 134 147 | 4273
2 % | < [ m 1 <" | 17678 | 3517 7 138
M3 | 222 <0 6840 389 <17 | 53753 | 48463 | 538 1722

(9 Valor se ancusrira bajo ef Limie de Cuartficacién.
Ret. SQC-32308 del 15708115
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5.2.- Determinacién de Azufre
Tabla N°4: Resultados Azufre
Identificacion AaufreTotal
Muestra mgKg
[ s7er
n2 2881
"3 228

) Valor se sncuenira bajo ef Limte de Cuanificacion.
Ref. 50C-52308 del 1508/15

NORMATIVA REFERENCIAL

En Chile no existen esténdares o nomas de calidad nacional relacionadas con la contaminacion
del recurso suslo, sin embargo y sélo a modo de referencia se pueden comparar los resultados
del analisis quimico con los esténdares Holandeses expuestos en el informe de Acevedo et al.,
2005 “Criterios de calidad de suelo agricola’, en el que se enfregan fimites referenciales para los
elementos As, Cd, Cr, Co, Cu, Hg, Pb, Mo, Niy Zn.

La siguiente tabla resume los estandares Holandeses para evaluar la contaminacion de suelos, en
términos de concentracion total de metales.

Tabla N°: Valores estandares holandeses para evaluar la contaminacion de sueios.

‘Suslo estindar
Hemento Valor de referendia* mg/ig | Valor de intervencidn** me/kg
Arsénico 29 55
Cadmio 08 12
cromo 100 380
Cotalto 20 230
Cobre 3 190
Mercurio 03 0
Plomo. 5 530
Wolibden ) 200
Niguel 35 210
zine 150 720

* Nivel indicativo por encima del cual hay contaminacion demostrable
** Valor de intervencion: indica contaminacion severa de los suelos donde es necssario remediar.
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7. NORMATIVA NACIONAL

La Presidenta de la Republica instruya la elaboracion de un Plan de Maestro de Intervencién en
Arica que afronte todo lo relacionado con la contaminacién por polimetales tSxicos y contemple un
programa integral de salud para los afectados, asi como eventuales reubicaciones de viviendas
afectadas. Este plan ests normado en |a Ley 20590/2009 y en su reglamento el DS 113/2013,

El Plan que se presenta a la comunidad de Arica es producto del trabajo realizado por los
Ministerios de Salud, Vivienda, Educacion, Planificacion y Hacienda, bajo la coordinacion de fa
Ministra Presidenta de la Comision Nacional de Medio Ambiente (Conama), y de los dislogos y

opiniones vertidas por los dirigentes en los encuentros con representantes y especialistas de los
Ministerios involucrados.

El sje determinante de esta intervencion es el sanitario y en dicha perspectiva se formulan
fecomendaciones desde f ambito de la salud piblica, estableciéndose criterios orientadores para
1a intervencién en los ambitos de educacién y vivienda y se define un Programa de Salud para
Poblacién expuesta a polimetales.

Este pian piantea los siguientes limites para el caso de contaminacion de susios:

) 400 mg/Kg USEPA
As 20 mg/Ka UE
] 30 myKg UEQEA
o 200 mg/Kg UEQEA
5 mg/Kg UEGEA
-1 ﬁ S oA ASL0 TS InErosel Ton toil T o
Presendade

Polimetales en Arica, 2009"
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CCOMPARACION CON NORMATIVA REFERENCIAL

En las siguientes tablas se muestran los- resultados obtenidos del analisis guimica a las tres
muestras de sdlidos sedimentables en terreno y su comparacion con los limites normativos
holandsses utilizados como referencia.

Tabla N°6: Comparacién resultados quimico con normativa referencial

Valor de Valor de ot Aaig 2l Bo B
Bemento | referenca® | Me@'rcSel ot | oo L skl 1515
mg'kg mgfkg [ M2 [
A 25 5 578 35 222
[ 08 12 608 16 389
[N % %0 1147 71 53
Hg 03 10 <) ) <1C)
P 85 530 4273 138 1722
Mo 0 200 S0) 5() 5()
= 140 720 134 3517 46463

* Nivel Indicativo por encima del cual hay contaminacién demostrable.
** Valor de inervencién: indica contaminacion severa de los suelos donde s necesario remadiar
() Valor bajo el limite de cuantificacién del método.
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8-  COMPARACION CON NORMATIVA NACIONAL
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Limites utiizados en el “Programa Masstro de Intervencion Zonas con Presencia de

Polimetales en Arica, 2009"
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'CONCLUSIONES

NORMATIVA NACIONAL

En relacién al Arsénico en suelo es posible observar que todos los puntos se registran valores
por sobrs los limites establecidos en el Programa Maestro de Intervencién Zonas con Presencia
de Polimetales en Arica.

En relacion al Plomo en suelo es posible observar que en punto M-1: Camino Salida y M-3:
Puerta Ingreso se registran valores por sobre la normativa, siendo | excepeion el punto M2: Patio
Trasero donde el valor esté por debajo de! limite establecidos en el Programa Maestro de
Intervencion Zonas con Presencia de Polimetales en Arica.

En relacion al Cadmio en suelo es posible abservar que en punto M-1: Camina Salida y M-3:
Puerta Ingreso se registran valores por sobre la normativa, siendo la excepcion el punto M2: Patio
Trasero donde el valor esta por debajo del limite establecidos en el Programa Maestro de
Intervencion Zonas con Presencia de Polimetales en Arica.

En refacion al Mercurio en suelo es posible observar que todos los puntos se registran valores por
debajo de los limites establecidos en el Programa Maestro de Intervencion Zonas con Presencia
de Polimetales en Arica.

NORMATIVA REFERENCIAL
Para los tres puntos musstreados y solo a modo de referencia se puede conclulr que:

 Para el punto M1 denominada *camino salida”:

« Respecto al elemento arsénico (As) éste estaria sobre los limites de referencia,
indicando una contaminacion severa de suelos donde es necesario remediar.

Respacto al elemento molibdeno (Mo) éste estaria bajo los limites de referencia

« Respecto al elemento cadmio (Cd) éste estaria sobre los limites de referencia,
indicando una contaminacion severa de suelos donde es necesario remediar.

= Respecto al elemento mercurio (Hg) éste se encuentra bajo el limite de
cuantificacien del método (<1 mg/Kg), por lo que podria estar sobre el limite de
referencia (0,3 mg/Kg). Sin embargo esté bajo el limite de contaminacién severa.

= Respecto al elemento zinc (Zn) éste estaria bajo el limite de referencia.

« Respecto al glemento cobre (Cu) éste estarfa sobre los limites de referencia,
indicando una contaminacion severa de suslos donde es necesario remediar.

* Respecto al elemento plomo (Pb) éste estaria sobre los limites de referencia,
indicando una contaminacion severa de suelos donde es necesario remediar.
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% Para el punto M2 denominado “patio trasero";

Respecto al elemento arsénico (As) éste estaria sobre los limites de referencia, sin
embargo esta bajo el limite de contaminacion severa.

Respecto al elemento moilbdeno (Mo) éste estaria bajo los limites de referencia.
Respecto al elemento cadmio (Cd) éste estaria sobre los limites de referencia,
indicando una contaminacion severa de suelos donde es necesario remediar.
Respecto 2l elemento mercurio (Hg) éste se encuentra bajo el limite de
cuantificacion del método (<1 mg/Kg), por lo que podria estar sobre el limite de
referencia (0,3 mg/Kg). Sin embargo esta bajo el limits de contaminacion severa.
Respecto al elemento zinc (Zn) éste estaria sobre los limites de referencia
indicando una contaminacién severa de suelos donde es necesario remediar.
Respecto al elemento cobre (Cu) éste estaria sobre los limites de referencia, sin
‘embargo esta bajo el limite de contaminacitn severa.

Respeclo al slemento plomo (Pb) éste estaria sobre los limites de referencia, sin
‘embargo esta bajo el limite de contaminacion severa.

“ Para el punto M3 denominado “puerta ingreso’:

Respecto al elemento arsénica (As) éste estaria sobre los limites de referencia,
indicando una contaminacién severa de suelos donde es necesario remediar.
Respecto al elemento molibdeno (Mo) éste estaria bajo los limites de referencia.
Respecto al elemento cadmio (Cd) éste estaria sobre los limites de referencia,
indicando una contaminacién severa de suelos donde es necesario remediar.
Respecto al elemento mercurio (Hg) éste se encuentra bajo el limite de
cuantificacién del método (<1 mg/Kg), por lo que podria estar sobre el limite de
referencia (0,3 mg/Kg). Sin embargo esta bajo el limite de contaminacion severa.
Respecto al elemento zinc (Zn) éste estaria sobre los limites de referencia
indicando una contaminacion severa de suelos donde es necesario remediar.
Respecto al elemento cobre (Cu) éste estaria sobre los limites de referencia,
indicando una contaminacién severa de suelos donde es necesario femediar.
Respecto al elemento plomo (Pb) éste estaria sobre los limites de referencia,
indicando una contaminacién severa de suelos donds es necesario remediar.
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A modo general, de los tres puntos monitoreados el que presenta la mayor cantidad de metales
totales con concentraciones mas aftas es el punto M1 con los maximos. de As, Cd, Cuy Pb.
Mientras que el punto M3 presenta los mximos de Mn, Fey Zn.

Ei punto M2 es el que presenta las concentraciones més bajas de metales totales, teniendo las
minimas de As, Mn, Cd. Fe, Cuy Pb.

Es necesario destacar que no existe normativa referencial para los elementos manganeso (Mn),
hiemo (Fe) y azufre (S), sin embargo es posible mencionar que los maximos de Mn y Fe se
presentaron en el punta M3, mientras que el méximo de § lo presents el punto M1.

Macarena Espinoza Rodriguez
Coordinador de informes.
Division Medioambiente
CESMEC S.A.
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Solicitante: EMPRESA PORTUARIA ARICA Orden de Trabajo: 436181
Atencion; Sr. Oliver Ortiz Rivera Fecha de Emision: 23.12.2015

Direccién: Méximo Lira N* 389, Segundo piso, Arica.

Divisian Medio Ambiente — Departamento Calidad del Aire - Santiago

1.-  ANTECEDENTES
A solicitud de EMPRESA PORTUARIA ARICA, en adelante "EPA’, CESMEC S.A. 2 través de su
Division Medio Ambiente, realizé monitoreo de Solidos Sedimentables en Terreno & cuatro puntos

de muestreos emplazadas en fas instataciones ds SOMARCO LTDA. y TPA SA. ubicadas en i
ciudad de Arica, XV Region de Arica y Parinacota.

El presente informe muestra los resultados de los analisis quimicos realizados a los sdlidos
sedimentables, cuya fecha de muestreo fue el 02 de diciembre del 2015.

2-  PUNTOS DE MUESTREOS

Para realizar ia caracterizacion quimica de solidos sedimentables en terrano, EPA defini6 cuatro
puntos de toma de muestras cuya ubicacion espacial se detalia a continuacion.

Figura N*1: Puntos de mustreo
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E punto N° 1 carresponde al camino ubicado en la puerta de salida de aimacén de SOMARCO
LTDA., denominado “Camino Salida Somarca’. Es importante destacar que al momento de tomar
la muestra, como no habia suficiente material para muestrear se wfilizé el existente en sl costado
de afuera de la solera del camino, tal como muestra la Figura N°2.

Figura N°2: Punto N*1 *Camino Salida Somarca®

El punto N° 2 comesponde al patio interior trasero ubicado en &rea SOMARCO LTDA.,
denominado “Patio Trasero”,

Figura N°3: Punto N°2 “Patio Trasero”
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El punto N° 3 comresponde a Ia puerta de ingreso al érea de consolidado y desconsolidado TPA
S.A., denominado *Puerta Ingreso Desconsolidado TPA"

Figura N°4: Puno N°3 “Puerta Ingreso Desconsolidado TPA™

El punto N° 4 corresponde al camino ubicado en ef lado poniente del aimacén de SOMARCO
LTDA., denominado *Camino Salida Poniente”

Figura N*5: Punto N°4 “Camino Salida Poniente”
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2. MOTIVO DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION (Marque

2.1 Programada: X 2.2 No programada:. Motive: Denuncia, Oficio_ otro,

3. MATERIA ESPECIFICA OBJETO DE LA INSPECCION AMBIENTAL

+ Maneio de concentrados de minerales 3 granel
+ Control de emisiones atmosféricas
+ Gestién de residuos

INSTRUMENTH

RACTER AMBIENTAL QUE REGULAN LA ACTIVIDAD FIS¢

RCA N°046/2008

S, OPOSICION AL INGRESO

'5.1 Existid Oposicion | En caso de existir oposicion al ingreso por parte del fiscalizado, se debe describir las
| ot tngreso: circunstanclas o acontecimientos ocurridos que impiden la realizacion de Ia inspeccion
ambiental

5.2 Se solicith auxilio | En caso de requerirse auxilio de la fuerza piblica y no poder contactarse con el
de Fuerza Pablica Superintendente o el Fiscal de la SMA, mencionar los fundamentos de la decision tomada por
para el Ingresoala | el funcionario de fa SMA:

Actividad Fiscalizada:

st NO_X__

(Solo SMA)

Superintendencia del Medio Ambiente - Goblerno de Chile
Teatinos 280 piso 8, Santiago/www.sma.gob.<l
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3-  METODOLOGIAS DE MUESTREOS

3.1.- Material de muestreo

« Muestreador de incrementos, para terrenos cublertos

« Herramienta de toma de muestra, pala pequefia o cuchara

« Pal

« Baldes de polietileno para recibir muestras.

« Lamina de polietileno desechable, de aproximadamente 1 m*
« Bandeja de aluminio de 11x16 cm o similar

« Bolsas de polistileno

3.2.- Homogenizacion y Reduccion de Muestra

El total de incrementos obtenidos, para cada nivel de punto establecido, fue depositado y
extendido sobre una lamina de polietileno, se extrajeron elementos extrafios, se mezclaron
consecutivamente con movimientos homogéneos desde las cuatro puntas o de fa manta. Se
trazaron manualmente dos lineas perpendiculares sobre la muestra, en forma de cruz, tratando de
separar la muestra en cuatro porciones similares, Se fomaron incrementos de los fados opuestos
de la cruz formada, formando un compdsito de las muestras extraidas, repitiendo el proceso,
hasta obtener 2 muestras de 200 g cada una, esto fue la muestra y contramuestra, para cada
purnto muestreado.

3.3.- Almacenamiento

Las musstras fusron almacenadas en bolsas de polietileno seliadas, de manera de evitar
contaminacion externa y debidamente rotuladas. Las muestras fueron manienidas a temperatura
ambiente.

Figura N

imacenamiento de muestra del punto N'2 “Patio Trasero™.
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3.4.- Flujograma del proceso de muestreo
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4-  METODOLOGIAS DE ANALISIS QUIMICOS

Las cuatro muestras obtenidas de slidos sedimentables fueron enviadas a los laboratorios de
CESMEC S.A. Santiago para realizar la caracterizacion quimica de los siguientes siementos: Cu,
Mo, Mn, Hg, Cd, As, Zn, Pb, Fey S.

Para elio se realizaron diversos ensayos y métodos; los cuales se detallan en la siguients tabla.

Tabla N°1: Métodos de muestreos

Ensayo. atGin
ssGBwAlnisastyl | OLSIGunGEsGRis! Ltaifdm
Totales (Qu, Fe, Mn, P, 20, |  GEHA em&{s-:mh (53

s, 0, Hg, Mo) Hidruro
ssaB A lmis | G hlmdc-zg;lhmﬂ

5-  RESULTADOS
5.1.- Determinacion de Metales Totales

Los resultados estan expresados en Base Netural. La identificacion de las muestras es la
siguiente:

« M-1:Punto N° 1"Camino Salida Somarca"
o M-2: Punto N° 2 *Patio Trasero”
« M-3: Punto N° 3 "Puerta Ingreso Desconsolidado TPA"
« M-a: Punto N° 4 *Camino Salida Poniente”
Tabla N°2: Resultados Metalos Totales.
Westincacion | € | we tn Hg cd As zn oo Fe
Huestra ol
e =
M-t 1021 | 7 | a0 | <« [ su se3 | 126815 | 3834 | 43785
[T] o | < | s | « El 57 6843 | 221 | 22880
= 78 | 10 a2 | " | 34 208 | ssoz7 | 2020 | 36890
M4 1308 | <s” 337 | s s69 | 1asoa0 | 3524 | 5138

() Vaior se encuenurs bajo o Limite ds Cuartficacion
Ref. 5QC-33708 del 18112115
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5.2.- Determinacion de Azufre
Tabla N°3; Resultados Azufre
Identificacion AzufreTotal

Muestra malkg
M 77059
m2 3840
M3 42218
Mt 81479

(9 Valor ¢ encueira bajo el Limt de Cuanificacien,

Ref. SQC-33708 dol 16112115

6.-  NORMATIVA REFERENCIAL

En Chile no existen esténdares o normas de calidad nacional relacionadas con la contaminacion
del recurso suelo, sin embargo y solo a modo de referencia se pusden comparar los resultados
del analisis quimico con los estandares Holandeses expuestos en el informe de Acevedo et al.,
2005 “Criterios de calidad de suslo agricola”, en el que se entregan limites referenciales para los
elementos As, Cd, Cr, Co, Cu, Hg, Pb, Mo, Niy Zn.

La siguients tabla resume los estandares Holandeses para evaluar la contaminacion de suglos, en
témminas de concentracion total de metales.

Tabia N°4: Valores estindares holandeses para evaluar la contaminacién de suelos.

Suslo estindar
Bemento Valor de referenda® mg/k | Valor de Intervencion™* mg/ig.
ssénico ) s

Cadmio 08 2

Croma. 100 380

Cobatio ) 230

Cobre 3%
Mercurio [ i)

Plomo. 8s 50
Wiolibdero © 200

Nauel 35 210

Tinc 130 720

* Nivel indicativo por encima del cual hay contaminacion demastrable
* Valor de intervencién: indica contaminacion severa de los suelos donde es necesario remediar
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7.-  NORMATIVA NACIONAL

La Presidenta de la Republica instruyd la elaboracion de un Plan Maestro de Intervencion en Arica
que afronte todo Io relacionado con la contaminacién por polimetales téxicos y contemple un
programa integral de salud para los afectados, asi como eventuales reubicaciones de Viviendas
afectadas. Este plan esta normado en la Ley 20590/2009 y en su reglamento el DS 11312013

£l Plan que se presenta a fa comunidad de Arica es producto del trabsjo realizado por los
Ministerios de Salud, Vivienda, Educacion, Planificacion y Hacienda, bajo la coordinacion de la
Ministra Presidenta de a Comisién Nacional de Medio Ambiente (Conama), y de los didlogos y
opiniones vertidas por los difigentes en los encuentros con representantes y especialistas da los
Ministrios involucrados.

El efe determinante de esta intervencion es el sanitario y en dicha perspectiva se formulan
recomendaciones desde el ambito de la salud piblica, estableciéndose criterios orientadores para
la intervencion en los 4mbitos de educacién y vivienda y se define un Programa de Salud para
poblacién expuesta a polimetales.

Este plan plantea los siguientes limites para el caso de contaminacion de suelos:

Tabla N°5: Limites utliizados en e “Programa Maestro de Intervencién Zanas con
Presencia de Polimetates en Arica, 2008"

o 400 kg USEA
s 20 mo/kg UE

] 30 mg/Kg UEQEA
o 200 mg/Kg UEQEA
Hg 15 mo/kg UEQEA
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8- COMPARACION CON NORMATIVA REFERENCIAL

En las siguientes tablas se musstran los resultades obtenidos del analisis quimico a las cuatro
muestras de solidos sedimentables en terreno y su comparacion con los limites normativos
holandeses utilizados como referencia.

Tabla N°6: Comparacién resultados quimico con normativa referencial Holandesa

Valor de Valor de
Elomento | referencia® | intervencion - Ragultilo midisis quinico mafty
mglkg ma/kg M1 "2 M3 M4

As 2 55 563 57 208 569
Cd 08 12 544 31 304 575
Cu 36 180 1021 97 708 1398
Hg 3 10 <10 EYG) <10 <10
Pb 85 530 3834 221 2020 3524
Mo 10 200 <5() <50 18 <5(")
Zn 45 720 26815 5883 8037 T35030

* Nivelindicativo por encima del cual hay contaminacién demosirable.
** Valor de intervencién: ndica contaminacien severa de 105 susios donde s necesario remediar
(%) Valor bajo sl limite de cuantficacien el método.

Tabla N°7: Analisis de comparacién de resuitados quimico con normativa referencial Holandesa

N T —
T e C
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8- COMPARACION CON NORMATIVA NACIONAL

La siguients tabla muestra los resultados obtenidos del analisis quimico a las cuatro muestras de
solidos sedimentables en temenc y su comparacién con los Limites wtiizados en el "Programa
Maestro de Intervencién Zonas con Presencia de Polimetales en Arica, 2009

Tabla N°8: Comparacién de resultados quimico con normativa naclonal

‘Arsénico (As)
Identificacion Muestra Img/Kgl
Medido Timite | Cumplimiento
W-1: Camino Salida Somarco 563 2
W-2: Patio Trasero 57 20
W-3: Puarta Ingreso Desconsolidado TPA 258 20
W4: Camino Saiida Poniente 568 20
Cadmio (Cd)
Identificacion Muestra [mg/Kal
Medido_ Limite__| Cumplimiento
W-1: Camino Sallda Somarco 544 £
W2 Patio Trasaro B )
W-3: Puera Ingreso Desconsolidado TPA S04 £
W-4; Gamino Salida Ponlente 575 30
Mercario (i)
Identificacion Muestra Ima/Ka}
Wegido Timite | Cumplimiento
W-1: Camino Salida Somarco 1) i5
W-2: Patio Trasero <0 5
W-3: Pusria Ingreso Desconsolidado TPA <) 15
1-4: Camino Salida Fonents <0 15
Plomo (Pb)
Identificacion Muestra [mg/Ka]
Tedido Limite__| Cumplimiento
'W-1: Camino Salida Somarco 3854 00
W-2: Patio Trasero 221 400
W-3: Pueria Ingreso Desconsolidado TPA 2020 %60
W-4: Camino Salida Poniente 3524 %0

(%) Valor bajo et limite de cuantificacin el método
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9.-  CONCLUSIONES

NORMATIVA REFERENCIAL

Para los cuatro puntos muestreados y solo a modo de referencia se pusde concluir que:

+ Para el punto M-1 denominado *Camino Salida Somarca’:

Respecto al slemento arsénico (As) éste estaria sobre el valor de intervencion,
indicando una contaminacion severa de sueios donde es necesario remediar.
Respecto al elemento molibdeno (Mo) éste estaria bajo los limites de referencia.
Respeclo al elemento cadmio (Cd) éste estaria sobre el valor de intervencion,
indicando una contaminacién severa de suelos donde es necesario remediar.
Respecto al slemento mercurio (Hg) éste se encuentra bajo el limite de
cuantificacion del método (<1 mg/Kg), por lo que podria estar sobre el valor de
referencia (0,3 mg/Kg). Sin embargo esta bajo el limite de contaminacion severa.
Respecto al elemenio zinc (Zn) éste estaria sobre el valor de intervencion,
indicando una contaminacién severa de suelos donde es necesario remediar.
Respecto al elemento cobre (Cu) éste estaria sobre si valor de intervencion,
indicando una contaminacion severa de suelos donde es necesario remediar.
Respecto al elemento plomo (Pb) éste estaria sobre el valor de intervencion,
indicando una contaminacién severa de suelos donde es necesario remediar.

% Parael punto M-2 denominado *Patio Trasero”

Respecto al elemento arsénico (As) éste estaria sobre &l valor de Intervencin,
indicando una contaminacién severa de suelos donde es necesario remediar.
Respecto al elemento molibdeno (Mo) éste estarla bajo los limites de referencia.
Respecto al elemento cadmio (Cd) éste estaria sobre el valor de intervencion,
indicando una contaminacion severa de suelos donde es necesario remediar.
Respecto al elemento mercurio (Hg) éste se encuentra bajo el limite de
cuantificacién del método (<1 mg/Kg), por jo que podria estar sobre el valor de
referencia (0,3 mg/Kg). Sin embargo esté bajo el limite de contaminacion severa.
Respecto al elemento zinc (Zn) éste estaria sobre e! valor de intervencion,
indicando una contaminacion severa de susios donde es necesario remediar.
Respscto al elemento cobre (Cu) éste estaria sobre los limites de referencia, sin
embargo esta bajo el limite de contaminacién severa.

Respecto 3l elemento plomo (Pb) éste estaria sobre los limites de referencia, sin
embargo esta bajo el limite de contaminacion severa.
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2 Para el punto M-3 denominado “Puerta Ingreso Desconsolidado TPA":

Respecto al elemento arsénico (As) éste estaria sobre el valor de intervencion,
indicando una contaminacién severa de sueios donde es necesario remediar.
Respecto al slemento molibdeno (Mo) éste estaria sobre los limites de referencia,
sin embargo esta bajo ef limite de contaminacion severa.

Respacto al elemento cadmio (Cd) éste estaria sobre el valor de infervencion,
indicando uria contaminacién severa de suelos donde es necesario remediar.
Respecto al elemento mercurio (Hg) éste se encuertra bsjo el limite de
cuantificacion del método (<1 mg/Kg), por lo que podria estar sobre el limite de
referencia (0,3 mg/Kg). Sin embargo esta bajo el imite de contaminacion severa.
Respecio al elemento zinc (Zn) éste estaria sobre el valor de intervencion.
indicando una contaminacion severa de suelos donde es necesario remediar.
Respeclo al elemento cobre (Cu) éste estaria sobre el valor de ntervencion,
indicando una contaminacién severa de suelos donde es necesario remediar.
Respecto al clemento plomo (Pb) éste estaria sobre el valor de intervencion,
indicando una contaminacion severa de susios donda es necesario remediar.

+ Para el punto M-4 denominado “Camino Salida Poniente™:

Respecto al elemento arsénico (As) éste estaria sobre el valor de intervencién,
indicando una contaminacién severa de suelos donde es necesario remediar.
Respecto al elemento molibdeno (Mo) éste estaria bajo los limites de referencia.
Respecto al elemento cadmio (Cd) éste estaria sobre el valor de intervencion,
indicando una contaminacion severa de suslos donde es necesario remediar.
Respecto al slemento mercurio (Hg) éste se encuentra bajo el limits do
cuantificacién dl método (<1 mg/Kg), por lo que podria estar sobre el limite de
referancia (0.3 mg/Ka). Sin embargo esta bajo el limite de contaminacion severa.
Respecto al slemento zinc (Zn) éste estaria sobre el valor de intervencion,
Indicando una contaminacién severa de suelos donde es necesario remediar.
Respecio al elemento cobre (Cu) éste estaria sobre ef valor de intervencion,
Indicando una contaminacién severa de suslos donde es necesario remedar.
Respecio al slemento plomo (Pb) éste estaria sobre el valor de intervencion,
indicando una contaminacién severa de selos donde es necesario remediar.
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NORMATIVA NACIONAL

En relacion al Arsénico en suelo es posible observar que en todos ios punitos se regisiran valores
por sobre los limites establecidos en el Programa Maestro de Intervencion Zonas con Presencia
de Polimetales en Arica.

En relacién al Plomo en suelo es posible observar que en los punfos M-1: Camino Salida
Somarco, M-3: Puerta Ingreso Desconsolidado TPA y M-4: Camino Salida Poniente se registran
valores por scbre la normativa, siendo la excepeion el punto M2: Patio Trasero donde ef valor estd
por debajo del limite establecidos en el Programa Maestro de Intervencion Zonas con Presencia
de Polimetales en Arica.

En relacion al Cadmio en suelo es posible observar qus en todos los puntos se registran valores.
por sobre los limites establecidos en el Programa Maestro de Intervencion Zonas con Presencia
de Polimetales en Arica.

En refacion al Mereurio en suelo es posible observar que todos los puntos se registran valores por
debajo de los limites establecidos en el Programa Maestro de intervencién Zonas con Presencia
de Polimetaies en Arica.

A modo general, de los cuatro puntos monitoreados el que presenta las concentraciones més altas
es el punto M-4 *Camino Salida Ponients” can los maximos de As, Cd, Cu y Zn. Mientras que el

punto M-1 "Camina Salida Somarco’ presenta los méximos de Pb, y el punto M-2 presenta el
méximo de Mo.

El punto M-2 “Patio Trasero” es el que presenta las concentraciones més bajas de metales totales,
teniendo las minimas de As, Cd, Cu, Pby Zn.

Es necesario destacar que no existe normativa referencial para los elementos manganeso (Mn).
hiero (Fe) y azufre (S), sin embargo es posible mencionar que los maximos de Mn, Fe y S se
presentaron en &l punto M-4

Macarena Espinoza Rodriguez
Coordinador de informes
Divisién Medioambiente

CESMECSA.
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6. ASPECTOS RELATIVOS A LA EJECUCION DE LA INSPECCION AMBIENTAL

6.1 Actividades de Inspeccion realizadas (Marque con x segin corresponda )

Otras (especificar)

6.2 Existié Modificacién del orden de Inspeccion Ambiental: st NO_X___

(En caso de ser afirmativo, se debe fundamentar la modificacion en el numeral 7 del presente Acta)

6.3 Existié colaboracién por parte de los fiscallzades: SI_x___NO.

(En caso de ser negativo, se debe fundamentar los hechos en el numeral 7 del presente Acts)

6.4 Existi6 trato respetuoso y deferente hacia los fiscalizadores: SI_x__no.

(€n caso de ser nagative, se debe fundamentar os hechos en el numeral 7 dei presente Acta)

6.5 Entrega de antecedentes requeridos (puntos criticos, zonas de emergencia, distribucion de las instalaciones
|savout), estructura, procesos, etc.) y documentos solicitados: st NO_X

| (En caso de ser negativo, se debe fundamentar ios hechos en el numeral 7 del presente Acta)

7. OBSERVACIONES

De mutuo acuerda entre el equipo de fiscalizacién y €l representante del titular se acordd que el acta de inspeccidn amblental
seré remitida mediante ORD. de I3 SHA.

Los antecedentes requeridos deberdn ser entregados en un plazo de 5 dias habiles en formato digital en calle 7 de junio 268
oficina 530 Arica.

‘Superintandencia del Medio Amblente ~ Gobierno de Chile.
Teatinos 260 piso 8, Santiago/www.sma.gob.l
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l. PRESENTACION

La Presidenta de la Republica instruyé la elaboracién, dentro de un plazo de 30 dias
con fecha tope el 14 de septiembre de 2009, de un Plan de Maestro de Intervencién en
Arica que afronte todo lo relacionado con la contaminacién por polimetales téxicos y
contemple un programa integral de salud para los afectados, asi como eventuales
reubicaciones de viviendas afectadas.

El Plan que se presenta a la comunidad de Arica es producto del trabajo realizado por
los Ministerios de Salud, Vivienda, Educacién, Planificacién y Hacienda, bajo la
coordinacién de la Ministra Presidenta de la Comisién Nacional de Medio Ambiente
(Conama), y de los didlogos y opiniones vertidas por los dirigentes en los encuentros
con representantes y especialistas de los Ministerios involucrados. En particular, en el
ambito sanitario, el Ministro de Salud conformé una Comisién Técnica, del mas alto
nivel, conformada por diversos especialistas de instituciones académicas y de salud del
sistema publico y privado.

El eje determinante de esta intervencién es el sanitario y en dicha perspectiva se
formulan recomendaciones desde el ambito de la salud publica, estableciéndose
criterios orientadores para la intervencién en los ambitos de educacién y vivienda y se
define un Programa de Salud para poblacién expuesta a polimetales.

1. ANTECEDENTES

a. Antecedentes Generales

Arica es la capital de la Region XV de Arica y Parinacota, y se ubica en el extremo norte
de Chile. Posee una poblacion de 175.441 personas (Censo 2002), con un crecimiento
de un 8.7% entre los afios 1992 y 2002, y un 12% de la poblaciéon migrante (INE).

El clima es desértico y cuenta con vientos predominantes sur-suroeste, con una
componente noreste. Lo anterior, provoca una circulacion de mar a cordillera y
viceversa, que dispersa las particulas de polvo de suelo o techo superficial.

A partir de informacién documentada y de conversaciones con actores clave se han
identificado zonas con fuentes de exposicion a polimetales, como son: Acopios en Sitio
F y Zona de Relave de Promel; Zona de Maestranza y Puerto.

El origen de la fuente de exposicién en los alrededores del Sitio F ha sido provocado
tanto por los acopios depositados e ingresados desde Suecia el afio 1984, como por el
procesamiento de metales y relaves, ambos de la Empresa Procesadora de Metales
Ltda. (PROMEL). Estos minerales desechados o procesados presentaban altos
contenidos de plomo y arsénico.
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El origen de la fuente de exposicién en los alrededores de la Maestranza ha sido el
almacenamiento y transito de ferrocarriles y camiones con minerales bolivianos con alto
contenido de plomo.

Debido a lo anterior, se han realizado mediciones en poblacién expuesta que ha
evidenciado niveles de plomo en sangre y de arsénico inorganico en orina mayores a
los niveles de referencia OMS: 10 Og/l y 25 0Og/dl para plomo y arsénico
respectivamente.

Durante el presente afio se ha evaluado la situacién de exposicién a polimetales con
énfasis en presencia de arsénico y plomo en suelos. Considerando que los niveles
basales de zonas no expuestas (puntos blancos) en Arica tienen un promedio de 163 y
7 mg/kg (CONAMA) para plomo y arsénico respectivamente, se han tomado como
niveles de referencia 400 mg/kg (EEUU) y 20 mg/kg (UE) para plomo y arsénico
respectivamente. Es importante tener en cuenta que la presencia de plomo en suelos
tiene directa relacién con su presencia en sangre.

Por otro lado, mediciones de aire en Arica han evidenciado un promedio anual de 31
ng/m3 de arsénico en PM10 y 9 ng/m3 en PM2.5. La referencia es de 6 ng/m3, por lo
cual se indica que en aire respirable el arsénico es alto. Respecto al agua, existen
mediciones del MINSAL que indican que algunos sectores sobrepasan levemente la
norma para arsénico (0.01 mg/l) no asi la norma de plomo (0.05 mg/l).

El Instituto de Salud Pudblica (ISP) ha realizado toma de muestras y andlisis para
polimetales en los sitios contaminados, llegando a la misma conclusiéon que estudios
anteriores (MINVU y CONAMA). Ademas realizé mediciones en polvo de techos y polvo
interior de las casas. Con estas mediciones se ha ratificado que las fuentes de
exposicién de los alrededores de Sitio F y Maestranza son diferentes y se ven
influenciados por los vientos, encontrandose niveles muy altos dentro de casas
(llegando a 12.340 mg/kg de plomo y 94,3 mg/kg de arsénico).

Las grandes zonas afectadas corresponden, segun los datos del Censo 2002, a
alrededor de 12.660 personas que habitan 3.752 viviendas, correspondientes a los
sectores de zona F, Maestranza y Puerto.

b. Antecedentes Relevantes

Descripcion de Arica

Demografia

La poblacién urbana de la ciudad crecié en un 8.7% en el periodo 1992-2002. Existe un
aumento de la poblacién econémicamente activa y de adultos mayores, fenémeno
similar a lo que ocurre en el resto del pais.
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Variacion intercensal 1992-2002 de la poblacion
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Para conocer el proceso migratorio, existe una pregunta en el Censo de Poblacién que
dice:

En el afio 1997, ;dénde vivia Usted?

Categorias Casos %

En esta comuna 138,602 85.9%
En otra comuna 17,406 10.8%
En otro pais 1,760 1.1%
Ignorado 3,663 2.3%
Total 161,431 100.0%

Vientos

Segun el documento de Linea de Base Ambiental del Plan
Regulador de la Ciudad de Arica, “los vientos tienen una
componente principal del tercer cuadrante, es decir
direccién S-SW. En consecuencia, y teniendo en cuenta
que, los vientos de mayor frecuencia y fuerza se dirigen de
mar a tierra, es factible establecer que todas las fuentes de
contaminacioén que se encuentren situadas cerca del borde
costero tenderan a dispersarse hacia el interior de la
ciudad a causa del régimen de vientos antes descrito”.
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Medio ambiente

Zonas en que existen fuentes de exposicién a polimetales identificadas:

i) Acopios en Sitio F y Zona de Relave de Promel
i) Zona de Maestranza y Zona de Puerto

i) Acopios en Sitio F y Zona de Relave de PROMEL

Entre los afios 1984 y 1985, la empresa PROMEL interné al pais, desde Suecia cerca
de 20.000 toneladas de mercancias caracterizadas como ‘“barros con contenidos
minerales”. La composicién informada por la empresa y mediciones posteriores del ISP
y Sernageomin da cuenta de los siguientes contenidos de metales:

Muestreo

Ao Referencia %  Plomo Arsénico Cadmio  Mercurio
1984 Informe Promel 4,50 17,50 0,05 3000pp
1997 ISP 0,60 6,19 0,02 0,19
1997 Sernageomin 4,40 10,00 0,26

En la solicitud de desaduanamiento dirigida al Servicio de Salud Arica la empresa
sefialé que se trataba de un mineral “no téxico”, que “no se puede ingerir” y que
“cualquier persona puede manipularlo”.

Una vez que los residuos llegaron al Puerto de Arica, éstos quedaron en custodia del
Servicio de Aduanas, hasta el pago de los derechos de importacion.

PROMEL arrendé a Bienes Nacionales el Sitio F del Barrio Industrial de Arica, para
almacenar estas mercancias incautadas por Aduana. Dicho sitio se encontraba en un
sector industrial, que se ubica al noreste del centro de la ciudad, con vientos
predominantes noreste, por tanto, alejandose de Arica.

En 1971 habia una toma de terreno (actual Barrio Sica Sica), desde 1980 comienza la
Cooperativa de militares a construir viviendas (actuales Villa Alborada, Huamachuco).
En los afios 90 se construyeron las villas Cerro Chufio, Los Industriales, Villa el Solar,
Villa Amanecer y Villa los Laureles todas cercanas al Sitio F, en sectores destinados a
actividades industriales, fuera del radio urbano.

Dada esta situacién, en el afio 1996 el Servicio de Salud Arica comenzé a hacer
gestiones para retirar los acopios del lugar donde se encontraban.

Dada la cercania de las poblaciones y la peligrosidad de los residuos acopiados, se
declaré6 “Emergencia Sanitaria Ambiental”. Esto se tradujo en la emisién de una

4
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Resoluciéon en el afio 1998, del Servicio de Salud Arica, para trasladar los residuos a un
lugar transitorio. A esa fecha se estimé que la poblacién aledafia al sector de acopio de
los residuos llegaba a 5000 personas.

Se decidi6 llevar los residuos a un sector denominado Quebrada Encantada, que segun
lo indicado por SERNAGEOMIN, cumplia las condiciones geoldgicas para realizar alli la
disposicion. El traslado completo de los residuos finalizé en marzo de 1998, los cuales
fueron protegidos por una lamina plastica resistente y sobre ella una cubierta protectora
de tierra, levantandose ademas, cierre perimetral de albafileria con portén metalico y
sefializaciéon adecuada.

En el afio 1999, se levanto cierre perimetral del Sitio F, nivelandose la superficie del
terreno y cubriéndose transitoriamente con una capa arcillosa de 20 cm de espesor, con
la finalidad de impedir la dispersion por el viento.

Colindante con el Sitio F funcioné la empresa Procesadora de Metales Ltda. (PROMEL)
ubicada en Chapiquifia N° 3066, procesando minerales y los relaves de estas faenas se
distribuyeron en lo que se identifica como Sitio F y frente al N° 3066 de Chapiquifia.

La composiciéon de estos relaves aparece descrita en nota del Director Nacional del
SERNAGEOMIN quien informé al Jefe de Divisiéon de Salud Ambiental del Ministerio de
Salud, Ord. N°1637 del 6 de noviembre de 1997, respecto a muestreo y analisis
realizado en el sector de los acopios y en los costados norte y sur, donde se muestreé
lo siguiente:

- material del acopio

- material exético de color amarillo (tomada en lugar intermedio después de remover
acopios)

- residuos sélidos consolidados

- desechos depositados en tambores en mal estado y volcados

El contenido para 2 muestras de material exético es el siguiente: As 3.4 %, Pb 0.52% y
Cu 0.51%. SERNAGEOMIN interpreta que lo contenido en un tranque de relave antiguo
podria estar superficialmente contaminado con elementos provenientes del material de
acopio al momento que hicieron los analisis, previo al traslado de los mismo a
Quebrada Encantada Baja.

iij) Zona de Maestranza y Zona de Puerto

En cumplimiento del Tratado Chile Bolivia firmado el afio 1904, el libre transito de
mercancias que provienen de Bolivia ha dado lugar a que por décadas se haya
transportado, acopiado y embarcado concentrados minerales provenientes de dicho
pais. Lo que ha significado puntos criticos de contaminacién con plomo en la Zona de
Maestranza y en la Zona Puerto.
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Durante los afios 1998 y 1999, el Colegio Médico realizé mediciones que dieron como
resultado niveles promedio de Pb en sangre en nifios de Villa Santa Maria (Zona
Maestranza) los cuales doblaban los niveles promedio de nifios de Cerro Chufio y Los
Industriales (A.N. Tchemitchin et al. Rev. Environ Contam Toxicol 185:93-139).

El afio 1998, se realizaron mediciones de plomo en sangre y arsénico en orina que
fueron enviados para su andlisis al ISP. Se evaluaron a 623 personas, de las cuales 88
tuvieron valores de plomo en sangre sobre 10 Og/dl. Con respecto a arsénico, se
evaluaron 559 personas de las cuales 458 presentaron valores sobre 25 0Og/l.

Respecto a estos resultados, el Servicio de Salud de Arica informa los valores de As
utilizando una unidad de medida distinta de la utilizada por el ISP, provocando errores
en la interpretacion.

Resultados de Laboratorio para Arsénico Inorganico
Urinario, ISP 1998
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Respecto a determinaciones de plomo sanguineo por medio de leadcare, el Servicio de
Salud Arica informa lo siguiente: El afio 2000 se realizan mediciones a 4990 pacientes,
incluyendo a 3240 nifios (65%) y a 1750 adultos (35%). Los resultados indicaron que
4411 pacientes estaban bajo 10 mg/dl y 579 sobre 10 mg/dl. De estas 579 muestras,
538 fueron enviadas a confirmacion al ISP segun protocolo. El resultado final indicé que
131 muestras mostraban valores sobre 10 mg/dl, de las cuales 120 correspondian a
niflos menores a 15 afios.
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o Valores de referencia de plomo y arsénico en suelo

Con el objeto de definir un valor guia de referencia que atendiera a la realidad local de
los suelos, se realizaron las siguientes actividades:

a) Analisis de los niveles basales o de background presentes en sitios no
intervenidos dentro del perimetro de Arica. Estos puntos son llamados
“blancos” o controles.

b) Revisién de valores guias y normas de referencia internacional para las
concentraciones de plomo y arsénico en suelos.

a) Analisis de los niveles basales
Los valores definidos como “blancos”, representan la condicién natural del suelo, es
decir, corresponden a puntos sin intervencién antropogénica, por lo tanto, los valores

guia internacionales adoptados deben estar por sobre estos valores.

Los Niveles Basales entregados por el Estudio Conama, son los siguientes:

Elemento Valor Valor Valor
Minimo Maximo Promedio
mg/kg mg/kg mg/kg

Plomo 138 200 163

Arsénico 1 12 7

Para el caso del PLOMO, el “blanco” considerado fluctia entre 163 y 200 mg/kg, lo cual
indicaria que las normas de Canada (140 mg/kg) y Holanda (85 mg/kg) no podrian ser
consideradas. De acuerdo a la experiencia internacional y consultas a expertos
nacionales en el caso de no contar con guias locales, la eleccién del valor de referencia
se define como el valor asociado al percentil 95. En este caso para el plomo, se observa
que el 95% de los datos esta bajo el valor 458,03 mg/kg.

Para el caso del ARSENICO, el “blanco” considerado esta en un rango de 7'y 12 mg/kg,
por lo tanto, la norma Canadiense (12 mg/kg), la norma US EPA (0,4 mg/kg) y la norma
de Brasil (15 mg/kg) no son aplicables por cuanto estdan muy cercanos a los niveles sin
intervencion. Asimismo se consideré que el percentil 95 del total de las muestras
corresponde a 30,58 mg/kg.

b) Revision de valores guias y normas de referencia internacional

Los niveles de plomo en suelo tienen una correlacién positiva (Validation Strategy For
The Integrated Exposure Uptake Biokinetic Model For Lead In Children, EPA 540/R-94-
039, Diciembre 1994) con los niveles de plomo en la sangre (plombemia), por ello se
propone utilizar los valores de referencia de otros paises a partir de lo que se inician
acciones tendientes a proteger la salud de la poblaciéon (niveles de accién). A
continuacién se muestra una tabla resumen:
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Valor Referencia Pb (uso

residencial)
Pais mg/kg
US EPA 400
Suiza 300
UE 450
Canada 140
Holanda 85
Argentina 500

De acuerdo a lo anterior, y con el fin de disminuir los impactos de los probables errores
analiticos, el valor de referencia adoptado es de 400 mg/kg coincidente con la norma
US EPA.

Los niveles de arsénico en suelos pueden estar determinados por fuentes naturales por
ello los valores de referencia pueden ser muy variables en los diferentes paises. En
nuestro pais no existe valor de referencia de arsénico en suelos.

Valor Referencia As
(uso residencial)

Pais Mg/kg
Nueva
Zelanda 20
Holanda 29
Austria 20
Argentina 30
ltalia 20
UE 20
Australia 20
US EPA 0
Canada 12

Para determinar las zonas de mayor exposicién a plomo y arsénico se realizé6 una
superposicion de las zonas sobre y bajo los niveles de referencia adoptados, el cual se
presenta en el tercer mapa contenido en el anexo. Las zonas rojas son aquellas donde
se sobrepasan los dos niveles de referencia (para plomo y arsénico) y, por lo tanto,
tienen mayor riesgo para la poblacién. Las zonas naranjas corresponden a aquellas en
donde sélo uno de los elementos sobrepasa los niveles de referencia. Por ultimo, las
zonas verdes son aquellas de bajo riesgo en las que ninguno de los elementos supera
su respectivo nivel de referencia.
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Considerando las superposiciones de mapas para arsénico y plomo, se identificaron las
areas de mayor exposicion que corresponden a aquellas en las cuales se sobrepasa
alguna de los dos niveles de referencia.

En resumen: se utilizé el valor de 400 mg/kg de plomo y 20 mg/kg de arsénico
en suelos como referencia para interpretar los resultados de los muestreos
realizados en Arica.

Por otra parte los valores de referencia para Cadmio, Cromo y Mercurio son:

Referencia mg/kg Cadmio Cromo Mercurio

Canada 10 220 7
UK - UE 10 1
UE - CLEA 30 200 15

e Estudios realizados

Posterior a la informaciéon de documentacién oficial, se ha realizado una serie de
estudios ambientales, suelos, aire, polvo y agua.

Suelo
Documento Sernageomin

La problematica del plomo en el area de estudio ha recibido un seguimiento por
diversas instituciones. En los meses de Septiembre y Octubre el afio 1997, el
Sernageomin toma muestras de suelo en el sector donde existen “acopios de mineral
en Arica”.

Las muestras se obtuvieron hasta una profundidad de 40 cm, una vez limpiada la
superficie inicial. El tipo de analisis utilizado por esta institucién ICP-ES (Plasma por
Acoplamiento Inductivo-Espectrometria Emisién Atémica), el cual permitié evaluar 34
contaminantes. De ellos, los mas relevantes por sus niveles altos encontrados fueron
Arsénico, Plomo, Zinc, Cobre. Se consideran resultados de las muestras
correspondientes al acopio de mineral propiamente tal.

Los comentarios mas relevantes del informe indican que:




image4.jpg
Superintensencia del Medio Ambleste
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S, HECHOS CONSTATADOS Y ACTIVIDADES REALIZADAS

La actividad de Inspeccion ambiental se Inicié con una reunién de iniclo donde participaron
representantes de la empresa y el equipo fiscalizador, oportunidad en que se comunico el motivo de la
actividad, los instrumentos de gestion ambiental que regulan fa instalacién, el programa de la actividad,
los medios a utilizar y los sectores de inspeccion.

| para efectos practicos el recorrido de la Inspeccién se segregé en los siguientes sectores:

r s n de i de co d M

Se evidencié material sélido de color gris en superficie aledafia  Ia pared exterior del GACM en el sector
suroeste (M1) y en el camino de acceso al galpon (M2) de donde se recolectaron dos muestras (M1 y
M2).

|Se constaté una camara de decantacién de sélidos ubicada en la parte trasera de la sala de cambio del
personal, cuyo objetivo es que el agua servida proveniente del bafio no s descargue al alcantarillado con
material ‘sslido, segin lo indicado por el Sr. Ramén Carrasco, prevencionista de riego, a quien se |e
consultd sobre el destino de este material indicando que se dispone dentro del GACM y gue esta
operacion s realiza cada 15 dias aproximadamente.

En el sector sureste del GACM se observaron tres secciones de planchas de la pared del galpon que no
encuentran adheridas en la parte Inferior, observando material sdlide de color gris, que sale hacia el
exterior del galpdn, de! cual se recolects una muestra (M3),

Ipén de m c ral
Se evidencié un drea pavimentada de aproximadamente de 380 m?, consultado al Sr. Carrasco por dicha
superficie y aquella que no se encuentra pavimentada, Indicando que el érea pavimentada se ejecutd a|
finales del afio pasado por compromisos de la RCA y que el drea no pavimentada incluida 2 Ia que se
encuentra en la zona norte del galpén fueron solicitadas por la Empresa Portuaria Arica para ser
entregadas al Terminal Puerto Arica.

Se constaté fisuras en los primeros 20 metros del pretil de concreto ubicado en la pared este del galpén.

n d nami de mineral

Se evidencié que el sector no pavimentado se encuentra cerrado el acceso hacia la via de salida del)
galpén, a o cual el Sr. Carrasco Indics que dicha drea fue solicitada por la Empresa Portuaria Arica para
ser entregada al Terminal Puerto Arica,

‘Superintendencia del Medio Ambiente - Gabierno de Chile
Teatinos 280 piso 8, Santiago/www.sma.gob.cl
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- su valor mayor es dar una alerta a la presencia de elementos que por su
concentracién son claramente peligrosos a la salud humana;

- durante la inspeccién y toma de muestras, fue posible detectar la visita rutinaria
de nifios en el sector, a jugar con estos “monticulos de tierra”.

- se permite implementar claramente las acciones urgentes y necesarias de
realizar para mitigar el riesgo de contaminacién y definir un plan mas riguroso de
muestreo y analisis que determine la magnitud real del impacto ambiental que
genera éste acopio de minerales.

Determinacion de linea base nacional de contenido de arsénico en material particulado
respirable

El afio 2000 Conama encargé un estudio llamado Determinacién de linea base nacional
de contenido de arsénico en material particulado respirable a la consultora SMHI de
Suecia.

Uno de los objetivos del estudio fue determinar los niveles base de arsénico en material
particulado respirable en diferentes ciudades de Chile: Pica, Quillagua, Toconao, Diego
de Almagro, Vallenar, Quillota y Talca.

As mg/kg PICA QUILLAQUA TOCONAO DIEGODE ALMAGRO VALLENAR QUILLOTA TALCA

n 14 13 14 15 14 13 13
Minimo 29.7 144,0 38.5 26.4 126 7.23 8.62
Maximo 83.7 450,0 1530 95.3 491 254 19,0
Mediana 431 276,0 61.4 42.4 249 175 126
Promedio 50.2 288,0 67.0 47.7 251 16.8 13.0

10




image77.jpg
350.0

3000 20

250.0

2000

150.0

As concentration mg/kg

1000

0z
5% ar7
25
1.8 150
00

PICA QUILLAQUA TOCONAD DIEGO DE VALLENAR QUILLOTA TALCA
ALMAGRO
Graphic 1: Average As-concentration inthe soil samples
25.00
2078
2000
1500
E
4 0.
1000
051
5.00 4.42
ore
0.00
PICA QUILLAQUA DEGO DE QUILLOTA TALCA

ALMAGRO

Graphic 2: Average As concentration in PM10-particle in some sampling
sations

Estudio de Contaminacién de Suelos de Arica

El Informe Final Estudio de Contaminacién de Suelos de Arica preparado por el Centro
Nacional del Medio Ambiente de la Universidad de Chile para Ministerio de Vivienda y
Urbanismo de la Regién de Tarapaca en julio de 2006, tuvo como objetivo determinar si,
tanto en la superficie como en el subsuelo de los sectores evaluados, existia
contaminacién generada por metales (Pb, As, Cd, Cry Hg).

Una de las conclusiones de dicho estudio es que el arsénico en el Sitio F, recinto
portuario, entorno portuario, patio de las casas y ciudad de Arica, superaba las normas
de USA y Canada para suelos. Mientras que para plomo las zonas que superaban
dichas normas fueron: recinto portuario, linea férrea Arica-La Paz. Ademas de existir
algunos puntos especificos con niveles de As y Pb mas altos.

Anélisis Quimico de Suelos de la Ciudad de Arica

Conama Regién Arica Parinacota encargé un estudio de suelos en el afio 2008 para la
ciudad de Arica, el cual fue ejecutado por AGRIQUEM. Se confeccioné una grilla de
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toda el area urbana de Arica y se asignaron 440 puntos para toma de muestra de
suelos. En cada punto se tomaron 2 muestras superficiales, 2 a 15 cmy 2 a 30 cm. Se

realizé un analisis de muestras compuestas.

Los analisis de suelo realizados por Conama muestran 4 focos principales de
contaminacién por plomo (nivel sobre 400 mg/kg):
- Sitio F, incluyendo Los Industriales y Cerro Churio

- Sitio Maestranza
- Sitio Puerto

- Sitio Carlos Pezoa Véliz

Los focos de contaminacién principal por arsénico (nivel sobre 20 mg/kg) en el mismo

estudio son:

- Sitio F, incluyendo Los Industriales y Cerro Churio
- Sitio Maestranza - Chinchorro

- Sitio Puerto

- Sector Michimalongo

- Sector Adrian Barrientos

- Sector Juan Noé

- Sector Panamericana Norte
- Sector Sur, subida Morro

Siendo mayor de 70 mg/Kg en el sector de la Maestranza y en la esquina noreste del

Sitio F.

El Informe Final del afio 2009, muestra los siguientes valores resumen para metales

pesados:

ARICA n=442 Plomo Arseénico Cadmio Cromo Mercurio
Promedio mg/kg 262,96 21,71 2,17 7,54 0,09
Mediana 112,10 11,20 0,14 558 0,05
Desviacién Estandar 707,26 86,09 13,85 7,47 0,41
Rango 8169,00 1036,30 164,48 73,17 492
Minimo 0,70 0,10 0,01 0,03 0,00
Maximo 8169,70 1036,40 164,49 7319 4,92
Percentiles 5 49,73 4,21 0,04 1,06 0,00

15 59,13 6,56 0,06 1,64 0,01
25 76,56 8,18 0,08 2,27 0,01
35 89,49 9,50 0,13 3,05 0,01
45 104,37 10,74 0,17 4,30 0,02
55 122,51 11,77 0,23 7,80 0,02
65 153,84 13,03 0,31 9,42 0,03
75 213,73 14,43 0,47 11,14 0,05
85 286,43 17,68 0,95 13,59 0,09
95 458,03 30,58 413 19,94 0,33
Canada 140 12 10 220 7
UE - CLEA 450 20 30 200 15

12
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Al analizar los datos por separado del Sitio F, los resultados de este estudio indican que
el promedio es de 164 mg/Kg. de plomo en la muestra y 31.34 mg/Kg. de arsénico,
encontrandose solo 1 valor (998.9 mg/kg) muy por sobre el resto de las 23 muestras
compuestas para ese sitio.

Aire

Diagnéstico y Monitoreo de la Calidad del Aire de Gases y Particulas (MP10) en las
Comunas de Arica e lquique

En el Resumen del Informe Final de la Calidad del Aire en las Comunas de Arica e
lquique afio 2005 encargado por la Unidad Control de la Contaminacién CONAMA
regién Tarapacé a cargo de Setec Ltda. se midié material particulado PM 10 y PM 2,5
en las ciudades de Arica e Iquique, con su posterior especiacién quimica de particulas
para detectar presencia de As, Pby Zn.

En dicho estudio, tanto las muestras de Arica como las de Iquique arrojaron valores por
debajo del valor de referencia que establece la Norma Chilena de Calidad Primaria para
el Pb en Aire (500 ng/ m3N).

ARICA
Pb en PM 10 [ng/m?]
Ene-Feb-Mar
br-May-Jun 70 74 _7q 70 70| 70[ 70| 70
ul-Ago-Sep
ct-Nov-Dic 70 74 7d 70
Promedio 107
Anual
Referencia | 500
Anual -
ARICA
Pb en FM 2.5 [ng/m*]
Ene-Feb-Mar 70
Abr-May-Jun 70| 70| 701 70| 70 70| 70
Jul-Ago-Sep 70| 70| 70 70| 70 70] 70
Oct-Nov-Dic 7070
Promedio 70
Anual
Referencia | 500
Anual
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En el caso del As, se us¢ el valor de referencia anual de la Comunidad Europea 6
ng/m3N. A pesar de que la linea base que determiné el estudio de SMHI y CONAMA
fue de 5 ng/m3N, la concentracion en PM 10 presenta valores muy por sobre la
referencia.

ARICA
As en PM 10 [ng/m?]

E
AL

b-Mar
May-Jun

Ul-Ago-5ep 74 66 64 50 7] 41512
c Dic 2 2 o w

Promedio Anual | 31

Referencia 6

Anual

ARICA
As en PM 2.5 [ng/m’]
5

6] 5| 7] s 7[5
3|25 2| 12| 6] 2

Jul-Ago-Sep
Oct-Nov-Dic
Promedio Anual
Referencia Anual

o |00 fro]

Agua
Respecto a agua, existen tres formas principales de distribucion de agua:

Adgua potable urbana: distribuida por la Empresa de Servicios Sanitarios Aguas del
Altiplano que cuenta con 3 centros de distribucion principales: Chufio al norte de la
ciudad cerca del Sitio F, barrio Los Industriales y Cementerio; Pago de Gémez al sur-
este de la ciudad en la entrada del Valle de Azapa; y Estadio al centro de la ciudad
distribuyendo la Zona Centro y el Puerto.

Agua potable rural: existen 3 sitios de tratamiento y distribucién de agua potable rural o
APR que son los siguientes: Cerro Sombrero, Las Maitas, Sobraya, Edificio Servicios
Publicos en Putre, Valle de Lluta sector Poconchile, Codpa y Guafiacagua.

Agua embotellada: la empresa Aguas Arica posee una planta de osmosis inversa

mediante la cual realiza tratamiento a las aguas del valle de Lluta, esta abastece la Villa
La Frontera en el norte de la ciudad.

14
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Sectores de Distribucion

El decreto N° 735 de 1969 actualizado el afio 2006 por el decreto 131 que regula los
servicios de agua destinados al consumo humano, en esta se establece como limite
maximo para arsénico 0.01 y 0.05 mg/l para plomo. Los datos de la empresa de
servicios sanitarios de Arica y del MINSAL indican que algunos puntos sobrepasan
hasta el doble esta norma.

Evaluacioén de Exposicién Ambiental
Suelo

Este plan de mediciones ha sido el primero en llevarse a la practica, debido a que se
requiere como “antecedente actualizado” para el desarrollo de todas las etapas del Plan
de Salud.

Se han aplicado procedimientos protocolizados de acuerdo al sistema de calidad
implementado en el Instituto de Salud Publica.

Objetivos:

e Caracterizar la situacién de contaminacion ambiental por polimetales a partir
de focos de contaminacién conocidos.

¢ Delimitar el area impactada por la contaminacién por polimetales.

e Caracterizar la situacién de exposicion de las personas a la contaminacion
por polimetales en las areas afectadas y cercanas a los focos de
contaminacién.

Metodologia empleada:

Desde el 10 de Agosto, profesionales de la Subsecretaria de Salud Publica y del ISP,
apoyados por la ASR de Arica, han realizado actividades en terreno. A la fecha, el ISP
ha realizado tres visitas, durante las cuales se han recolectado alrededor de 570
muestras: polvo sedimentable de techo e de interior de casas, suelo superficial (5cm) y
residuos sélidos.

15
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El disefio utilizado en los muestreos corresponde al tipo “aleatorio sistematico”. A partir
de cada sitio histérico de contaminacion (de acuerdo a informacién preliminar) se
procedié a la toma de muestras en forma concéntrica, con el fin de delimitar el area que
requiere intervencion.

En cada comunidad se ha solicitado permiso a los propietarios de las casas
muestreadas, informando los objetivos de esta actividad.

a) Toma de muestras

Los cuadrantes muestreados en la ciudad de Arica son:

Cuadrante: Azola — Linderos — Argentina — Renato Rocca.

Cuadrante: Chapiquifia — Renato Rocca - Linderos.

Cuadrante: Antartica — Linderos — Providencia - Capitan Avalos.

Cuadrante: Renato Rocca — Tucapel — Capitan Avalos — Bilbao.

Cuadrante: Renato Rocca — Azola — Tucapel — Gonzalo Cerda.

Cuadrante: Renato Rocca — Azola — Gonzalo Cerda — Santa Maria.
Cuadrante: Carlos Pezoa Veliz — Chapiquifia — Diego Portales — Pedro
Aguirre Cerda.

Cuadrante (blanco): Topos — Diego Portales — Quillay — Cisnes.

Sectores residenciales (muestras de polvo sedimentable en techos, suelo de patios y
polvo sedimentable interior):

Sica-Sica

La Alborada

Araucania

Santa Maria

San Martin (sector elegido primariamente como blanco para comparar)
Sector entre Santa Maria y Puerto.

Zona Los Industriales

Cerro Chufio

Villa los Laureles

San Miguel de Azapa

Asociacion ACTIMA

Villa Diego Portales (nueva poblacién control, segun datos informe de
CONAMA)

Poblacién Frei

Barrio Industrial

Poblacién Tercera Ampliacién Chile

Poblacién Renato Rocca
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Suelo en las siguientes areas:

Sitio ex — relave de Promel

Sitio ex — Promel, actual Naviera

Quebrada Encantada Alta y Baja (depésito de los acopios)
Quebrada de Copaquilla (incluye muestras de agua y cultivos)
Zona de Copaquilla

Maestranza

Playa Chinchorro

Sitio F

Calle Chapiquifia

Lecho rio San José vy poblacién Aledafia

b) Determinaciones analiticas

Determinacién de plomo, arsénico, cadmio, cromo, zinc, manganeso Yy mercurio.
Ademas, en algunas muestras se realizaron analisis de cianuro.

La técnica instrumental a utilizar en dichos analisis fue Espectrofotometria de Absorcion
Atémica, de acuerdo a métodos de referencia.

c) Visitas de coordinacion

Se tomé contacto con las comunidades que han autorizado y solicitado muestreos
ambientales. En cada comunidad se han sostenido reuniones con dirigentes y con los
residentes locales, para evaluacion cualitativa de la magnitud del problema, lo cual ha
permitido ir localizando nuevos focos de preocupacion:

Comunidad de Sica-Sica: Residentes desde el afio 1971, convivieron con el foco
de PROMEL y relave; los nifios de esa época se bafiaron y jugaron en aguas del
relave, y muchos de ellos viven actualmente en otras zonas y son adultos con
hijos; varios adultos de la época trabajaron en Promel.

Comunidades de Alborada y Los Militares: Residentes desde la década de 1980
— 1990, hay algunos sectores que fueron construidos en sitios de relleno sobre
ex — relave.

Comunidad de Santa Maria: Vecinos al foco Maestranza — acopios de plomo.

Ex — trabajadores de Promel: Informan un catastro de al menos 150 trabajadores
que laboraron en Promel; y donde las actividades se realizaron en ausencia de
medidas de proteccién. Asimismo, no contaron con informaciones sobre los
riesgos a los que estaban expuestos; testimonios indican que habia riesgo de
contaminacién adicional al hogar, por lavado de ropa de trabajo en casa;
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d) Resultados

En anexo se muestran los rangos para todas las 570 mediciones realizadas por el ISP.

Los valores maximos encontrados en zona Sitio F, ex sitio los relaves y alrededores

indica lo siguiente:

Maximo Maximo
Zona Plomo Arsénico
mg/kg mg/kg
Ex sitio de los relaves 669 2035
Sitio F 262 51
Calle Chapiquifia (sector Sitio F y ex sitio
relaves) 755 996
Barrio Industrial (aledafio Sitio F y ex sitio
relaves) 321 105
Villa Sica-Sica 476 70
Villa Araucania 333 47
Pasaje Salvador 283 47
La Alborada 329 47
Poblacién Frei 294 74
Barrio Los Industriales 698 332

Respecto a la presencia de metales detectados al interior de las casas de la zona de
Maestranza y de viviendas aledafias al Sitio F, se muestra en la siguiente tabla las villas

y los rangos encontrados:

Sitio Sector Matriz Pb Cd Cr As

F La Alborada Polvo Interior 162 - 329 294-10,0 29,6-59,7 198-474
PolvoTecho 215 - 367 583-151 262-411 264-738

Sica Sica Polvo Interior 104 - 476 1,58-8,84 18,7-865 1,48-70,9

Polvo Techo 130-572 367-204 204-959 16,9-160

Araucania  Polvo Interior 86,7 - 333 1,86-8,53 1,86-229 14,1-46,9

Polvo Techo 276 - 421 938-17,8 30,0-56,2 66,9-118

Maestranza Santa Marfa Polvo Interior 49,4 - 12340 11,6-729 194-472 28,0-94,3
Polvo Techo 799 - 30624 269-856 16,6-83,0 1,48-155

Aire

El muestreo de calidad del aire en Arica se esta realizando con dos monitores de alto

volumen con exposiciones de entre 18 a 24 hrs.

Los puntos de muestreo se escogieron de modo que el monitor de Escuela Las
Américas refleje una linea base, por estar relativamente lejos de las fuentes de mayor
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concentracién de plomo y arsénico (a 1,6 km del centro de Los Industriales). Ademas,
dada las direcciones predominantes de los vientos en la zona, no seria un destino
probable del material particulado arrastrado por corrientes de viento. Por el contrario, el
monitor ubicado en Cuartel Fontecilla se encuentra mas cerca de las zonas
contaminadas conocidas (a 1,25 km) del Sitio F y en la direccion de corrientes de
viento, especialmente desde el Puerto.

Monitor CuartellFontecilla

Los Industriales

Monitor Escuelailas Américas

9:TerraMetrl
5 Navy/NGA:

““Google

At oo 7.81km

Las mediciones comenzaron el 17 de Agosto en Escuela Las Américas vy el 18 de
Agosto en el Cuartel Fontecilla. Se tomaron cinco muestras en cada punto, los filtros
fueron enviados el 26 de Agosto al laboratorio de gravimetria de la SEREMI salud RM
donde seran pesados y luego enviados al ISP para analisis de especiacion quimica. Los
nuevos filtros han sido enviados a Arica el 28 — 29 de Agosto para continuar las
mediciones al menos un mes o hasta obtener treinta mediciones por punto.

De acuerdo a los resultados se evaluaria reubicar uno de los monitores de aire en las
cercanias de la ex-Maestranza o Puerto para evaluar el resto de los sitios
potencialmente expuestos.

Resultados:

Actualmente los filtros provenientes de los dos monitores de alto volumen de material

particulado estan siendo analizados en el laboratorio de la Seremi de la Region
Metropolitana.
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Supesintendencia del Medio Ambente
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En la pared norte del galpén que colinda con drea no pavimentada se evidencié que tres secciones de
planchas de la pared del galpén no se encuentran adheridas en la parte inferior, observando material
sélido de color gris, que sale hacia el exterior del galpén, de donde se recolecto una muestra (M4).

Se evidencid que la via de salida del galpn se encuentra cerrado con paneles de madera y maila raschel
ademés de cintas de plasticos en Ia salida de dicho cercado, observando que en su interior se realiza un
barrido y limpieza manual de los neumdticos y carroceria del camién que se retiran del galpén,
evidenciando ademas, un equipo de aspiracién movil, que segin lo indicado por ef Sr. Carraco, se utiliza
para aspirar los posibles materiales sdlidos que pueda arrastrar el camién hacia el exterior del galpn,
observando su utllizacion por parte de un operador.

En la pared norte del galpén que colinda con drea pavimentada se evidencié que secciones de planchas
de la pared del galpén no se encuentran adheridas en la parte Inferior, observando material sdlido de
color gris, que sale hacia el exterior del galpén, de donde se recolecto una muestra (M6).

En el exterior de la instalacidn, al norte del galpon, se recolectd material adherido entre vereda peatonal
y pared perimetral de fa instalacién (MS).

Interior del galpén de almacenamiento de concentrado de mineral

Se evidencié que el sistema automético de lavado no se encuentra operativo, realizando el lavado de
neumaticos y carroceria del camién mediante mangueras operadas de forma manual por los operadores
del galpén.

Consultado al Sr. Carrasco, por los sistemas de inyeccién y extraccién de aire que componen el sistema
de control de polvo, indicé que esté compuesto por lo siguiente:

+ 10 ventiladores de inyeccion instalados en [a parte superior de la pared oeste del galpén,

+ 10 ventiladores de extraccién en la parte superior de |a pared este del galpén y 11 ventiladores
ublcados en el techo de éste, los cuales se conforman con 9 filtros cada uno (3 metdlicos, 3 de
papel y 3 desechables) cambiandolos semestralmente.

De los 10 ventiladores de Inyeccion, se evidencié que uno se encuentra tapado con un pidstico negro, a
1o cual el Sr. Carrasco indict que se encuentra en mantencion.

Se evidencié que la via de transito de los camiones posee material solido de color gris adherido a su
superficie.

En todos los sectores inspeccionados se realizd un registro fotografico y de coordenadas UTM (DATUM
WGS 84).

Superintendencia del Medio Ambiente - Goblerno de Chile
Teatinos 280 piso 8, Santiago/www.sma.gob.<l
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Agua

El 13 de agosto de 2009 se realizaron mediciones en tres lugares publicos. La toma de
muestras fue realizada por la profesional de laboratorio de la Seremi de Salud de Arica
y los analisis fueron realizados por el ISP para arsénico. A continuacién se describen
los resultados:

- Cementerio: se encuentra ubicado entre el estanque Chufio de Aguas del Altiplano y el
barrio Los Industriales, se trata de agua potable urbana.

Valor arsénico: 0.0068 mg/I
- Colegio Leonardo da Vinci: la mayoria de sus alumnos son de los barrios afectados
por el contaminado Sitio F, es un colegio técnico cercana a villa Sica-Sica, se abastece
de agua potable urbana.

Valor arsénico: 0.0035 mg/I

- APR Las Maitas: bordea el valle de Azapa, comienza en el limite de la red de agua
potable urbana.

Valor arsénico: 0.0059 mg/|

Por lo tanto los valores obtenidos se encuentran dentro de la norma de agua potable
(0.01 mg/l) y de OMS.IDENTIFICACION DE AREAS AFECTADAS DE EXPOSICION
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IDENTIFICACION DE ZONAS DE MAYOR EXPOSICION PARA LA POBLACION

Se georeferenciaron los resultados de las 570 muestras tomadas por el ISP 2009, 440
muestras de CONAMA 2009 y las 168 muestras del MINVU 2006, y a partir de esta
georeferenciacién se identificaron las zonas cuyos niveles en suelos sobrepasaban el
nivel de referencia de arsénico o de plomo (20 mg/kg y 400 mg/kg respectivamente).

Asimismo, se realizé6 una superposicién de dichos datos y con eso se definieron cuales
eran las zonas de mayor exposicion para la poblacién.

El nimero de viviendas y de personas en las zonas afectadas, de acuerdo a los datos
del Censo 2002 son los siguientes:

Censo 2002
Barrio Viviendas Personas
Sector Puerto 1.542 4.067
Sector Maestranza 330 1.221
Sector F 1.880 7.378
Suma 3.752 12.666

Las calles correspondientes son las siguientes:
Sector Maestranza: Av. Luis Berreta Porcel, Brasil, Avda. Santa Maria.

Sector Puerto: Calles Juan Antonio Rios, Velasquez, Independencia, Maipu, Luis
Barreta Purcel.

Sector F: Calles Renato Rocca, Alejandro Azola, Capitan Avalos, Cerro Chufio, Calles
1,2, 3, 4,7,8y Mario Ojeda.
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Il INICIO DE LA INTERVENCION

Con base en estos antecedentes técnicos se han definido una serie de
recomendaciones y un programa en salud, asi como intervenciones en vivienda y
educacién conforme se detalla mas adelante.

El plan contempla como primera medida la validacién de un catastro de viviendas y
personas, conforme los antecedentes que ya estan disponibles. El proceso se inicia la
semana del 21 de septiembre de 2009, con la aplicacién -por un equipo del nivel central
de Mideplan- de la Ficha de Proteccién Social en el sector que sera relocalizado. En
esa misma oportunidad se solicitaran antecedentes adicionales que se requieran de
manera especifica para los distintos ambitos de intervencion.

Digitada y procesada la informacién —en el mes de octubre- sera proporcionada a los
otros servicios para que inicien el trabajo sectorial, sin perjuicio de las acciones que
puedan ser desarrolladas sin esos antecedentes y estén en condiciones de iniciarse de
inmediato.

Este plan representa el inicio del trabajo y no contiene necesariamente todas las

acciones que pueden ser desarrolladas. En consecuencia, podran agregarse otras
iniciativas a futuro.
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V. INTERVENCION EN SALUD

RECOMENDACIONES DE SALUD

La situacion de exposiciéon actual a polimetales en Arica no puede mantenerse en el
tiempo ya que existen areas con niveles no aceptables de contaminantes en suelos, y
de riesgo para la salud de las personas.

Ademas, existen altas concentraciones de Plomo, Cadmio y Arsénico al interior de
viviendas del Sector Maestranza y del Sector F. La presencia de altos niveles de estos
metales en techo sugiere que la remediacién del sitio de Relave de PROMEL no fue
efectiva, lo cual es corroborado por los altos niveles de plomo y arsénico en suelo
superficial medidos por el ISP el presente afio.

El elevado nivel de plomo y arsénico en suelos de calles del sector F y Barrio Industrial,
mas el alto trafico de camiones pesados en esta calle no pavimentada, provoca la
resuspension del polvo el cual se expandiria a las areas residenciales aledanas.

Por lo anterior, el Ministerio de Salud propone el siguiente plan:

Recomendaciones de Salud en el Ambito de la Salud Publica

o Segtin el origen de la contaminacién:

Sector Sitio F

En el area de Chapiquifia frente al N° 3066, existe un sector de aproximadamente 1
hectarea, en el cual escurrieron los desechos liquidos de Promel. Con el objetivo de
conocer hasta qué profundidad llegé la contaminacién por dichos desechos (existen
antecedentes de procesos productivos que habrian infiltrado una amplia area por casi
10 afios) se hace necesario el estudio de la zona.

Se recomienda realizar la caracterizacion geolégica y pavimentacién ex relaves Promel

Mientras no se realice dicha caracterizaciéon, se deben paralizar todas las
construcciones y excavaciones en el sector Sitio F.

- Se debe establecer un plan agresivo de pavimentacién en caminos y calles de
sectores contaminados.

- Asegurar que en los sitios de emplazamiento de los acopios no se construyan
viviendas.
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Relocalizacion de viviendas ubicadas en el Sector F, que incluyen las calles
Renato Rocca, Alejandro Azola, Capitan Avalos, Cerro Chufio, Calles 1, 2, 3, 4,
7, 8 y Mario Ojeda, las cuales corresponderian a aproximadamente 1880

viviendas.

Mapa del sector de las viviendas que deben ser relocalizadas

25




image92.jpg
Sector Puerto y Sector Maestranza

Estos sectores reciben material particulado con contenidos de plomo, arsénico y
cadmio, vinculados con las zonas portuarias y de carga, por la influencia de los vientos,
ya que en ella se aprecia que los vientos tienen una direccién S-SW. En consecuencia,
y teniendo en cuenta que, los vientos de mayor frecuencia y fuerza se dirigen de mar a
tierra, es factible establecer que todas las fuentes de contaminacién que se encuentren
situadas cerca del borde costero tenderan a dispersarse hacia el interior de la ciudad.

Adicional a eso, existe contaminacion de suelos a pesar de haber sido trasladados los
minerales que se acopiaban histéricamente en el lugar.

Recomendacién:

Reubicacién del Puerto y remediacion del suelo en el Sector de la Maestranza.
Mientras lo anterior no se haga efectivo se debe:

a) Asegurar la hermeticidad en todo el ciclo de ingreso, transito,
almacenamiento, manipulacién, carga y descarga de minerales con presencia
de contaminantes. Para esto utilizar contenedores herméticos, correas
transportadoras cerradas y todo lo necesario para hacer el proceso de forma
aislada.

b) Se debe establecer un plan de aspiracion y limpieza sistematica de las
viviendas afectadas, de limpieza y humidificacion de las calles, ademas de
monitorear su efectividad.

c) Evaluaciéon de los niveles de plomo y arsénico en suelos de patios y en
polvo sedimentable del interior de las escuelas: Liceo Octavio Palma Pérez,
Escuela Republica de Francia y J. I. Montesori y evaluacion de exposicién a
plomo y arsénico de sus alumnos. Dichas escuelas fueron identificadas en
zonas aledafias a puntos criticos en estudio de CONAMA, por lo tanto, en caso
que las evaluaciones muestren valores no aceptables de contaminantes y de
riesgo para la salud, los alumnos deben ser reubicados mientras no se revierta
la situacién de contaminacién. El total de alumnos son 2.233 (Fuente: Mineduc
2008).

d) Ejecucion del Proyecto de Remediacion de suelos de la linea del tren
desde el Puerto a Visviri (sometido al Sistema de Evaluaciéon de Impacto
Ambiental). Este proyecto esta licitado y se empezara a ejecutar este afio.

e) Construccién de galpén de acopio de minerales en la zona del Puerto. Los
minerales seran acopiados dentro del galpén construido antes de fin de afio.
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e Tamizaje

Se realizara tamizaje a la poblacion residente en zonas aledafias a las zonas de mayor
contaminacién. Se dispondra de analisis de tamizaje para plombemia (Equipo Lead-
Care) con confirmacién en ISP de muestras que tengan valores por sobre el valor critico
de 10ug/dL.

Establecimientos educacionales

Se realizara tamizaje de alumnos que no son residentes en las zonas mas
contaminadas, pero que asisten a colegios o guarderias localizadas en estas zonas, por
lo que estarian expuestos.

Dichas escuelas se encuentran en zonas aledafias a zonas de alta exposicién, por lo
tanto, en caso que las evaluaciones muestren valores sobre el valor critico, se
confirmara el resultado mediante la toma de una segunda muestra para determinacién
de plomo EN SANGRE en el laboratorio del ISP.

Se cuenta con 2 equipos de Leadcare y los kit respectivos. El rendimiento diario es de
120 muestras por cada equipo, por lo tanto se estima en 2 semanas el tiempo
requerido para cubrir los colegios identificados.

e Analisis de exposicion de la Poblacién Laboral

En el plan descrito previamente esta referido a residentes, en que estan representados
todos los grupos etarios y personas en los diferentes ciclos de vida.

Se ha identificado una agrupacién de trabajadores relacionados en el pasado con la
empresa PROMEL y un grupo de pequefias empresas en la zona afectada. Muchas de
estas personas son ademas residentes de las villas afectadas por la fuente de
contaminacién del Sitio F y de los relaves de PROMEL.

Se abordara la situacién actual y pasada de los trabajadores de PROMEL y de los otros
sitios en que haya habido o actualmente exista exposicion, ello con un analisis en el
marco de la Ley 16.744 y de la responsabilidad que le caben tanto a los empleadores
asi como a los Organismos Administradores de dicho Seguro.
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o Desde el ambito Asistencial se propone lo siguiente:

Todas las personas de la zona afectada seran atendidas de acuerdo a criterios de
priorizacién e identificadas con una tarjeta que los acredita como beneficiario del
Programa que se presentara a continuacion.

Las prestaciones a que tendran derecho cubriran los diagnésticos que de acuerdo a la
informacién cientifica disponible son probablemente causados por exposiciéon a
Polimetales.

Aquellos pacientes que presenten patologia crénica y cuyo tratamiento exceda el plazo
de ejecucién de este programa, se deberan incorporar al sistema de salud que
corresponda.

Criterios que definen poblacién beneficiaria de acciones de salud

1. Las acciones de salud se entregaran a toda la poblacién que habita en la “Zona
Afectada” y corresponde a aproximadamente a 12.660 seglin censo 2002. Se
comenzara la atencién priorizadamente, de acuerdo a los criterios que se
mencionan mas adelante.

2. Ademas se considerara los alumnos de los Establecimientos Educacionales que
se ubican en la zona afectada,

3. Seran incorporadas todas aquellas personas que tienen el antecedente

comprobado de haber vivido en la zona afectada entre las edades O y 6 afios de
vida, desde el inicio de la exposicién a polimetales.

Criterios de priorizacién

1. Personas que habitan en zonas afectadas donde existe los mayores niveles de
plomo y arsénico en suelo

2. Todo nifio menor de 2 afios y embarazada que habite en una zona con valores
de Pb en suelo sobre el valor de referencia (400 mg/Kg).

3. Los alumnos de los Establecimientos educacionales que se ubican en la zona
afectada con tamizaje positivo.

4. Elresto de la poblacién que habita en la zona afectada

5. Personas con antecedentes de haber vivido en la zona afectada.
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PROGRAMA DE SALUD PARA POBLACION EXPUESTA A POLIMETALES

Objetivos:

Objetivo general

Implementar un programa integral de evaluaciéon, diagnéstico, mitigacién y tratamiento
de los posibles efectos de la exposicién a metales, sobre toda la poblaciéon que cumpla
los criterios de inclusién definidos, garantizando que tengan acceso universal, gratuito,
oportuno, continuo y de calidad a todas las prestaciones de salud disponibles, en todos
los niveles de resolucién y en la totalidad de los establecimientos del Sistema Publico
de Salud.

Objetivos especificos

1. Implementar un programa de deteccién, control y tratamiento de los posibles
efectos en la poblacién expuesta.

2. Responder a los requerimientos de salud de la poblacion identificada, respecto
de la informacién de su situacion particular, la atencién de salud y seguimiento
posterior.

3. Generar un sistema de informacion, que registre datos especificos, y que permita
conocer las caracteristicas del dafo, la configuracion especifica de la patologia y
los efectos transgeneracionales en la salud de los afectados, como asi también
realizar andlisis epidemiolégicos futuros.

4. Generar un flujo de atencién continuo, en el cual las personas afectadas puedan
transitar por los distintos niveles de atencién que requieran.

5. Entregar una credencial que identifique a la poblacién afectada para una
atencién de salud relacionada al Programa, expedita, oportuna y adecuada en
los diferentes establecimientos de la Red asistencial del pais.

Disefio del Programa

Implementacién de un Modelo de atencién, que contarda con un equipo de salud
multiprofesional, al que tendra acceso toda la poblacién identificada.

Las personas seran atendidas en una primera consulta donde se les realizara una
encuesta anamnéstica, sera evaluado por el equipo de salud, se les solicitaran
examenes y posteriormente a la determinacién del eventual dafio, se les derivara a la
atencién de especialidad.

Paralelamente se implementara una estructura de atencién para enfrentar los casos
referidos de mayor relevancia, los que seran atendidos en forma prioritaria.

En trabajo conjunto con DEIS (Departamento de Estadisticas e Informacién en Salud)
se implementara un software de Registro de Poblacién en Control, para mantener
informacion sistematizada, en linea y para mantener bajo control el proceso de
atencién.
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