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ANEXOS 1 ACTAS DE INSPECCIÓN AMBIENTAL.
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ANEXOS 2 OF. ORD. D.E. N° 160808/2016 SERVICIO DE EVALUACIÓN AMBIENTAL.
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ANEXOS 3 CARTA MA N° 014/2016 PAMPA CAMARONES SPA.
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ANEXOS 4. G.M. ARICA ORDINARIO N° 12600/105/SMA GOBERNACIÓN MARÍTIMA DE ARICA.
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ANEXOS 5. ORD. N° 1605/2016 SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGÍA Y MINERÍA.
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ANEXOS 6. RESOLUCIÓN EXENTA N° 117/2016 SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGÍA Y MINERÍA.
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ANEXOS 7. G.M. ARICA ORDINARIO N° 12600/112/SMA GOBERNACIÓN MARÍTIMA DE ARICA. 
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ANEXOS 8. G.M. ARICA ORDINARIO N° 12600/111/P.CAMARONES 
GOBERNACIÓN MARÍTIMA DE ARICA.
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ANEXOS 9. RESOLUCIÓN EXENTA N° 714/2015 SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE.
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ANEXOS 10. ORD. N° 155452/2015 SERVICIO NACIONAL DE PESCA Y ACUICULTURA.

[image: ]



ANEXOS 11. ORD. MZN N° 271/2016 SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE.
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ANEXOS 12. ORD. N° 156768/2016 SERVICIO NACIONAL DE PESCA Y ACUICULTURA.
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ANEXOS 13. ORD. MZN N° 272/2016 SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE.

[image: ]



ANEXOS 14. ORD. N° 156763/2016 SERVICIO NACIONAL DE PESCA Y ACUICULTURA.
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ANEXOS 15. ORD. N°  1230/2016 SERVICIO AGRÍCOLA Y GANADERO.

[image: ]
[image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ]
ANEXOS 16. ORD. MZN N° 448/2016 SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE.
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ANEXOS 17. ORD. MZN N° 1225/2016 SERVICIO AGRÍCOLA Y GANADERO.
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ANEXOS 18. ORD. A-N° 1625/2016 SEREMI DE SALUD.
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ANEXOS 19. ORD. N° 1874/2016 SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGÍA Y MINERÍA.
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ANEXOS 20. ORD. N° 796/2015 SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGÍA Y MINERÍA.
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Informe Fotosgrafico

1.- Sector de Captacién

Bomboas

Supra-
estructura
inferior
Supra-
estructura
superior

Fotografia N°1: Sketch 3D de Plataforma Bombas de Captacién.

Fotografia N°2: Imagen Real Bomba de Captacion 810-PP-002 y Lastre. Costado Succién.
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Fotografia N°3: Imagen Real Bomba de Captacion 810-PP-002. Conexion a tuberia flexible.

Fotografia N°4: Imagen Real Tuberia de Aduccion. Sector de Captacion.




image105.jpg
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Fotografia N°5: Imagen Real Tuberia de Aduccion y Cables Eléctricos. Sector d
Playa.
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SISTEMA IMPULSION AGUA DE MAR - SIAM
MINERA PAMPA CAMARONES
PUESTA EN MARCHA

AREA:

PRUEBA FUNCIONAL BOMBA DE CAPTACION

FECHA : 24-tuy de 2016

SECTOR CAPTACION

PRUEBA N° 1: Prueba impulsién utilizando bomba captacién 810-PP-001

OBJETIVO DE LA PRUEBA: Verificar el correcto funcionamiento, asi como lazos de control, alarmas y enclavamientos de la
bomba de Captacién 810-PP-001, operando desde la sala de control principal o Sala Eléctrica en Plataforma Cota 348. Se
impulsara agua de mar hasta llegar al estanque de traspaso 810-TK-001, ubicado en la cota 348 msnm.

Limite Bateria
Desde: Zona de Captacién Cota 0 msnm
Hasta: Estanque de traspaso 810-TK-001 en cota 348 msnm

ACTIVIDADES PREVIAS (TERRENO)

En Zona Captacién (Cota 0)

Verificar unién manguera flexible con manifold de descarga

Verificar correcto conexionado entre manifold descarga, manguera flexible y cafieria Flexsteel
Instalar manémetro local en cafieria descarga bomba captacién (en caso de no contar con PIT)
Verificar correcta canalizacion eléctrica de cables submarinos en zona intermareal.

Verificar conexionado eléctrico en cables de unién (mufa) submarino y chicotes de motor.
Verificar conexionado en tablero safety switch.

Energizar Bomba de Captacién.

Verificar sentido de giro motor bomba de captacion.

En Estacion de Filtros (Cota 320)

Verificar llegada de agua visualizando estado de vélvula de venteo de la linea de entrada al filtro.

Verificar el correcto desempefio del filtro, chequeando su operacidn.

En Estanque de Traspaso (Cota 348)

Verificar llegada de agua visualizando Flujémetro 810-FIT-8005.

Verificar llenado del estanque de traspaso 810-TK-001, a través del Detector de Nivel 810-L1-8010.

PROTOCOLO DE PRUEBA OPERATIVA

)
5!

Pag. 1de 4
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MINERA
PAMPA CAMARONES

SISTEMA IMPULSION AGUA DE MAR - SIAM

MINERA PAMPA CAMARONES
PUESTA EN MARCHA

EN SALA CONTROL / SALA ELECTRICA

Verificar

= Blogueo de CCM en celda BT 810-PP-002 y asegurar posicion de breaker respectivo OFF.
= Control de Velocidad de Bomba de captacién ( 0 a 100%) con regulacion de velocidad en VDF

= Iniciar el primer llenado de la linea de impulsién (Variador de 0-30 Hz)
= Control de Presién en cafieria mediante PIT 8015.

= Control de flujo en cafieria mediante FE/FIT-8028

®=  Medir consumo de corriente y par de motor en sala eléctrica

= Probar lazos de control, alarmas y enclavamientos

CONTROL

ESTADO

ESTADO DE EQUIPOS

Bomba Captacion 810-PP-001 ON

Bomba Captacién 810-PP-002 OFF

Vdlvula 4” Servicio Cerrada

Flujémetro FE/FIT 8028 ON

Transmisor de Presion PIT 8015 ON

Nota: de no estar disponible el transmisor de presién se debe instalar manémetro local.
REGISTRO DE DATOS
Tiempo Tiempo Variador  Velocidad Torque Corriente Voltaje Flujo Presion Fact. Poten
(min) (min) (Hz) (rpm) Nm (Amp) (volt) (m’/h) (Psi)
5 L) U2 WRy k3 A (%] (LTE] 0,89

10 U 22 Al k4 603 64 1016 08
15 b ML ol 143 @03 A {ell 081
20 4l 22 oS/ 142 602 64 foly 0,8¢
25
30
35
40
45
50

PPROTOCOLO DE PRUEBA OPERATIVA
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. SISTEMA IMPULSION AGUA DE MAR - SIAM

‘_Q MINERA PAMPA CAMARONES
MINERA PUESTA EN MARCHA
PAMPA CAMARONES
PRIMER LLENADO TUBERIA

Cada arranque se realizard en una rampla de aceleracion corta de 5 seg, por un periodo de tiempo de 40 seg.

Rampa
Tiempo VOF VOF | iermeisn) Hasta OBSERVACIONES EN TERRENO
Partida Tramo
(Seg) (Hz) (%) (%/Seg)  Cata Tuberia
(mt)
1 40 36|72 14 20 50
2 40 36 72 14 70 100

3 40 36 72 14 120 150

Se detlocta pordide & coge de 16 W/h
4| @0 132|140 10| 20 o pside bubje de aive o e Unen.

5 40 36|72 14 185 250
6 40 36 72 14 185 300

7 4 36 72 14 210 350

L] 40 40 80 16 280 450

Se deteds llegede e flolo con vra pidida
10 20min 42 88 17 320 500 | g0 g do lo m¥h,

11 40 44 88 18 340 550

12 40 46 92 18 350 600 | Llegada a Estanque de Traspaso 810-TK-001.

PROTOCOLO DE PRUEBA OPERATIVA
Pég. 3de 4
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SISTEMA IMPULSION AGUA DE MAR - SIAM

e MINERA PAMPA CAMARONES
2
MINERA PUESTA EN MARCHA
PAMPA CAMARONES
LAZOS DE CONTROL, ALARMAS Y ENCLAVAMIENTOS
TAG ALARMA/
DESCRIPCION ACCION IMPLE
ENCLAVAMIENTO Poid u
sI NO
800-PAH-8015 Presion alta en linea de impulsion Detiene la bomba de captacién 810-PP-001 /
800-LFA-8015 Bajo Flujo en linea de impulsién Detiene la bomba de captacion 810-PP-001 \/
800-HFA-8015 Alto Flujo en linea de impulsion Detiene la bomba de captacion 810-PP-001 v
OBSERVACIONES:

% dobianan delas St-{s..\.;

Sonas .

Sdlo se celacke una perdide e

Cove da N0 nYh pnkoilo de smglevidedes an la llnes,
S Syie ‘wac‘,cndo an el tdiming de) sislame de conliol cm la 'qe-‘k

Coim son /0_',

de Pnglivmenlecsin

switoh o .qup.

3dlo . lopa commipmar heste e\ WY .

APROBADO EXCEPCIONES

CONTRATISTA EPC - VMS

NOMBRE:

FIRMA:

CONSTRUCCION PCSA

NOMBRE: Ul W

T. PENDIENTES T. ADICIONALES

PUESTA EN MARCHA PCSA
nomsre: Wiguel Cantelle

Pég. 4ded
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A SISTEMA IMPULSION AGUA DE MAR - SIAM

N MINERA PAMPA CAMARONES
MERA_— PUESTA EN MARCHA
PAMPA CAMARONES

PRUEBA FUNCIONAL BOMBA DE IMPULSION

FECHA : 2805 de2016
AREA:  SECTOR IMPULSION

PRUEBA N° 1: Prueba impulsion utilizando bomba impulsién 810-PP-003

OBJETIVO DE LA PRUEBA: Verificar el correcto funcionamiento, asi como lazos de control, alarmas y enclavamientos de la
bomba de Impulsion 810-PP-003, operando desde la sala de control principal o Sala Eléctrica en Plataforma Cota 348. Se
impulsara agua de mar hasta llegar al reservorio para agua de mar, ubicado en la cota 860 msnm, sector Planta de
Cdtodos.

Limite Bateria
Desde: Estacion de Bombeo EB1 Cota 348 msnm.
Hasta: Reservorio para Agua de Mar, Sector Planta, en cota 860 msnm.

ACTIVIDADES PREVIAS (TERRENO)
En Estacién de Bombeo EB1 (Cota 348) Cumple

= Verificar correcto conexionado entre manifold descarga y cafieria Flexsteel | - sj’,
= Verificar correcta canalizacicn eléctrica de cables de Media Tensién a la llegada de cada motor. i
®  Verificar conexionado eléctrico en terminaciones y llegada a motor. ‘ a{
= Verificar conexionado en tableros de Instrumentacién Junction Box. al
= Energizar Bomba de Impulsién.
= Verificar sentido de giro motor bomba de impulsién. s{

En Estanque de Traspaso (Cota 348)

= Verificar salida de agua visualizando Flujémetro 810-FIT-8009.
= Regular flujo constante en Flujémetros 810-FIT-8005 y 810-FIT-8009.
= Verificar nivel del estanque de traspaso 810-TK-001 que mantenga el nivel entre el 60% y 80%.

PROTOCOLO DE PRUEBA OPERATIVA
Pég. 1de4
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e SISTEMA IMPULSION AGUA DE MAR - SIAM

Q MINERA PAMPA CAMARONES
AUNERA PUESTA EN MARCHA
PAMPA CAMARONES

EN SALA CONTROL / SALA ELECTRICA

Verificar | Cumple |
= Control de Velocidad de Bomba de impulsion ( 0 a 100%) con regulacién de velocidad en VDF s}
= Iniciar el primer llenado de la linea de impulsién (Variador de 0-30 Hz)
= Control de Presién en cafieria mediante PIT 8046. s
= Control de flujo en cafieria mediante FE/FIT-8009 s{
®  Medir consumo de corriente y par de motor en sala eléctrica S|
= Probar lazos de control, alarmas y enclavamientos | g{ & |
ESTADO CONTROL-
ESTADO DE EQUIPOS
Bomba Impulsién 810-PP-003 ON
Bomba Impulsién 810-PP-004 OFF
Valvula 4” Servicio Cerrada
Flujémetro FE/FIT 8009 ON
Transmisor de Presion PIT 8046 ON
REGISTRO DE DATOS
Tiempo Tiempo Variador Velocidad Torque Corriente Voltaje Flujo Presién Fact. Poten
(min) (min) (Hz) (rpm) Nm (Amp) (volt) (m’/h) (Psi)
5 Wo | 2663 | B2/ 338 s €3 ol o84
10 446 | 2662 ot 338 (%3] 65,0 lo 0,84
15 qu | 2663 LAV S 648 64,8 1o Q84
20 we | 73 Pol | o 644 6S0 o 084
25
30
35
40
45
50

PROTOCOLO DE PRUEBA OPERATIVA
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SISTEMA IMPULSION AGUA DE MAR - SIAM

MINERA PAMPA CAMARONES
——
MINERA PUESTA EN MARCHA
PAMPA CAMARONES
PRIMER LLENADO TUBERIA

Cada arranque se realizard en una rampla de aceleracién corta de 5 seg, por un periodo de tiempo de 40 seg.

Rampa
Tiempo VDF VDF o n) Host OBSERVACIONES EN TERRENO
Partida Tramo
(Seg) (Hz) (%) (%/Seg) | Cota Tuberia
(mt)
1 40 36 72 14 20 50
2 0 36 72 14 70 100
) w0 36 72 14 120 150
4 40 36 72 14 150 200
5 w0 36 72 14 185 250
6 4 36 72 14 185 300
4 40 36 72 14 210 350
8 0 38 76 15 240 400
9 40 40 80 16 280 450
10 20min 42 84 17 320 500
1 40 44 88 18 340 550
aickany o d (-P.ml“voA
12 40 4 92 18 350 600  Llegadaacota 1022msnm. o o s chany  dhsviecionas

PROTOCOLO DE PRUEBA OPERATIVA
Pdg. 3de4
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A SISTEMA IMPULSION AGUA DE MAR - SIAM

;‘s MINERA PAMPA CAMARONES
O PUESTA EN MARCHA
PAMPA CAMARONES

LAZOS DE CONTROL, ALARMAS Y ENCLAVAMIENTOS

TAG ALARMA/
DI
ENCLAVAMENTO ESCRIPCION ACCION CUMPLE
si NO

800-PAH-8015 Presion alta en linea de impulsion Detiene la bomba de captacién 810-PP-001 /

800-LFA-8015 Bajo Flujo en linea de impulsién Detiene la bomba de captacion 810-PP-001 /
800-HFA-8015 Alto Flujo en linea de impulsion Detiene la bomba de captacion 810-PP-001 v
OBSERVACIONES:
sislame o P'l.s’cn{.q. ',vpi,lq,mu.x w  desviadones, e dibe

wliingior Whela de ide de la dscorge perc ol cmleal

del {lvjo de solide.

APROBADO EXCEPCIONES T. PENDIENTES T. ADICIONALES

CONSTRUCCION PCSA PUESTA EN MARCHA PCSA

CONTRATISTA EPC - VMS

NOMBRE: NOMBRE.'U‘M 0 /"h W v

NOMBRE: H(&.o\ c.,‘Jnllg

FIRMA: FIRMA:

PR 0 DE PRUEBA OPERATIVA
Pig. 4ded
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A SISTEMA IMPULSION AGUA DE MAR - SIAM

= MINERA PAMPA CAMARONES

| AT S PUESTA EN MARCHA

PRUEBA FUNCIONAL BOMBA DE CAPTACION

FECHA : 2b[0f  de2016
AREA:  SECTOR CAPTACION

PRUEBA N° 1: Prueba impulsion utilizando bomba captacion 810-PP-001

OBJETIVO DE LA PRUEBA: Verificar el correcto funcionamiento, asi como lazos de control, alarmas y enclavamientos de la
bomba de Captacién 810-PP-001, operando desde la sala de control principal o Sala Eléctrica en Plataforma Cota 348. Se
impulsara agua de mar hasta llegar al estanque de traspaso 810-TK-001, ubicado en la cota 348 msnm.

Limite Bateria
Desde: Zona de Captacion Cota 0 msnm
Hasta: Estanque de traspaso 810-TK-001 en cota 348 msnm

ACTIVIDADES PREVIAS (TERRENO)

En Zona Captacién (Cota 0) Cumple
= Verificar unién manguera flexible con manifold de descarga sl'
= Verificar correcto conexionado entre manifold descarga, manguera flexible y cafieria Flexsteel $,’
= [nstalar manémetro local en cafieria descarga bomba captacion (en caso de no contar con PIT) 51'
= Verificar correcta canalizacion eléctrica de cables submarinos en zona intermareal. s,’
= \Verificar conexionado eléctrico en cables de union (mufa) submarino y chicotes de motor. ﬁ’
= Verificar conexionado en tablero safety switch. !
=  Energizar Bomba de Captacion.
= Verificar sentido de giro motor bomba de captacién. ;l’

En Estacién de Filtros (Cota 320)
= Verificar llegada de agua visualizando estado de valvula de venteo de la linea de entrada al filtro. S/
= Verificar el correcto desempeiio del filtro, chequeando su operacién. s."

EnEstanque de Traspaso (Cota 348)

= Verificar llegada de agua visualizando Flujémetro 810-FIT-8005. KA
= Verificar llenado del estanque de traspaso 810-TK-001, a través del Detector de Nivel 810-L1-8010. Sy

PROTOCOLO DE PRUEBA OPERATIVA
Pag. 1ded
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A:I SISTEMA IMPULSION AGUA DE MAR - SIAM

—= MINERA PAMPA CAMARONES
MRNERA PUESTA EN MARCHA

EN SALA CONTROL / SALA ELECTRICA

Verificar bilinple
= Bloqueo de CCM en celda BT 810-PP-002 y asegurar posicion de breaker respectivo OFF. [
= Control de Velocidad de Bomba de captacion ( 0 a 100%) con regulacién de velocidad en VDF sf
= Iniciar el primer llenado de la linea de impulsién (Variador de 0-30 Hz)
= Control de Presion en cafieria mediante PIT 8015. ok
= Control de flujo en cafieria mediante FE/FIT-8028 | f s" )
= Medir consumo de corriente y par de motor en sala eléctrica | s"
= Probar lazos de control, alarmas y enclavamientos 7 S/
ESTADO CONTROL
ESTADO DE EQUIPOS
Bomba Captacién 810-PP-001 ON
Bomba Captacion 810-PP-002 OFF
Valvula 4” Servicio Cerrada
Flujémetro FE/FIT 8028 ON
Transmisor de Presion PIT 8015 ON

Nota: de no estar disponible el transmisor de presion se debe instalar manémetro local.

REGISTRO DE DATOS

Tiempo

(min)
5
10
15
20
25
30
35
40
45
50

Tiempo Variador Velocidad Torque Corriente Voltaje Flujo Presion Fact. Poten
{min) (Hz) {rpm) Nm (Amp) (volt) (m’/h) (Psi)

o 20 | US43 G0 | AZ# e} 0,82
Ho 2313 | 934 142 b6 330 113 0,83

PROTOCOLO DE PRUEBA OPERATIVA
Pag. 2ded
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Superintendencia del Medio Ambiente
Gobierna de Chile

HOJA 4 de At

ACTA DE INSPECCION AMBIENTAL

1.1 Fecha de Inspecci6n: 1.2 Hora de inicio: 1.3 Hora de término:

Martes 02 de Agosto del 2016 12:30 17:358

1.5 Fase de la actividad, proyecto o fuente
fiscalizada:

1.4 Identificacion de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada:

Minera Pampa Camarones
peracién

1.6 Ubicacién de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada :

Faena Minera Pampa Camarones, comuna de camarones, region de Arica y Parinacota

1.7 Titular de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada: Domicilio:

Pampa Camarones SPA Los Conquistadores 1700 piso 9
RUT 0 RUN: Teléfono: Correo electrénic

76.085.153-1 224996666 fvelasco@pampacamarones.com
1.8 Representante Legal de la actividad, proyecto o fuente Domici

fiscalizada: Los Conquistadores 1700 piso 9

Felipe Velasco Silva

RUN: [Teléfono: Correo electrénico:
8.457.307-8 224996666 hrodriguez@pampacamarones.com
1.9 Encargado o Responsable de la actividad, proyecto o fuente Domicilio:

fiscalizada durante la Inspeccién: Faena Minera Pampa Camarones

Hernan Rodriguez Castillo

RUN: [Teléfono: Correo electrénico:

10.130.954-1 991612187 hrodriguez@pampacamarones.com

1.10 Encargado o Responsable de la actividad fiscalizada participa en la Inspeccién Ambiental:
SI. NO X

2. MOTIVO DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION (Marque con x segiin corresponda)

Oficio______ Otro.

2.1 Programada: _x 2.2 No programada: Motivo: Denuncia

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Teatinos 280, piso 8 y 9, Santiago/www.sma.gob.cl
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A

SISTEMA IMPULSION AGUA DE MAR - SIAM

Q MINERA PAMPA CAMARONES
MIERA. PUESTA EN MARCHA
PAMPA CAMARONES
PRIMER LLENADO TUBERIA

Cada arranque se realizard en una rampla de aceleracicn corta de 5 seg, por un periodo de tiempo de 40 seg.

s Hasta

Tiempo VDF VDF Aceleracién) OBSERVACIONES EN TERRENO
Fortide (seq) (Hz) (%) (%/seg) Cota Im Vo 6'1 ‘{lbon Jom En vww /‘, ",ua(
(mt) {meimoleg . Tobur/e ye oo enwande llone.
1 40 36|72 14 20 50
2 40 36| 72 14 70 100
3 40 36|72 14 120 150
4 40 36 |72 14 150 200
5 40 36 | 72 14 185 250
6 40 36 72 14 185 300
7 40 36 72 14 210 350
8 40 38 | 76 15 240 @ 400
9 40 40 80 16 280 450
10 20min 42 84 17 320 500
11 40 44 88 18 340 550
12 40 46 92 18 350 600  Llegada a Estanque de Traspaso 810-TK-001.

PROTOCOLO DE PRUEBA OPERATIVA
Pég. 3de4
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SISTEMA IMPULSION AGUA DE MAR - SIAM

~ MINERA PAMPA CAMARONES
e
AUNERA PUESTA EN MARCHA
PAMPA CAMARONES
LAZOS DE CONTROL, ALARMAS Y ENCLAVAMIENTOS
TAG ALARMA/
DESCRIPCION ACCION CUMPLE
ENCLAVAMIENTO
SI NO
800-PAH-8015 Presion alta en linea de impulsion Detiene la bomba de captacion 810-PP-001 /
800-LFA-8015 Bajo Flujo en linea de impulsién Detiene la bomba de captacion 810-PP-001 v
800-HFA-8015 Alto Flujo en linea de impulsion Detiene la bomba de captacion 810-PP-001 /

(OBSERVACIONES:

9\&»\: opye an \pma romad haste log HE 'D\.'nv*ﬂﬂ . %e deliene
avsendo Jallo Jo aisleclon (Tip VD). Se velomn los prabes
alemamdo wavewande lo cmollcds Ao oparesh in{gal . Leego
Se aleonten ¥ dies Je opuocin emline sin weppes  preblmes,

APROBADO EXCEPCIONES

T. PENDIENTES T. ADICIONALES

CONTRATISTA EPC - VMS CONSTRUCCION PCSA PUESTA EN MARCHA PCSA

NOMBRE: NOMBRE: nomere: )
(RS oW T(isu] Cun'(lzuc_
/WL FIRMA:

FIRMA: FIRMIA:

PRUEBA OPERATIVA
Pag. 4ded
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SISTEMA IMPULSION AGUA DE MAR - SIAM

Q MINERA PAMPA CAMARONES
roNERA PUESTA EN MARCHA
PAMPA CAMARONES

PRUEBA FUNCIONAL BOMBA DE IMPULSION

FECHA : 24/al  de2016
AREA:  SECTOR IMPULSION

PRUEBA N° 1: Prueba impulsion utilizando bomba impulsién 810-PP-003

OBJETIVO DE LA PRUEBA: Verificar el correcto funcionamiento, asi como lazos de control, alarmas y enclavamientos de la
bomba de Impulsién 810-PP-003, operando desde la sala de control principal o Sala Eléctrica en Plataforma Cota 348. Se

impulsara agua de mar hasta llegar al reservorio para agua de mar, ubicado en la cota 860 msnm, sector Planta de
Cadtodos.

Limite Bateria
Desde: Estacion de Bombeo EB1 Cota 348 msnm.
Hasta: Reservorio para Agua de Mar, Sector Planta, en cota 860 msnm.

ACTIVIDADES PREVIAS (TERRENO)

En Estacién de Bombeo EB1 (Cota 348)

| cumple
®  Verificar correcto conexionado entre manifold descarga y cafieria Flexsteel Er g; 3
= Verificar correcta canalizacion eléctrica de cables de Media Tension a la llegada de cada motor. o |
= Verificar conexionado eléctrico en terminaciones y llegada a motor. I~ ;’{7 1
.

Verificar conexionado en tableros de Instrumentacion Junction Box. g\'
= Energizar Bomba de Impulsién.

Verificar sentido de giro motor bomba de impulsién.

En Estanque de Traspaso (Cota 348)
= Verificar salida de agua visualizando Flujémetro 810-FIT-8009.

Regular flujo constante en Flujémetros 810-FIT-8005 y 810-FIT-8009.

Verificar nivel del estanque de traspaso 810-TK-001 que mantenga el nivel entre el 60% y 80%.

PROTOCOLO DE PRUEBA OPERATIVA

Pag. 1ded
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SISTEMA IMPULSION AGUA DE MAR - SIAM

@ MINERA PAMPA CAMARONES
MBNERA PUESTA EN MARCHA
PAMPA CAMARONES
EN SALA CONTROL / SALA ELECTRICA
Verificar " Cumple |
= Control de Velocidad de Bomba de impulsion ( 0 a 100%) con regulacién de velocidad en VDF Y
= Iniciar el primer llenado de la linea de impulsién (Variador de 0-30 Hz)
=  Control de Presion en caiieria mediante PIT 8046. g/
= Control de flujo en cafieria mediante FE/FIT-8009 [Z § /8 =7
= Medir consumo de corriente y par de motor en sala eléctrica 5]’
= Probar lazos de control, alarmas y enclavamientos ;‘, g
ESTADO CONTROL
ESTADO DE EQUIPOS
Bomba Impulsién 810-PP-003 ON
Bomba Impulsién 810-PP-004 OFF
Valvula 4” Servicio Cerrada
Flujémetro FE/FIT 8009 ON
Transmisor de Presion PIT 8046 ON
REGISTRO DE DATOS
Tiempo Tiempo Variador  Velocidad Torque Corriente Voltaje Flujo Presién Fact. Poten
(min) (min) (Hz) (rem) Nm (Amp) (volt) (m’/h) (Psi)
5 ydu | zesd | S63/ b €3 LS 03 o
10 Hqy | 7e3S 3907 33BSZ L 6SH Az ol 984
15
20
25
30
35
40
45
50

PROTOCOLO DE PRUEBA OPERATIVA
Pag. 2de 4
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SISTEMA IMPULSION AGUA DE MAR - SIAM

‘@ MINERA PAMPA CAMARONES
MINERA PUESTA EN MARCHA
PAMPA CAMARONES
PRIMER LLENADO TUBERIA

Cada arranque se realizard en una rampla de aceleracion corta de 5 seg, por un periodo de tiempo de 40 seg.

Tiempo VDF VDF Amn ) Hasta OBSERVACIONES EN TERRENO
P o) ) 9| s comm muser 300 DMV {ncimales .

(mt)

1 40 36 72 14 20 50

2 40 36| 72 14 70 100

3 40 36|72 14 120 150

4 40 36|72 14 150 200

5 40 36 | 72 14 185 250

6 40 36 | 72 14 185 300

7 40 36 72 14 210 350

8 40 38 76 15 240 400

9 40 40 80 16 280 450

10 20min 42 84 17 320 500

11 40 44 88 18 340 550

12 40 46 92 18 350 600  Llegada a cota 1022 msnm.

PROTOCOLO DE PRUEBA OPERATIVA
Péag. 3de4
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A SISTEMA IMPULSION AGUA DE MAR - SIAM

@ MINERA PAMPA CAMARONES
AaNERA PUESTA EN MARCHA
PAMPA CAMARONES

LAZOS DE CONTROL, ALARMAS Y ENCLAVAMIENTOS

E;:;mm DESCRIPCION ACCION CUMPLE
s NO

800-PAH-8015 Presion alta en linea de impulsién Detiene la bomba de captacién 810-PP-001 /
800-LFA-8015 Bajo Flujo en linea de impulsién Detiene la bomba de captacion 810-PP-001 ‘/
Detiene la bomba de captacién 810-PP-001 v

800-HFA-8015 Alto Flujo en linea de impulsién

OBSERVACIONES:

Sislome opando sin__proklamps.

APROBADO EXCEPCIONES T. PENDIENTES T. ADICIONALES

CONSTRUCCION PCSA PUESTA EN MARCHA PCSA

NOMBRE: K"S"J Cortella

FIRMA:

CONTRATISTA EPC - VMS

NOMBRE:

FIRMA:

PROT PRUEBA OPERATIVA
Pég. 4de 4
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A SISTEMA IMPULSION AGUA DE MAR - SIAM

@ MINERA PAMPA CAMARONES
MeNERA 2 PUESTA EN MARCHA
PAMPA CAMARONES

PRUEBA FUNCIONAL BOMBA DE CAPTACION

FECHA : 02[ch  de2016
AREA:  SECTOR CAPTACION

PRUEBA N° 1: Prueba impulsién utilizando bomba cap: n 810-PP-001

OBJETIVO DE LA PRUEBA: Verificar el correcto funcionamiento, asi como lazos de control, alarmas y enclavamientos de la
bomba de Captacién 810-PP-001, operando desde la sala de control principal o Sala Eléctrica en Plataforma Cota 348. Se
impulsara agua de mar hasta llegar al estanque de traspaso 810-TK-001, ubicado en la cota 348 msnm.

Limite Bateria
Desde: Zona de Captacién Cota 0 msnm
Hasta: Estanque de traspaso 810-TK-001 en cota 348 msnm

ACTIVIDADES PREVIAS (TERRENO)
En Zona Captacion (Cota 0) Cumple
= Verificar union manguera flexible con manifold de descarga a/
= Verificar correcto conexionado entre manifold descarga, manguera flexible y cafieria Flexsteel s
= Instalar manémetro local en cafieria descarga bomba captacion (en caso de no contar con PIT) al

= Verificar correcta canalizacion eléctrica de cables submarinos en zona intermareal.

= Verificar conexionado eléctrico en cables de unién (mufa) submarino y chicotes de motor.
= Verificar conexionado en tablero safety switch.

=  Energizar Bomba de Captacion.

= Verificar sentido de giro motor bomba de captacién. v
En Estacion de Filtros (Cota 320)
= Verificar llegada de agua visualizando estado de vdlvula de venteo de la linea de entrada al filtro. il

»  Verificar el correcto desempeiio del filtro, chequeando su operacion. %,
En Estanque de Traspaso (Cota 348)

®  Verificar llegada de agua visualizando Flujémetro 810-FIT-8005. [ <,
= Verificar llenado del estanque de traspaso 810-TK-001, a través del Detector de Nivel 810-L1-8010. <l

PROTOCOLO DE PRUEBA OPERATIVA
Pég. 1de 4
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A SISTEMA IMPULSION AGUA DE MAR - SIAM

~ MINERA PAMPA CAMARONES

e —
MENERA PUESTA EN MARCHA

EN SALA CONTROL / SALA ELECTRICA

Verificar Cumple |
= Bloqueo de CCM en celda BT 810-PP-002 y asegurar posicion de breaker respectivo OFF. i $ i
= Control de Velocidad de Bomba de captacion ( 0 a 100%) con regulacién de velocidad en VDF £
= Iniciar el primer llenado de la linea de impulsién (Variador de 0-30 Hz)
=  Control de Presién en cafieria mediante PIT 8015. g
= Control de flujo en cafieria mediante FE/FIT-8028 5‘{
= Medir consumo de corriente y par de motor en sala eléctrica By

= Probar lazos de control, alarmas y enclavamientos

ESTADO CONTROL

ESTADO DE EQUIPOS
Bomba Captacién 810-PP-001 ON
Bomba Captacion 810-PP-002 OFF
Valvula 4” Servicio Cerrada
Flujémetro FE/FIT 8028 ON
Transmisor de Presion PIT 8015 ON
Nota: de no estar disponible el transmisor de presion se debe instalar manémetro local.
REGISTRO DE DATOS
Tiempo Tiempo Variador  Velocidad Torque Corriente Voltaje Flujo Presion Fact. Poten
(min) (min) (Hz) (rpm) Nm {Amp) (vott) (m*/h) (Psi)
5 ur | 20 | WH’/| g | 662 G Bis ke oy
10 41 pARY 82,5/ (64 (63 63 | DY osd
15
20
25
30
35
40
45
50

PROTOCOLO DE PRUEBA OPERATIVA
Pag. 2de 4





image124.jpeg
A
==

e —

MBERA
PAMPA CAMARONES

SISTEMA IMPULSION AGUA DE MAR - SIAM
MINERA PAMPA CAMARONES
PUESTA EN MARCHA

PRIMER LLENADO TUBERIA

Cada arranque se realizard en una rampla de aceleracicén corta de 5 seg, por un periodo de tiempo de 40 seg.

Rampa

Tiempo VDF VDF .. Hasta OBSERVACIONES EN TERRENO
Aceleracién)
Partida Tramo
(seg) (Hz) (%) (%/Seg) Cota Tuberia Toches {wdimeles
(mt)
1 40 36 | 72 14 20 50
2 40 36| 72 14 70 100
3 40 36 72 14 120 150
4 40 36|72 14 150 200
5 40 36 72 14 185 250
6 40 36| 72 14 185 300
7 40 36|72 14 210 350
8 40 38 76 15 240 = 400
9 40 40 80 16 280 450
10 20min 42 84 17 320 500
11 40 44 88 18 340 550
12 40 46 92 18 350 600 Llegada a Estanque de Traspaso 810-TK-001.

PROTOCOLO DE PRUEBA OPERATIVA
Pag. 3ded
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SISTEMA IMPULSION AGUA DE MAR - SIAM

Q MINERA PAMPA CAMARONES
AUNERA PUESTA EN MARCHA
PAMPA CAMARONES
LAZOS DE CONTROL, ALARMAS Y ENCLAVAMIENTOS
TAG ALARMA/
DESCRIPCION ACCION CUMPLE
ENCLAVAMIENTO
St NO
800-PAH-8015 Presion alta en linea de impulsion Detiene la bomba de captacién 810-PP-001 ‘/
800-LFA-8015 Bajo Flujo en linea de impulsién Detiene la bomba de captacion 810-PP-001 v
800-HFA-8015 Alto Flujo en linea de impulsion Detiene la bomba de captacion 810-PP-001 v
OBSERVACIONES:
Sekams  opuimdo am  notedadas
APROBADO EXCEPCIONES T. PENDIENTES T. ADICIONALES
CONTRATISTA EPC - VMS CONSTRUCCION PCSA PUESTA EN MARCHA PCSA
NOMBRE: NOMBRE: W NOMBRE: 1y, | eulalla
FIRMA: 9 / :

Pég. 4 ded
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Superintendencia del Medio Ambiente
Gobiemo de Chile
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3. MATERIA ESPECIFICA OBJETO DE LA INSPECCION AMBIENTAL

- Manejo de residuos peligrosos y no peligrosos.

- Control de emisiones atmosféricas.

Superintendencia dei Medio Ambiente ~ Gobierno de Chile
Teatinos 280, piso 8 y 9, Santiago/www.sma.gob.cl
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A SISTEMA IMPULSION AGUA DE MAR - SIAM

‘;;Q MINERA PAMPA CAMARONES

MMERA. . PUESTA EN MARCHA
PAMPA CAMARONES

PRUEBA FUNCIONAL BOMBA DE IMPULSION

FECHA : ©Zjje  de2016
AREA:  SECTOR IMPULSION

PRUEBA N° 1: Prueba impulsion utilizando bomba impulsién 810-PP-003

OBJETIVO DE LA PRUEBA: Verificar el correcto funcionamiento, asi como lazos de control, alarmas y enclavamientos de la
bomba de Impulsién 810-PP-003, operando desde la sala de control principal o Sala Eléctrica en Plataforma Cota 348. Se
impulsara agua de mar hasta llegar al reservorio para agua de mar, ubicado en la cota 860 msnm, sector Planta de
Cdtodos.

Limite Bateria
Desde: Estacion de Bombeo EB1 Cota 348 msnm.
Hasta: Reservorio para Agua de Mar, Sector Planta, en cota 860 msnm.

ACTIVIDADES PREVIAS (TERRENO)

En Estacién de Bombeo EB1 (Cota 348)
= Verificar correcto conexionado entre manifold descarga y cafieria Flexsteel
= Verificar correcta canalizacién eléctrica de cables de Media Tension a la llegada de cada motor.
= Verificar conexionado eléctrico en terminaciones y llegada a motor.
= Verificar conexionado en tableros de Instrumentacién Junction Box.
= Energizar Bomba de Impulsion.

= Verificar sentido de giro motor bomba de impulsién. af
EnEstanque de Traspaso (Cota 348)

= Verificar salida de agua visualizando Flujémetro 810-FIT-8009. <f

= Regular flujo constante en Flujémetros 810-FIT-8005 y 810-FIT-8009. { S"

= Verificar nivel del estanque de traspaso 810-TK-001 que mantenga el nivel entre el 60% y 80%. | S

PROTOCOLO DE PRUEBA OPERATIVA
Pag. 1ded
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SISTEMA IMPULSION AGUA DE MAR - SIAM

@ MINERA PAMPA CAMARONES
AUNERA PUESTA EN MARCHA
PAMPA CAMARONES
EN SALA CONTROL / SALA ELECTRICA
Verificar E‘umple
= Control de Velocidad de Bomba de impulsién ( 0 a 100%) con regulacién de velocidad en VDF s\’
= Iniciar el primer llenado de la linea de impulsién (Variador de 0-30 Hz)
=  Control de Presion en caiieria mediante PIT 8046. i élv
= Control de flujo en cafieria mediante FE/FIT-8009 ¢t
®  Medir consumo de corriente y par de motor en sala eléctrica <N i
=  Probar lazos de control, alarmas y enclavamientos s"
ESTADO INTR(
ESTADO DE EQUIPOS CONTROL
Bomba Impulsién 810-PP-003 ON
Bomba Impulsion 810-PP-004 OFF
Valvula 4” Servicio Cerrada
Flujémetro FE/FIT 8009 ON
Transmisor de Presion PIT 8046 ON
REGISTRO DE DATOS
Tiempo ~ Tiempo Variador = Velocidad = Torque  Corriente Voltaje Flujo Presién  Fact. Poten
(min) (min) (Hz) (rom) Nm (Amp) (volt) (m’/h) (Psi)
5 41 2658 Al | 323 Sal] H98 | 935 ki ogy
10 a4y 2056 690/ | 328 20 5,0 Wbt o5
15
20
25
30 7
35
40
45
50

[PROTOCOLO DE PRUEBA OPERATIVA
Pdg. 2de4
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SISTEMA IMPULSION AGUA DE MAR - SIAM

@ MINERA PAMPA CAMARONES
o PUESTA EN MARCHA
PAMPA CAMARONES
PRIMER LLENADO TUBERIA

Cada arranque se realizard en una rampla de aceleracion corta de 5 seg, por un periodo de tiempo de 40 seg.

Tiempo VDF VDF

Rampa
Aceleracion)

Hasta

OBSERVACIONES EN TERRENO

ae Tremo Prveks males
(Seg) (Hz) (%) (%/Seg)  Cata Tuberia Jvncdmeles.

(mt)

1 40 |36 72 14 20 50

2 40 36 72 14 70 100

3 40 36 72 14 120 150

4 40 36|72 14 150 = 200

5 40 36 | 72 14 185 250

6 40 36 72 14 185 300

7 40 36 72 14 210 350

8 40 38 76 15 240 = 400

9 40 40 80 16 280 450

10 20min 42 84 17 320 500

11 40 44 88 18 340 550

12 40 46 92 18 350 600  Llegada a cota 1022 msnm.

PROTOCOLO DE PRUEBA OPERATIVA
Pég. 3ded
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A SISTEMA IMPULSION AGUA DE MAR - SIAM

Q MINERA PAMPA CAMARONES
MINERA PUESTA EN MARCHA
PAMPA CAMARONES

LAZOS DE CONTROL, ALARMAS Y ENCLAVAMIENTOS

TAG ALARMA/
DESCRIPCION ACCION LE
ENCLAVAMIENTO 5 CUMP
SI NO
800-PAH-8015 Presion alta en linea de impulsién Detiene la bomba de captacion 810-PP-001 /

800-LFA-8015 Bajo Flujo en linea de impulsion Detiene la bomba de captacién 810-PP-001 v

800-HFA-8015 Alto Flujo en linea de impulsion Detiene la bomba de captacién 810-PP-001 /
OBSERVACIONES:
Slema Cpron(o  $m naesaghs
APROBADO EXCEPCIONES T. PENDIENTES T. ADICIONALES
CONSTRUCCION PCSA PUESTA EN MARCHA PCSA

CONTRATISTA EPC - VMS

NOMBRE: NOMBRE: ), ¢ NOMBRE:  Hiyye | Coilolle.

FIRMA:

Pég. 4ded
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Trabajos Submarinos Arica

INFORME

Instalacién y pruebas de funcionamiento del
Sistema de Impulsién de Agua de Mar (SIAM)
PCSPA.

Punta Madrid — Pampa Camarones
ARICA - CHILE
MAYO
2016

Trabajos Submarinos Arica
Direccién: Calle Nueva uno #3415, Block 10, Departamento 202, Arica
Email: Trabajos.Submarinos.Arica@gmail.com Fono: 85493214  Pégina 1
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Trabajos Submarinos Arica

Sr:

Urus Chipana Rodriguez
Supervisor Mecdnico.

Minera Pampa Camarones S.A.

Presente:

Sirvase encontrar a continuacién Informe de trabajos realizados en “Instalacién de sistema
de impulsién de agua de mar, en el sector de Punta Madrid, Pampa Camarones, Arica -
Chile”.

Descripci6n del trabajo realizado:

< Instalacion de bombas.

< Puesta en marcha.

% Inspecci6n visual de SIAM.

< Filmaciones y Fotografias del sistema.
< Limpieza de canastillo (filtro de bomba)

Desarrollo:

Durante los dias 20y 24 de mayo del afio 2016, se realizé la “Inspeccién visual, filmacién y
fotografias de Sistema de Impulsién de Agua de Mar”.

Para dicho trabajo se utilizé la embarcacién de Buceo “Blue Diving”, con el siguiente
personal: Supervisor de Buceo Comercial: Carlos Alvarado; 2 Buzos Comerciales: Luis Godoy
y Antonio Honores; Patrén de embarcacién: Juan Flores; Asistente de buzos: Braulio
Honores. Ademés de equipos de buceo en apoyo a la faena: Equipo Semiauténomo Liviano
ARI-60, Camara de Filmacién y Fotografia Submarina, Globos de Levante.

Trabajos Submarinos Arica
Direccién: Calle Nueva uno #3415, Block 10, Departamento 202, Arica
Email: Trabajos.Submarinos.Arica@gmail.com Fono: 85493214  Pégina 2
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Trabajos Submarinos Arica

El siguiente es el detalle del trabajo realizado.
Bitacora de Buceo:

Viernes 20 de Mayo de 2016.

06:00 Zarpe programado de puerto de Arica.

06:10 Salida desde puerto en embarcacién San Andrés hacia Punta Diaz sector Punta
Madrid.

08:30 Llegada a Punta Diaz, sector Punta Madrid.

09:00 Preparacién de equipos, Inicio de charla de induccién a la seguridad y planificacién
del trabajo a realizar.

09:30 Inicio de buceo; se inicia con inspeccién visual de sistema completo de S.L.A.M.
10:30 Inicio de maniobras para bajar e instalar bomba N°2

13:00 Termino de instalacién de bomba en estructura soporte.

14:00 Pruebas de Bomba N°1

Martes 24 de Mayo de 2016.

05:30 Zarpe desde puerto de Arica hacia punta Madrid.

08:30 Recalada en Punta Diaz sector Punta Madrid.

09:30 Preparacién de equipos, planificacién de buceo y charla de induccién a la seguridad

10:30 Inicio de buceo; con preparacién de Bomba N°1 para su posterior retiro y
levantamiento.

12:30 Levantamiento e instalacién de cables en Bomba N°2 para su posterior
posicionamiento en estructura soporte (fondo marino).

18:30 Se inician pruebas de bombeo.

19:00 Luego de verificar su buen funcionamiento se pone término a los trabajos de buceo
20:00 Zarpe al Puerto de Arica

00:00 Recalada en Puerto de Arica.

Término de Trabajos.

Trabajos Submarinos Arica
Direcci6n: Calle Nueva uno #3415, Block 10, Departamento 202, Arica
Email: Trabajos.Submarinos.Arica@gmail.com Fono: 85493214  Péigina 3
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Fotos del Trabajo

e Filtro de bomba en mal estado.

Trabajos Submarinos Arica
Direccién: Calle Nueva uno #3415, Block 10, Departamento 202, Arica
Email: Trabajos.Submarinos.Arica@gmail.com Fono: 85493214  Pégina 4
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Término del Trabajo de Inspeccién.

Notas:

1.

Se recomienda la limpieza de los filtros de las bombas periédicamente, debido a los
elementos calcéreos que se adhieren rdpidamente, objeto de no obstruir los filtros.

Se recomienda la instalacién de a lo menos 20 cintas de sujecién (zunchos de
amarre) uniendo manguerotes flexibles con tubos de proteccién de cables, ya que
por las fuertes marejadas provoco la rotura de algunas uniones.

Se propone instalar a lo menos 2 lastres en sector rocoso, ya que las marejadas

provocaron rotura en estos, dejando sin posibilidad de sujetar el manguerote.

Junto al Informe se adjunta DVD con fotografias y videos del Trabajo.

SUPERVISOR DE BUCEO COMERCIAL

Carlos Alvarado Martinez
10.608.301-0

Trabajos Submarinos Arica
Direcci6n: Calle Nueva uno #3415, Block 10, Departamento 202, Arica

Email: Trabajos.Submarinos.Arica@gmail.com Fono: 85493214  Pagina 5
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Estimados Srs.

Junto con saludar, manifiesto mi interés en formar parte del equipo humano de
vuestra empresa, tanto por la experiencia y conocimientos que puedo aportar, asi como la
oportunidad que se me entregaria para seguir con mi crecimiento profesional y personal.

En mis Gltimos cargos profesionales, he ejecutado y dirigido diferentes servicios
ligados a materias ambientales, tales como elaboracién estudios Ambientales (obtencion y
tramitacion de PAS, INFAs, CPS, DIAs), Manejo de residuos y patio Scrap en CMDIC, asi
como el desarrollo de actividades de fiscalizacion en la Autoridad Maritima (Seguimiento
de RCA, Normas de Emision, Programas de cumplimiento y denuncias), donde en conjunto
con la SMA y otros servicios publicos, evaluador de proyectos ESEIA, actualmente asesor
independiente orientado a la tramitacién y obtencién de PAS y estudios ambientales
solicitados por la Autoridad Ambiental Sectorial, lo que sumado esto a la gestion vy
manejo de los recursos apropiados han permitido demostrar con creces mis capacidades.

Por lo anteriormente expuesto, deseo poner a vuestra disposiciéon mi experiencia y
conocimientos adquiridos en mi trayectoria profesional.

Saluda atentamente a Ud.,

ANTONIO BRESKOVIC CORDERO
BIOLOGO MARINO

Ms. Gestion y Derecho Ambiental
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4, INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL QUE REGULAN LA ACTIVIDAD FISCALIZADA

- RCA 33/2011 “Explotaciéon mina Salamanqueja”.
- RCA 29/2012 “Planta de Catodos Pampa Camarones”.

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Teatinos 280, piso 8 y 9, Santiago/www.sma.gob.c!
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Bidlogo Marino, Magister Gestion y Derecho Ambiental

1.- Antecedentes Personales

Nacionalidad

Rut

Profesion

Estado Civil

Hijos (as)
Licencia Conducir
Direccién

Fono

e-Mail

2. Antecedentes Laborales

Fecha

Empresa O Institucién
Ciudad

cargo

Fecha

Empresa O Institucion
Ciudad

cargo

Fecha

Empresa O Institucién
Ciudad

Cargo

Fecha
Empresa O Institucién
Ciudad

Cargo

Fecha

Empresa O Institucién
Ciudad

Cargo

Fecha

Empresa O Institucién
Ciudad

Cargo

Fecha

Empresa O Institucién
Ciudad

Cargo

Fecha

Empresa O Institucién
Ciudad

Cargo

Chileno

14.102.194 - K

Bidlogo Marino

Casado

02

B, A2, A4

Marsella #521 — Villa John Wall / Arica
+569 — 85510277
seram.breskovic@gmail.com

Enero 2016 a la fecha.

Servicios Ambientales Mineros y Maritimos - SERAMYM

Arica
Asesor Ambiental free lance

Enero 2013 a Diciembre 2015
Armada de Chile
Arica

Encargado medio Ambiente y Contaminacion

Septiembre 2011 Enero 2013.
Resiter S.A

Iquique

Supervisor faena Collahuasi

Enero 2011 - Septiembre 2011.
WSS
Iquique

Supervisor

: Julio 2009 - Julio 2010.

Suatrans S.A.
Iquique
Coordinador Regional de Emergencias

Mayo — Julio 2009

Marco Minning Service

Iquique

Administrativo Faena Collahuasi

¢ Junio 2007 - Marzo 2009.

SERAM Consultores.
Temuco

: Jefe de Operaciones y Medio Ambiente

Mayo 2007 - Septiembre 2007
Aquagestion S.A.

Pto Montt.

Asesor Ambiental
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Fecha

Empresa O Institucién
Ciudad

Cargo

Fecha

Empresa O Institucién
Ciudad

Cargo

Fecha

Empresa O Institucién
Ciudad

Cargo

Fecha

Empresa O Institucién
Ciudad

Cargo

Fecha
Empresa O Institucién
Ciudad
Cargo
3. Antecedentes Académicos

3.1 Ensefianza Superior

Titulo /Grado académico
Instituciéon Académica

Septiembre 2006 - Abril 2007
Cetecsal S.A.

Castro.

Asesor Ambiental

Enero — Agosto 2006.
Cesmec Ltda.

Pto. Montt

Supervisor Aguas y Riles

Octubre 2004 — Marzo 2005
Gestion Ambiental Acuicola S.A.
Pto. Montt

: Jefe de Terreno

Marzo 2004 — Agosto 2004
Sermar Ltda.

Pto. Montt

Oceanografo

Octubre 2003 — Marzo 2004
Gestion Ambiental Acuicola S.A.
Pto. Montt

Asistente de Terreno

Biélogo Marino, Lic. En Ciencias del Mar
Universidad Arturo Prat

3.2 Postgrados Y Perfeccionamientos

Periodo

Institucion Académica
Grado Académico y/o
Especializacion

Periodo

Institucion Académica
Grado Académico y/o
Especializacion

Periodo

Instituciéon Académica
Grado Académico y/o
Especializacion

Periodo

Institucion Académica
Grado Académico y/o
Especializacion

Periodo

Instituciéon Académica
Grado Académico y/o
Especializacion

Octubre 2009 a Octubre 2011
Universidad Arturo Prat

Egresado Magister en Gestién y Derecho Ambiental

Marzo 2010
Suatrans Chile
Manejo de Residuos peligrosos

Enero 2010

FOGARE
Emergencias Quimicas en Carretera

Agosto 2009
TOK
Técnico en Emergencias Quimicas

Marzo 2007
Aquatech.
Muestreador Nivel I, Autorizado por Sernapesca
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Periodo

Institucion Académica
Grado Académico y/o
Especializacion

Periodo

Instituciéon Académica
Grado Académico y/o
Especializacion

Octubre 2006
Aquatech
Modelos de sedimentacién Marina.

Marzo 2003
Cense
Gestion Empresarial

4. Otros Antecedentes (Seminarios, Encuentros, Congresos, publicaciones, etc.)

Fecha
Nombre

Lugar

Fecha
Nombre

Lugar

Fecha
Nombre

Lugar

2005

Tesis de Investigacion para optar al Titulo de Bidlogo
Marino

Universidad Arturo Prat

2001

Herepetological Catalogue of Museo del Mar of Arturo Prat
University, Iquique — Chile

Gayana (Concepc.) v. 65 N2 2 Concepcién 2001

2001

Expositor, VIl congreso Latinoamericano Sobre Ciencias del
Mar (COLACMAR

Trujillo — Peru

5. Experiencia en trabajos DIA

Fecha
Nombre

Empresa

Fecha
Nombre

Empresa

Fecha
Nombre

Empresa

Fecha
Nombre

Empresa

Fecha

Nombre

Empresa

Fecha
Nombre

1 Junio 2016.

Coordinacién y direccion levantamiento Linea Base
Arqueolégica, Algorta Norte.
SERAMYM

Febrero 2016.

Coordinacién y direccion levantamiento Linea Base
Arqueolégica, ACF Minera

SERAMYM

Diciembre 2015.

Elaboracién de plan de seguimiento de Tamarugos, ACF
Minera

SERAMYM

1 Junio 2008

Modificacién DIA, Manejo Integral de Residuos Industriales
Sélidos.
Codelco Division Salvador

Enero 2008

Analisis de factibilidades técnico ambientales, Elaboracion
DIA, para construccion de zanja de acopio de lodos
residuales de Planta de Acido Sulfurico (Codelco).

Procad — LGP

Marzo 2008
Modificacién declaracién impacto ambiental, aumento de
biomasa en centro de smoltificacion Nehuentue IX Region.
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Empresa

Fecha
Nombre

Empresa
Fecha
Nombre
Empresa
Fecha
Nombre
Empresa
Fecha
Nombre
Empresa
Fecha

Nombre

Empresa

Sin mds y muy atentamente

Sociedad Pesquera y Acuicola Molina y Klumpp CIA. Ltda.

Mayo 2007

Elaboracién Declaracion de Impacto Ambiental Piscicultura
Hornohuinco para Aquacultivos S.A., X Region.

Aquagestion S.A.

1 Junio 2007

Elaboracién Declaracién de Impacto Ambiental Ampliacién
de Produccion Centro de engorda de Salmones, estero
Palvitad para Trusal S.A., X Region.

Aquagestion S.A.

Noviembre 2006

Elaboracién Declaracién de Impacto Ambiental Ampliacion
Productiva Centro de engorda de salmonidos Yatac para
INVERTEC Pesquera Mar de Chiloe S.A., X Region.

Cetecsal S.A.

Octubre 2006

Elaboracién Declaracion de Impacto  Ambiental
Implementacion de Emisario Submarino para pesquera Isla
Magna, X Region.

Cetecsal S.A.

Octubre 2006

Elaboracién Declaracion de Impacto  Ambiental
Implementacion de Emisario Submarino para Sociedad
Comercial Dasan Ltda., X Region.

Cetecsal S.A.

ANTONIO BRESKOVIC CORDERO
BIOLOGO MARINO

Ms. Gestion y Derecho Ambiental
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MINERA
PAMPA CAMARONES
Arica, 20 de Enero del 2016
PM-01-16
Sefor

Javier Caceres Erazo
Capitén de Puerto de Arica
Presente

Ref: Solicitud de Otorgamiento Permiso Escasa Importancia Pampa Camarones S.A.

Junto con saludar y por medio de la presente, Pampa Camarones S.A., RUT 76.085.153-
1, se dirige a usted, con el propdsito de solicitar por 11 meses una Concesion Maritima
de Escasa Importancia de Terreno de Playa, Playa, Porcion de Agua y Fondo de Mar, en
el sector denominado Punta Madrid, ubicado en el litoral costero de la comuna de
Camarones, Provincia de Arica, sobre una superficie total de 755,39 m2, con el objeto
de amparar la instalacion de una tuberia aductora para la extraccion de agua de mar
para ser utilizada en faenas mineras.

Cabe mencionar que la empresa se encuentra tramitando una Concesion Maritima Menor
del mismo lugar, y que actualmente se encuentra en evaluacidn en la Sub Secretaria
para las Fuerzas Armadas,

Para dar cumplimiento a lo solicitado, se adjunta a la presente, expediente que
contiene la siguiente documentacion:

« Formulario Solicitud CC.MM,

o Planos de la concesién y archivo digital.

e Certificado de la SEREMI de Obras Publicas para sectores rurales

« Inscripcion de Dominio a favor del Fisco de terreno de playa con certificacion de
vigencia

e Anteproyecto de las obras indicando plazos, capital y factibilidad técnica del
proyecto por profesionales

« Fotocopia RUT de la Sociedad

« Fotocopia Cédula de Identidad del representante (si corresponde)

o Escritura de la constitucién de la sociedad

« Poder del representante con certificacion de vigencia

» Certificado de vigencia de la sociedad

« Copia legalizada de las escrituras de modificaciones de los estatutos con extracto

y publicacion en el Diario Oficial
¢ Plan de Obras
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MNERA
PAMPA CAMARONES

Sin otro particular y esperando una buena acogida, le saluda atentamente,

Cc/arch
Gerente de Asuntos Legales y Corporativos

Gerente de Operaciones
Administracion y RRHH
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Capitania de Puerto de Arica - Divisién 609th Maritimas

C.P.A. ORDINARIO N° 12.210/360/13  Vrs.

OTORGA PERMISO DE ESCASA IMPORTANCIA,
SOBRE UN SECTOR DE TERRENO DE PLAYA,
PLAYA, PORCION DE AGUA Y FONDO DE MAR,
EN EL LUGAR DENOMINADO PUNTA MADRID,
AL SR. FELIPE VELASCO SILVA.

ARicA, U3 FER 2016

VISTO: La solicitud presentada por el Sr. Felipe VELASCO Silva, de fecha 03 de
febrero de 2016, para obtener un Permiso de Escasa Importancia sobre un sector de
terreno de piaya, playa, porcion de agua y fondo de mar, en el sector denominado Punta
Madrid, Comuna de Camarones, provincia de Arica, XV regién de Arica y Parinacota, lo
dispuesto en la Resolucion DGTM Y MM EXENTA N° 12.600/559, de fecha 01 de octubre
de 2012, que deiega a las Capitanias de Puerio ia facuitad para otorgar Permisos o
Autorizaciones, establecidas en el articulo 4° del D.S. (M) N° 02 de 2005, Reglamento
sobre Concesiones Maritimas, y las facuitades que me confiere ia regiamentacion vigente,

RESUELVC:

OTORGASE al Sr. Felipe VELASCO Siiva, en representacion de la empresa
Pampa Camarones S.A., RUT. 76.085.153-1, con domicilio en Av. Los Conquistadores
N°1700, Piso N° 9-B, Comuna de Providencia, Regién Metropolitana, Permiso de Escasa
Importancia en un sector de terreno de playa, playa, porcion de agua y fondo de mar, en el
lugar denominado Punta Madrid, comuna de Camarcnes, provincia de Arica, XV region de
Arica y Parinacota.

El objeto de este permiso es amparar la instalacion de una tuberia aductora, 2
bombas sumergibles y una estructura metalica. Todos y cada uno de estos alementos
considerados construcciones desarmables, para la extraccién de agua de mar para ser
ulilizada en faenas mineras

El titular de este permiso debera dar cumplimiento a las siguientes exigencias:

a La piesenie resolucion se olorga sin pefjuicio de ios estudios, declaraciones y
permisos o autorizaciones que los concesionarios deban obtener de los organismos
publicos y/o municipaies para la ejecucion de ciertas obras, actividades o trabajos, de
acuerdo con las leyes o reglamentos vigentes, inciuidos ios de impacto ambientai
cuando corresponda.

b. Se prohibe absolutamente al concesionario arrojar al mar cualquiera de las materias o
energia indicadas en el articulo N° 142, de la Ley de Navegacion, D.L. N° 2222 del 21
de Mayo de 1978 y su Reglamento para el Control de la Contaminacion Acuatica, sin
perjuicio de las exigencias establecidas en otros cuerpos legales nacionales.

« Fi hensficiario de este permiso, asumird la total responsabilidad de los trabajos que
realice, incluso respecto de eventuales dafios o perjuicios que ello pudiera irrogar a
terceros, quedando liberada la Direcciéon General del Territorio Maritimo y de Marina
Mercante de cualquier responsabilidad en esta materia.

d. Solamente se autoriza la instalacién de estructuras desarmables y en ningun caso
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Capitania de Puerto de Arica - Division Concesiones Maritimas

e. El presente Permiso de Escasa Importancia no podra sobreponerse a la solicitud de
Concesion Maritima Menor requerida por la empresa Pampa Camarones S.A.

Sin perjuicio de lo anterior, €l presente permiso se otorga mientras no existan
antecedentes que establezcan que la actividad a realizar, con motivo de su otorgamiento,
afecte al medio ambiente, la comunidad u otras actividades.

Se establece que se pondrd término anticipado del presente permiso, si la
Subsecretaria para las Fuerzas Armadas resuelve otorgar la Concesion Maritima a través
del respectivo Decreto Supremo.

Este permiso rige a contar de la fecha de la presente resoiucion y tendra vigencia
hasta el dia 05 de enero de 2017.

El concesionario pagara una renta, la que cancelara de acuerdo al siguiente
detalle:

532.08 m2 a razén de 0.006 UTM mi = $269.73 a $44.955 UTM mes de enero =
$143.521.- '

La renta se pagara en una cuota, la que debera ser acreditada por ei
concesionario, mediante la presentacién de la copia de la Orden de Ingreso debidamente
pagada, dentro del plazo de 30 dias contados desde la fecha de la presente resolucion.

Una vez comprobado el pago, se procedera a efectuar la entrega material de la
concesién, de acuerdo a la modalidad indicada en los articulos 37° y siguientes def
Reglamento sobre Concesiones Maritimas, en lo que fuere aplicable.

Este permiso se regird por las disposiciones de la presente Resolucion. del
Reglamento sobre Concesiones Maritimas, aprobado por D.S. (M) N° 02 de 2005, del
Reglamento de Orden, Seguridad y Disciplina en las Naves y Litoral de la Repiiblica,
aprobado por D.S. (M) N° 1.340 bis de 1941 y las instrucciones de seguridad que
establezca Ja Autoridad Maritima local, con el propésito de que las actividades se realicen
en forma segura, sin perjuicio de otras autorizaciones legales que determinen las leyes
vigentes.

Una vez terminado el presente permiso, su titular tendra 5 dias para efectuar la
entrega fisica del sector asignado, a la Capitania de Puerto local, la cual verificara la
condicion de entrega v que ésta no constituya un peligro para las personas y el transito del
sector.

El incumplimiento por parte del concesionario de las obligaciones establecidas en
este permisc, seré suficiente causal de su caducidad.

ANOTESE Y COMUNIQUESE a quienes corresponda, para su conocimiento y
cumplimiento.

et

'FRANCISCO AGUIRRE PEROCARPI
7 CAPITAN DE FRAGATALT

“CAPITAN DE PUERTO DE ARICA

i. INTERESADO
2. GM ARICA
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Arica, 07 de Marzo del 2016
PM-04-16
Sefior
Alberto Ahrens Angulo
Gobernador Maritimo
Presente

Ref: Solicitud Autorizacién Realizacién de Pruebas Hidrostaticas

Junto con saludar y por medio de la presente, Pampa Camarones 5.A., RUT 76.085.153-
1, se dirige a usted, con el propésito de solicitar la autorizacién respectiva para la
realizacién de las pruebas hidrostaticas que el Sistema de Impulsién Agua de Mar
requiere para iniciar su funcionamiento.

Para dar cumplimiento a lo solicitado, se adjunta la presente informacion:

e El agua a obtener desde el mar, sera transferida a través de un estangue de 4,8
m3, ubicado en (a cota 348 msnm. Desde alli, sera llevada hasta (a piscina agua
de mar ubicada en el sector de la planta de catodos, a 12 km del sector de Punta
Madrid. De esta forma, no existe retorno del agua succionada hacia el mar.

* El volumen de agua a obtener desde el mar es de aproximadamente 800 m3, a
razén de un maximo de flujo de 65 m3/h. Sin perjuicio que el sistema esta
disefiado para operar a 94 m3/h (caudal nominal).

® Las coordenadas del punto de succion son: E361141 y N7905151 (Coordenadas
UTM WGS 84 HUSO 19).

* La metodologia a utilizar para la realizacién de las pruebas, se adjuntan en los
protocolos de calidad adjuntos: 1.0 PRUEBA FUNCIONAL BOMBA DE CAPTACION
810-PP-001_Rev3 y 1.0 PRUEBA FUNCIONAL BOMBA DE IMPULSION 810-PP-
003_Rev3.

Sin otro particular y esperando una buena acogida, le saluda atentamente,

Gerente de Asuntos Legales y Corporativos
Gerente de Operaciones
Administracion y RRHH
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5. OPOSICION AL INGRESO

5.1 Existié Oposicion | En caso de existir oposicién al ingreso por parte del fiscalizado, se debe describir las
al Ingreso: circunstancias o acontecimientos ocurridos que impiden la realizacién de la inspeccién
ambiental:

SI. NO_x

5.2 Se solicité auxilio | En caso de requerirse auxilio de la fuerza piblica y no poder contactarse con el
de Fuerza Piblica Superintendente o el Fiscal de la SMA, mencionar los fundamentos de la decisién tomada por
para el Ingreso a la el funcionario de la SMA:

Actividad Fiscalizada:

SI. NO__x__
(Solo SMA)

6. ASPECTOS RELATIVOS A LA EJEC DE LA INSPECCION AMBIEN'

6.1 Actividades de Inspeccién realizadas (Marque con x segin corresponda )

Inspeccion Registro Toma de Otras (especificar):
Ocular;_X IFotografico:_X__ Muestras:
—X_ Representacién Encuestas o
(Grafica: ntrevistas:__ X
6.2 Existié Modificacién del orden de Inspeccién Ambiental: SI_______ NO X

(En caso de ser afirmativo, se debe fundamentar la modificacion en el numeral 7 del presente Acta)

6.3 Existi6 colaboracién por parte de los fiscalizados: SI. X NO.

(En caso de ser negativo, se debe fundamentar los hechos en el numeral 7 del presente Acta)

6.4 Existi6 trato respetuoso y deferente hacia los fiscalizadores: SIL X NO.

(En caso de ser negativo, se debe fundamentar los hechos en el numeral 7 del presente Acta)

6.5 Entrega de antecedentes requeridos {puntos criticos, zonas de emergencia, distribucién de las instalaciones
(layout), estructura, procesos, etc.) y documentos solicitados: SI. NO__ x

(En caso de ser negativo, se debe fundamentar los hechos en el numeral 7 del presente Acta)

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Teatinos 280, piso 8 y 9, Santiago/www.sma.gob.cl
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IRECTEMAR

Gobernacion Maritima Arica — Medio Ambiente Acuatico

G. M. ARI. ORD. N° 12.600 /) ! / P. CAMARONES.

Autoriza pruebas hidrostaticas del sistema de aduccion e
impulsion de agua de mar del proyecto “Planta de
Catodos Pampa Camarones”.

Arica, 10 MAR 2016

VISTO: la solicitud presentada por la empresa “PAMPA CAMARONES
S.A’”, remitida a la Gobernacion Maritima de Arica mediante carta PM-04-16 de fecha 07 de
marzo de 2016, para la revision y aprobacién de la solicitud para realizar las pruebas
hidrostaticas del sistema de aduccion e impulsion de agua de mar del proyecto “Planta de
Catodos Pampa Camarones”; lo establecido en la Norma de Emisién para la Descarga de
Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales, D. S. N° 90 de fecha 30
de mayo de 2000, y teniendo presente las facultades que me confiere el D. L. N° 2.222, Ley
de Navegacion, de fecha 21 de mayo de 1978,

RESUELVO:

AUTORICESE, la realizacion de las pruebas hidrostaticas del sistema de
aduccién e impulsion de agua de mar del proyecto “Planta de Catodos Pampa Camarones”,
calificado favorablemente mediante Resolucién Exenta N° 029 de fecha 06 de julio de 2012,
de la Comision de Calificacion Ambiental de la Regién de Arica y Parinacota; cuyo titular del
proyecto en comento serad responsable ante la Autoridad Maritima, en los aspectos de
contaminacién marina que pudiese provocar la mencionada instalacion.

ESTABLECESE,

1.- Que, el agua de mar a utilizar en las mencionadas pruebas
operacionales, sera obtenida del cuerpo de agua aledafo al area de influencia del
proyecto “Planta de Catodos Pampa Camarones”, mediante un sistema de impulsién
compuesto por 2 bombas sumergibles, semi horizontales de 170 Kw.

2.- Que, el titular del proyecto “Planta de Catodos Pampa Camarones”,
debera realizar la aduccion de agua de mar para las pruebas hidrostaticas, cumpliendo
con un volumen de succién de 800 m?, con un caudal nominal maximo que no podra
superar los 94 m*h.

3.- Que, el agua de mar a utilizar en las pruebas hidrostaticas del sistema
de aduccion del proyecto “Planta de Catodos Pampa Camarones”, perteneciente a la
empresa minera Pampa Camarones S.A., sera almacenada en el estanque de traspaso
810-TK-001, ubicado en la cota 348 msnm, el que posee un volumen de capacidad de
4,3 m*. Desde este estanque el agua de mar serd impulsada hasta la piscina de
almacenamiento, ubicada en el sector de faenas de la planta de catados del proyecto.

4.- Que, el titular del proyecto “Planta de Catodos Pampa Camarones”, no
podra realizar la descarga en aguas de jurisdiccién nacional, del agua utilizada durante
las pruebas hidrostaticas del sistema de aduccion.

- P I ey




image147.jpeg
Armada de Chile

IRECTEMAR

Gobernacién Maritima Arica — Medio Ambiente Acuatico

6.- Que, el titular del proyecto “Planta de Catodos Pampa Camarones”,
debera informar oportunamente el inicio de esta actividad a la Capitania de Puerto de
Arica, quién como Autoridad Maritima Local, se encargara de su fiscalizacion y el
correcto desarrollo de las faenas en el borde costero.

ANOTESE Y COMUNIQUESE, a quienes corresponda, para su
conocimiento y cumplimiento.

DISTRIBUCION:

1.- PAMPA CAMARONES S.A
2.- C.P.ARI. (F).

3.- ARCHIVO MAA.
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MINERA
PAMPA CAMARONES

Arica, 16 de Mayo del 2016
PM-05-16
Sefior
Alberto Ahrens Angulo
Gobernador Maritimo
Presente

Ref: Informativo Realizacién de Pruebas Hidrostaticas

Junto con saludar y por medio de la presente, Pampa Camarones S.A., RUT 76.085.153-
1, se dirige a usted, con el propésito de comunicar el inicio de la realizacion de las
pruebas hidrostaticas que el Sistema de Impulsion Agua de Mar requiere para iniciar su
funcionamiento. Esta comunicacion obedece a lo solicitado por la Autoridad Maritima,
seglin se indica en el documento G. M. ARI. ORD. N° 12.600/31/P. CAMARONES. Estas
pruebas seran ejecutadas durante el periodo comprendido entre los dias 23 de Mayo y 16
de Septiembre de 2016.

Sin otro particular y esperando una buena acogida, le saluda atentamente,

Gerente de Asuntos Legales y Corﬁarétivos
Gerente de Operaciones
Administracion y RRHH

Nest, p.
SZ,L{[()
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FECHA INGRESO SS.FF.AA.
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LUGAR DE CONCESION
COMUNA

CAPITANIA DE PUERTO
ESTADO DEL TRAMITE
DETALLE DEL TRAMITE
Tipo Documento
OFICIO/CARTA
RESPUESTA INTERESADO
RESPUESTA CRUBC
OFICIO A OTROS
RESPUESTA DIFROL
DEVOLUCION C.G.R.

TOMA DE RAZON C.G.R.

31518

PAMPA CAMARONES S.A.

OTORGAMIENTO

04-feb-14

XV - ARICA Y PARINACOTA

PUNTA MADRID

CAMARONES
ARICA

Detalle de Ex

ESPERA DE ANTECEDENTES EXTERNOS

Destinatario
INTERESADO
SS.FF.AA.
SS.FF.AA.
DIFROL
SS.FF.AA.
S§S.FF.AA.

SS.FF.AA.

N° de Tramite
4643

CARTA

42296

2608

787

Fecha de envio
30-oct-14

23-jun-15

11-jun-15

22-jun-15

pediente
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Superintendencia del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

HOJA Sde 11

7. OBSERVACIONES

1) Los documentos solicitados deberdn ser entregados en formato digital en un plazo de cinco
dias habiles, dirigidos ala S.M.A., en calle 7 de junio 268 oficina 530 Arica.

2) Lainspeccion se ha dividido en tres sectores o estaclones, correspondiendo la:

Estacion N° 1: Bodega residuos peligrosos, patio de residuos, sector campamento Mina.
Estacion N° 2: Taller de mantencion maquinaria pesaday campamento Mina.
Estacion N° 3; Bodega residuos peligrosos Planta de Catodos.

Estacion N° 4: Comedor, vestidores.

3) En el ftem 6.5 en relacidn a los antecedentes solicitados, estos fueron requeridos en el item N°
9 el acta, con el objeto que el fitular los presente en la SMA. En el desarrollo de la inspeccion
no se solicitaron antecedentes.

4) Se fermina la actividad con la reunién de Cierre, efectuando un resumen de la actividad
ejecutada, indicandoles los documentos solicitados y dando término a la jornada.

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Teatinos 280, piso 8 y 9, Santiago/www.sma.gob.cl
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8. HECHOS CONSTATADOS Y ACTIVIDADES REALIZADAS

La actividad de inspeccién ambiental se inicié con una reunidn de inicio en donde participaron
representantes de la empresa y del equipo fiscalizador; oportunidad en que se comunico la
materia especifica objeto de fiscalizacion, los instrumentos de gestién ambiental que regulan la
actividad, los medios a utilizar, los sectores de inspeccion y el programa de la actividad.

Se informa  al titular que la fiscalizacion es producto del programa anual de fiscalizacién de la
SMA.

Por parte del titular asisten a la reunion:

1) Alfredo Ticuna Vilca, Superintendente Planta.
2) Marfa Cecilia Codoceo, asesora en prevencion de riesgos.

Se consulta por el estado de la faena, y se nos indica por parte del Sr. Alfredo Ticuna, que
actualmente la faena se encuentra en operacion. La Sra. Codoceo nos agrega que ha cesado
la extracciéon de mineral, para lo cual hay presentado en el servicio nacional de Geologia y
mineria un proyecto de cierre femporal parcial (mina rajo, subterrdnea, botadero estériles, planta
Chancado e instalaciones auxiliares).

Prosigue la reunién informéandonos el Sr. Ticuna que actualmente se encuentran reprocesando os
ripios de lixiviacién que se encuentran depositados en su botadero. Su produccion mensual de
catodos es aproximadamente 108 ton y consultandoles por la dotacién, considerando los dos
turnos existentes es de 60 trabajadores directos de Pampa Camarones y 20 Colaboradores, con
un total de 80 personas.

Se organiza en estaciones, correspondiendo:

Estacién N° 1: Bodega residuos peligrosos, patio de residuos, sector campamento Mina.
Estacion N° 2: Taller de mantencion maquinaria pesaday campamento Mina.
Estacién N° 3: Bodega residuos peligrosos Planta de Catodos.

Estacion N° 4: Comedor, vestidores.

Se acordé entre el equipo fiscalizador y representantes del fitular que el acta serd enviada por la
SMA via oficio.

Se le indica al titular que se fomardn fotografias, se georreferenciardn instalaciones y que se les
irén haciendo consultas en el desarrollo de la actividad.

Las coordenadas indicadas en esta Acta corresponden a WGS 84, huso 19 y ha sido utilizado un
GPS GARMIN. Modelo GPSMAP 628,

Superintendencia del Medio Ambiente - Gabierno de Chile
Teatinos 280, piso 8 y 9, Santiago/www.sma.gob.cl
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Objetivo

Proteger y conservar la
biodiversidad.
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¢ Qué es la Biodiversidad?
Bio: Vida
Diversidad: Variedad
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. Como mido la Biodiversidad

Calculando el numero de especies presentes
en un lugar.

;. Qué es una especie .

Individuos capaces de reproducirse y tener

descendencia.
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Biodiversidad en Punta
Madrid

* 41 especies marinas ——>» intermareal y submareal.
+ 3 especies de reptiles.

+ 3 especies de mamiferos ——> 2 terrestres y 1 marino.
+ 13 especies aves.

* 1 especie de flora.
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Erizo negro
Tetrapygus niger

Picoroco Chorito
Jehlius cirratus Perumytilius purpuratus

AL N A

Caracol Estrella Piure
Tegula atra Strichaster striatus Pyura chilensis

PAMPA CAMARONES S.A.
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Desarrollo de la iInspeccion:

Estacién N° 1: Bodega residuos peligrosos, patio de residuos, sector campamento Mina.

Coordenadas Norte 7.907.030 ; Este 370.575 ; Cota 874 msnm.

£n la bodega de Residuos peligrosos no hay almacenamiento actual de residuos, nos indica la
Sra. Codoceo que estos ya habian sido refirados.

En el patio de residuos se observan neumdticos apilados, bins vacios (600 y 1.000 It), carretes de
madera, filtros de aire.

Estacién N° 2: Tatler de mantencién maquinaria pesada y campamento Mina.
Coordenadas Norte 7.907.160 ; Este 370.585 ; Cota 864 msnm.

Taller de Mantencién Maguinarias:

En este secfor el Sr. Ticuna nos indica que no han podido retirar equipos e insumos del
campamento Mina, debido a problema contractual entre la empresa contratista de la mina
ALLPA vy la empresa Pampa Camarones.

Se efectia un recorrido perimetral, observando maguinaria minera dispersa en el sector, tambores
con aceite, equipos para lubricacién y engrase, efc.

Lavado de maguinaria:
Avanzamos y llegamos al secfor de lavado de maquinaria, observando el sector seco, con

material adosado a la losa, al costado se observa la cdmara que recolecta y decanta los lodos
del proceso de limpieza del sector de lavado (que son conducidos por las canaletas en la losa de
lavado). Se detecta la presencia de lodos almacenados y se le solicita al fitular del proyecto
caracterizarlos para definir su lugar de eliminacion.

Campamento Mina:
El sector se observa abierto, sin sefialética restrictiva de acceso, energizado, observando bolsas

con residuos domésticos (no orgdnicos).

Ademds fue posible advertir la presencia de 10 tambores de 200 It. Lienos con diversos fipos de
sustancias utilizadas para el manfenimiento de maquinaria y 8 tambores de 200it. De color azul
llenos con acelerante de hormigdn. Los fambores se encuentran ala infemperie.

Estacién N° 3: Bodega residuos peligrosos Planta de Catodos.

Coordenadas Norte 7.907.799 ; Este 370.877 : Cota 851 msnm.

Se detecta la presencia de 4 tambores con aceite residual ingresados y que de acuerdo a su
registro intermno fueron almacenados el dia 20 de Junio del 2016.

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Teatinos 280, piso 8 y 9, Santiago/www.sma.gob.cl
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Salamanqueja del Norte Grande (Phyllodactylus gerrhopygus)

c

Distribucién: Arica e Iquique por la costa, entre los 200 y 2.500 m.s.n.m.

Estado de conservacion: Vulnerable,
con densidades poblacionales reducidas.
Benéfica para la mantencion del equilibrio
de ecosistemas naturales.

Nativa. De habitos nocturnos, crepuscular,
raramente diurno. Vive bajo piedras.
Huevos depositados entre piedras.
Variacion patron coloracion dependiendo
lugar donde se encuentre. Dedos
ventosas, trepa todo tipo de sustratos.
Consume insectos y “crustaceos”.

PAMPA CAMARONES S.A.
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Especie Nativa

Son aquellas originarias del lugar en donde
habitan.





image178.jpg
Dragon de Poconchile (Liolaemus poconchilensis)

c

Distribucién: Desierto interior Region Arica y Parinacota, sobre los 1000
m.s.n.m.

Estado de conservacién: En Peligro, Rara.

Nativos, diurnos, tamano mediano, movimientos torpes y muy
pasivos. Dimorfismo sexual: machos muy coloridos (azul vy

rojo). Se alimenta de insectos y aracnidos.

PAMPA CAMARONES S.A.
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Corredor de Pica (Microlophus theresioides)

c*

Distribucién: Desierto interior, valles y quebradas costeras de las Regiones
Arica y Parinacota y Tarapaca, hasta los 1500 m.s.n.m.

Estado de Conservacion: Rara, con
densidades poblacionales reducidas.
Benéfica para la mantencion del
equilibrio de los ecosistemas naturales.

Endémico, habitos diurnos. Grande. Posee largas extremidades
que favorecen su rapido desplazamiento. Se alimenta de
insectos y puede alimentarse de plantas y frutos en las

N . P ~
pampa camarones  diferentes épocas del afo.
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Endemismo

La distribucion de una especie esta limitada
a un ambito geografico reducido y no se
encuentra de forma natural en ninguna otra

parte del mundo.
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Chungungo (Lontra felina)

c\

Distribucion: Océano Pacifico sudeste del Perd hasta Cabo de Hornos.

Estado de conservacion: En Peligro, Vulnerable.

Prohibida su
captura y caza

Lo encontramos en el litoral rocoso marino, siempre expuesto al
oleaje. Son solitarios, de aspecto timido y escurridizos. Su dieta
la constituyen crustaceos, peces y moluscos, ocasionalmente
erizos, aves y pequeinos mamiferos.

PAMPA CAMARONES S.A.




image183.jpg
Chungungo (Lontra felina)

c*

Epoca Reproductiva: los meses de diciembre a enero.
60 a 65 dias tiempo de gestacion.

Nacimiento crias: los meses de enero a marzo.

Partos: en guaridas o en la costa en afloramientos rocosos y
vegetacion.

Tamaio camada: entre 2 y 4 crias.

Los juveniles permanecen con sus padres hasta los 10 meses de
edad.

Rosey,

PAMPA CAMARONES S.A.
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Estacidén N° 4: Comedor, vestidores

Coordenadas: Norte 7.908092 ; Este 371.318 ; Cota 828

Se observa que el sistema de alcantarillado particular de descarga de aguas servidas y grises
del comedor est4 totalmente colapsado infiltrando sus aguas directamente al suelo.

En el transcurso de la inspeccién se observé la llegada de camidn con cargamento de acido
sulfirico (N° 258 de la empresa Ilzauspe), se les solicito observar la descarga, pero nos
indicaron que seg(in sus protocolos, en esta actividad no debe haber personal externo a la
faena y se nos condujo al mirador (sector sobre el estanque de acido), no siendo posible
observar las maniobras de carga del 4cido sulfirico (era bloqueada por el estanque de 700
m3), pero sl se evidencio un bins (que indicaron era de cal) dentro del pretil y material
blanquecino adosado a la geomembrana.

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Teatinos 280, piso 8 y 9, Santiago/www.sma.gob.cl
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. Por qué hacemos este estudio?

» Estamos ocupando parte de su habitat.

» Debemos monitorear qué ocurre con esta especie “el
chungungo” y su ecosistema, que incluye diversas
especies.
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Mina Salamanqueja
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Proyecto Sistema Impulsion Agua de Mar (SIAM)

SISTEMA ELECTRICO MT
3000 kVA, 23/4.16 kV

|
) IMPULSION PisciA
CAPTACION . Bombas Booster 1
Bombas Sumergibles Motor: 450 kW Cota 1022
Motor: 170 kW
Nivel: -12 m

<4 (Cota 348

Filtros

Cota 0
Caudal Nominal: 94 m3/hr = 26 I/s

==

PAMPA CAMARONES S.A.




image189.jpg
PAMPA CAMARONES S.A.





image190.jpg




image191.jpg
PAMPA CAMARONES S.A.





image192.jpg
PAMPA CAMARONES S.A.





image193.jpg
Zorro gris o chilla (Lycolapex griseus)
C‘

Distribucion: en todo el territorio nacional, desde Arica a Tierra del Fuego,
desde el nivel del mar hasta los 3.000 m de altitud

Estado de conservacién: Preocupacion menor, con poblaciones
estables. Inadecuadamente conocida.

Activo en horarios crepusculares, aunque es frecuente
observarlo de dia. Solitario, excepto en celos, cuando la hembra

cava una madriguera. Se alimenta de lagartijas, roedores, aves

N F:
MINERA e insectos.
PAMPA CAMARONES
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Raton orejudo del Pera  (Phyllotis limatus)

C

Distribucion: Nativo de la costa centro del Peru hasta el norte de Chile,
Region de Arica y Parinacota, asociado a las cuencas de los rios Lluta,

Azapa y Camarones.

Estado de conservacién: Preocupacion menor, con poblaciones estables.

De tamano pequefo, se caracteriza por sus orejas grandes y su
cola relativamente larga. Predominantemente herbivoro, puede
alimentarse de insectos y granos. Habita galerias o madrigueras,
de habitos nocturnos y gran actividad.

MINERA

PAMPA CAMARONES
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9. ACTIVIDADES O DOCUMENTOS PENDIENTES

Ne

Descripcién

Resoluciones Sanitarias de aprobacién de proyecto y funcionamiento de los alcantarillados de
uso particular instalados en barrio civico, instalaciones de mina salamanqueja, sector de
mantenimiento y casino.

Ultima declaracién de emisiones realizadas a través de la pagina F-138 , de los generadores
instalados en el lugar.

Ultima declaracion de residuos peligrosos via VU RETC.

Registro de los ltimos tres meses del agua comprada a agua Arica.

PAS 91,93y 94.

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Teatinos 280, piso 8 y 9, Santiago/www.sma.gob.cl
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Distribucién: habita las costas desde Peru hasta el sur de Chile, y
una pequena porcion de la costa Atlantica de la patagonia argentina.

Estado de Conservacion: densidades
poblacionales reducidas, casi
amenazado, poblaciones decreciendo

Nidifica en acantilados rocosos de elevada pendiente. Generalmente
ubica sus nidos a pocos metros de la linea de marea, y los elabora con
una mezcla de algas y guano. La formacion de las colonias comienza en
agosto, poniendo en octubre entre 1 y 3 huevos, que son incubados por el
padre y la madre durante 25 dias. Luego ambos padres alimentan a los
_pichones por 40 dias, aproximadamente.

o~

MINERA
PAMPA CAMARONES
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Gaviotin monja (L. inca)
c‘

Distribucion: Se encuentra en las costas de Peru y Chile.

Estado de Conservacion: Vulnerable,
con densidades poblacionales
reducidas, casi amenazado,
poblaciones decreciendo.

Vuela sobre el mar, cercano a la costa. Agil en vuelo, se zambulle para
capturar pequenos peces en la superficie del mar. Suele formar grandes
bandadas. Anida en orificios naturales de las rocas en acantilados. Se
reproducen durante todo el afo, pero con mayor frecuencia en abril y
mayo y en octubre y noviembre.

MINERA

PAMPA CAMARONES
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Distribuciéon: Desde Arica a Chiloé (Isla Puiihuil), también se encuentra en
Peru.

Estado de Conservacion: Vulnerable.

Esta especie se registré en el mes de noviembre de 2013,
probablemente por la corriente de Humboldt, la cual genera
y N abundancia de peces, principal dieta de esta especie.

o

PAMPA CAMARONES S.A.
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Pelicano (Pelecanus thagus)

c

Distribucién: Se encuentra en las costas del Pacifico, de Peru y Chile.

Estado de Conservacidon: casi amenazado, poblaciones decreciendo

Mide 1,1 m de largo y sus alas pueden alcanzar una
envergadura que sobrepasa los 2,28 m. Posee un gran
pico de color amarillo con una bolsa debajo que utiliza para

capturar y guardar los peces con que se alimenta.

PAMPA CAMARONES S.A.
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Jote cabeza colorada (Cathartes aura)

C

Distribuciéon: Desde el sur de Canada, pasando por el desierto de Arica
hasta la estepa patagonica de Magallanes, desde los 0 a los 2.500 m.s.n.m.

Estado de Conservacion: Sin problemas.

Se alimenta de carrona, deyecciones y placentas de animales
como lobos marinos y de aves marino costeras. Ademas comen
reptiles y roedores. Es considerada una especie sedentaria. Se
le suele ver solo o en parejas, y varios de ellos juntos al
encontrarse algun cadaver de animal.

MINERA
PAMPA CAMARONES
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Guanay (P. bougainvillii)

Yeco (P, brasilianus)

MINERA
PAMPA CAMARONES
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10. FISCALIZADORES (comenzando el listado con el encargado de las actividades de Inspeccién

|JAmbiental)

Nombre (Nombre, Apellidos) Grgano Firma
Maria Carolina Vicufia Carreras Isernageomin
o
Manuel Ortufio Flores [Seremi de Salud
7
Roberto Caviedes Vergara ISeremi de Salud

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago/www.sma.gob.cl
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Pilpilén negro (H. ater) Churrete costero (C. nigrofumosus)

Gaviota peruana (L. belcher) Piquero (Sula variegata)

MINERA
PAMPA CAMARONES
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Golondrina de mar negra (Oceanodroma markhami)

c\

Distribucion: Desde Arica a Valparaiso.

Estado de Conservacion: Datos insuficientes.

Comportamiento nocturno para evitar ser depredados por gaviotas, y
rapaces. Excavan sus nidos en suelo (agujeros, grietas). Postura
julio. Huevos eclosionan en agosto. Polluelos abandonan nido en
noviembre-diciembre.

Medidas: Equipos ultrasonicos en mina y alrededores

MINERA

PAMPA CAMARONES
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., Qué hago si encuentro un
ave?

C’

|

Realizo un registro.

o ;como?
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Sacar una foto del ave

y del lugar donde se encontré.
Enviar foto a:
pmunoz@pampacamarones.com

Manipulacién del ave con
guantes.

MINERA

PAMPA CAMARONES
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Poner el ave en una caja de
cartdn con orificios y llevarla
a la sala de control.

Llenar la hoja de registro y
entregarla a Paula Mufoz
Zeller.

PAMPA CAMARONES S.A.
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IMPORTANTE

» Sblo 1 ave por caja, NUNCA juntas.

» NO darle comida.

» NO darle agua.

» NO molestarla.

» NO emitir ruidos fuertes.

» NO golpear la caja.

» NO dejar la caja expuesta al sol.

» EVITE al maximo la interaccién con el ave.

PAMPA CAMARONES S.A.
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., Qué le pasara al ave que
encontré?

Diariamente pérsonal de Punta Madrid la
recogera en la sala de control para llevarla
a punta Madrid y liberarla.
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PAMPA CAMARONES S.A.
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. Qué hago si encuentro un ave
muerta?





image18.jpeg
\/
3V
—

Superintendencia del Medio Ambiente
Gobierna de Chile

HOJA fAde 21

11. OTROS ASISTENTES (Complete todos los antecedentes)

Nombre (Nombre, 1 Feor. 2 "
ombre (NOmbre, Organismo Correo electrénico Teléfono Firma

Apellidos)

12. RECEPCION DEL ACTA

En caso de que el Acta no haya sido recepcionada, indique el motivo:

12.1 El Encargado o
Negacién de Recepcién

Responsable de la Actividad,
Proyecto o Fuente Fiscalizada
recepciond copia del Acta:

Ausencia del Encargado,
Constancia en caso de Negacién (Detallar las circunstancias y/o acontecimientos ocurridos):

sI NO__ x___ Acta se enviard via oficio por la SMA

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Teatinos 280, piso 8 y 9, Santiago/www.sma.gob.cl
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Sacar una foto del ave

y del lugar donde se encontro.
Enviar foto a:
pmunoz@pampacamarones.com

IMPORTANTE

» NO trasladar el ave a oficinas.

» Sblo se movera el ave si esta en un lugar
de acceso muy concurrido.

> Enterrar el ave. 200 ]7
» SIEMPRE utilizar guantes. Nasaesl

PAMPA CAMARONES S.A.
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Llenar la hoja de registro y entregarla a Paula Mufioz
Zeller.

PAMPA CAMARONES S.A.
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¢ Qué hago si encuentro otras
especies?

77
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En caso de encontrar otras especies como aves, reptiles, y
mamiferos, se aplicara el mismo protocolo anteriormente
mencionado. A excepcion de mamiferos mayores, como
zorros 0 chungungos, por tratarse de animales de mayor
envergadura y mayor peligrosidad, se debera informar a Paula
Muioz Zeller en caso de que la especie se encuentre herida o
muerta, para luego avisar a los organismos publicos
correspondientes, SAG y SERNAPESCA.

Registrar:
» Registro fotografico del animal y del lugar donde se
encontro.
» Completar el formulario de registro de incidentes y llevarlo a
APaula Murioz Zeller.
PAMPA CAMARONES
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Copao de Iquique
Eulychniai quiquensis

— : Endémica

Estado de conservacion: En Peligro
Importancia Bioldgica.

PAMPA CAMARONES S.A.
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Mepraia gajardoi

Mepraia gajardoi, es una especie asociada a mamiferos y
aves marinas, y se distribuye preferentemente en las zonas
costeras de las Regidén de Arica y Parinacota hasta la Regién
de Atacama.

Esta especie fue detectada sdélo
PN por las SEREMIS de Salud de
@ Arica y Parinacota, y de Tarapaca

MINERA

PAMPA CAMARONES
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Meprala espmolal

Mepraia spinolai se encuentra asociada a habitats silvestres, por
lo que presenta una menor interaccion con el hombre. Esta
especie registra las mayores detecciones por parte de la SEREMI
de Salud de Valparaiso, seguida por la SEREMI de Salud de

Atacama.
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Triatoma infestans

Triatoma infestans es, potencialmente, el principal vector de la
Enfermedad de Chagas en Chile. Se han reportado los mayores
casos en las SEREMIS de Salud de Valparaiso y de la Regidn

Metropolitana.
No se ha detectado en la Regién de Arica y Parinacota.

N

MINERA
PAMPA CAMARONES
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Control

« Cebos para ratones.

MINERA

PAMPA CAMARONES
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Muchas gracias!
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ACTA DE INSPECCION AMBIENTAL

1.1 Fecha de Inspeccién: 1.2 Hora de inicio: 1.3 Hora de término:
04 de agosta de 2016 09:30 17:00

1.4 dentificacion de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada: | 1.5 Fase de la actividad, proyecto o fuente

Minera Pampa Camarones iscalizada: Operacién

1.6 Ubicacién de Iz actividad, proyecto o fuente fiscalizada

Pampa Camarones

[1.7 Titular de Ia actividad, proyecto o fuente fiscalizada: Domicilio:
Pampa Camarones S.A. |18 conasmores 0 s
RUT 0 RUN: fretéfono: | carreo etectrénico:
76.085.153-1 56-2) 24996656 | etscompampacamarones.com
|
1.8 Representante Legal de la actividad, proyecto o fuente | Domicitio:
fiscalizada: |

| Los Conquistadores 1700 piso
Felipe Velasco Silva

RUN: frelétono: | correo electrénico:

| tvelascompampacamarones.com

|

1.9 Encargado o Responsable de la actividad, proyecto o fuente | Domicilio:
fiscalizada durante la Inspeccion:

Miguel Centella Araya

5.457.307-8 56-2) 24996666

RUN: eléfono: Correo electrénico:

14.102.1516 meentelia@pampacamaranes.cl

1.10 Encargado o Responsable de ia actividad fiscalizada participa en la Inspeccion Ambiental:
SI_X___nNo,

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Teatinos 280, piso 8 y 9, Santiago/www.sma.gob.cl
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PAULA MUNOZ ZELLER
Corte de Apelaciones 1128 Vitacura, Santiago.
Celular: + 56 9 82530292
Email: paulazeller@gmail.com

RESUMEN

Bidloga Marina, Licenciada en Ciencias, de la Universidad Catélica de la Santisima
Concepcién. Experiencia de 6 afios en el area medio ambiental, especificamente en la
evaluacién de todo tipo de proyectos, incluyendo proyectos mineros, sometidos al Sistema
de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA). Amplio manejo y dominio de la legislacién
ambiental, en la coordinacién y evaluacién del proceso de evaluacién ambiental de
proyectos sometidos al SEIA.

Gran capacidad para relacionarme con las comunidades cercanas y/o dentro del area de
influencia de proyectos y con profesionales de Servicios publicos.

Gran habilidad en el trabajo con las personas, motivando el trabajo en equipo, destacando
la importancia de las relaciones respetuosas entre colegas e incentivando la ayuda entre
colegas. Capacidad de reconocer en cada persona a un ser individual, con capacidades y
caracteristicas diferentes, resaltando y sacando lo mejor de cada una/o, y orientando a la
superacién de las debilidades.

Dominio de los idiomas aleman e inglés, nivel intermedio.

TiTULO

Bidloga Marina, Universidad Catélica de la Santisima Concepci6n, 1999 - 2006.
Licenciada en Ciencias, Universidad Catélica de la Santisima Concepcién, 1999 -2006.

EXPERIENCIA LABORAL

Pampa Camarones S.A. Region de Arica y Parinacota Diciembre 2014 a la fecha:

Pampa Camarones es una empresa que realiza la explotacién de éxido de cobre en la Mina
Salamanqueja y la operacién de la Planta de Catodos de Cobre. Es el primer proyecto
cuprifero que se desarrolla en la Regién de Arica y Parinacota.

El cargo que desempefio en la actualidad es el de Encargada de Medio Ambiente y tiene
las siguientes funciones:

» Velar por el cumplimiento de las Resoluciones de Calificacién Ambiental:
e Regularizacién y obtencién de Permisos Ambientales y Sectoriales.
¢ Tramitacién ante los Servicios Pulblicos los Permisos Ambientales y Sectoriales.
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o Tramitacién de Cartas de Pertinencia de Ingreso al Sistema de Evaluacién de
Impacto Ambiental (SEIA).

o Manejo de los residuos generados: Residuos Peligrosos, Residuos Industriales y
Residuos Domiciliarios.

¢ Encargada de Biodiversidad en Mina, Planta y Punta Madrid, sector de aduccién de
agua de mar.

e Encargada de la coordinacién y mantencién de sitios arqueolégicos en mina y
planta.

e Encargada de dar seguimiento a los accidentes ambientales de la empresa.

e Encargada de subir informacién a las diferentes plataformas web de los diferentes
Servicios Publicos, dando cumplimiento a compromisos y normativas.

Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA) Region de Aysén Sep 2013 a mar 2014:

Servicio Publico encargado de la evaluacién, coordinacién y administracién de los
proyectos que ingresan al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA).

El cargo desempefiado fue el de Directora Regional del SEA Aysén, elegida por Alta
Direccién Publica (ADP). Dentro de mis funciones estaba:

e La supervisién del adecuado funcionamiento del Sistema de Evaluacién de impacto
Ambiental (SEIA), cumpliendo con estandares de calidad, oportunidad, eficacia y
eficiencia.

e Fortalecimiento de evaluadores y evaluadoras, como de todo el equipo del SEA

s Aysén, que sumaban 13 personas en total.

Coordinacién con los Servicios Publicos con competencia ambiental para realizar
una evaluacién de calidad.

e Coordinacién con los titulares de proyectos y consultores.

s Coordinacién para la realizacién de Comités Técnicos y Comisiones de Evaluacién.

Principales Logros:

e Cumpli los Compromisos de Desempefio Individual (CDI) respecto de los plazos
establecidos en el SEIA.

o Estableci metodologia de estudio y trabajo con el equipo SEA Aysén respecto al
nuevo reglamento del SEIA, el D.S. 40/2012 del Ministerio del Medio Ambiente.

¢ Aumenté la calidad, tanto de fondo como de forma, de los documentos emitidos por
el SEA Aysén.

e Organicé e implementé un sistema de trabajo que conlleva el control y expediente
de las cartas de pertinencias de ingreso al SEIA.

e Se establece el compromiso de donar 5 computadores en desuso y perfecto estado
a ASCOY, Asociacién de Sordos de Coyhaique.

e Se logra el contrato a honorarios de una funcionaria, la cual se encontraba
realizando un reemplazo de pre y pos natal.

e Se logra la adquisicién de bienes como una impresora a color, ropa abrigada,
zapatos, mochilas, para funcionarios y funcionarias, 2 escritorios, silla, etc.
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Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA) Region de Coquimbo Ene 2012 a sep 2013:

Evaluadora Ambiental de proyectos sometidos al Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental (SEIA) y encargada de la coordinacién del proceso de edicién de coordenadas
de proyectos histéricos y actuales en el Geoportal del SEIA.

Principales Logros:

e El principal logro alcanzado fue la tecnificacién en la evaluacién ambiental de
proyectos, ya que en la Regién de Coquimbo evalué diversidad de tipologias de
proyectos. Dicha tecnificacién, definida como la capacidad de realizar una
evaluacién ambiental de calidad, me da la seguridad para expresar naturalmente, el
siguiente paso, la Direccién Regional del Servicio de Evaluacién Ambiental (SEA),
en este caso de la Regién de Aysén.

Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA) Region de Los Lagos Oct 2010 a ene 2012:

Evaluadora Ambiental de proyectos sometidos al Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental (SEIA). Durante este cargo se conforma el SEA Regién de Los Lagos, conforme
a la Ley 20.417 que crea al Ministerio del Medio Ambiente, Servicio de Evaluacién Ambiental
y Superintendencia del Medio Ambiente.

Principales Logros:

e La evaluacién ambiental me permitié6 adquirir el conocimiento, a través de la
evaluacién ambiental de proyectos sometidos al SEIA, respecto de la Ley 19.300
refundida por la Ley 20.417.

Comision Nacional del Medio Ambiente (CONAMA) Regién de los Lagos Jul 2008 a
oct 2010:

Evaluadora Ambiental de proyectos sometidos al Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental (SEIA).

Principales Logros:

o Este cargo me permitié adquirir el conocimiento, a través de la evaluacién ambiental
de proyectos sometidos al SEIA, respecto de la legislacién ambiental en Chile,
especificamente el SEIA, cuyo reglamento era el D.S. 95/2001 Reglamento del
SEIA, la Ley 19.300 Ley General de Bases del Medio Ambiente, y normativa
ambiental asociada de los diferentes Servicios Publicos.

e Logré realizar presentaciones claras y de excelencia de los proyectos evaluados
ambientalmente a la Comisién Regional del Medio Ambiente (COREMA).
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Consultora Pupelde Ltda. Region de Los Lagos Nov 2006 a mayo 2008:

Profesional del departamento de recursos benténicos. Gestién, coordinacién y ejecucién
respecto a todo lo relacionado con areas de manejo de recursos bentdnicos y pescas de
investigacién, con personal a cargo.

Principales Logros:

Bajo este cargo consegui las primeras resoluciones para la instalacién de colectores
de mitilidos en las areas de manejo de la Comuna de Hualaihue y la Regién de Los
Lagos.

ANTECEDENTES ACADEMICOS

Curso Comunicacién Estratégica para Altos Directivos Publicos, Santiago, 2013.
Curso Geoquimica Ambiental, La Serena, 2012.

Curso Capacitacién en Produccién Limpia, Puerto Montt, 2008.

Diplomado en Sustentabilidad Ambiental Minera, Universidad de La Serena, en
curso.

Ensefianza béasica y media, Colegio Aleman de Concepcién.

INFORMACION ADICIONAL

Profesora curso Ordenamiento Ambiental, Instituto Profesional La Araucana. Puerto
Montt. 2009.

Profesora curso Ordenamiento Ambiental, Instituto Tecnolégico Universidad de Los
Lagos, Osorno. 2009.

Gran interés y manejo de redes sociales.

Creacién y administracién de paginas web.

Creacién y administracién de 2 blogs.

ANTECEDENTES PERSONALES

Nacionalidad: Chilena.
Edad: 37 afios.
Rut: 13.506.485-8.




image230.jpg
Miguel Andrés Centella Araya
29 de Septiembre de 1977, 38 anos, Casado
Direccidn: Hacienda La Gdndola, Azapa km 4 5, Arica

Fono: (09) 6587 3752
e-mail: micentella@yahoo.es

Profesional con 12 afios de experiencia en administraciéon comercial y operacional, negocios,
gestion, diseno, desarrollo y control de servicios y proyectos de ingenieria. Demostrada capacidad
de liderazgo de equipos multidisciplinarios y con sélida experiencia en dirigir a otros en
situaciones que demanden esfuerzo y trabajo bajo presiéon. Orientado al trabajo por objetivos y
capacitado para enfrentar situaciones de desafio y superacién positivamente. Probada
experiencia en definir e implementar planes de reduccion de costos, directrices internas,
procedimientos, normas, instructivos y motivacién. Habituado a trabajar en negociaciones con
clientes y proveedores. Conocimientos en implementacién de Normas 1SO 9001, ISO 14001, OSHAS
18001 y NCh2909.

Educacién y Formacion

Marzo 1996 - Septiembre 2004

Titulado en Ingenieria Civil Eléctrica, Mencién Potencia
(Universidad de Tarapaca)

Arica, Chile

Experiencia

Julio 2015 - Actualmente
Ingeniero de Proyectos / Especialidad Eléctrica, Compafiia Minera Pampa Camarones S.A.

(Gerencia de Operaciones)
Arica, Chile

e Coordinador de Pre Comisionamiento, Comisionamiento y Puesta en Marcha de Proyecto
“Sistema de Impulsién Agua de Mar”. Especialidad Eléctrica, Control, Instrumentacion y
Comunicaciones.

e Coordinador Vendor: Sistema de Control Distribuido (DCS)/Vendor Emerson, Suministro de
Salas Eléctricas/Vendor ISEl-Power Electronics; Sistema de Comunicaciones/Vendor
Adexus; Bombas Centrifugas-Sumergibles/Vendor YMS.

e Encargado de impulsar proyectos de infraestructura para la mejora de la eficiencia
operacional del proceso productivo principal. Especialidad Sistemas Eléctricos de
Potencia.

e Encargado de Contrato entre PCSA y E-CL, por el suministro eléctrico de la compaiiia, en
sus aspectos Técnicos y Comerciales.

Curriculum Vitae: Miguel Andrés Centella Araya
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Septiembre 2014 - Junio 2015

Ingeniero de Proyectos / Especialidad Eléctrica, Siga Ingenieria S.A.

(Contrato CM Proyecto “Obras Construccion Sistema Eléctrico, Control e Instrumentacion,
Impulsion Agua de Mar Sector Punta Madrid”. Compafia Minera Pampa Camarones S.A.
Materialidad del Contrato MMUSDS3,0)

Arica, Chile

e Coordinador del proceso de Licitacion del servicio EPC del proyecto.
e Coordinador de la revision de la Ingenieria de Detalles del proyecto.
e Coordinador de Compras del Proyecto.

e Supervision de los trabajos de Construccion de los alcances Eléctricos, Control,
Instrumentacion y Comunicaciones. Lo cual incluye, supervision de la Construccion y
Montaje de 2 Salas Eléctricas (Vendors Tunning e ISEl), Montaje de Transformador 3.000
KVA, 23/4,16 kv, Instalacion de 3.000 (m) de cables XMZT clase 5 kV en acantilado sector
costa, Confeccion de Mufas de Union, Terminacion y Enchufes tipo Coplas MT clase 5 kv,
Instalacion de Instrumentacion de Campo bajo comunicacion Foundation FieldBus (FIT-
LIT-PIT Endress+Hauser, Actuadores Rotorks), Instalacion de 1.500 (m) de Fibra Optica
Monomodo de 24 hilos en acantilado sector costa, Integracion de Gabinetes de
Comunicaciones, entre otros.

e Coordinador de la integracion del Sistema de Control Delta V (Vendor Emerson) y del
Sistema de Comunicaciones CISCO (Vendor Adexus) para la correcta puesta en marcha de
los equipos de Control, Instrumentacion y Comunicaciones IP.

e Supervision en el Pre Comisionamiento, Comisionamiento y Puesta en Marcha del
Proyecto.

e Asesor en la relacion entre Compafiia Minera Pampa Camarones y Empresa E-CL en lo que
respecta al Contrato de Suministro Eléctrico y Construccion de Planta Fotovoltaica (6
MW).

e Coordinador de la Construccion, Montaje y Puesta en Marcha de Filtro de Armoénicos
Sintonizado de 5ta Armonica, 3,67 MVAR, 23 kV, Doble Estrella Aislada (Vendor ABB-
Brasil).

Abril 2014 - Agosto 2014
Ingeniero Puesta en Marcha, Siga Ingenieria S.A.
(Contrato Direccionamiento e Inspeccion Técnica de Obras Compafiia Minera Pampa Camarones

S.A.; Proyecto Construccion Planta de Catodos)
Arica, Chile

e Coordinador Puesta en Marcha Equipo Rectificador de 12 pulsos/24 kA ABB y disefio del
Filtro de Armonicas para atenuacion de Sta armonica y mejoramiento del Factor de
Potencia de la Planta.

¢ Coordinador Puesta en Marcha del Sistema de Control, basado en Sistema de Control
Distribuido DeltaV (Vendor Emerson). Supervisando el Comisionamiento de instrumentos
de terreno comunicados por tecnologia Foundation FieldBus y Centro de Control de
Motores (CCM), bajo comunicacion ProfiBus DP.

e Coordinador de Puesta en Marcha de Salas Eléctricas desarrollado por Vendor IDT,
incluyendo Switchgear y CCMs.

* Coordinador de Puesta en Marcha del Sistema de Comunicaciones desarrollado por Vendor
Adexus.

e Asesor y Coordinador Puesta en Servicio energizacion de la Planta al Sistema
Interconectado del Norte Grande (SING) desde S/E Tap Off Vitor, 110/23 kV.

Curriculum Vitae: Miguel Andrés Centella Araya
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Febrero 2013 - Marzo 2014

Administrador de Obra, Proter S.A.

(Contrato EPC y PeM Compafia Minera Pampa Camarones S.A.; Proyecto Construccion Planta de
Catodos, Alcance Eléctrico, Control, Instrumentacion y Comunicaciones. Materialidad del
Contrato MMUSDS7,3)

Arica, Chile

e Gestionar los Recursos Fisicos y Financieros que se encuentran en los alcances del
contrato respectivo, en lo referente a Construccion.

e Gestionar el Avance Fisico de la Obra en ejecucion. Coordinando con las areas de
Ingenieria y Adquisiciones.

e Establecer y Gestionar los KPI asociados a la Obra en ejecucion.

e Verificar la ejecucion correcta los planes de Higiene y Seguridad (HSEC), y de
Aseguramiento de la Calidad (QA/QC) en la etapa de Construccion.

e Verificar el fiel cumplimiento de los Aspectos Legales y Normativos Propios del Cliente en
lo que se refiere a la Gestion de Personal, Normas Técnicas, Normas de Seguridad, etc.

e Traspasar y Posteriormente Participar activamente con el equipo multidisciplinario en el
Pre Comisionamiento, Comisionamiento, y Puesta en Marcha (PeM) del proyecto, una vez
terminada la etapa de Construccion.

e Administrar los Sub Contratos propios que se establezcan para dar fiel cumplimiento al
avance fisico de la Obra.

e Coordinador de la Construccion de Linea MT 23 kV, 10 km, para el Sistema de Distribucion
Eléctrico de la Planta de Catodos.

Febrero 2011 - Enero 2013

Jefe de Operaciones, Sociedad Previa Ltda.
(Contratos de Servicios con EMEL; EMELARI, ELIQSA)
Arica-lquique, Chile

e Planificacion de los objetivos generales y especificos de la Empresa a corto, mediano y
largo plazo.

e Formulacion y control del Plan Estratégico de la Empresa.

e Organizacion y desarrollo de la Estructurar de la Empresa, como asi también las funciones
y los cargos.

« Dirigir la Empresa en sus aspectos Operativos; control de los KPI establecidos por la
Empresa Mandante y del cumplimiento de la gestion en Higiene y Seguridad.

e Lider de proyecto en la certificacion de la Norma Chilena NCh2909.

e Participacion activa en procesos de Licitacion con EMEL.

e Coordinador del Plan de Inversiones (CAPEX) de la Empresa Mandante ELIQSA en lo que
respecta a la Construccion de Lineas MT y Redes BT.

Curriculum Vitae: Miguel Andrés Centella Araya
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Mayo 2006 - Enero 2011

Jefe Servicio Técnico de Clientes, ELIQSA
(Gerencia de Operaciones)

Iquique, Chile

e Coordinar la formulacion del presupuesto de inversiones y gastos, para el area de servicio
técnico, monitoreando y controlando los gastos de este presupuesto, dentro su ambito de
gestion.

o Relacion con el Area Comercial de la compafia y otras areas de la organizacion.

e Responsable de la administracion del contrato de las empresas contratistas que prestan
servicios al area.

« Capacidad de relacionarse con clientes Internos y Externos.

e Solidos Conocimientos y capacidad de aplicacion de programa de Control de Pérdidas
Accidentales (CPA).

e Responsable de la implementacion y el cumplimiento del programa CPA en su area.

e Relacion con los pares para desarrollar politicas, procedimientos intercambiar
metodologias de trabajo.

e Relaciones con personas de diferentes areas como parte de proyectos multidisciplinarios.

e Responsable de Cumplir politicas, procedimientos y normas técnicas y administrativas.

e Auditor Interno Sistema Integrado de Gestion ISO 9001, 1SO 14001 y OSHAS 18001.

Diciembre 2005 - Abril 2006

Ingeniero Semi Senior de Mantenimiento, EMELARI
(Gerencia de Operaciones)

Arica, Chile

e Programar el Mantenimiento y la Atencion de Red de Alimentadores de Media Tension
(MT), Redes de Baja Tension (BT) y Equipos Eléctricos de Proteccion y Maniobra,
asegurando los estandares de Calidad de Servicio definidos por la Autoridad Reguladora,
garantizando la vida (til de las instalaciones, la eficiencia en costos y la seguridad de las
personas.

e Coordinar la asignacion de recursos para la atencion de contingencias.

« Controlar eficientemente los recursos asignados a la emergencia.

e Programar, valorizar y controlar el mantenimiento en Alimentadores de Media Tension y
Redes de Baja Tension para cumplir los estandares de calidad de servicio (Termogafria,
Inspecciones Visuales, Lavado de Aislacion, etc.).

* Gestionar eficientemente los recursos asignados al presupuesto de mantenimiento.

e Programar CPA en su area y controlar su cumplimiento.

e Valorizar, Monitorear y controlar la ejecucion del mantenimiento y/o construccion de
servicios a terceros.

* Investigar, localizar y reparar emergencias.

e Analizar y hacer cumplir politicas, procedimientos y normas técnicas y administrativas.

Curriculum Vitae: Miguel Andrés Centella Araya
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Enero 2005 - Noviembre 2005
Ingeniero de Ventas, KORTHO
(Gerencia Comercial)

Santiago, Chile

e Analizar proyectos para clientes y preparar las propuestas técnicas respectivas, activando
los proyectos aceptados por clientes, y luego monitoreando las condiciones y
cumplimientos de instalaciones o provision de servicios a los clientes. Visitar a clientes
estratégicos para apoyar el proceso de venta técnica, generando Oportunidades de
Nuevos Negocios que permitan cumplir los presupuestos anuales de margen de la
empresa.

e Cumplimiento de Presupuestos Anuales de Margenes.

e Planear, conducir y administrar la Gestion Comercial integrada para todos los servicios de
Kortho de todos los segmentos del mercado (Packaging), en sus aspectos estratégicos, de
procesos y de resultados.

Otros

Capacitaciones y Talleres

s 2013: Conf. Sistema de Control Delta V 24 horas. Ineco

e 2009: Analisis Causa Raiz (RCA) 17 Horas. Ellmann-Sueiro & Asociados.

s 2009: El Cliente Nuestro Norte 16 Horas. Universidad del Desarrollo.

e 2008: Enfoque Integrado para la Gestion 16 Horas. Incotec Internacional.

e 2006: Negociacion Moderna 30 Horas. Camara Chilena de la Construccion.

Cualificaciones

« Conocimiento Intermedio MS Office (Word, Excel, Access, Outlook).
« Conocimiento Intermedio Softwares AutoCad, LabView y MatLab.

e  Conocimiento Basico Software MS Project.

e 8 Anos Experiencia en Cargos de Jefatura.

e Licencia de Conducir Clase B.

Fecha: 21.01.2016

Curriculum Vitae: Miguel Andrés Centella Araya




image235.jpg
Armada de Chile
Diagevtinar
Gobernacién Maritima de Arica — Divisién Medio Ambiente Acuatico

G. M. ARICA ORDINARIO N° 12.600/_{05 /sMA.

[ENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE]
BV ARKORY PAKINACOTA OBJ: Informe inspeccién submarina al sistema de
- impulsién de agua de mar (SIAM) del proyecto
09 SEP 2016 “Planta de Catodos Pampa Camarones”.
OFICINA DE i \RTES 3 -
A DE REF.: SM.A ORD. MZN. N 262, defecha 04 de jlo de
arica, 06 5P 2016

DEL GOBERNADOR MARITIMO DE ARICA

ALA DIVISION DE FISCALIZACION SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
REGION DE ARICA Y PARINACOTA
SR. CHRISTIAN ROJO LOYOLA.

En atenci6n a lo solicitado por documento de fa referencia, que tiene relacién con
realizar una inspeccién submarina en el sector costero de Punta Madrid, especificamente a
las tuberias del sistema de impulsion de agua de mar (SIAM) del proyecto “Planta de
Catodos Pampa Camarones®, aprobado mediante Resolucion Exenta N° 029/2012, tengo a
bien remitir 2 Ud., copia del Informe de Buceo de fecha 28 de julio de 2016, elaborado por la
Divisién de Buceo Local, de esta Gobemacién Maritima

Lo anterior para su conocimiento y los fines que estime conveniente dentro del
4mbito de sus competencias ambientales.

Saludaa Ud.,

DISTRIBUCION.

1.-SMA REGION ARICA Y PARINACOTA. 7
2-DIRINMAR (SPMA) (F)

3- ARCHIVO MAA. 1/

Av. Maximo Lira 315, Arica. Fono: (58) 2206444 - Fax: (58) 2206496
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SMA

‘Superinendencia del Medio Ambieniz
Gobierno de Chile

2. MOTIVO DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION (1 gin co

2.2 No programada:,

3. MATERIA ESPECIFICA OBJETO DE LA INSPECCION AMBIENTAL

* Pérdida/Alteracion de habitat para fauna acudtica y temrestre
* Manejo de residuos mineros
* Manejo de soluciones de Ihiviacién

+ Afectacion de Patrimonio Cultural

STRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL QUE REGULAN LA ACTIVIDAD FISCALIZADA

RCA e 029/2012 Califica ambientaimente el proyecto “Plant2 de Cétodos Pampa Camarones”.

RCA N* 033/2011 Califica ambientaimente el proyecto *Explotacién Mina Salamanqueja”.

5. OPOSICION AL INGRESO

5.1 Existié Oposicion | En caso de existir oposicién al ingreso por parte del fiscalizado, se debe describir las
al Ingreso: circunstancias o acontecimientos ocurridos que Impiden Ia realizacion de la inspecci6n
‘ambiental:

st No_x

5.2 Se solicité auxilio | En_caso de requerirse auxilio de la fuerza pubiica y no poder contactarse con e
de Fuerza Pablica Superintendente 0 el Fiscal de Ia SMA, mencionar los fundamentos de la decision tomada por
para el Ingresoala | el funcionario de la SMA:

Actividad Fiscalizada:

st NO_X.

(Solo SMA)

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Teatinos 280, pisa 8 y 9, Santiago/www.sma.gob.cl
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INFORME DE BUCEO SECTOR CERRO MADRID

|- ANTECEDENTES:

LUGAR : SECTOR CERRO MADRID, PLANTA DE ADUCCION DE AGUA DE MAR
PLANTA MINERA PAMPA CAMARONES.

FECHA 128 JULIO 2016.

TRABAJO : INSPECCION DE TUBOS DE ADUCCION.

REPARTICION - GOBERNACION MARITIMA DE ARICA.

UNIDAD :LSG ARICA.

BUZOS : §2° (Com.Seg.M.) JOSE SALDIAS REYES.

M1° L(Mc.B.S.C.A.) MANUEL SAN MARTIN PEREZ.
Il.- TRABAJO REALIZADO:

Se efectus inspeccion al montaje de aduccion y a su entorno, verificando estado y
existencia de seres benténicos, pelagicos y célicos del sector. El trabajo se realizd a 14.2
metros de profundidad, con una visibilidad de 3.5 metros.

Fondo Marino : Bajo la estructura se observa un fondo arenoso, en el cual
no se aprecia flora marina. Se observan algunas rocas
alrededor, en ellas se encuentran organismos adheridos.

Estructura : Se aprecia un flexible procedente de superficie, el cual se
conecta a un manifold posado sobre el fondo marino. De
este sale un conducto que flega a un tubo de metal que
posee un fitro en su extremo por donde se realiza la
aduccion de agua de mar. El tubo se encuentra sobre una
estructura metalica de 01 metro de altura aproximadamente.
Se observan variadas especies de organismos adheridos a
la estructura.

Se observa variadas especies de organismos adheridos a la
estructura,

Observaciones : Es importante sefalar que en la inspeccion del 06 de
octubre de 2015 habian 02 tubos de aduccion, de los cuales
solo se observé uno en la inspeccion presente.

La estructura da sefiales de no tener mantencion periodica,
ya que es necesaria por las marejadas del sector.

La planta no estaba operando en el momento de la
inspeccion.

Conclusion  La presencia del montaje de aduccion de agua de mar de la
Minera Pampa Camarones no presenta un posible impacto
en Ia fauna marina del sector, ya que es posible apreciar
peces nadando en el sector y diferentes organismos
adheridos a la estructura y las rocas del sector.

Se adjunta cd con registro audiovisual de |a inspeccion.

ARICA, 28 JULIO DE 2016.

“Jost s DIAS’ REYES

S2°(Com.Seg.M.) M1° L(Mc.B.S.CA)
GOBERNACION MARITIMA DE ARICA GOBERNACION MARITIMA DE ARICA
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ORD.: N° 1605 /2016

ANT.:  Andlisis informacion fiscalizacion
ambiental PAMPA CAMARONES.

MAT.: Laindicada.

Arica, 15 de Septiembre del 2016

A H SR. CHRISTIAN ROJO LOYOLA
DIVISION DE FISCALIZACION
SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

DE : SR. CHRISTIAN ORELLANA DiAZ
DIRECTOR REGIONAL ARICA Y PARINACOTA
REGION DE ARICA Y PARINACOTA

Junto con saludario cordialmente, en el marco de la fiscalizacion
ambiental efectuada a la empresa PAMPA CAMARONES, en el mes de Jullo y Agosta
del 2016, nuestro Servicio ha efectuado el analisis de la informacidn (fue solicitado
por Oficio ORD MNZ 359) y al respecto indica:

Con respecto al item N°1 que describe el S.LA.M.(Sistema de Impulsién de Agua de
Mar), se debe indicar que fas modificaciones efectuadas en el proyecto en lo relativo
a la captacion de agua de mar, no son parte integrante de la resolucién aprobatoria
N° 117 del 08/05/2013, resolucion que aprueba la Planta de Catodos y Obras
Anexas.

La Resolucién 117, fue concebida con el proyecto original, que consistia en Ia
extraccion del agua de mar, por medio de bombas, en el interior de una piscina, la
que iba a ser abastecida por agua de mar, mediante una zanja excavada en Ia roca,
en la base del acantitado.

Sin otro particular, saluda atentam\

21 SEP 2016

OFICINA DE PARTES
DIST

1.- 5r. Christian Rojo Loyola — Superintendencia del Medio Ambiente -7 de Junio N° 268 of. 530 - Arica.
Correo electr,  christian rojo@sma.gab.cl

2.- Archivo Gestion Ambiental y Cierre Faenas

3.- Archivo Regional Arica y Parinacota

= ARICA - FONDS: (56)
REGION ARICA Y PARIN

- www.sernageomincl
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SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA

APRUEBA PROYECTO "PLANTA DE CATODOS
PAMPA CAMARONES”, PARA SER APLICADO EN
LA PLANTA PAMPA CAMARONES, DE LA EMPRESA
MINERA PAMPA CAMARONES S.A, UBICADO EN
LA COMUNA DE CAMARONES, PROVINCIA DE
ARICA, REGION DE ARICA-PARINACOTA.

ARICA, 08 de mayo de 2013,

RESOLUCION EXENTA N° 117/2013

VISTO:

1.- Las atribuciones otorgadas por &l Decreto Ley N° 3525 de 1980, Decreto
Supremo N° 31 del 26 de junio de 2012, del Ministerio de Mineria;
Resolucién N° 209 de fecha 30 de enero del 2013 y la Resolucién N° 3.304
de fecha 20 de septiembre cel 2012, ambas del Servido Nacional de
Geologiz y Mineria; lo dispuesto en el Decrato Supremo N° 72 de 1985,
“Reglamento de Seguridad Minere” del Ministerio de Mineriz, cuyo texto
refundido, coordinado y sintetizado fue fijado mediante el Decreto Supremo
N° 132 de 2002,; la Ley N° 10.336 fija la Organizacién y Atribuciones
de la Contraloria General de la Republica; el Dictamen N° 04881 de 1982 de
la Contraloria General de la RepUblica y la Resolucién N° 1.600 de 2008 de
la Contraloria General de la Repibiica.

CONSIDERANDO:

1.- Documento ingresado a la Direccion Nacional con el N° 177/2013 de
fecha 8 ce enero de 2013, en que adjuntz para revisién y aprobacién
el Proyecto "Planta de Catodos Pampa Camarones”, en ia Planta
Pampa Camarones, de la Empresa Minera Pampa Camarones S.A.

2.- El presente proyecto tiene por objetivo procesar 60.000 toneladas
mensuzales de mineral oxidado procedentes de Iz Mina Salamanqueja
v del poder comprador de ENAML u otras minas de la zona,
cumpliendo asi, con lo estipulado en los Articulos N° 22 y 315 del
Reglamento de Seguridad Minera.

3.- Que &l Proyecto para la construccion y operacién de la “Planta de
Catodos Pampa Camarones”, cuenta con |2 Resolucion de calificacién
ambiental Exenta N° 029 del 6 de julic de 2012, emitida por el
Director Regional del Servicio de Evaluacion Ambiental, Regién de
Arica-Parinacota.

AVDA MANUEL MATTA N- 25 - FONO: (52) 218082 - 212292 - 230248 Pég. Web: i semaneomns ;|
CASILLA: 585- COPARO ~ REGION ATACAMA- CHILE.
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4.- Que el presente proyecto fue revisado técnicamente, seglin lo
estipulado en el “Reglamento de Seguridad Minera” y cumple con les
precauciones necesarias para otorgar seguridad a la operacién,
velando por la proteccién de las persanas.

RESUELVO:

1° APRUEBESE, el Proyecto "Planta de Cdtodos Pampa Camarones”,
para ser aplicado en la Planta Pampa Camarones, de la Empresa
Minera Pampa Camarones 5. A.

2) Ubicacién de la facna: Region de Arica-Parinacotz, Provincia de
Arica, Comuna de Camarones y 2 50 kms al norte de la ciudad
de Arica.

b) Le Pianta se encuentra ubicada entre las coordenadas U.T.M.
PSAD 56:

Norte 7.908.323 metros; Este 370.800 metros.
Norte 7.908.323 metros; Este 371.700 metros
Norte 7.906.500 metros; Este 371.700 metros
Norte 7.906.500 metros; Este 370.800 metros

©) La planta serd alimentada por tres fuentes principales: 30.000
ton de mineral de la Mina Salamanqueja y del Poder Comprador
de ENAML. Se completaré Iz capacidad instalada de 60.000 ton
con el aporte de otros productores de Iz zona.

d) La vida Gtil del Proyecto serd de 15 afios, segun las reservas de
la Mina Salamanqueja. Su mayor proyeccién dependera de la
actividad minera de |2 zona. Lz etapa de construccién durard
aproximadamente 1,5 afios.

) Lz Servidumbre minera de lz fagna se encuentra en trémite con
Bienes Necionales, amparada en lz propiedad Minera
Camarones Il del 1 al 27, arrendada 2 ENAML.

2° Las principales ceracteristicas técnicas de este proyecto, son los
siguientes:

A. DESCRIPCION DEL PROCESO

El proceso consiste en el tratamiento de minerales oxidados de
cobre en pilas, lixiviedes con soluciones de agua con acido
sulfirico, pasando por las etapas: Chancado y aglomerado,
lixiviacién (LX), Extraccién por solventes (SX) y Electro
Obtencion (EW).

E———
AVDA MANUEL MATTA N°25¢ - FONO: (52) 215092 ~ 212292 - 230245 Pég. Web: wwsemeneonnsi;
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a) El trasporte de mineral desde las minas a la Planta se
realizaré en camiones, que lo depositarén directamente 2
dos tolvas de aimacenamiento. Para casos de emergenciz,
se contars con una cancha de acopio con capacidad de
5.000 ton de mineral.

b) Desde las tolvas de almacenamiento se alimentard un
sistema de chancado formado por: un chancador primario
de mandibula de 34°x44”, varios hamneros clasificadores, un
chancador de cono secundario y un chencador de cono
terciario. Para el traslado de mineral, se contar con correas
transportadoras.

¢) La alimentzcién a la planta seré de 120 g/h, con unz
grenulometria inicial 80% bajo 10", Después del chancado
Se obtendré un material con una granulometria de %" el
que seré depositade en dos Strock Bile, con capacidades de
5.500 y 2.000 ton, respectivamente.

d) Desde los Stock Pile, el mineral es conducido mediante
correas transportadoras hacia un tromel aglomerador de
120 tph de capacided. Para producir la aglomeracion, se
agregard acido sulfirico junto al mineral en una dosificacion
de 25 kg de acido por ton de mineral 2 procesar. Para elio
se usaran 6 boquillas Aspersion Full Jet Aspersién y pare
ajustar ia concentracién del 4cido sulfirico se considerard el
uso de un Mezclader Estatico de 2° con 4 elementos.

ETAPA DE LIXIVIACION (LX

2) El material tratado, serd cargado en forma continua a
camiones mediante una cinta transportadora, para luego
ser llevado a las canchas del proceso de lixiviacian.

b) Llzs canchas de lixiviacién  ocuparan 45.805 m® de
superficie y estardn formadas por 28 pilas dinamicas de 120
m. de largo, 12,5 m. de ancho y 3 metros de alturz, con
una capacidad de tratamiento de 7.200 ton cada una.

Catorce de estas pilas trabajardn en condiciones de pila
fresca (primera etapa de regadio) y las restantes en
categorfas de agotadas (segunda etapa de regadio), ias que
serén regadas con soluciones ILS en una concentracién de
10 gpl de acido y solucién de repaso (Refina).

©) Las pilas estardn construidas sobre suelo compactado 2l
95% del proctor modificado. Sobre este suelo se pondré
una cubierta de geotextil de 300 g/m? y sobre esta una
capa de HDPE de 1,5 mm de espesor.

La pendiente del terreno serd de 2,5% lo que permitird Iz
dirculacion de las soluciones lixiviadas hacia una canaieta de
retencién de solidos. Inmedistamente debajo de esta

'AVDA MANUEL MATTA A" 264 - FONO: (52) 213092 212252 ~ 200246 Pig. Web: www semagsoming 7
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a)

h)

n

canzleta habré una zanja excavads, revestida de HDPE de
1,5 mm., donde se instalaran las cafierias de conduccién de
PLS 2 la piscina respectiva y las soluciones para el riego de
Ias pilas.

El ciclo de lixiviacion serd de 100 dias:

- 45 dias con solucién ILS para pila fresca,

- 45 dias pare refino de pilas agotadas y

- 10 dias para operaciones de drenaje, lavado,
preparacién, carga y descarga de pilas, y disposicién
de ripios.

El sistema de manejo de soluciones de riego para lixiviar
contard con una matriz principal que contemplard
aspersores y goteros, los que permitirén el riego de las 28
pilas. Cada pila tendrd un manifold de tuberias, las cuales
empalmarén a la matriz de riego de cada una de ellas.

El sistema de riego seré mixto (con aspersion y goteros),
con un fiujo de 15 I/h-m? en proceso continuo, utilizando un
sistema de malla de riesgo ubicada sobre las pilas.

Producto del proceso se tendrd un caudal de 260 m*/hr de
solucién de PLS (solucién resultante de la lixiviacion), con
una concentracion cercana @ 4,1 g/l de Cobre.

El drenaje de soluciones desde las pilas de lixiviacién se
hard por tuberies de drenaflex hasta una canaleta de
decantacion de sélidos. Posteriormente se transportaré por
tuberias de 90 mm hasta una tuberfa macre corrugada de
400 mm que transportaré el fiuido hasta las piscinas
recolectoras.

Las piscinas para el almacenzmiento de PLS y de ILS serdn
excavadas en el piso. Tendrén en su coronamiento 70 m de
largo por 30 m de ancho y una profundidad de 4 m, y
permitirén el almacenamiento de 5.756 m* de solucién.

Estas piscinas estardn construidas sobre un temreno
compactado, sobre el cual se colocard una camada de arena
de 100mm, sobre ellz se instalaran en capas sucesivas unz
limina de geotextil de 300 g/m?, una lamina de 2 mm de
HDPE, una ldmina de Smm de GEONET, para terminar con
una Idmina de 2 mm de HDPE.

Las laminas quedaran ancladas, en la parte superior, por
una zanja 600 mm de ancho por 650 mm de profundidad,
rellenado con material granular proveniente de la
excavacion gue forma la piscina.

Una vez terminado el plazo de tratamiento, el mineral ya
tratado seréd trasladado en camiones haciz lz zona de
canchas donde seré acomodado en pilas para ser repasadas
con una solucién de refino previamente ajustada, en

AVDA MANUEL MATTA 1" 262 - FONO: (52) 215082 - 212292 230248 Pag. Webs: waw somansorin ol
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piscinas, con &cido suifdrica y con soluciones intermedias
(iLs).

APA RACCION POR SOLVE!

a) Desde izs piscinas de solucién rica (PLS) se alimenteré I
Pianta de Extraccion por Solvente {SX), la que operara en
circuito con dos etapas de lavado.

b) El tanque de orgénico estard bajo el nivel de piso, por lo
que @l extractante se agregara directamente desde las
valvulas de los contenedores IBC de 1 metro cubico 2l
estanque de organico. Una vez vaciado los contenedores se
retirarn del lugar mediante gria horquilla.

Como proteccién para posibles derrames de orgdnicos se
Contars con un pretil de sequridad y para evitar posibles
caidas de personas al interior de los estangues orgénicos,
estos estardn instalados sobre una plataforma con una
altura minima de 1,5 metros.

¢) Como equipos mezcladores decantadores se consideran los
siguientes equipos:

6 Decantaderes de FRP 10.5 m. de largo, 9m.deanchoy
1,2 m. de profundidad.

3 Estanques primarios de FRP con agitadores simples de
Aujo axial 9.2 HPO e impulsor de 1100 mm.

3 Estanques mezcladores secundarios con agitadores
simples de fiujo axial 1.1 HP e impulsor de 810 mm.

d) Para recuperar el orgénico se decantard la mezdla y se
retornard el orgénico clasificado al estanque de organico. L2
fraccion no separable se retirard para secado natural. El
remanente se retirard y dispondra como residuo fuera de 2
faena.

ET, ELECTRO OB’ N (EW.

3) Las soluciones ricas resultante alimentardn a un sistema de
acondicionamiento fisico y térmico, compuesto por un
estangue post-decantador, dos filtros de electroiito y dos
intercambiadores de calor. El electrolito sera enviado al
estanque de recirculacién y Gesde ahi 2 Iz Planta de Electro
Obtencién (EW), conde por electrélisis genera como
resultado catodos de aita pureza.

b) La nave de electro obtencién contard con 52 celdas
divididas en dos bancos de 26 celdas cada una, operando
con corriente entre 290 y 316 A/m’. Cada una de las celdas
tendra 30 catodos y 31 &nodos.

c) El tiempo de cosecha se estima en 5,4 dias, obteniendo
cétodos de cobre de entre 40 2 45 Kilos.

B

AVDA MANUEL MATTA ° 255 - FOND: (52) 279052 - 212292 - 230243 Pég. Web: xww som o7
‘CASTLLA: 585 COPIAPO - REGION ATACAMA- GHLE




image243.jpg
d) Les planchas de cobre serén lavadas con agua y llevadas 2
una etapa de despegue y rotulaco.

&) Los estanques de electrolitos circulantes estarén con tapas
y serén de 12,5 m de largo, 8 m de ancho y 2 m de
profundided.

9 El estanque de electrolito pobre, tendrd las mismes
caracteristicas del anterior, pero de 12,5 m de 12rgo por 4,5
m de ancho y 2 m ce profundidad.

g) El despegue de los cdtodos seré semi manuel y se
almacenaran en pequetes de 2,6 ton cada uno. Parz el
manejo de los citodos y su volteo se usarén gruas
horquilla, con los que se trasladarén hasta el patio de
salida.

h) Para eviter la formacion de nube dcida se usardn esferas
retenedoras de neblinas y estardn cubiertas con una tela
que retiene sobre el 40% de Iz neblina 4cida ademés de 2
retenida por las esferas, complementanco con un aditive
tenso-activo como FC-1100 o Quillay.

i) En caso que el sistema para eviter |2 formacion de neblina
icida dentro de las naves de Electro obtencidn sea
insuficiente, se instalaré un sistema de extraccion de gases
mediante ventilacién forzada.

j) Les borras o sedimentos que se puedan producr se
llevarén fuera de la plantz para su disposicion.

k) Para el proceso se usard agua de mar, por lo que conterd
con estanques y piscinas de traspaso con una capacided de
6.550 m’.

1) El 2gua de mar se usard directamente en las etapa de
chancado, aglomerado y lixiviacién. Para la extraccion por
solvente, |2 Electro obtencién y bebida para el personal se
contarz con una Plantz Desalinizadora de osmosis inversa.

m) Pera las piscinas del proceso se considerard revestimientos
con doble lémina de 1,5 mm, geotextil de 200 gr/cm? en el
fondo y geonet de HDPE de 5 mm entre carpetes.

Todas Iz piscinas contardn con detectores de fuga.

n) Parz el movimiento de soluciones, tanto en Iz lixiviacién, SX
y EW se considerara el uso de tuberias de HDPE.

AVDA MANUEL MATTA 1°25% - FONO: (32) 219032 - 212292 - 230248 P
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OBRAS ANEXAS

Para |2 captacion de agus de mer se contard con una
estzcibn de captacion y bombeo ubicada en punta Madrid 2
11 km de la planta, en lzs coordenadas N 7.905.190 y €
361.215.

£l caudal de disefio sers de 25 I/s pero , en Ia primera fase
de produccién, se utiizeran 11,84 /s de agua, mientras
que en la etapa de régimen alcanzara 2 14,75 I/s.

Esta estacién consistird en una piscina de 5 por 7 m,
excavada en terreno seco, con una profundidad de haste 2
m bajo el nivel de minima marez.

La piscina serd abastecica por agua de mar mediente unz
zanjz excavada en l2 roca, en la base del acantilado, ¥
estard ubicada en un ares abrigada del olesje. Para evitar el
ingreso de la fauna, la zanje serd enrocaca y para evicar
ingreso de organismos marinos y facilitar su limpieza
contaré con rejillas en su interior,

Sobre |z piscina excavada se dispondrd de una plataforma
de bombeo donde se realizaré la captacién y la impulsién
del 2gua haste la cota 1.020 msnm. Desde ese punto serd
conducida por gravedad a Iz piscinz principal de la Plantz.

£1 tratamiento del agua para la Extraccién por soivente,
alectro-obtencién y consumo humano se nard en una Planta
Gesalizadora de Osmosis Inversa, ubicada dentro del drea
de 2 Planta.

Parz el abestecimiento de combustibles se contard con
estanques de techo cénico de 4,2 m de @, por 4,5 m de
aito, con una capacidad de almacenamiento de 100 m’.

Se contar con un laboratorio quimico, en el cual se usarén
los siguientes reactivos pars andlisis: cido sulfirice, 4cido
clorhidrico, &cido nitrico, acido acético, soda cauticz,
acorga, agua destiladz y sulfato de sodio. Este laboratorio
contar: con su propia bodega de almacenamiento de
reactivos debidamente normada. Los desechos de
laborztorio irén conducidos por tuberfas 2 les piscinas de
refinos.

Pare todas las actividades criticas se contard con
Procedimientos Ce trabajo, en el cual se detallard Iz
actividad, los riesgos asociades y 2 medidas preventivas
que se tomarén.

Se deber2 establecer un Plan de emergencia para ¢aso de
cendios, casos de derrames de &cidos, caso de accidentes
incidentes de alto potencial de pérdida.

o
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C. TRATAMIENTO DE RESIDUOS MINEROS.

€n los dos primeros afios de operacién, los ripios lixiviados
serdn almacenados en un botadero de una altura méxima de
10 m, 250 m promedio de larga y 300 m de ancho promedio,
con capacidad aproximada de 800.000 m® de ripio, equivalente
2 1.440.000 ton, con densidad de 1,6 ton/m”.

£ traslado del ripio desde las pilas de lixiviacion al botadero se
realizard en camiones, los que vacizran directamente sobre
éste, complementado con cargadores fronteles u otros equipos
cue faciiiten mantener las condiciones adecuada para el trabajo
sobre I plataforma cel botzde

L= preparacién de Iz base del botadero se realizard excavando
& terreno natural para formar una superficie compacta y plana.
El piso serd cublerto una lémina de HDPE del mm de espesor.
Contaré con un pretil de contencién de 3 m de alto, donde se
anclard 1z membrana. EI talud del botzdero serd de 37° de
inclinacién.

L2 disposicion del ripio sobre el botadero se realizaré por czpas
de no mas de 5 metros, dejando una berma de 5 metros entre
ellas y un ngulo de reposo de 35° en caca capz, con un
Zngulo promedio para la alture total de 13 metros

Segun el analisis de estabilidad presentado, el depdsito de ripio
Zendré en la primerz etapa de lz construccion, los siguientes
pardmetros:

» Peso Unitario del material de 17,5 (KN/m® )
« Coefidente de conesion 15 (KN/m?)

« Un angulo de friccién de 35°

«  Factor de seguridad estético 1,67

o Factor de sequridad pseudoestético 1,13

A futuro se considera ampliar el botadero de ripios hasta
alcanzar aftura de 30 m (cota de coronamiento 860 msnm, un
largo de 850 m promedio y un ancho promedio de 150 m.
También se considera repasar el depésito de ripio, regando con
soluciones de refino de 10 g/l de acido sulflrico con una tasa
de riesgo de 2 It/hr/m’. Las soluciones producto del regado
serian conducidos hacia las piscinas del botzdero y desde alli,
por tuberias, a las piscinas de PLS.

Lz ampliacién futura del botadero y el regado del botadero no
fue considerada dentro del anilisis de Iz aprobacion del
Proyecto, por tanto no formardn parte de esta Resolucion
aprobatoria, mientras la empresa no presente un NUEVO
Proyecto que indiquen las condiciones y caracteristicas técnicas
de la la ampliacion y regado, adjuntando un estudio de
estabilidad para estas nuevas condiciones.
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Superintendencia del Medio Ambiente
Cobierno de Chile

6. ASPECTOS RELATIVOS A LA EJECUCION DE LA INSPECCION AMBIENTAL

6.1 Actividades de Inspeccién realizadas (Marque con x segin corresponda )

Inspeccion Registro TToma de Otras (especificar)i
Ocular:_X__ Fotosrifico. . Jesran:
Mediciones:_x__  Representacion Encuestas o |
fritica Entrevistas:
i |
6.2 Existit Modificacién del orden de Inspeccion Ambiental: st No_x.

(0 cas0 e ser afirmativo, e debe fundamentar la modificacion en el numeral 7 del presente Acta)

6.3 Existié colaboracién por parte de los fiscalizados: SI_X__No.

(En caso de ser negativo, se debe fundamentar los hechos en el numeral 7 del presente Acta)

6.4 Existi6 trato respetuoso y deferente hacia los fiscalizadores: SI_X__No.
(En caso de ser negativo, se debe fundamentar los hechos en ef numeral 7 del presente Acta)

6.5 Entrega de antecedentes requeridos (puntos criticos, zonas de emergencia, distribucion de las instalaciones
(layout), estructura, procesos, etc.) y documentos solicitados: Ed NO_x.

(En caso de ser negativo, se debe fundamentar los hechos en el numeral 7 del presente Acta)

BSERVACIONES

Los documentos deberan ser entregados en formato digital en un plazo de cinco dias habiles en calle 7
de junio 268 oficina 530.

Se acordd entre el equipo fiscalizador y representantes del titular, que el presente documento serd
entregado en reunién coordinada para el dia 11 de agosto de 2016 a las 16:00 horas.

Superintendencia del Medio Ambiente ~ Gobierno de Chile
Teatinos 280, piso 8 y 9, Santiago/www.sma.gob.|
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D. EQUIPAMIENTO Y MAQUINARIAS PRINCIPALES DE LA
PLANTA

La Planta contard con el siguiente eguipamiento:
2) Area de Chancado:

Una parrilla de clasificacion

Una telva de alimentacion primaria.

Un alimentador clasificador 2l chancado primario.
Un chancador de mandibulas.

Un chancader secundario de cono

Un chancador terciario de cono.

Dos harneros de doble parrilla

Dos corraas transportadoras inter et2pas

Un electroimén, con sistema de control.

Un sistema de muestrea.

a

Area de Aglomerado:

Un tambor aglomerador.

Dos cargadores frontales

Dos estanques de acido sulfirico

Cuatro camicnes tolva (3 en operacién y 1 en espera)

Dos cintas transportadoras {Una Stock pile y otra descarga
tzmbor aglomerador)

Un corta muestra.

Un pesémetro

) Area de Lixiviacién:

Varias Cafierizs de HPDE con vilvulas de corte répido de
distintas medidas.

Un Sistema de regadio de [2s pilas, aspersores y goteo

Seis bombas de impulsién de refino para el riego de las pilas
botadero.

Tres bombas ce impulsién de sclucién PLS.

Varias ceferizs ce HDPE drenajes de pilas frescas de 63 mm
de @.

Seis estanques decantadores

Seis estanques mezcladores principales

Seis estanques mezcladores auxiliares

Seis agitadores bomba principales

Seis agitadores auxiliares.

Dos bombas de diafragmas para manejo de borras.

Un Sistema de instrumentacion de control de nivel, fiujo,
conductividad, etc.

) Area Extraccién por solventes

Dos estanques de tratamiento de borras.
Un estanque scumulador de borra
Dos estanques past-Gecantader de refino

—
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Dos filtros de limpieza del electrolito para arrastre de
orgénico.

Un estanque de electrolito circulante.

Un estanque de electrolito pobre de 60 m*

Una Red de cafierias de HDPE, vélvulas, uniones, etc. de
distintas medidas.

Dos bombas centrifugas horizontales para impuision de
distintos fluidos.

Dos bombas de diafragma para manejo de borras.

Dos agitadores de paletas.

Dos Interruptores de temperatura.

Dos calentadores eléctricos de agua.

) Area Electro obtencién.

Una calderz o generador de calor.

38 celdas de cemento polimérica

Set de cétodos de acero inoxidable 316L

Seis dnodos de Plomo-calcio-estafio.

Un juego de separadores 2nddicos.

Un juego de barras de contacto inter-celda

Un estanque de acero inoxidable de 7 metros ciidicos

Una hidrolavadora a presion

Una Méquina enzunchadora neumética

Un Puente gria de 6 toneladas

Dos soportes o racks para despegue de placas

Una grta horquilla de 4 toneladas de capacidad de levante
Un capping boar con dos frentes opuestos de encaje

Un sistema de rectificacién de carriente d 114 VCC por
120.000 amperes.

) Areas de Servi

Una pesa con capacidad para 3.500 kilos
Una estacién de combustible.

Un Estanque de acido.

Un estanque de Diluyente,

Un estanque de petroleo

Una piscina de agua de mar.

Una Planta de Osmosis reversa

Una piscina de producto de osmosis

Un sistema de red contra incendio.

Un grupo electrégeno diesel 500 kva

Una bascula para camiones de 60 toneladas
Tres bombas de impulsién de agua de mar.
Ocho kilémetros de tuberfas impulsion 2gua de mar.
Un grupo electrogeno de respaldo.

Un laboratorio quimico.

AVDA MANUEL MATTA A" 25¢ - FONO: (52) 215082 - 212292  2300¢3 Pg. Web: wenw samagecenncl ;
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£. SISTEMA ELECTRICO.

2) La demanda eléctrica estimada serd de 5,33 MW la que serd
suministrada, en la primera fase del proyecto, mediante un
arupo de generadores electrogenos diesel, para fo cual se
contard con una casa de fuerza centralizada que contard
con cinco grupos generadores de 1,5 MVA/400V cadz uno.
Cada grupo generador conterd con transformador 0,4/23
KV. Lz capacidad instalada de la casa de fuerza corresponde
57,9 MVA, estimandose una potencia instalada proyectada
de 6,99 MW.

b} En una segunda etapa se conectard 2 una subestacién para
alimentar 1z planta con una linea de media tension 2 través
del SIG.

<) El principal consumo eléctrico se concentra en EW, con una
potenciz maxime esumzda en 2.187 KW, includa la
reserva.

¢) La transmision eléctrica a Iz faenas se realizard enterrada
en cafierias de PVC narenje Sch. 80 y en los pasos de
vehiculos serdn protegidas por hormigén armado. Las
canalizaciones  la viste se disefiaran en cafierias conduit
Ge acero galvanizado rigico ANSI C80.1 y para las dreas
atamente contaminadas se utiizarén conduit de PVC
Sch.80 color gris tipo carién.

&) Les salas eléctricas contardn con un sistema de control de
accesos y control de intrusién, cuya funcién seré detectar
la presencia de personas autorizadas. Este sistema estard
compuesta por:

« Tablero de control inteligente muiti-zona.
+ Consola de programacion, con cédigos de activacién y
desactivacion.
. Sensores de proximidad, volumétrico o de contacto,
para controlar la apertura y cierre de estas.
Todos los equipos eléctricos, electrodos y escalerilies
instaladas en el interior de las salas, y reas de operaciones
estaran conectadas a las barras perimetrales de puestz 3
tierre, las que tendrén un calibre equivalente a = 2/0 AWG.
Las condiciones ambientales de Iz salas eléctricas serdn:
Ambiente presurizado y dimatizado con temperaturas entre
10°C 2 25°C con una humedad Relativa Media de 65%.

f) Cada transformador serd trifisico, 50 Hz, grupos de
conexién DY1, con enrollado de cobre en ambos lados
{mediana y bajz tensién) inmerso en aceite mineral o aceite
FR3, primario conectado en Deita y secundario conactado
en estrellz. La tensién en el primero serd de 23kV. El borne
de conexién de neutro serd completamente accesible y
solidamente aterrizado. El transformador dispondra de un
cambiador manual de derivaciones sin carga. Ei cambiador
de derivaciones actuaré sobre ¢l enrcllado primario con

e
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o)

h)

D)

cinco posiciones, correspondiente a -5%, -2,5%, 0%, 2,5%,
5%.

El transformador seréd testeado para comprobar la potencia
de salida a una aitura de 1.000 msnm.

€l Estanque del transformador serd de acero, de
construccion sellada y con tapa apernada. Como sistema ce
refrigeracién consistira en radiadores adosados 2l estanque
y para su enfriamiento forzado, si fuese necesario, contara
con ventiladores.

Los sistemas de medides y proteccién de cada
transformador serdn los siguientes:

+ Un relé de presién sdbita con contacto de trip.

« Una véivula de alivio de presién con indicacién de
operacion.

« Un indicador de temperatura del punto mas caliente
con dos contactos de alarma para altas temparaturas.
El indicador de temperatura mostrera la carga del
transformador en porcentaje de la méxima capacidad
térmica.

+ Un indicador de nivel de aceite con escalz graduada
en Iz posicién min/max. A una temperatura ambiente
claramente marcada y con contacto de alarma y trip.

«+ Un relé Buchholz para proteccién de fallas dentro del
tanque del transformador.

Todos los equipos e instalaciones estarén conectades @ ung
mallz a tierra, la que estard ubicada a una profundidad de 1
m. Estas mallas 2 tiera se Ubicarén en las Subestacién
Principal, en la Planta de chancaco y aglomerad, en l2 Sub-
estacion de la sala eléctrica de lixiviacion-Planta Quimica y
Tank Farm, en fa subestacién de abastecimiento de agua, en
&l barrio civico, transformadores de lz garite de acceso y en 2
planta de osmosis.

Los motores o equipos de potencias superiores 2 75 hp, serdn
puesto 2 tierra directamente desde I3 malla de tierra mds
préximo al motor, mediante un cable de cobre desnudo de
67.4 mm? (#2/0 AWG). Los motores sobre 1.000 hp, serdn
puesto a tierra directamente 2 la malla de tierra con cables de
cobre de 107.2 mm? (£4/0 AWG). También sern conectada &
tierra todas las estructuras metélicas.

Tanto el Disefio eléctrico de la Planta como los equipos
eléctricos, estarén de acuerdo a las normas Chilenas, las
establecidas por la SEC y otras normas nacionzles e
internacionales cuanda corresponda.
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30 MEDIDAS DE SEGURIDAD Y CONTINGENCIAS.
A. SISTEMA CONTRA INCENDIO.

Al exterior de edificadones y equipos de le planta, se contemp:
Una red de hidretante contre incendio, ademds de tomas de
mangueras de atague répido para agua en EW, SX y TF, con una
aresién de 50 psi, complementado con extintores de espuma en el
arez SX.

a) En Electro-obtencién y oficinas.

Se utilizardn aguas desde el estanque de almacenamiente a
través de una bomba centrifuga horizontal.

£l sisterma contra incendio de 2gua contempl2 grifos y
gabinetes ce mangueras de ateque répido de accionamiento
manual. La Red considers hidratantes en las edificaciones
principales, distanciados méximos 2 150 metros entre si. Los
hidratantes estaran ubicados 2 menos de 12 metros de los
edificios que protejan, serén de 47 y tendrén dos conexiones
ctorz de 2 Va". El Caudel minimo pare el hidratante
hidréulicamente mas alejado seré de 500 gpm y se considera
gque se encuentren en operaciones por 1 hora. Ademds, se
considera una manguers de ataque Secundaria mediante
manguers de ateque répido. Estas manguerss se
incorporarén en ecificios donde no existan riesgos de liguido
inflamables y combustibles.

b) En Extraccion por Solventes y TANK FARM.

Esta planta tendré una Red de soluciones de AFFF al 3%, que
cubre las areas en el que hay manejo y almacenamiento de
combustibles liquidos. Se suministrard mediante camara de
espuma con una tsa de aplicacion de disefio de 4,1 /min/m?
pere decantadores y meGiante rocizdores abiertos con una
densidad de aplicacién ce 6,5 /min/m® para pasillos. La
espuma serd aspirads desde un estanque presurizado
mediante el uso de un aductor que utilizard como fluido
motriz agus desnaturalizada 3 200 psi como minimo,
impuisada por el sistema de bombeo. Se contard can un
sistema de alarma automdtica @ través de detecciones
cruzadas de radiacion infraroja.

B. MEDIDAS ADICIONALES DE SEGURIDAD

a) Para evitar la generacibn de polvo en el vadiado 2 las tolvas,
los stock pile y otros puntos susceptibles de eilo, se
humedecers el material evitando su generacion.

b) En ceso de no ser suficiente la humectacién se deberd
encapsular los puntos de generaciér de palvo.

——
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La

¢) Como sistema de proteccion, se contard con paradas de
emergencias, las que irdn ubicadas en cada una de les
plataformas de los chancadores, hameros y aglomerador.
Cada correa transportadora contard con un sistema Pull-
Cord, que permitira su detencién en forma inmediata en caso
de emergencia,

d) Para casos de emergencia, por contacto con écido sulfiirico,
se contarén con duchas para lavado de ojo y care, en todos
los lugares propensos 2 este tipo de accidentes (cerca de los
estanques y traspaso de scido, cerca de las pilas de
lixiviacién, aglomerador, laboratorio quimico, etc.).

&) Pera el almacenamiento del cido sulfdrico, en Ia planta, se
contarz con 2 estanques, de acero al carborno, de 9 mde By
8,1 mde alto, con una czpacidad total de 410 m® cada uno.
Cada estanque contaré con un pretil de seguridad para caso
de derrames, evitando con ello que el dcido derramado llegue
al piso.

f) Todas las piscinas de aimacenamiento de soluciones tendrdn
sistema detectores de fugas y para eviter |a caida accidentel
del personal al interior de lzs piscina se contaré con un cierre
perimetral alrededor de ellas.

Empresa deberd dar cabal cumplimiento a lo establecido en el D.S.

N© 132, Reglamento de Seguridad Minera.

50 Todos los documentos presentados &l Servicio, parz la aprobacion del
Proyecto “Planta de Cétodo Pampa Camarones”, forman parte de la
presente Resolucién.

6°

No forman parte de esta Resolucidn:

2)

5)

Lz ampliacién futura del botadero. Para su aprobacion deberd
presentar un nuevo proyecto de almacenamiento de Ripios, en el
que se incluya un andlisis de estabilidad del depbsito segln estas
nuevas condiciones (Estabilidad estatica y Dindmica del botadero).

El regado de las Depésitos de Ripio de Lixiviecion. Solo podra
realizarse una vez terminada Ia colocacién de ripio sobre &l y haya
presentado para su aprobacion, un proyecto que establezca las
condiciones técnicas como se realizara y un estudio de estabilidad
considerando las condiciones de saturacién del depdsito en el
momento que se esté regando.
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7¢ Se otorga la aprobacién del Proyecto “Planta de Catodo Pampa
Camarones”, descrito en la presente Resolucion, considerando los
aspectos de control de riesgos de accidentes en la ejecucin del
aroyecto, sin perjuicio de Ias obligaciones o compromisos que el
titvlar del Proyecto deba cumplir, en razén de Ia materia reguiada,
ante éste u otros Organismos o Instituciones def Estaco.

go REMITASE copia informativa de la presente Resolucién Exenta y sus
fundamentos al interesado.

ANOTESE Y COMUNIQUESE, 7

RENE ROJAS 54
DIRECTOR REGIONAL ARICA-PARINACOTA (S)
SERNAGEQMIN
N

4=

CCam/Gss
Fehpe Velasto
Represantarte legal
Pamps Camarones 5.4
Los Conquistadores N°® 1700, Pisa 9°
Providenciz, Stgo.
- Arcrivo Sundireccidn Naciona! ce Mineria
© e Drecmen Zonal da Miera 2073 fote
T e Direcoen Regnal Arica-parracat
T it Sesurad M Resensl

e
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Damma da Chile

RECTEMAR

Gobernacién Maritima de Arica - Divisién Medio Ambiente Acuatico

G. M. ARICA ORDINARIO N* 12600413 /sma.

SOPERINTENOENGI DS WEDR0 MGENTE]
XV ARICA Y PARINACOTA i "
OBJ.: Pronunciamiento analisis de informacion sobre

fiscalizacion ambiental efectuada al proyecto
23 SEP 2018 “Planta de Catodos Pampa Camarones"

OFICINADE PARTES REF.: SMA. ORD. MZN. N° 359, de fecha 23 de agosto

de 2016.
ARICA, 15 §FP 2016
DEL  GOBERNADOR MARITIMO DE ARICA

ALA DIVISION DE FISCALIZACION SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
REGION DE ARICA Y PARINACOTA
SR. CHRISTIAN ROJO LOYOLA

En atencién a lo solicitado por documento citado en la referencia, que tiene
relacion con analizar la informacion solicitada a la empresa minera Pampa Camarones S.A.,
durante la visita de fiscalizacién ambiental, realizada el dia 28 de julio de 2016, informo a Ud.,
o siguiente:

1. En atencién a que la Direccién Ejecutiva del Servicio de Evaluacién Ambiental, mediante
ORD. D.E.: N° 160808 de fecha 14 de junio de 2016, indicé que la modificacién del
sistema de impulsién de agua de mar (SIAM) del proyecto “Planta de Cétodos Pampa
Camarones’, debe ingresar obligatoriamente al Sistema de Evaluacion de Impacto
Amblental (SEIA), comunico a Ud., que esta Autoridad Maritima se pronunciara
técnicamente sobre el particular, una vez que el titular del proyecto ingrese al SEIA, Ia
modificacion antes sefialada.

2. De Ia revisin del estado de la Concesion Maritima del presente proyecto, se puede
indicar que aiin se encuentra en trémite de otorgamiento por la Subsecretaria para las
Fuerzas Armadas. Sin embargo de acuerdo al punto anterior, se analizaran los
antecedentes, objeto verificar si procede la revocacion del permiso de escasa
importancia, para la ocupacién de terreno en el sector de Punta Madrid.

Lo anteriormente sefialado, a Ud., para los fines que estime conveniente dentro
del ambito de sus competencias ambientales, establecidas en la Ley Orgénica N° 20.417.

Saludaa Ud.,

PTRREE  amica v paracoTA £

2 DIRINMAR (SPMAR (F).
3C. P ARL ().
42 ARCHIVO MAA. /1

Av. Méaximo Lira 315, Arica. Fono: (58) 2206444 - Fax: (58) 2206496




image254.jpg
Armada de Chile

IRECTEMAR
Sebemasion Maritipyie Arica — Medio Ambiente Acuatico

XV ARICA Y PARINACOTA
G. M. ARICA ORD. N° 12.600/_{!1_/P. CAMARONES.

T33P 26 Revoca autorizacién para realizar pruebas hidrostaticas
OFICINA DE PARTES del sistema SIAM del proyecto *Planta de Catodos Pampa
RECIBIDO Camarones”

ARICA, 16 SEP 201

VISTO: la Resolucion Exenta N° 028 de fecha 06 de julio de 2012, de la
Comisién de Evaluacién Region de Arica y Parinacota; lo indicado en ORD. D.E.: N° 160808 de
fecha 14 de junio de 2016 de la Direccién Ejecutiva del Servicio de Evaluacion Ambiental; lo
sefialado en la sentencia del Segundo Tribunal Ambiental de la Republica de Chile de fecha 27 de
julio de 2016; y teniendo presente fas facultades que me confiere el D.L. N 2.222, Ley de
Navegacién, de fecha 21 de mayo de 1978,

CONSIDERANDO:

1- Que, la Direccién Ejecutiva del Servicio de Evaluacion Ambiental, mediante
ORD. D.E.: N* 160808 de fecha 14 de junio de 2018, indico que la modificacion del sistema
de impulsion de agua de mar (SIAM) del proyecto “Planta de Catodos Pampa Camarones”,
debe ingresar obligatoriamente al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

2- Que, la sentencia del Segundo Tribunal Ambiental de la Repblica de Chile
de fecha 27 de julio de 2016, resalvié rechazar en todas sus partes la reclamacion de la
empresa Pampa Camarones S.A., en contra de la Resolucin Exenta N° 1147/2015, que
rechazé el recurso de reposicién interpuesto por la empresa minera en contra de la
Resolucion Exenta N° 714/2015 de la Superintendencia del Medio Ambiente, a través de la
cual ordens medidas provisionales al proyecto mencionado.

RESUELVO:

REVOCASE, la autorizacién para realizar pruebas hidrostaticas al
proyecto “Planta de Catodos Pampa Camarones’, debido a que el titular debe ingresar
obiigatoriamente al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, la modificacién del sistema
de impulsién de agua de mar (SIAM)

ANOTESE Y COMUNIQUESE, a quienes coresponda, para su
conocimiento y cumplimiento.

U’AHRENS ANGULO
PITAN DE NAVIO

DISTRBUCION,
PAMPA CAMARONES SA'
SM A REGION ARICA Y PARINACOTA.
SEA REGION ARICA Y PARINACOTA
G AR
RRcHv s

Av. Maximo Lira 315, Arica. Fono: (58) 2206444 Fax: (58) 2206496
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Superintndencia
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Superintendencia
' del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

Gablerne e Chite

ORDENA MEDIDA PROVISIONAL QUE INDICA

RESOLUCION EXENTA N° ? j— 4

Santiago, 25 AGO 2075

VISTOS:

Lo dispuesto en el articulo segundo de la Ley N° 20.417,
que establece la Ley Orgénica de la Superintendencia del Medio Ambiente (en adelante LO-SMA); en
la Ley N° 20.600, que crea los Tribunales Ambientales; en la Ley N° 19.880, que Establece las Bases de
los Procedimientos Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la Administracién del
Estado; en la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente; en el Decreto Supremo N°
40, del Ministerio del Medio Ambiente, publicado con fecha 12 de agosto de 2013, que fija el
Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental; en el Decreto con Fuerza de Ley N°
3/2010, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que Fija la Planta de la Superintendencia
del Medio Ambiente; en el Decreto Supremo N° 76, de 10 de octubre de 2014, del Ministerio del
Medio Ambiente, que nombra a don Cristian Franz Thorud como Superintendente del Medio
Ambiente; y en la Resolucion N° 1.600, de 30 de octubre 2008, de la Contraloria General de la
Republica, que fija normas sobre exencién del tramite de toma de razén.

CONSIDERANDO:

1° La Superintendencia del Medio Ambiente (en
adelante “SMA”), es el servicio publico creado para ejecutar, organizar y coordinar la fiscalizacion y
seguimiento de los instrumentos de gestién ambiental, asi como imponer sanciones en caso que se
constaten infracciones a éstas.

2° El articulo 48 de la LO-SMA, sefiala que:
“Cuando se haya iniciado el procedimiento sancionador, el instructor del procedimiento, con el objeto
de evitar dafio al medio ambiente o a la salud de las personas, podrd solicitar fundadamente al
Superintendente, la adopcién de alguna o algunas de las siguientes medidas provisionales: a)
Medidas de correccidn, seguridad o control que impidan la continuidad en la produccién del riesgo o
del dafio. b) Sellado de aparatos o equipos. f) Ordenar Programas de Monitoreo y andlisis especificos
que serdn de cargo del infractor. (..). Las medidas sefialadas en el inciso anterior podrdn ser
ordenadas, con fines exclusivamente cautelares, antes del inicio del procedimiento administrativo
sancionador, de conformidad a lo sefialado en el articulo 32 de la ley N° 19.880 y deberdn ser
proporcionales al tipo de infraccién cometida y a las circunstancias sefialadas en el articulo 40. (...)".

32 Por su parte, el articulo 32 de la Ley N°
19.880, dispone: “Medidas provisionales. Iniciado el procedimiento, el érgano administrativo podrd
adoptar, de oficio o a peticién de parte, las medidas provisionales que estime oportunas para
asegurar la eficacia de la decision que pudiera recaer, si existiesen elementos de juicio suficientes
para ello.

Sin embargo, antes de la iniciacion del procedimiento
administrativo, el 6rgano competente, de oficio o a peticion de parte, en los casos de urgencia y para
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La actividad de Inspeccion ambiental se inicié con una reunién de Inicio en donde participaron
representantes de la empresa y del equipo fiscalizador; oportunidad en que se comunicd la materia
especifica objeto de fiscalizacién, el instrumento de gestion ambiental que regula Iz actividad, los medios|
a utilizar, los sectores de Inspeccién y el programa de la actividad.

Para efectos practicos la actividad de inspeccion se separé en las siguientes estaciones:

Cota 348

Se evidenci estacién de bombeo N° 1 (EB1) observando estangue de acumulacién de agua de mar de
3,8 m?, segdn lo indicado por el Sr. Miguel Centella Areya, Ingeniero de Proyecto; quien indico ademés,
que el agua que contenia en su interior fue originada por las pruebas realizadas 8l sistema de impulsion
de agua de mar, el cual consiste principalmente en cuatro etapas, 1. Captacién, 2. Estacién de filtrado
(cota 320), 3, EB1 y 4. Fiscina de agua de mar.

Se evidencié tubo plistico a un costado de las bombas de Impulsién, consultado al Sr. Centella la
finalidad de estos, indicé que son para el control de roedores.

Mediante binoculares y Cémara fotografica de alta resolucién se observaron las siguientes especies de
aves:

NOMBRE COMUN | NOMBRE CIENTIFICO  |Z0MA |\

PELICANG Pelecanus thagus Farellon/mar

PIQUERO Sula variegata Farellén

JOTES SP Cathartes sp Farellén |
[GAV]QTA GARUMA Leucophaeus modestus Farellén/ Mar

Se observé que la mayor proporcion de aves son Piqueros y Pelicanos los cuales se observaron en vuelo
en el farellén costero y mar.

Valle de Chaca.

Se constaté la presencia de tres colectores de material particulado sedimentable.

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
‘Teatinos 280, piso 8 y 9, Santiago/www.sma.gob.cl
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la proteccion provisional de los intereses implicados, podrd adoptar las medidas correspondientes.
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4° Pampa Camarones S.A., Rut 76.085.153-1,
ubicado en la comuna de Camarones, provincia de Arica, Regién de Arica y Parinacota, es titular del
Proyecto “Planta de Catodos Pampa Camarones”, el que fue calificado ambientalmente favorable
mediante Resolucién Exenta N° 029, de fecha 6 de julio de 2012 (en adelante “RCA N° 29/2012”), y
que contempla la produccién en planta de 8.400 toneladas afio de catodos de cobre, utilizando para
ello, el proceso de agua de mar desde un punto de aduccién localizado en el sector denominado
“Punta Madrid”.

5P Respecto del uso de agua de mar, la RCA N°
29/2012 en su considerando 3.6.4, referido a los requisitos de energia y agua, establece
textualmente lo siguiente: “Considerando la escasez del recurso, se ha optado por usar agua de mar
desde una captacion en la zona costera de Punta Madrid, elevacion mediante bombas de captacién
verticales de 110 kW cada una (una operando y otra de respaldo). Una tuberia de 6 pulgadas,
construida en FRP de alta presion llevard el agua hasta una piscina pulmon en la planta. Esta linea
contard con dos bombas booster de 355 KW”.

A mayor abundamiento, en la pégina 4 de la Adenda 1
de la Declaracién de Impacto Ambiental del Proyecto “Planta Catodos Pampa Camarones”, el titular
detalla el sistema de extraccién de agua de mar a utilizar durante la fase de operacién, sefialando
textualmente lo siguiente: “El drea de emplazamiento de la captacion se ubica al pie de la bajada
abrupta donde la cordillera de la Costa, que tiene en esta zona un ancho de poco mds de 10
kilémetros, y desde una altura en torno a los mil metros cae casi verticalmente al mar en forma de
acantilado. Este acantilado estd sometido a un fuerte oleaje y erosién marina... El proyecto considera
la construccion de una piscina excavada con una cota de fondo marino a -2m NRS. Las dimensiones
basales de la piscina son 5 x 7m (...) La piscina quedard conectada con el mar mediante una zanja de
1.5 m de ancho basal. Una porcion de la longitud de la zanja quedard protegida con un enrocado de
proteccidn, segtin se especifica en los planos, que evitard el ingreso de especies marinas al interior de
la piscina”.

6° La RCA N° 29/2012 en su considerando 7,
establece una serie de medidas a implementar con el objeto de caracterizar, monitorear y establecer
un plan de contingencia del borde costero en términos de la fauna existente en el sector de “Punta
Madrid”. En particular, en su considerando 7.1, establecié que la empresa debia presentar ante el
Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura (SERNAPESCA), un plan de monitoreo sobre la
caracterizacién del borde costero, para luego adoptar otro tipo de medidas a implementar antes y
durante la construccion del proyecto, asi como también durante la etapa de operacién del mismo,
tales como, un plan de ahuyentamiento de chungungos, avisos en casos de accidentes o muerte de
estos ejemplares, entre otras, tendientes a evitar la afectacién de la especie lontra felina, que
estuviesen contempladas en un plan de proteccién global del chungungo, el cual se encuentra en
categoria de conservacién (“En Peligro” seguin la IUCN, “Vulnerable” segln el Libro Rojo de los
Vertebrados de Chile (Grade, 1993), en Apéndice | de la CITES y “Vedados” segin D.S. 225/95,
MINECON).

7° El 16 de junio de 2015, en virtud de la
Resolucién Exenta N° 769, de 23 de diciembre de 2014, que Fija Programas y Subprogramas de
Fiscalizacion Ambiental de Resoluciones de Calificacion Ambiental para el afio 2015, la
Superintendencia del Medio Ambiente realiz6 una actividad de inspeccién ambiental en el sector de
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“Punta Madrid”, donde se encuentran emplazadas obras del proyecto “Planta de Cidtodos Pampa
Camarones”. En dicha actividad, realizada en conjunto con el Servicio Agricola y Ganadero (SAG),
SERNAPESCA y la Gobernacién Maritima de Arica se constatd, entre otros, los siguientes hechos:

a) Se encontraron instaladas dos tuberias negras que
bajaban desde cotas superiores hacia el intermareal, una balsa flotante y boyas. De acuerdo a lo
sefialado por el Gerente de Operaciones de la Minera, la balsa era utilizada para el desembarque de
materiales, mientras que las boyas indicaban el sector donde se encontraba la boca de la tuberfa que
succionara agua de mar. Finalmente, se sefialé que la tuberia que se encontraba en el sector norte,
fue utilizada para pruebas por la antigua empresa contratista, por lo que la tuberia ubicada en el
sector sur sera la que se utilizard por el proyecto durante su fase de operacién.

b) La piscina de acumulacién de agua de mar no se
encontraba construida. Al respecto, el Gerente de Operaciones de la Minera indicé que dicha obra no
se construird, siendo abastecidos durante el periodo de construccién de la aduccién con agua
industrial proveniente de Arica.

Es posible agregar que, mediante carta ingresada al
Servicio de Evaluacién Ambiental (SEA), de la region de Arica y Parinacota, con fecha 4 de marzo de
2015, el Gerente General de Pampa Camarones S.A., consulta respecto a la pertinencia de ingreso al
Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA), de una modificacién a la RCA N° 29/2012, en lo
referido, entre otros, a la utilizacién de agua comprada a terceros mientras la construccién de la
captacién de agua no se encuentre operativa. Lo anterior debido a que se sefiala textualmente que
“En la actualidad se estd construyendo la captacion de agua en el sector costero Punta Madrid. La
construccion de agua de mar ha tenido un retraso por diversos motivos, entre los cuales estd el
terremoto ocurrido en Arica en abril de 2013”.

Al respecto, el SEA de la regién de Arica y Parinacota
mediante Resolucion Exenta N° 029, de fecha 22 de mayo de 2015, resolvié que las modificaciones a
la RCA N°029/2012 consultadas por el titular, no constituyen un cambio de consideracién, por lo que
no requiere ingresar al SEIA de manera previa a su ejecucion en forma obligatoria.

c) Aledafio al sector donde se ubicaba la tuberia de
aduccién de agua de mar que se utilizard, se constaté una madriguera de Chungungo (Lontra felina),
observédndose dos (2) ejemplares de dicha especie saliendo y entrando de ésta.

d) Se evidenciaron cinturones de Lessonia sp. en el
intermareal somero, constatdndose ademas la existencia de ejemplares de Fissorela sp., chitones,
cangrejos y soles de mar.

e) Se consulté por las medidas establecidas en el sector
de aduccion de agua de mar teniendo en cuenta la presencia de fauna, en especial el Chungungo, a la
Bidloga de la empresa, quién indicé que se realizaba una induccién general y especifica a los
trabajadores de la empresa. Consultada ademds, si se ha establecido alguna restriccién de trabajo en
el sector, teniendo en consideracién la época reproductiva o de apareamiento de dicha especie,
indicé que no se habian implementado este tipo de medidas.

8° Posteriormente, el 1 de julio de 2015,
mediante Ord. N° 154855, SERNAPESCA de la regi6n de Arica y Parinacota sefiald, entre otros, lo
siguiente respecto a la fiscalizacién ambiental:
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i. Se realizd una inspeccién visual en el intermareal
somero, constatdndose la presencia de ejemplares de lapas (Fissurella sp), cinturones de macroalgas
(Lessonia sp.), cangrejos, soles y chungungos (Lontra felina). Con respecto a estos Gltimos, se
constaté una madriguera aledafia a la zona de aduccién de agua de mar.

ii. En relacion al Chungungo, éste se encuentra en
categoria de conservacion “En Peligro” segin la IUCN, “Vulnerable” segin el Libro Rojo de los
Vertebrados de Chile (Grade, 1993), en Apéndice | de la CITES y “Vedados” segin D.S. 225/95
(MINECON).

iii. Su habitat mas utilizado es el litoral rocoso escarpado
y expuesto, con presencia de galerias naturales, y su actividad se desarrolla en un @mbito de hogar de
4 km lineales de costa, y 100 m mar adentro, (Castilla & Bahamondes 1979, Cabello 1983, Sielfeld
1990, Ebensperger & Castilla 1992, Medina - Vogel et al. 2004, 2006).

iv. Considerando el punto de aduccién de agua de mar
existente al momento de la inspeccion ambiental, este Servicio considera que la ubicacién de éste
constituye un riesgo para los ejemplares de Chungungos que habitan en el sector, en términos de la
probabilidad de la migracion de estos, y la probabilidad de succién e impactos para la salud fisica,
tales como fracturas, desgarros, contusiones, muerte por inmersién, entre otros.

v. Ademds, se debe tener en cuenta que la dispersién
de recursos, particularmente alimento, es fundamental en el uso del espacio y la estructura social de
varias especies de carnivoros, y puede definir los limites del tamafio del grupo y del territorio
(Macdonald, 1983), por lo que se debe considerar el cinturén de macroalgas (Lessonia sp), ya que
estos cinturones sirven de refugio para diversas especies que constituyen la alimentacién del
Chungungo, la cual estd compuesta principalmente por peces, moluscos y crustdceos (Medina-Vogel
et al. 2044, Bastida et al, 2007).

9° Con fecha 6 de julio de 2015, mediante Ord.
MZN N* 376, esta Superintendencia consulté a SERNAPESCA Regi6n de Arica y Parinacota, si el titular
de la RCA N° 29/2012 presentd, en forma previa al inicio de la fase de construccién de dicho
proyecto, el Plan Global de Proteccién y Monitoreo del Chungungo, de acuerdo a lo establecido en el
Considerando 7.1. ultimo bullet de la misma.

10° Con fecha 9 de julio de 2015, mediante Ord.
N°® 154.869, SERNAPESCA de la Regidn de Arica y Parinacota, informé que no ha recibido, de manera
individualizada, el Plan Global de Proteccién y Monitoreo del Chungungo.

342 De los hechos constatados en la actividad de
inspeccién ambiental y del examen de informacién realizado es posible concluir que el proyecto en
construccién presenta modificaciones respecto a las exigencias establecidas en los considerandos
3.6.4, de la RCA N° 29/2012 y en lo indicado en la Adenda 1 de la Declaracién de Impacto Ambiental
del Proyecto “Planta de Catodos Pampa Camarones”.

Lo anterior debido a la existencia de un Sistema de
Impulsién de Agua de Mar (en adelante “SIAM”), distinto a lo autorizado ambientalmente, toda vez
que, en la cota 0, se constatd la existencia de dos tuberias negras que bajaban desde cotas
superiores hacia el intermareal’, una balsa flotante y boyas, siendo que el proyecto “Planta de

* Se acredité que, el Sr. Omar Ossandén Diaz, no Pampa Camarones S.A., obtuvo un permiso de escasa importancia sobre
un sector de terreno de playa, porcién de agua y fondo de mar en el sector denominado Punta Madrid, otorgado mediante
Resolucion C.P.A. ORD. N° 12210/360/12 de fecha 22 de enero de 2015, el cual contempla la instalacion de una tuberfa
aductora para la extraccién de agua de mar, mas no la instalacién de una plataforma sumergible, en la cual se encuentran
bombas de succién.
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Cétodos Pampa Camarones” considera la construccion de una piscina excavada con una cota de
fondo marino a -2m NRS, que quedaria conectada con el mar mediante una zanja de 1.5 m de ancho
basal, en la cual una porcién de dicha zanja contard con un enrocado de proteccién, que evitarg el
ingreso de especies marinas al interior de la piscina.

Consultado el documento denominado “Proyecto
Sistema de Impulsion Agua de Mar — SIAM — Pampa Camarones S.A.”, enviado por la empresa a la
SMA, tras requerimiento de esta Ultima, se advierte que el sistema de impulsiéon contempla la
construccién de obras en el fondo marino, consistentes en la instalacion de dos bombas semi-
horizontales de 170 kW, cuyas capacidades de captacién e impulso son de 94 m®/h, cada una. Ambas
bombas serdn montadas sobre una plataforma sumergible desde donde captaran el agua de mar. Las
bombas, como indica la empresa, no funcionaran al mismo tiempo, pues una se encontrara en “stand
by” para utilizarla en caso de falla, limpieza o mantenimiento. Las bombas de captacién del SIAM,
contemplan la instalacién de canastillos protectores, con agujeros cuyo didmetro asciende a 1 cm.

No obstante lo anterior, a juicio de esta SMA, la
construccién de un sistema distinto a lo autorizado importa un riesgo para el ecosistema aledafio,
pues la empresa reconocié no haber implementado las medidas contempladas en el acépite
denominado “Plan de Manejo” plasmado en el Plan de Caracterizacion del Borde Costero presentado
ante la SMA, con fecha 15 de octubre de 2013, en el marco del procedimiento sancionatorio Rol D-
017-2013, o de otras tendientes a evitar cualquier tipo de impacto en la especie Lontra felina, que
pudiese haber sido adoptada en la cota 0, en la porcién de agua o en el fondo de mar.

12° A mayor abundamiento, consultados los
sistemas de informacién publica de la Autoridad Maritima, se verificé que la empresa no cuenta a la
fecha, ni tampoco tiene en curso una solicitud de tramitacién de una concesion maritima asociada a
las obras de aduccién de agua de mar, tanto en porcién de agua como en fondo de mar, sistema que
ha sido construido distinto a lo autorizado ambientalmente, y que podria estar en contradiccién con
el articulo 8° de la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente, en el que se establece
que “Los proyectos o actividades sefialados en el articulo 10 sélo podrdn ejecutarse o modificarse
previa evaluacion de su impacto ambiental, de acuerdo a lo establecido en la presente ley”, asi como
también con el articulo 59 del Decreto Supremo N° 2, que sustituye el Reglamento sobre Concesiones
Maritimas, fijado por Decreto (M) N2 660, de 1988.

13° En virtud de los hechos constatados durante
la actividad de inspeccién ambiental descritos en el presente documento y a lo indicado por
SERNAPESCA de la regién de Arica y Parinacota, en su Ord. N° 154855, se estima que el sistema de
impulsion de agua de mar construido a la fecha, en forma distinto a lo autorizado, y la eventual
operacion del mismo genera riesgos para la fauna cuyo habitat se emplaza en la zona de Punta
Madrid, en particular la especie “chungungo” (Lontra felina), cuyos ejemplares y madrigueras fueron
avistadas en las cercanias de dichas obras.

14° De acuerdo a lo sefialado por el organismo
antes citado, los peligros que se pueden producir por este tipo de obras, sin contar con las debidas
medidas de proteccidn y/o mitigacién, son un posible dafio a la integridad fisica (fracturas, desgarros,
contusiones, etc.), como también peligro de succién de otras especies, tales como algas marinas, las
que constituyen su dieta, teniendo como consecuencia la eventual migracion de estos mamiferos
desde el sector “Punta Madrid”, su habitat natural.
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15° Al respecto, la doctrina sefiala que una de las
causas principales de la disminucién poblacional y distribucién fragmentada del chungungo en Chile
es la destruccién e invasion de su habitat, por lo que estaria al borde de la extincién en diversas
localidades (Castilla & Bahamondes 1979, Cabello 1983, Glade 1993, CONAMA 2007). Algunos
estudios sefialan como parte relevante, la importancia de la disponibilidad de alimento y del grado
de exposicion al oleaje como factores determinantes de, por ejemplo, la extensién de buceos de
Lontra felina (Villegas et al. 2007), por lo que el efecto directo e indirecto de las actividades humanas
tiene mucha influencia en las costumbres de dicha especie. Asimismo, es importante sefialar que el
Chungungo, ademas de encontrarse en categoria de conservacion “En Peligro” (IUCN 2008) y en
estado “Vulnerable” segin el Libro Rojo de los Vertebrados de Chile (Grade, 1993), se encuentra con
una medida de administracion de veda por 30 afios segtn el D.S. 225/95 (MINECON).

16° En virtud de lo descrito en el presente
documento, considerando los hechos constatados durante la actividad de inspeccién ambiental y lo
indicado por SERNAPESCA de la Regidn de Arica y Parinacota, en su Ord. N° 154855, se estima que
con la construccién de una obra distinta a lo autorizado en la RCA N° 29/2012, se generan riesgos
para las especies, cuyo habitat es la zona de Punta Madrid, en particular el Chungungo (Lontra
felina), cuyas madrigueras fueron avistadas en las cercanias de dichas obras. De acuerdo a lo
sefialado por el organismo antes citado, los peligros que se pueden producir por este tipo de obras,
sin contar con las debidas medidas de proteccion y/o mitigacién, son la succién de ejemplares, con el
consecuente dafio a su integridad fisica (fracturas, desgarros, contusiones, muerte por inmersion,
etc.), como también peligro de succidon de otras especies, tales como algas marinas, las que
constituyen su dieta, teniendo como consecuencia la eventual migracién de estos mamiferos desde
el sector “Punta Madrid”.

17° Por lo anterior, con fecha 13 de agosto de
2015, mediante Memorandum DFZ N° 349/2015, la Divisién de Fiscalizacién, solicité al
Superintendente del Medio Ambiente, la adopcion de medidas provisionales para el proyecto Pampa
Camarones, tendiente a “evitar un dafio inminente al medio ambiente o a la salud de las personas”,
de conformidad a lo dispuesto en el articulo 48 de la LOSMA, seglin consta a fojas 1 y siguiente del
expediente administrativo. Al Memo, se adjunta el acta de inspeccién ambiental, de fecha 16 de
junio de 2015; carta de pertinencia al SEA, de fecha 4 de marzo del presente; Resolucién Exenta del
Servicio de Evaluacion Ambiental, Regién de Arica y Parinacota N° 29, de 22 de mayo de 2015; ORD.
MZN N° 376, de 6 de julio de 2015; ORD. SERNAPESCA de la Regién de Arica y Parinacota N° 154855,
de 1 de julio de 2015; ORD. SERNAPESCA de la Regién de Arica y Parinacota N° 154869 de 1 de julio
de 2015; y el Proyecto Sistema de Impulsién de Agua de Mar SIAM, Pampa Camarones S.A., todo lo
cual consta en el expediente administrativo de la presente medida provisional.

18° Lo anteriormente sefialado, hace patente la
urgencia de la adopcion de medidas provisionales cautelares.

RESUELVO:

PRIMERO: Addptese por Pampa Camarones S.A., en
su proyecto “Planta de Catodos Pampa Camarones”, la medida provisional de “correccién, sequridad
o control que impidan la continuidad en la produccién del riesgo o del dafio”; “sellado de aparatos o
equipos”; y, “Ordenar programas de monitoreo y andlisis especificos que serdn de cargo del

infractor”, en sus instalaciones ubicadas en la comuna de Camarones, provincia de Arica, Region de

Arica y Parinacota, por un plazo de 30 dias corridos contados desde la notificacién de la presente
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resolucion, al final del cudl, deberd hacer entrega de un reporte informando el cumplimiento de cada
una de las siguientes medidas, de conformidad a lo dispuesto en la letra a), b) y f) del articulo 48 de
la Ley Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

SEGUNDO: |I. En virtud de lo dispuesto en el
articulo 48 letra b) de la LO-SMA, y habida cuenta de los antecedentes expuestos en la parte
considerativa de la presente resolucién, se ordena al titular la adopcién de la siguiente medida de
sellado de aparatos o equipos, considerando que, segun lo sefialado en el numeral 3.1 de la carta de
consulta de pertinencia de ingreso al SEIA presentada por la empresa con fecha 04 de marzo de
2015, donde indica que se encuentra comprando aguas a terceros autorizados en la region de Arica y
Parinacota (hecho que fue reafirmado por el Gerente de Operaciones de PCSA durante la actividad
de inspeccion de fecha 16 de junio de 2015), el abastecimiento de aguas para el proyecto “Planta de
Catodos Pampa Camarones” no se encuentra comprometido y que existen obras en construccion
distinta a lo autorizado en la RCA N° 29/2012, cuyos posibles impactos al ecosistema marino aledafio
a las obras se desconocen - en particular, aquel conformado por chungungos y algas intermareales -,
se solicita, en base a la informacién disponible a la fecha de esta solicitud, que se aplique en forma
inmediata la medida de sellado de las tuberias, por los fundamentos explicitados anteriormente.

La implementacion de esta medida, deberd ser
informada en el reporte de cumplimiento que se debe entregar al final del plazo de 30 dias, sefialado
en el Resuelvo Primero de la presente Resolucion.

11, En virtud de lo dispuesto en el articulo 48
letra a) de la Ley Orgénica de esta Superintendencia, y habida cuenta de los antecedentes expuestos
en la parte considerativa de la presente resolucién, se ordena al titular la adopcién de la siguiente
medida de correccién, seguridad o control que impida la continuidad en la produccién del riesgo o
del dafio, considerando la cercania de las madrigueras de los chungungos a obras construidas
distintas a la autorizada ambientalmente, y cuyos impactos no han sido informados, descritos,
caracterizados por la empresa ante la autoridad competente, se hace necesario, que Pampa
Camarones S.A. describa el proyecto y su relaciéon con el entorno, presentando mayor informacién
con respecto a la obra construida y que adopte las medidas que corresponda, en los siguientes
términos, a saber:

A. Medida de control, asociada a aportar la informacién, que se detalla a continuacion:
Entregar, dentro del plazo de 10 dias hdabiles contados desde la notificacién de la presente

resolucion, la siguiente informacién:

1. Informacién relacionada con el plan de construccion o el estado actual de las obras del SIAM:

1.1. Pampa Camarones S.A., deberd indicar si las obras del SIAM se encuentran a la fecha,
totalmente construidas. En caso contrario, deberd indicar cudles faltan construir y los plazos
estimados para ello, en una Carta Gantt. Para lo anterior, debera considerar la lista de obras
informadas a esta Superintendencia, en la carta de fecha 8 de octubre de 2013, debiendo
rectificarla en los términos de la actual construccion.

1.2. Describir, siempre que sea procedente, la forma estimada para proceder con la construccién
de aquellas obras que estén pendiente de finalizacién, e indicar el listado de maquinarias
que tiene contemplado para ello, en particular de aquellas obras proyectadas en la cota 0 y
en el fondo marino.
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2. Informacién relacionada con la construccién del SIAM, en términos distinto a lo autorizado y
su relacién con el entorno donde se encuentra emplazada la obra, en particular en la cota 0 y

el medio marino:

En razén de la informacién requerida en el numeral 1 anterior, Pampa Camarones S.A.
deberd también describir a través de medios de prueba fehacientes, los efectos que conllevé
y conlleva la construccién del SIAM en términos distintos a lo autorizado, especialmente en el
ecosistema terrestre y marino aledafio. De igual modo, debera incluir una lista de medidas
disefiadas para la mitigacion de los posibles efectos que se hayan generado o generaran en el
ecosistema cuyo habitat natural es Punta Madrid.

Se advierte que esta solicitud, no constituye de modo alguno una visacién de las obras que
motivan las medidas provisionales ni sustituye el pronunciamiento del 6rgano evaluador a su
respecto, de conformidad a lo dispuesto en el articulo 26 del D.S. N° 40/2012, ello sin
perjuicio de las facultades que esta Institucion ostenta, de conformidad al articulo 3° de la
LO-SMA.

B. Medidas de seguridad, asociadas a la proteccién del ecosistema marino y de la zona de
Punta de Madrid:

1. En virtud de que la RCA N° 29/2012, en su considerando 7.1, 4° y 5° bullet, contemplé
algunas medidas de seguridad, destinadas a evitar cualquier tipo de afectacién de la especie
chungungo, se hace necesario que la empresa, acredite o implemente lo siguiente:

1.1. Implementar en forma inmediata la medida de ahuyentamiento aclstico, contemplada
en la presentacién realizada ante el SERNAPESCA de fecha 30 de agosto de 2013, a
propésito del procedimiento sancionatorio Rol D-17-2013 (documento denominado
“Informe de Monitoreo de fauna en borde costero, primer muestreo, 2013”, cédigo IPC
020-13). Para lo anterior, debera contar con la presencia de al menos un especialista en
la especie, que observe y supervise la maniobra. Esta medida debe implementarse
durante la fase de construccion de las obras emplazadas en la cota 0, en porcién de agua
o fondo de mar, en consideracion a que se verificé la existencia de madrigueras de
chungungos aledafias a las obras del proyecto. La implementacién de esta medida,
deberd ser informada en el reporte de cumplimiento que se debe entregar al final del
plazo de 30 dias, sefialado en el Resuelvo Primero de la presente Resolucién.

1.2. Entregar en un plazo de 10 dias habiles contados desde la notificacién de la presente
resolucién, medios de prueba fehacientes asociados a determinar o descartar si ha
ocurrido o no algin accidente o muerte de algln ejemplar, desde el 11 de enero de
2013, a la fecha y si de ello se ha dado aviso a la autoridad competente. De igual modo,
deberd indicar si algin chungungo ha sido capturado por trabajadores de la empresa o
por sus contratistas, en dicho periodo de tiempo.

2. Considerando que la RCA N° 29/2012, contemplé en su considerando 7.1, dltimo bullet, la
presentacion de un plan de proteccion global para la especie chungungo y de su ecosistema, el
que de conformidad a lo indicado en el Ordinario 154.869, de SERNAPESCA, ya individualizado,
consta que la empresa no lo ha adjuntando ante la autoridad competente, y considerando a su

vez que Pampa Camarones S.A. se encuentra construyendo un SIAM distinto a lo autorizado
ambientalmente, esta Superintendencia requiere lo siguiente:
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Entregar dentro del plazo de 10 dias hdbiles contados desde la notificacién de la presente
Resolucion, el plan de proteccién global comprometido, que tenga como fin la deteccién
temprana de cualquier tipo de afectacién a la especie Lontra felina y al ecosistema aledafio, el
que deberd considerar los criterios establecidos en la Resolucién Exenta N° 223 de la SMA de
fecha 26 de marzo de 2015, el que debera abordar por lo menos, los siguientes aspectos:

a) Sefialar objetivos generales y especificos, que den cuenta del Plan Global de Proteccién
y Monitoreo del Chungungo, con actividades claras por cada uno de ellos, proponiendo
nuevas medidas e incorporando y robusteciendo las ya contempladas en el acépite
denominado “Plan de Manejo”, contempladas en el “Plan de Caracterizacién del Borde
Costero”, presentado ante SERNAPESCA, con fecha 30 de agosto de 2013, a propdsito
del procedimiento sancionatorio Rol D-17-2013 (“Informe de Monitoreo de fauna en
borde costero, primer muestreo, 2013”, cédigo IPC 020-13).

b) Implementar a la brevedad medidas efectivas que aseguren la existencia y continuidad
de las cadenas alimentarias tréficas del chungungo en la zona de Punta Madrid, en
particular de las algas intermareales.

c) Elaboraciéon de un plan de contingencia que tenga como fin un procedimiento de
deteccion temprana ante posibles ingresos al sector de obras, de especies tales como
chungungos (Lontra felina), “popies” de lobo marino comin (Otaria flavescens), entre
otros, y un plan de mantenimiento de ambas tuberias, que proponga periodicidad y tipo
de mantencién, que tenga como prevencidn el evitar el ingreso de ejemplares de
chungungos y popies.

d) Elaborar plan de capacitacion, destinado a los operarios y funcionarios que trabajen en
las instalaciones de la planta, particularmente los destinados al mantenimiento de las
obras de aduccién de agua de mar. Deberdn sefialarse los contenidos de la capacitacion,
la frecuencia de la misma, y éstas deberan generar registro de asistencia, que debera ser
enviado a la autoridad competente.

e) Informar el equipo de profesionales a cargo de implementar cada una de estas medidas,
acompafiando medios de prueba fehacientes que den cuenta de su experticia.

1. En virtud de lo dispuesto en el
articulo 48 letra f) de la Ley Orgdnica de esta Superintendencia, y habida cuenta de los
antecedentes expuestos en la parte considerativa de la presente resolucién, se ordena al titular la
adopcion de la siguiente medida, considerando que la empresa se encuentra construyendo un
SIAM distinto a lo autorizado ambientalmente en su RCA N° 29/2012 y considerando entonces
que el “Plan de Caracterizacion del Borde Costero” existente a la fecha resulta insuficiente para
estos fines:

1. La empresa debera realizar una campafia de monitoreo del chungungo y del ecosistema
aledafio, en los siguientes términos a saber:

a) La campafia deberd llevarse a cabo en 5 puntos de observacién segin visibilidad,
manteniendo un abanico visual en cada punto de 50 m entre puntos. Las observaciones

2 Dicta instrucciones Generales sobre la elaboracién del Plan de Seguimiento de variables ambientales, los informes de
seguimiento ambiental y la remisién de informacion al Sistema electrénico de Seguimiento Ambiental.
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deberan ser de al menos 9 horas, divididas en 9 eventos de 50 min con 10 min de descanso.
Es importante identificar las zonas de madrigueras y otras especies que interacttian en el
sector, complementando la metodologia con otros tipos de métodos diferentes al de
observacién, como por ejemplo, radiotelemetria, lo que permite un registro continuo e
independiente de la disponibilidad de luz solar, ya que un investigador observando una
poblacién de L. felina se enfrenta a la dificultad de que en general, esta especie pasa un gran
tiempo fuera de observacién debajo de las rocas o al interior de grietas en sus madrigueras,
ademds, esta especie no posee dimorfismo sexual, ni alglin rasgo anatémico que permita
diferenciar un individuo de otro mediante observacién (Lariviere 1998). También se debera
considerar el concepto de “Ambito de Hogar” de un individuo, por lo que se debiesen utilizar
estimadores de este pardmetro, tanto métodos no estadisticos como Minimo Poligono
Convexo (MPC), Método de Conteo de Grillas, entre otros, como métodos estadisticos como
el de Henrich y Turner, Media Arménica, Estimador Kernel, entre otros.

Al cabo de la ejecucion de la campafia se debera entregar un informe de ejecucién de
ésta, con los resultados y conclusiones arribadas en el plazo de 10 dias habiles, una vez
terminada la actividad en terreno.

En concordancia con lo anterior, y considerando que el SIAM, también puede presentar
efectos en las comunidades plancténicas, se deberé realizar ademas, un monitoreo de este
componente en las zonas aledafias y/o adyacentes a la aduccién y un monitoreo del
componente plancténico que podria ser capturado por el sistema, y succionado.

Al cabo de la ejecucion de la campaiia, se deberd entregar un informe de ejecucion de ésta,
con los resultados y conclusiones arribadas, en el plazo de 10 dias habiles, una vez terminada
la actividad en terreno.

Para lo anterior, dicho monitoreo deberd considerar los siguientes elementos bdsicos:

(i) Contenido del monitoreo: Describir cuantitativa y cualitativamente la composicién
taxonémica de las comunidades fito y zooplancténicas, composicién y abundancia
relativa de este componente en las areas de monitoreo, estimar indices ecolégicos y
parametros comunitarios que permitan caracterizar la condicién fito y zooplancténica
presente en el drea, estimando la abundancia relativa de las principales taxas por
estaciéon de muestreo, entre otros parametros a evaluar.

(i) Numero de estaciones: Minimo 5, considerando 3 estaciones en la zona aledafia al tubo y
2 estaciones de control en una zona lejana a éste, pero que presente similares
caracteristicas oceanograficas a la zona de aduccién (salinidad, temperatura, oxigeno,
proteccién de la rompiente, etc.), que permitan establecer comparaciones entre ambos
sectores.

(iii) Tipo de muestreo: Diurno y nocturno, debido a la migracién vertical que presenta el
zooplancton y a la profundidad donde se encuentra la aduccién.

(iv) Parametros a considerar: Fito, Zoo e Ictioplancton; Hidrografia.
Para las campafias detalladas en los literales a) y b) recién plasmados, la empresa debera

reunirse previamente con SERNAPESCA, con el objeto de informar al Servicio los dias y la
forma de hacer la campafia de monitoreo.
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d) Para efectos de reportes, se deberd incluir una descripcion del drea de estudio: detallando
ubicacion geografica, presencia de acantilados, descripcion de senderos, playas, intermareal
y submareal, madrigueras, praderas de macroalgas, entre otros.

e) Para efectos de presentacion de resultados: se debera sefialar el total de horas y dias de
observacién, andlisis de datos obtenidos, cantidad de madrigueras y nimero de
avistamientos, descripcién de dieta, poblacién minima de individuos, zonas prioritarias para
el desarrollo diario de la especie, sitios de descanso y alimentacién, madrigueras
permanentes, sitios comunes de permanencia y sitios de expansidn, entre otros. Deberén
agregarse como Anexos de los respectivos informes: cronograma de actividades, mapa con
puntos de observacion, planillas de muestreo, figuras y graficos, tablas, entre otros.

En funcién de los resultados que entreguen los monitoreos detallados, se deberdn realizar
todas las modificaciones y actualizaciones que resulten necesarias a dicho Plan, con el fin de
garantizar la eficacia de las medidas a implementar, y cuya version definitiva debera ser presentado a
SERNAPESCA region de Arica y Parinacota en un plazo de 15 dias a contar del término de la campafia
de monitoreo, con copia a esta Superintendencia. Lo anterior no obsta a la implementacion de la
medida de ahuyentamiento aclstico en la forma y modo establecido en el Resuelvo Segundo,
numero I, B, 1.1.

TERCERO: Notifiquese la siguiente Resolucién
por carta certificada, de conformidad a lo dispuesto en el inciso tercero del articulo 46 de la Ley
N°19.880, que establece las Bases de los Procedimientos Administrativos que rigen los Actos de los
Organos de la Administracion del Estado.

ANOTESE, COMUNIQUESE, NOTIFIQUESE Y DESE
CUMPLIMIENTO.

R /8lG

Notifiquese:
- Felipe Velasco Silva, domiciliado en Calle Los Conquistadores N° 1700, piso 9, Providencia, Santiago.

C.C:

- SERNAPESCA XV Regidn, domiciliado en Serrano N° 1856, Pob. Magisterio, Arica, XV Region.

-Direccién General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante, Capitania de Puerto de Arica, domiciliado en
Maximiliano Lira 315, Arica, XV Region.

- Christidn Rojo, Oficina Regional de Arica, Superintendencia del Medio Ambiente.

- Fiscalia, Superintendencia del Medio Ambiente.

- Divisién de Sancién y Cumplimiento, Superintendencia del Medio Ambiente.

- Division de Fiscalizacion, Superintendencia del Medio Ambiente

- Oficina de Partes, Superintendencia del Medio Ambiente.
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Botadero de estériles

£1 Sr. Alfredo Ticuna, Superintendente Pianta, indicé que el botadero se encuentra con cierre temporal, al
\gual que la mina rajo, subterrénea, planta de chancado e instalaciones auxiliares de la mina.

|Se evidencié que la rampa de ingreso al botadero se encuentra blogueada con cintas de peligro, al
recorrer el 4rea no se evidencié maquinarias ni personal en el sector.

Mina Rajo

En el Ingreso se evidencié una barrera con la leyenda "NO PASAR".

Se evidenciaron dos piques cercados, que forman parte del circuito de ventilacion y de servicios de la
mina subterrénea, de acuerdo a lo indicado por ef Sr. Bernardo Collao, Asesor en prevencion de Riesgos.

El acceso al Portal norte se encuentra bloqueado por una barrera de conos con malla pldstica, ademas de
un letrero con la leyenda "NO PASAR”.

Botadero de Ripios de lixiviacién
En el canal perimetral de recoleccion de solucién se constatd lo sigulente:
a) Obstruido por deslizamientos de ripios desde el sector superior del botadero, y

b) Secciones del canal sin geomembrana y con ripio en su interior,

Se observé trabajos de remocion de ripios, por medio de excavacién de zanjas realizada por una
excavadora y retiro de estos a través de un cargador frontal hacia camiones. Ei Sr. Ticuna, indicé que &l
reproceso de los ripios, les permitiria mantener una produccién mensual por un afio, a un ritmo de 100
ton/mes de catodos. Se le consulto ademds, por las medidas de la proteccidn de la geomembrana,
indicando que constantemente se encuentran los topgrafos revisando el avance de las zanjas y la
profundidad de estas.

Superintendencia del Medio Ambiente ~ Gobierno de Chile
Teatinos 280, piso 8 y 9, Santiago/www.sma.gob.
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ORD./N° . /

SERNAPESCA E

ANT: Resolucion Exenta N° 714 de la
Superintendencia del Medio Ambiente

MAT: Plan Global de Proteccion y Monitoreo del
Chungungo

ARICA, 21 de Diciembre del 2015.

DE: DIRECTORA REGIONAL DE PESCA Y ACUICULTURA, REGION ARICA ¥
PARINACOTA.

A: SR. CHRISTIAN ROJO LOYOLA, DIVISION DE FISCALIZACION, SUPERINTENDENCIA
DEL MEDIO AMBIENTE, REGION DE ARICA Y PARINACOTA.

Junto con saludar cordialmente, y a través del presente, tengo a bien indicar a Ud. que la
Empresa Minera Pampa Camarones S.A. ha ingresado la versién final del Plan Global de
Proteccién y Monitoreo del Chungungo.

Al respecto, es importante sefialar que para este Organismo del Estado con Competencia

Ambiental, este Plan cumpliria con lo establecido y solicitado en la Resolucion Exenta N° 714
del 25 de Agosto del 2015 de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Se despide atentamente.

i

INE ALVAREZ GONZALEZ
ional de Pesca y Acuicultura
n de Arica y Parinacota

JAG/RBD
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ORD. MZN N°: 271

ANT.; L2 Resalucién Exenta N* 1.223 de fecha 28 de
diciembre de 2015, que fija el Programa y
Subprogramas Sectoriales de Fiscalizacion
Ambiental de Resoluciones de Calificacion
Ambiental para el afio 2016.

MAT.: Encomienda actividades de seguimiento
ambiental.
Arica, 30 de Junio de 2016

DE:  SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

SRA. JACQUELINE ALVAREZ GONZALEZ
DIRECTORA REGIONAL DE ARICA Y PARINACOTA
SERVICIO NACIONAL DE PESCA Y ACUICULTURA

De conformidad a fo dispuesto en el articulo 2 y 19 de la Ley Orgénica de fa
Superintendencia del Medio Ambiente, solicito a Ud. realizar el examen de ls informacién de
seguimiento que se detalla a continuacién, en el marco del Subprograma Sectorial de Fiscafizacion
Ambiental de las Resoluciones de Calificacion Ambiental para el afio 2016.

N*deRCA Afa Nombre del proyecta
029 2012 Planta Cétodos Pampa Camarones
Link para acceder al documento

htpi//snifa.sma gob.cl/CatastrounidadFiscalizable/info/VerinformeSeguimientoAmbiental/42077

Los antecedentes del examen deberan ser remitidos a calle 7 de Junio 268 oficina 530 Arica.

Sin otro particular, se despide atentamente,

o
DISTRIBUCION:

Serviio Nacionsi d Pesca y Acuicultura, Serrano N 1855, Avca.

e

« Sacretario Regionai Minisceral de Medio Ambiente. Slsnco Encalada N 252 Arica.
Divisidn de Fiscalzacén, SMA (DFZ-2016-1084 XV-ACA-4)

* Oficna e partes SMA

Supsrintendanca del Medio Ambiente ~ Gotierna oe Chle
Teatinos 285, pisos By 5 Santago / www sma gob.c!
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ORD. /N° N T i

ANT:  ORD MZN N° 271 Superintendencia del

[GUPERINTENGENCIA T VEGIO ABIENTE]

OFICINA DE PARTES

Medio Ambiente, Encomienda Actividades
XVARICA Y PARINACOTA de Seguimiento Ambiental

12DIC 2016

MAT:  Responde lo que Indica

RECIBIDO

ARICA, 07 de Diciembre del 2016.

DE: DIRECTORA REGIONAL DE PESCA Y ACUICULTURA, REGION ARICA Y
PARINACOTA,

A: SR. CHRISTIAN ROJO LOYOLA, DIVISION DE FISCALIZACION, SUPERINTENDENCIA
DEL MEDIO AMBIENTE

Junto con saludar cordialmente, tenga a bien informar a Ud., que de acuerdo 3 lo solicitado
por vuestra Institucion en el citado ANT, este organismo de Estado con competencia
ambiental, sefiala que el Plan Global de Proteccién y Monitoreo del Chungungo presentado
por el titular del proyecto, fue aprobado por esta Direccion Regional de Pesca y Acuicultura de
Sernapesca, mediante el documento ORD. N* 155452 del 21 de Diciembre de 2015,
documento que fue recepcionado por la oficina de partes de la SMA en Arica, €l dia 23 de
Diciembre del mismo afio.

IAG/RED
Distribucién:
+ Dwisién Fiscalizacién de la Superintendancia del Medio Ambiente - XV Regidn
+  Programa de Gestidn Ambiental
Aschivo
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ORD. MZN N*: 272

ANT.: La Resolucion Exenta N* 1.223 de fecha 28 de
liciembre de 2015, que fija el Programa y
Subprogramas Sectoriales de Fiscalizacion
Ambiental de Resoluciones de Callficacion
Ambiental para el afio 2016.

MAT.: Encomienda actividades de seguimiento
ambiental.

Arica, 30 de junio de 2016

'SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

SEGUN DISTRIBUCION

De conformidad a lo dispuesto en el articulo 2 y 19 de la Ley Orgdnica de la
Superintendencia del Medio Ambiente, solicito a Ud. realizar el examen de fa Informacion de
seguimiento que se detalla a continuacion, en el marco del Subprograma Sectorfal de Fiscalizacion
Ambiental de las Resoluciones de Calificacién Ambiental para el afic 2016.

N°deRCA [ a0 | Nombre del proyecto |
029 ‘ 2012 ‘ Planta Cétodos Pampa Camarones
Link para acceder al documento
ht /snif tastroUnidadFiscalizable/Info/Verinfor uimientoAmbiental/a2079

@

DisTRBUCION:

1. Servicc Agricols y Ganedero. 18 de Septiombre N" 370, Aica
2 Servico Nacional de Pesca y Acviculturs. Seranc N 1856, Arica

«

+ Secretario Regionat Ministers) de Moio Ambiente. Bisnco ncalada N° 252 Arca
» Division ce Fscalizacidn, SMA (DFZ:2016-1084-XV-RCA 1A}

* Oficna do partes SWA

Superintanitencia del Medio Ambiente - Gobierna de Chile
Teatinos 280, isos 8 9, Santiago / www sma goo.cl
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ORD, /N" _/

[SOPERNTENDENGH, DEL BEDO MBENTE ANT:  ORD MZN N° 272 Superintendencia del
XV ARICA ¥ PARINACOTA Medio Ambiente, Encomienda Actividades

de Seguimiento Ambiental
12DIC 2016

OFICINA DE PARTES MAT:  Responde lo que Indica
RECIBIDO

ARICA, 07 de Diciembre del 2016,

DE: DIRECTORA REGIONAL DE PESCA Y ACUICULTURA, REGION ARICA Y
PARINACOTA.

A: SR. CHRISTIAN ROJO LOYOLA, DIVISION DE FISCALIZACION, SUPERINTENDENCIA
DEL MEDIO AMBIENTE

Junto con saludar cordizimente, tengo & bien informar a Ud., que de acuerdo a o solicitado
por vuestra Institucion, este organismo de Estado con competencia ambiental, en base a sus
facultades, realizé la revision del informe contenido en ! link que se encuentra en el ANT,
especificamente el documento denominado “Linea Base de Lontra felina y otros vertebrados
tetrépodos en el sector aledafio al emplazamiento del proyecto SIAM, sector Punta Madrid”,
del cual se desprende lo siguiente:

- Seevidencia que el documento presenta lo requerido por esta institucion

No obstante lo anterior, es importante sefialar algunas observaciones que se describen a
continuacién:

1) De acuerdo a la Carta MA N'014/2016 emitida por el titular del proyecto dirigida a fa
SMA, en donde se remite la informacion soficitada por ests institucion, en
conformidad a una inspeccion realizada en conjunto durante el mes de julio de 2016,
se constata que uno de estos documentos corresponde a las pruebas realizadas por el
proyecto SIAM, es decir, pruebas de aduccién de agua de mar, realizadas durante los
meses de Maya y lunio

Las pruebas mencionadas anteriormente, fueron realizadas después de haberse
efectuado fa linea base presentada por la empresa en Diciembre del 2015, la cual
evidencié la presencia de 9 individuos, cantidad que la misma linea base realizada por
I empresa sefiala: “Se sugiere que los individuos registrados en las estaciones CH3,
CH4y CHS son residentes por diversas fuentes de influencias..

2) Enla inspeccidn realizada el 28 de Julio de 2016, en conjunto con fa SMA, Armada y
SAG, no se pudo constatar Ia presencia de Lontra felina en el sector de la aduccion de
agua de mar (proyecto SIAM) y sectores aledaios a esta.
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3) Alafecha no se ha recibido ningun documento presentado por el titular (linea base
comunidades plancténicas, linea base submareal, linea base intermareal, entre otros),
que haga alusion a lo comprometido en la Carta Gantt presentada.

Se despide atentamente,

JAGIRBD.
Distbucion:
+ Diision Fiscalizacien de la Superintendsncia del Medio Ambiente - XV Regién.
» Programa de Gestion Ambiental
o Amhivo
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ANT.

MAT.  : RESPONDE A ENCOMIENDA DE ACTIVIDADES
DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL DE ACUERDO
A PROGRAMA Y  SUBPROGRAMAS
SECTORIALES _ DE _ FISCALIZACION
AMBIENTAL  DE _RESOLUCIONES ~ DE
CALIFICACION AMBIENTAL ANO 2016.

ARICA, 07/12/2016

DE :DIRECTOR (S) REGION DE ARICA Y PARINACOTA SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO
ORAYP

A :SENOR CHRISTIAN ROJO LOYOLA DIVISION DE FISCALIZACION SUPERINTENDENCIA
DEL MEDIO AMBIENTE

De conformidad a fo dispuesto en el Antecedente, Io establecido en Materia del presente documento y
on virlud de lo soficitado de conformidad a lo dispuesto en Articulos 2 y 19 de la Ley Orgénica de la
Superintendencia del Medio Ambiente, este Servicio hace entrega del Examen de ia Informacion de
Seguimiento Ambiental de la Resolucién de Caificacion Amblental 029/2012 para i Proyecto Pianta
de Catodos Pampa Camarones, en funcion de los documentos objeto da examen de informacién,

CLAUDIA MAGDALENA NUREZ PEREZ
DIRECTOR ()
REGION DE ARICA Y PARINACOTA SERVICIO
AGRICOLA Y GANADERO

LTNISM

inci: Documento Digital: 6_RT planta de catodos pampa camarones

c.c. Jimena Saavedra Martini Profesional Agricola Oficina Sectorial Arica OrAyP
‘Affredo Eduardo Jara Garcia Profesianal SIRSD Unidad Técrica RNR OrAyP
Carlos Patricio Morsies Gonzslez Profesional SIRSD Unidad Técnica RNR O AyP
Carolina Vasquez Novoa Secretaria Unidad Técnics RNR OrAyP
Karin Manosalva Santibafiez Secretaria Direccién Regional Regién de Arica y Parinacota Senvico
Agricoia y Ganadero Or AyP
Manuel Mario Santis Husillas Técnico Encargado Oficna de Partes HSA Unidad de Administracién y
Finanzas Or. AP
Claudia Magdalena Nufiez Pérez Encargada Reglonal Unidad Jurigica Or AyP
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Superinsondencia del Medio Ambisete.
Gotierma de Chike

Pilas de Lixiviacién

El Sr. Ticuna indicé que el ciclo de lixiviacién es de 47 dias, teniendo una recuperacion del 41% y que
unas pilas se encuentran cargadas con mineral y otras con ripios de lixiviacion.

Por el costado de las pilas 20-21, se observé pretil de contorno con material sélido de color amarillo
verdoso adherido a la geomembrana, el cual se evidenci¢ ademés, fuera de la pila; a lo cual el Sr. Ticuna
Indics que esta dispersin ocurre por los aspersores, cuando los ripios son regados. Situacion similar
ocurre en la pila Norte, pero el material es de color blanquecino, dicha pila se encuentra cargada con
mineral. £1 Sr. Ticuna, indicé que este material corresponde a precipitacion de sales entre otras Cloruro
de cobre, hidréxido de Fierro, entre otras.

Piscinas

Se evidencié que las piscinas de lavado 1y 2 se encuentran con solucién.

Se prueban los dispositivos denominados “acusetes” de la piscina ILS y PLS, sin evidenciar humedad en
estos.

En todos los sectores inspeccionados, se obtuvieron registros fotograficos y coordenadas UTM.

‘Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Teatinos 260, piso 8 y 8, Santiago/www.sma.gab.cl
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1. RESUMEN.

£n respuesta a ORD. MZN Ne 272 de 1a Superintendencia dei Medio Amblente, cuya materia se refiere a a encomendacion
de actividades de seguimienta ambiental de conformidad 3 lo dispuesto en los articulos 2 y 19 de fa Ley Organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente, en que se sollita al Servicio Agricola y Ganadero realizar el examen de la
informacién de seguimiento a los Compromisos RCA 029/2012 del Proyecto Planta de Cétodos Pampa Camarones,
Comuna de Camarones, Regidn de Arica y Parinacata, en el marco del Subprograma Sectorial de Fiscalizacion Ambiental
de las Resoluciones de Cafficacion Ambiental para el afio 2016, se evaluaron Informes de seguimiento, segin
considerandos 7 y 8, compromisos adquiridos por el Titular en el proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental, ambos de
competencia de este Servicio.

2. INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL FISCALIZADOS DURANTE LA ACTIVIDAD.

Nombre de la
Tipo de N/ Comisién / 3
N i Fecha actividad, proyectoo | Comentarios
Instrumento | Descripcidn Institucién e s

3. ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION
3.1 Motivo de la Actividad de Fiscalizacion

| Denuncia:
Actividad Programada: Actividad No Programada: | Oficio: 272/2016 (SMA)

[ otro:
3.2. Materia Especifica Objeto de Fiscalizacisn

= Noaplkca
3

REFORTE TECNICO DE FSCALIZACION AMBENTAL
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4. RECORRIDO DE INSPECCION

4.1, _Esquema de recorrido
Woapica

Figura 1. Esquema recorrido de Inspeccién

cién

REPORTE TECNICO DE PSCALZACION AMBIENTAL
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5. DOCUMENTACION
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6. HECHOS CONSTATADOS.
6.1, _PLAN DE MONITOREO
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nforme inesde bas de onir fefin y otros verteadas seirpndos e secoe sledaho | amplazamients delproyecto SAM,sector Pt Maded, nforme Cod.
42075 o grema i

Hecho(s Consttadolsl
El o o 4 competencia e SAG en o conceiente § ine Bats de oo feo 1 Tular concensra su andls en icha espece concemiente 3 SERMAPESCA.

bservaciones
Elanslss d versbradosterestres o coresoond o sofictads en considerando comresgendiente.

6.2._PLAN DE SEGUIMIENTO DEL COMPONENTE FAUNA

Wimero e hecho conmatade 1 T tacén(es] ¥

Exgencia (5.

Consderanca 7.2 RCA 029/2012. Presenar un Fla de sepimien def comporante fauna siesiv co nayor detale Gue fsrsgada, pars robecin de SAG, of
e debers consdersr varabis <omo rigues y cenuidad poblacional de especes de 5una quo residen en Punca Madrid y d a5 carscarsicas e Jo sioos de
spanentamienta  naficacian o de xpeciesaves guanfleras, pesi 3 Inicio de I fas de consruccan oo proyects fcual e consdaard como (eleencial durante
i e de construccin Gl prayecs y durante f periodo de oparRCON del ITYeCtS, CUYo s8R & inplementacén dobe permiic Seéecar 2n 19a gparTura
potenciies varacianes o eectosnegatves en o comportamieto de s epeciss

Gocamentacian aravesca-
Informe L de base de Lort e 15 vereDiados 41890604 e secta e o mplazarien del provects SAM, setor Punta Madrd Inferme Cod.
42075 on sutema sNTA

Hechofs) Constatadols).
1 rforme o corresgande  nforme de eguiminto de campanente fauna. £ Titar v presentda Pl de segulento dl amponent launa Shesrs pars

2probacon de e senice.

Gbservaciones:
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6.3, MEDIDA DE CONTINGENCIA
‘Namers de hecho constatado: 1 T Esatbolen) —]
Exigencis (o)

Considerando 7.3, KCA 0297201 Presentr lan de contingenc gus detier s probado gor 56

Documertacén anaiad:

Hoha presenace documenta.

Hedhols Convatedola)
1 i Trulr o ha presentado un i de cominganda paca aprobacion e asteseriio
2 i Trulartamaoce ha resentao ) procedimienca de cetsncion d faenas o caso de ener aueapicar s medidescomprometidas o Adsnda .
Ohrervaciones.
Tt requere splar e 1 prctics e it comprometdas por o Tlaren Adenda 2 presentando en detals un procedinient gue aue evavard s pcin
e detener s amnas d traai et v s extablerc on ls de coningenc para esto efectosen conunto con asutoridad competente

6.4, COMPROMISO VOLUNTARIO. MONITOREQ ANUAL DE PICAFLOR DE ARICA
Wimaro e hecho consiatade: 1 T eacnies

‘dgencia 5]

‘Consdarano . KA 029/301. Mantener monitoreo anustds Piafio d Aricsan eackn s scuer e Pamga Camaranes SA y1a Unign e Orvittiogor de Chie.
‘Documentacén anatiace:
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65, COMPROMISO VOLUNTARIO. PROGRAMA DE RECUPERACION DE ESPECIES DE AVIFAUNA
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7. OTROS HECHOS.
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8. COMENTARIOS FINALES.

Segin los antecedentes analizados y en relacién con los compromisos adquiridos por el Tiular del Proyecto, este Servicio
presenta las siguientes observaciones:

i De acuerdo 5 Ia RCA 029/2012, este Servico 10 ha recibido antecedentes que permitan determinar si la
construccién det camino de acceso, transito de maquinaria, trénsito de maguinaria pesads, tronaduras, asf como.
opersciones y reparaciones del compleio de bombeo han generado efectos adversos significativos sobre la
comunidad faunistica de las especies en o &rea del proyecto, especiiicamente en Punta Macrid, porque el Titular
dei Proyecto no ha presentado las medidas comprametidas en RCA 029/2012, Plan de seguimiento de fauna
sivestre para sprobacion del SAG, Plan de Contingancia para aprobacian del SAG, y procedimiento detallado que
lleve 3 a préctica las. medidas comprometidas por el Titular en Adenda 2, particuiermente las referida a
afectacion de fauna,

3 El Informe analizado na a5 competencia de este Servico, puesto que Centra su anisis y monitoreo en una
especle que es competencia de SERNAPESCA y & monitoreo de vertebrados terrestres presentada en dicho
documento no se sjusta a s compromisas adquiridos por el Titular en considerandos 7y 8 de [ RCA 029/2012.

9. ANEXOS.

Aree | NombreAnewo

T

1 | Este reporte no presenta anexos.

REPORTE TECNICO DF FSCALZACION AMBENTAL
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ORD. MZN N* 448

ANT.; Resolucion Exenta N° 029, de fecha 06 de
julio de 2012, de la Comision de Evaluacion
de la Region de Arica y Parinacota, que
califica ambientalmente el proyecto “Planta
CAtodos Pampa Camarones”.

MAT.:  Consulta lo que indica.

Arica, 02 de diciembre de 2016

DE SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
A SR. RICARDO PORCEL RIVERA
DIRECTOR REGIONAL DE ARICA Y PARINACOTA
SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO

De acuerdo al considerando 7.2 de la Resolucion citada en el Antecedente, el cual
establece textualmente lo siguiente:

“Presentar un Plan de seguimiento del componente fauna silvestre con mayor detalle
que el entregado, para aprobacién de la autoridad ambiental (Servicio Agricola y Ganadero),
el que deberd considerar los variables riqueza y densidad poblacional de las especies de fauna
silvestre que residen en Punto Madrid y de las caracteristicas de los sitios de aposentamiento y
nidificacion de especies aves guanifercs, previo_al inicio_de lo fase de construcciin del
proyecto, el cual se considerard como referencial durante la fase de construccion del proyecto y
durante un periodo de operacion del proyecto, cuyo disefio e implementacién debe permitir
detectar en forma oportuna potenciales variaciones o efectos negativos en el comportamiento
de dichos especies”.

“Presentar el plan de contingencia aludido en dicho compromiso por el titular, el cual
deberd ser aprobado por la autoridad ambiental (SAG)".

Consulto a Ud,, si el Plan de Seguimiento del Componente Fauna y el Plan de
Contingencia han sido ingresados a vuestra institucion y i han sido aprobados por el Servicio
Agricofa y Ganadero.

Sin otro particular, se despide atentamente,

L

DiSTRBUCON:

L Servico Agricci y Ganadero, 18 e Septiembre 370 Arica

2. Dwision de Fscalzacin SWIA (Expediente N" DFZ-2016-1084-XV-ACA-A.
3. Ofcra de Partes SMA

Superintendencia del Medio Ambiente ~ Gobierno de Chile
Teatinos 280, pisos 8 y 9, Sentiago / www.sma.gob.cl
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ORDN® : 12252016
SFERTENEIH BEL VEDIO NIBENTE ANT.  : ORD.MZN.4s8
XV ARICA'Y PARINARGTA MAT, : RESPONDE A  CONSULTA  SOBRE
COMPROMISOS DEL "PROYECTO PLANTA
14DIC 2016 CATODOS PAMPA CAMARONES® SEGUN
CONSIDERANDO 7.2 DE RCA 02972016
OFICINA DE PARTES i
B0 ARICA, 071212016

DE :DIRECTOR (S) REGION DE ARICA Y PARINACOTA SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO
ORAYP

A :SEROR CHRISTIAN ROJO LOYOLA DIVISION DE FISCALIZACION SUPERINTENDENCIA
DEL MEDIO AMBIENTE

En relacién a1a consuita relacionadta por pari dé la Superintandencia el Medio Ambients con el considerando 7 2 da1a
Resolucian Exenta N° 0282012 que califica ambienaiments of proyecto ‘Planta Calodos Pampa Camarones”, fa cual
establece textuaimente:

“Prssentarun Plan do seguinient del components fauns sivesire con mayor detalle que el antragado, pare eprobacién
de Ia autoridad amesnta] (Servicio Agricola y Ganadero), el quo debera considerar las vaniables riqueza y densidad
bobiacionai de la especies de fauna sivestre que rosicon en Punia Madrd y de las carecterisicas o [os sitos do
‘Sposentamiento y nidificacion de especies aves guanierss, previo 3l iicio de 1a fzse de consinuccion del proyecto, ol
‘sl se considerara cam referencial durante a fase de cansinuceion del proyecio y durants un periodo de cperacidn dol
proyecto, cuyo disefio e implomeniacién debe permitc deieciar en form oportina potenciales varizcionss o alecios
‘negativos en ¢l comportamiento de dichas espesies”

“Prasantar of plan de contingencla aludido en dicho compromiso por el Tiuler e cual dsberd ser apmbado por f
‘avlondsd smbiental (SAGY,

Este Servicio no hi recepcionado. a la facha, un Plan de Seguimients del Components Fauna, como tampaco un Plan de
Cantingencia, en forma pravia et nicio ds a fass de constuccion el proyect, nien ningura elaps de ést.

En julo 2015, a raves del ORD. 52112016 smtdo por el Servicio Agricola Ganadero, se entregaron anlecedentes de los
Siguientes documentos entregados o este Servico por parte del Tiular del Proyacio:

300572013 Adjurts informe preliminar acerca def abajo de sampo realizada por CTASA.
18/06/2013 Se solicita aprobacian de ubicacién propuesis para iniciar tabaios de temeno.
300872013 Adjunts informe der monitoreo de fauna del borde costera

10/12/2013 Prosenta informe técnico N°1

081212013 Enirag informacién relativa a campafia de trrena an Pampa Camarones.

Do fos documentos citados, ninguno conciare i Plan da Seguimiento del Componente Faunay sl Pian de Coningencia
comprometidos por el Tiusr, comespondientes al considerando 7.2 de 1a RCA 02072012, del Proyecis “Plania Catodos
Pampa Camaranss', antss de Ia fase ds consinuccion def proyecto, por 10 tania 1o cusnta con Resolusion aprobaioria por
paris de este Servicko,

A2 focha del pressnts Dficio Ordinado, este Servico o ha recibido nusva documentacidn por parte del Titular del
broyac.

Sin ovo partcular,se despids steniamente de Ud.

CLAUDIA MAGDALENA NUNEZ PEREZ
DIRECTOR (S}
REGION DE ARICA Y PARINACOTA SERVICIO
AGRICOLA Y GANADERO

LTNWSM
M L e i

w2
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9. ACTIVIDADES O DOCUMENTOS PENDIENTES

Ne Descripcién

HOIA 7

1 Registro del control de roedores que realizan en vuestras instalaciones de pampa camarones,
‘adjuntando Resolucién de la empresa que le presta servicio.

2 |Plan de monitoreo arqueolégico afio 2016, incluyendo registro de capacitaciones, entre otros
antecedentes.

3 Plano topografico de ia mina subterrénea (Norte y Sur).

IS

r‘ano topogréfico de la mina Rajo.

Plano topogréfico del botadero de estériles.

Plano topografico del botadero de Ripios, donde ademds se aprecie el disefio de las canaletas y la
profundidad de éstas.

o

~

perfil del botadero de ripios comparando el avance de las canaletas con respecto a la ubicacién
‘profunmdad de |a geomembrana.

©

Resoluciones de SERNAGEOMIN de:
a. Botadero de ripios

b, Mina

c. Botadero estériles, y

d. Las ampliaciones

Superintendencia el Medio Ambiente ~ Gobierno de Chile
Testinos 280, piso 8 y 9, Santiago/www.sma.gob.cl
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ORD.N® : 62112015
ANT.  : CONSULTALO QUE INDICA
MAT.  : RESPONDE CONSULTA SOBRE

CONSIDERANDO 7.2 DE _ RESOLUCION
EXENTA DE LA COMISION DE EVALUACION
DE LA REGION DE ARICA Y PARINACOTA
QUE CALIFICA AMBIENTALMENTE EL
PROYECTO “PLANTA CATODOS PAMPA
CAMARONES"

ARICA, 09/07/2015

DE : DIRECTOR REGION DE ARICA Y PARINACOTA SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO
OR.AYP

A :SEROR CHRISTIAN ROJO LOYOLA DIVISION DE FISCALIZACION SUPERINTENDENCIA
DEL MEDIO AMBIENTE

En relacion a la consulia relacionada por parte de la Superintendencia del Medio Ambiente con el
considerando 7.2 de | Resolucion Exenta N° 029/2012 que califica ambientalmente el proyecto *Planta

Cétodos Pampa Camarones”, la cual establece textualmente:

*Presentar un Plan de seguimiento ds| componente fauna sivestre Gon mayor detalle que el entregado,
para aprobacion de la autoridad embiental (Servicio Agricola y Ganadero), el que deberé considerar las
variables riqueza y densidad poblacional de las especies de fauna sivestre que residen en Punta
Medrid y de las caracteristicas de los siios de aposentamiento y fidificacion de especies aves
guaniferas. previo al inicio de a fase de construccion del proyecto, el cual se consideraré como
referencial durante la fase de construccion del proyecto y durante un periodo de operacion del
proyecto, cuyo disefio e implementacion debe permitir detsctar en forma oportuna potencisles
variaciones o efectos negativos en el comportamiento de dichas especies”

“Presentar €l plan de contingencia aludido en dicho compromiso por el Tituler, el cual deberd ser
aprobado por la autoridad ambiental (SAGY,

Se informa que este Servicio ha recibido los sigulentes decumentos por parte del Titular:
30/05/2013 Adjunta informe preliminar acerca del trabajo de campo realizado por CTA S.A.
19/06/2013 Se solicita aprobacion de ubicacion propussta para iniciar trabajos de terreno.
30/08/2013 Adjunta informe der monitoreo de fauna del borde costero.

10/12/2013 Presenta informe técnico N° 1.
0B/12/2013 Entrega informacion relativa a campana de terreno en Pampa Camarones.

De los documentos citados, ninguno concieme al Plan de Seguimiento del Componente Fauna y al
Plan de Contingencia comprometidos por el Titular, correspondientes al considerando 7.2_de la RCA
029/2012, del Proyecto “Planta Calodos Pampa Camarones", antes de la fase de construccion del
proyecto, por lo tanto no cuenta con Resolucion aprobatoria por parte def Servicio.

iiceropapel. 330 oo cidocumenios documento Pro7iGDCUTario= 10608282
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DE:  SECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD

ORD. A-N° 1625

ANT.: Su Ord. MZN N° 367 de fecha 26 de
agosto de 2016.

MAT.: Sobre evaluacion de antecedentes.

ARICA: 20 e am

[SUPERRTENDENCIA G VEDID AGIENTE]
XV ARICA Y PARINACOTA

REGION DE ARICA Y PARINACOTA 21 SEP 2016

SR. CHRISTIAN ROJO LOYOLA OFICINA DE PARTES
SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE RECIBIDO

7 DE JUNIO N° 268. OF 530

ARICA

. Junto con saludarlo cordialmente, informo a usted que ha sido revisada la informacion

adjunta a documento mencionado en el antecedente.

. Dicha informacién fue proporcionada por el Sr. Hernan Rodriguez Castillo, Gerente de

Operaciones de Pampa Camarones SpA, de conformidad a lo solicitado con motivo de la
fiscalizacion ambiental realizada el 02 de agosto de 2016, a la unidad fiscalizable "Minera
Pampa Camarones”, programada por esa Superintendencia.

- De la evaluacion realizada se pudo concluir lo siguiente, en el marco de las competencias

de esta SEREMI de Salud:

3.1.- Resoluciones Sanitarias de aprobacién de proyecto y funcionamiento de los
alcantarillados de uso particular instalados en barrio civico, instalaciones de mina
salamanqueja, sector de mantenimiento y casinos:

- No se presentan. El Titular informa que no cuenta con ninguna de las
Resoluciones Sanitarias solicitadas.

3.2.- Ultima declaracién de emisiones realizadas a través de la pagina F - 138, de
los generadores instalados en el lugar:

- Se presenta Certificado MINSAL, en el que consta que con fecha 24 de abrlil de
2016, el Titular present su declaracién de emisiones correspondientes al afio
2015, Formulario 138, conforme lo solicitado.

3.3.- Ultima declaracién de residuos peligrosos, via VU RETC:

- Se presentan dos Formularios de Declaraciones de RR.PP., ambas de fecha 10 de
Junio de 2016. En la primera se incluye aceite lubricante residual y la segunda
contempla tarros de grasa, plésticos contaminados, filtros de aceite, envases de
aerosoles, textiles y EPP contaminados. Lo anterior se encuentra de acuerdo con
lo solicitado.




image288.jpg
- Registro de los iltimos tres meses del agua comprada en agua Arica:

- Se presenta Certificado de la empresa AGUARICA S.A., fechado el 16 de agosto
de 2016, el cual indica que la empresa Pampa camarones S.A. hizo retiros de
agua potable durante los meses de mayo, junio y Jjulio, con volimenes de 50 m?
cada mes, de conformidad con lo solicitado.

3.5.- PAS 91, 93 y 94:

- Se presenta copia de Resoluciones Sanitarias N°s 1470/ 2014 y 0436/ 2014,
ambas autorizan almacenamiento de residuos peligrosos. No presenta otras
autorizaciones relacionadas con residuos, como es el caso de almacenamiento de
residuos industriales no peligrosos y sala de residuos domésticos y asimilables.

- No se presentan autorizaciones asociadas al P.A.S. 91. El Titular indica que no
cuenta con ellas.

- No se presenta la Calificacién asociada al P.A.S. 94. El Titular indica que aln no
se ha obtenido.

Saluda atentamente a usted,
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ANT.: Inspeccion sectorial faena Pampa
Camarones, sector botadero de
Ripios”

MAT.: Notifica contingencia operacional.
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DIRECTOR REGIONAL ARICA Y PARINACOT,
REGION DE ARICA Y PARINACOTA

Junto con saludarlo cordialmente, en el marco de la fiscalizacién sectorial
programada a la faena indicada, se ha observado:

1. Con fecha 20/10/2016, se observan trabajos de limpieza por derrumbe de
talud, en un costado del depésito de ripios, provocando deterioro en la
geomembrana HDPE.

2. Se efectiian las medidas sectoriales de acuerdo al Reglamento de Seguridad
Minera y se programa inspeccién parta verificar el estado del HDPE.

3. Esta inspeccion se efectia el 25/10/2016, y se verifica que al despejar de
material el piso, se evidencld una rotura de la carpeta.

4. Se deja como plazo de cumplimiento el 15/11/2016, indicando que la
empresa debera reparar y remediar un sector de longitud 13 mt. de la
canaleta de recoleccion de solucién, gue se encuentra entre las coordenadas
Norte: 7.907.241 Este: 371.367 ; y Norte:7.907.242 Este: 371.380.
Adems de llevar el registro de los trabajos efectuados.

5. Los trabajos de limpieza,y mantencion de taludes se mantienen por
cumplimiento de medida cortectiva que vence el 30/12/2016.

.

con/MyEfmve

oI ION:

1.- Sr Christian Rojo Loyola - Superintendencia del Medio Ambiente -7 de Junio N° 268 of. 530 - Arica.
Correo electr. christian.rojo@sma.gob.cl

2.- Archivo Gestion Ambiental y Cierre Faenas.

3.- Archiva Regional Arica y Parinacota.

4.- Archivo Seguridad Minera.

ARICA - FONOS: (56) 582250412 - 58

REGION ARICA ¥ PARINACOTA

- wwwsernageomincl
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ORD. N° 796 / 2015

ANT.:  No hay

MAT.: Informa sobreproduccién
Empresa Minera.

Arica, 20 de Octubre del 2015

[SUPERINTENDENCIA DEL VEDIO AMBENTE|

A :  SR.CHRISTIAN ROJO LOYOLA EREXRY QUECERS

DIVISION DE FISCALIZACION 2 00T 2015
SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE] 2

OFICINA DE PARTES
SR. CHRISTIAN ORELLANA DiAZ RECIBIDO
DIRECTOR REGIONAL ARICA Y PARINACOTA

REGION DE ARICA Y PARINACOTA

DE

Junto con saludarlo cordialmente, el Director Regional que suscribe,
cumple con informar que de acuerdo al andlisis de los antecedentes mensuales
presentados por la empresa Pampa Camarones S.A., RUT 76.085.153-1, faenas
Mina Salamanqueja y Planta de Catodos, cuyo representante legal es el Sr. Felipe
Velasco Silva, se ha detectado:

1. Aumento de extraccién en la mina Salamanqueja (Resol. Sectorial N° 018 def
30/01/2013 que autoriza 40.000 ton/mes)

2. Aumentos puntuales en iz capacidad de ingreso a planta (Resol. Sectorial N°
117 del 08/05/2013, capacidad de proceso 60.000 ton/mes), se adjunta
tabla explicativa.

INGRESD
wes |

ON/Mes | ton/mes
ENERO | 39.600 67.850

I
FEBERO | 53.070 | 55750

|

|

MARZO | 43790 | 56350
ABRIL 36111 | a1
MAYO 56640 | 60260
JUNID | 50550 | 64.071
Jutio 39360 | 42.800

AGOSTO | 35460 | 63.230
SEPTIEMBRE| 39300 | 59.300

Nota: Con respecto a la tabla se indica que a contar del afio 2015, se ha sumado en el ingreso a planta
el mineral proveniente de ENAML

Sectorialmente los aumentos en produccion puntuales han sido indicados 2 Ia
empresa, recordéndoles que para aumentar la capacidad de extraccién y/o beneficio
deben ingresar un proyecto técnico al servicio para su revision.

Los proyectos asociados a las faenas cuentan con las Resoluciones de Calificacion
individualizadas a continuacion:

1, RCA N°33 del 07/09/2011, “Explotacién Mina Salamanqueja”, que autoriza
nivel extraccion de 30.000 ton/mes de mineral.

2. RCA N°29 del 06/07/2012, “Planta de Catodos Pampa Camarones”, que
autoriza el tratamiento de 60.000 ton/mes de mineral de cobre.

ANORES BELLO N° 1512 - ARICA - FONOS:! (56) 582250412 - 582255046 - www.sernageomin.cl
— REGION ARICA Y PARINACOTA





image292.jpg
Por tanto, remitimos los antecedentes para los fines que estime pertinentes,

Sin otro particular, saluda atentamapte a Ud.

C
B el
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CKR{ AN ALBERTO ORELLANA Diaz
DIRECTOR REGIONAL WRICA Y PARINACOTA
SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERTA

2

con/M/mve

1.- ¢ Christian Rojo Loyola - Superintendencia del Medio Ambiente -7 de Junio N° 268 of. 530 - Arica.

Correo electr.  christian.rojo@sma,gob.cl

2.- Archivo Gestion Ambiental y Cierre Faenas.
3.- Archivo Regional Arica y Parinacota.
4.- Archivo Regional
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Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
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11. OTROS ASISTENTES (Complete todos los antecedentes)

‘Nombre (Nombre, Apeiiidos) Organismo. Correo electrénico Teléfono Firma
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12. RECEPCION DEL ACTA

[12.1 61 Encargado o En caso de que el Acta no haya sido recepcionada, indique ef motivo:
| Respansable de fa Actividad, i ;

R e e Meareinga |Ausencia del Encargado______ Negacién de Recepcion.

recepcioné copia del Acta: Constancia en caso de Negacién (Detaliar Ias circunstancias y/o acontecimientos ocurridos):

Superintendencia del Medic Ambiente ~ Gobierno de Chile.
Teatinos 280, piso 8 y 9, Santiago/www.sma.gob.cl
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ANT.: Oficio ORD. N° 2240, de fecha 24 de
diciembre de 2015, de la Superintendencia
del Medio Ambiente.
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MAT.: Evactia informe que indica.

SANTIAGO, 1! [U!! 7016

DE : DIRECTOR EJECUTIVO
SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL

A CRISTIAN FRANZ THORUD
SUPERINTENDENTE DEL MEDIO AMBIENTE

Mediante el ORD. individualizado en el ANT., se ha solicitado al Servicio de Evaluacion Ambiental
(en adelante “SEA”), emitir pronunciamiento sobre la pertinencia de ingreso al Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental (en adelante “SEIA™) del proyecto “Modificacion del Sistema de
Impulsion de Agua de Mar (SIAM) del Proyecto Planta de Cdtodos Pampa Camarones” (en
adelante “el Proyecto™), de Pampa Camarones S.A. (en adelante “el Titular”), el cual modifica el
proyecto “Planta de Cdtodos Pampa Camarones”, calificado ambientalmente favorable mediante
Resolucién Exenta N° 29, de fecha 6 de julio de 2012, de la Comisién de Evaluacion de la Region
de Arica y Parinacota.

Al respecto, cumplo con informar a usted que esta Direccién Ejecutiva estima que el proyecto
“Modificacién_del Sistema de Impulsion de Agua de Mar (SIAM) del Proyecto Planta de
Citodos Pampa Camarones” se encuentra sujeto a la obligacién de ingresar al SEIA, en
atencion a que el nuevo punto de captacion de agua de mar propuesto, la linea de transmision
eléctrica y la disposicion de sustancias corrosivas, corresponden a obras o acciones que generan
cambios de consideracion en los términos del articulo 2° letra g3) del Decreto Supremo N°
40/2012, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece el Reglamento del Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental (en adelante “RSEIA”), el cual sefiala que “Se entenderd que un
proyecto o actividad sufre cambios de consideracion cuando [...] g.3. Las obras o acciones
tendientes a intervenir o complementar el proyecto o actividad modifican sustantivamente la
extension, magnitud o duracion de los impactos ambientales del proyecto o actividad”.

Cabe indicar que para llegar a la conclusién antes sefialada, esta Direccion Ejecutiva ha tenido a la
vista los siguientes antecedentes listados a continuacion:

I. La Resolucion Exenta N° 29, de fecha 06 de julio de 2012 (en adelante “RCA N°
29/2012”), de la Comisién de Evaluacion de la Regién de Arica y Parinacota, que califico
ambientalmente favorable el proyecto “Planta Catodos Pampa Camarones™.

2. La Resolucién Exenta N° 29, de fecha 22 de mayo de 2015, de la Direccién Regional del
SEA de la Region de Arica y Parinacota, la cual resuelve la consulta de pertinencia de
ingreso al SEIA del proyecto “Modificacion de abastecimiento de agua y implementacion
de cocina en comedor de la Planta de Cdatodos Pampa Camarones”, sefialando que tal
modificacién no requiere ingresar al SEIA de manera previa a su ejecucion.
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3. La Resolucién Exenta N° 714, de la Superintendencia de Medio Ambiente (en adelante
“SMA™), de fecha 25 agosto de 2015 (en adelante “R.E. N° 714/2015™), la cual ordend al
titular la adopcién de medidas provisionales consistentes en medidas de correccion,
seguridad o control que impidan la continuidad en la produccion del riesgo o del dafio, el
sellado de aparatos o equipos, ademas de programas de monitoreo y andlisis especifico.

4. La Carta MA N°03/2015, de fecha 02 de octubre de 2015, mediante la cual, el sefior Felipe
Velasco Silva, en representacion de Pampa Camarones S.A., consulta respecto de la
pertinencia de ingreso al SEIA del proyecto “Modificacion del Sistema de Impulsién de
Agua de Mar (SIAM) del proyecto Planta Cdtodos Pampa Camarones 7, el cual modifica el
proyecto “Planta Cétodos Pampa Camarones” calificado favorablemente mediante RCA
N° 29/2012.

La Resolucion Exenta N°67, de la Direccion Regional del SEA de Ja Region de Arica y
Parinacota, de fecha 05 de noviembre de 2015, mediante la cual se resolvié la consulta de
pertinencia de ingreso al SEIA del proyecto Modificacién del Sistema de Impulsion de
Agua de Mar (SIAM) sobre el proyecto “Planta Cdtodos Pampa Camarones — RCA
N°029/2012”, setalando que el proyecto consultado no debia ingresar obligatoriamente al
SEIA.

6. Ei Oficio Ordinatio N° 154855 del Servicio Nacional de Pesca (en adelante
“GERNAPESCA™) de ta Regién de Arica y Parinacota, de fecha 1 de julio de 2015, el cual
envia observaciones de la inspeccién ambiental efectuada en conjunto con la SMA,
vealizada el dia 16 de junio de 2015,

7. El Oficio Ordinario N°155343 del SERNAPESCA de la Region de Avica y Parinacota, de
fecha 25 de noviembre de 2015, el cual se pronuncia sobre la revisién de antecedentes del
proyecto SIAM de Minera Pampa Camarones S.A., y sobre el informe de inspeccion
submarina realizada por la Gobernacién Maritima de Arica, en la actividad de inspeccion
ambiental efectuada el 6 de Octubre de 2015.

8. El Oficio Ordinario N°155344 del SERNAPESCA de la Regién de Arica y Parinacota, de
fecha 25 de noviembre de 2015, mediante el cual se pronuncia sobre ¢l andlisis de la
informacion recibida, en el marco de la medida provisional ordenada en la R.E. N°
714/2015.

9. La Resolucion Exenta N° 1147, de la SMA, de fecha 02 de diciembre de 2015, mediante la
cual, resuelve rechazar el recurso de reposicion interpuesto por el Titular en contra de la
R.E. N° 714/2015 y, ademds, remite los antecedentes relativos al Sistema de Impulsion de
Agua de Mar (SIAM), al SEA, de manera que evaliie integramente la modificacién del
proyecto “Planta Cdtodos Pampa Camarones”, toda vez que en el contenido de la
Resolucion Exenta N° 67/2015, de la Direccion Regional del SEA de la Regidn de Arica'y
Parinacota, que vesuclve consulta de pertinencia de ingreso al SEIA, no se consider6 la
opinién del SERNAPESCA, manifestada a la SMA a través de Oficio Ordinario N°155343,
de fecha 25 de Noviembre de 2015, individualizado en el punto N° 7 anterior.

w

Al ANTECEDENTES DEL PROYECTO.

El proyecto sometido a consulta de pertinencia de ingreso al SEIA, corresponde a la “Modificacion
del Sistema de Impulsion de Agua de Mar (SIAM) del proyecto Planta Cdtodos Pampa
Camarones”. Este consiste en el cambio del area de bombeo del agua de mar que luego es
conducida a través de ductos hasta el area mina, la construccion de una jinea de transmision
eléctrica y una planta de hipoclorito de sodio. El Proyecto se encuentra ubicado en el sector costero
Punta Madrid, comuna de Camarores, Region de Arica y Parinacota.

Cabe mencionar que, con fecha 2 de octubre de 2015, el titular realizé la consulta de pertinencia de
ingreso al SEIA, sobre las obras previamentc singularizadas, estando las mismas relacionadas con la
medida provisional dispuesta por la SMA mediante R.E. N° 714/2015, la cual ordena al titular la
adopcion de medidas de “correccion, seguridad o control que impidan la continvidad en la
produccion del riesgo o del dafio”, el “sellado de aparatos o equipos”, ademas de “ordenar
programas de monitoreo y andlisis especifico que serdn de cargo del imfractor”.
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B. SISTEMA DE CAPTACION DE AGUA ORIGINAL CALIFICADO
AMBIENTALMENTE FAVORABLE A TRAVES DE LA RCA N° 29/2012.

El proyecto “Planta de Cdtodos Pampa Camarones” calificado ambientalmente favorable mediante
RCA N° 29/2012, considera, en lo que respecta, la construccion de una piscina excavada con una
cota de fondo marino a -2 m bajo el nivel de reduccion de sondas' (NRS), con dimensiones basales
de la piscina de 5 m x 7 m. Ademas, contempla la construccion de un acceso terrestre hasta el punto
de ubicacion de la piscina de captacion. Se sefiala que una vez terminado el acceso se ejecutara un
levantamiento topografico con un nivel de precision adecuado para la ingenieria de detalles de la
captacion y la ubicacion exacta de la obra. La ubicacion de dichas obras estaria inserta en el drea
demarcada en la figura 1 presentada en la DIA y sus coordenadas referenciales serian las siguientes:
361.130 m E y 7.905.060 m S. Sin embargo, se indica que la ubicacion exacta final del punto de
captacion, localizado dentro del perimetro ya indicado, se determinaria después de terminada la

topografia.

La piscina quedaria conectada con el mar mediante una zanja de 1.5 m de ancho basal. Una porcion
de la longitud de la zanja quedaria protegida con un enrocado de proteccion, que evitaria el ingreso
de especies marinas al interior de la piscina. Las bombas de captacion serian verticales, con una
potencia de 110 kw ubicadas en la piscina construida en el intermareal rocoso, cuya profundidad es
de -2 metros bajo el nivel de reduccion de sondas.

La imagen N°1 presenta la forma en que se extraeria el agua de mar, identificando el punto de
captacion original, el cual no es en el mar, sino en el acantilado, donde se excavaria hasta una
profundidad de 2 metros por debajo del nivel de reduccion de sonda y conectado con el mar por un
canal que permitiria el ingreso de agua de mar a la piscina. Las bombas de captacion de agua
estarian ubicadas en esta piscina.

Imagen N°1: Estacion de bombeo original aprobada en RCA N°© 29/2012.

el plano al cual estin referidas las sondas o profundidades de una localidad. Las necesidades de navegacion requieren que la
carta nautica en la cual se insertan las sondas muestre la minima profundidad que se puede encontrar en un punto, por Io tanto.
usualmente se adopta como détum de la carta algiin nivel relacionado con las bajamares

()
Cada pais adopta el N.R.S. de acuerdo con las caracteristicas del régimen de marea de sus costas. Dado que el tipo de marea predomina
enel litoral chileno corresponde al de “marea semidiurna mixta”. s adopid para nuestras costas como nivel de reduccion de sondas el
plano determinado por la mayor bajamar en sicigias estando la Luna en el perigeo”

Instrucciones Oceanograficas N° 2, Método Oficial para el Caleulo de los Valores no Arménicos de la Marea, Servicio Hidrografico y
Oceanogréfico, Armada de Chile, 2° ed., 1999

w
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C. HECHOS  CONSTATADOS DURANTE EL PROCEDIMIENTO DE
FISCALIZACTION DE LA SUPERINTENDENCIA DEL MED?O AMBIENTE.

E! proyecto “Planta Cdtodos Pampa Camarones™ calificado ambientalmente favorable mediante
RCA N° 29/2012 fuc parte del Programa de Fiscalizacién de Resoluciones de Calificacion
Ambiental de la SMA durante el afio 2015, por tal razén durante el procedimiento de inspeccion
ambiental, realizado el 16 de junio de 2015, se pudieron constatar los siguientes hechos:

L. Se encuentran instaladas dos tuberias, las que bajan desde cotas superiores hacia el
intermareal, una balsa flotante y boyas. Se seflala que la balsa es utilizada para el
desembarque de materiales, mientras que las boyas indican el sector donde se encontraba la
boca de la tuberia que succionaria agua de mar. Asimismo se sefiala que la tuberia ubicada
en el sector norte fue utilizada como prueba, y es la tuberia ubicada en el sector sur la que
se utilizar por el proyecto durante su fase de operacion.

S

La piscina de acumulacién de agua de mar no se encuentra construida, y de acuerdo a lo
informado por el Titular no serd construida, siendo abastecidos durante el periodo de
construccion de la aduccion con agua industrial proveniente de Arica.

3. Aledafio al sector donde se ubica fa tuberfa de aduccién de agua de mar que se utilizard se
encuentra una madriguera de chungungo (Lontra felina).

4. Se observo cinturones de Lessonia sp. en el intermareal somero, constatandose ademas la
existencia de cjemplares Fissorela sp., chitones, cangrejos y soles de mar.

Durante el mismo procedimiento de inspeccion ambiental, previamente singularizado, se conté con
la presencia del SERNAPESCA, el cual se pronuncié mediante Oficio Ord. N° 154855, de fecha 1
de julio de 2015, sefialando lo siguiente: “/...] Considerando el punto de aduccion de agua de mar,
existente al momento de la inspeccion ambiental, este Servicio considera que la ubicacion de este
constituye un riesgo para los ejemplares de chungungos que habitan en el sector en términos de la
probabilidad de la migracion de estos, y la probabilidad de succion e impacto para la salud fisica,
tales como fracturas, desgarros, contusiones, muerte por inmersion, entre ofros [...J". Continta
sefialando que “/...J se debe tener en cuenta que la dispersion de recursos, particularmente de
alimenio, es fundamental en el uso del espacio y la estructura social de varias especies de
carnivoros y puede definir los limites del tamafios del grupo y del territovio (Macdonal, 1983), por
lo que se debe considerar el cinturén de macroalgas (Lessonia sp.), ya que estos cinturones sirven
de refugio para diversas especies que constifuyen la alimentacicn del chungungo, que esiG
compuesta principalmente de peces, moluscos y crusticeos (Medina.Voget ef al, 2044, Bastida et
al, 2007) .

D. CAMBIOS DEL SIAM SEGUN CONSULTA DE PERTINENCIA.

Dentro de los principales cambios del SIAM sometidos a consulta sobre la pertinencia de ingreso al
SEIA, se encuentra fa modificacion del lugar desde donde se capta el agua de mar, ademas de la
modificacién de la estacion de bombeo. Como sc describe en los parrafos anteriores, la RCA N°
29/2012 aprobé la construccién de una piscina excavada en el intermarial desde donde se extraeria
el agua de mar. Sin embargo. la modificacion contempla obras y actividades para captar agua de
mar en un punto ubicado a 12 metros de profundidad, en el fondo marino distante a 50 metros de la
linea de costa.

Por su parte, se modifica el abastecimiento eléctrico del SIAM, ya que el proyecto aprobado
consideraba la generacién eléctrica a través de paneles solares respaldados por un grupo
electrégeno, debido a lo cual el proyecto original no requerfa de linea de transmisién eléctrica. Por
su parte, la consulta de pertinencia indica que se construird una Linea de Transmisidn Eléctrica de
23 kV desde el 4rea mina hasta la sala eléctrica principal ubicada en la cota 1022 msnm, con una
extension de 12 km.

A su vez, se incorpora una planta de hipoclorito de sodio, ubicada en la estacién de Bombeo EBI.
Dicha estacién se emplazaba en la cota 250 msnm y cn la consulia de pertinencia se cambia a la
cota 348 msam.

A continuacion se muestra, a través de la imagen N°2 del presente Oficio, los principales
componentes del SIAM, efectivamente construido, y sus modificaciones en relacién a lo evaluado,
especificamente lo referido al cambio en la localizacion de dicho sistema de impulsién, como lo

4
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concerniente a los cambios en algunas obras y acciones. Posterior a esta explicacion grafica, se
realiza una descripcién de los componentes del SIAM, sefialando las obras y acciones actualmente
construidas y ejecutadas, las cuales difieren de lo establecido en la RCA N° 029/2012.

SISTEMA DE IMPULSION DE AGUA DE MAR (SIAM)

= Aguaparariegodepilas
 1-agua potable

Estacion de bombeo - Captacion agua
2- agua desmineralizada para procesos 2 bombasde 170 kw c/u
Capacidad: 94m?/h
G _planta de osmosis de 2 etapas 12 metros bajo el nivel medio delmar

/
’

, 1022 msnm
sala eléctrica principal y transformador

Piscina de aguade mar

\
1
1
\
v
\
860 msnm A
\
Capacidad: 14.000 m* '
\
\

348 msnm
Estacion bombeo (EB1) - 2 bombas de 450 kw c/u
. > salaeléctricasecundariay transformador
msnm
Estanque detraspaso4,8 m*
4 filirostipo anillos tamiz 100 micrones) PlantaHipocloritode sodio
Capacidad filtro 94 m*/h ) Plataforma flotante
N 50 metros desde la costa

~Profundidad: 12 metros

‘ 1
l

Sistema de captacion de agua original (no construido). Piscina escavada en sector

rocoso del intermarial. Dimensiones: 5x 7 mt \
Canal de acceso delaguaen intermarial
Imagen N° 2: Esquema SIAM. Elaboracion Propia.

Obras y acciones del SIAM modificadas:

a) Estacion de bombeo (sistema de captacion), compuesta por dos bombas sumergibles (1 operando
+ 1 stand by - semi-horizontales) de 170 kW. cuyas capacidades de captacion e impulsion seran
cada una de 94 m*/h. Ambas bombas se ubican en una estructura anclada sobre el lecho arenoso
marino ubicado en la cota -12, a 50 metros del intermareal. Considera un manguerote flexible de
seis pulgadas. Cada una de las bombas de captacion cuenta con un canastillo (rejillas protectoras
con agujeros de 1 cm de diametro). Dicha Estacién de Bombeo, se aprecia en la imagen N° 3.

Las coordenadas UTM — Geograficas WGS 84, HUSO 19, de las dos bombas de captacién son las
siguientes:

Puntos  Coordenada norte Coordenada este
PRI 7.905. 134 361.104
PR2 7.905.132 361.098
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Imagen N° 3: Estacion de bombeo. Pagina 14 de la Carta MA N°03/2015, de fecha 02 de
octubre de 2015, del Titular, individualizada en el punto N° 4 del presente Oficio.

b) Suministro y distribucion eléctrica. Proviene desde la Planta de Cétodos en el area mina,
extendiéndose 12 kilémetros en una linea aérea en un nivel de tension de 23 kV, hasta llegar a la
sala eléctrica principal ubicada en la Cota 1022 msnm. (Transformador reductor de 3000 kVA).

¢) Planta de hipoclorito de sodio ubicada en la estacion de Impulsion EBlen la cota 348 msnm,
cuya solucion seria conducida mediante una tuberia de PVC de 1 pulgada hasta el sistema de
captacion, con el objeto de evitar el desarrollo de fauna marina e incrustaciones al interior de las
tuberfas.

E. PERTINENCIA DE SOMETER A EVALUACI(’)N AMBIENTAL EL PROYECTO
“MODIFICACION DEL SISTEMA DE IMPULSION DE AGUA DE MAR (SIAM) DEL
PROYECTO PLANTA CATODOS PAMPA CAMARONES”.

Que, considerando los antecedentes relativos a las obras y acciones del proyecto “Modificacién del
Sistema de Impulsion de Agua de Mar (SIAM) del proyecto Planta Cdtodos Pampa Camarones”,
sometidos a consulta de pertinencia de ingreso al SEIA, aportadas por Pampa Camarones S.A.,
como también lo informado por la SMA, y los demés antecedentes que constan en la carpeta de
investigacion, se debe determinar si éstos constituyen cambios de consideracion, de acuerdo a lo
establecido en el articulo 2° letra g) del RSEIA.

Que, el articulo 2° letra g) del RSEIA define ‘modificacion de proyecto o actividad® como la
“realizacion de obras, acciones o medidas tendientes a intervenir o complementar un proyecto o
actividad, de modo tal que éste sufra cambios de consideracion. Se entenderd que un proyecto o
actividad sufre cambios de consideracion cuando:

gl Las partes, obras o acciones tendientes a intervenir o complementar el proyecto o actividad
constituyen un proyecto o actividad listado en el articulo 3 del presente Reglamento;

g2 Para los proyectos que se iniciaron de manera previa a la entrada en vigencia del SEIA, si
la suma de las partes, obras o acciones tendientes a intervenir o complementar el proyecto o
actividad de manera posterior a la entrada en vigencia de dicho sistema que no han sido
calificados ambientalmente, constituye un proyecto o actividad listado en el articulo 3 del
Reglamento.

Para los proyectos que se iniciaron de manera posterior a la entrada en vigencia del SEIA, si la
suma de las partes, obras y acciones que no han sido calificadas ambientalmente y las partes,
obras o acciones tendientes a intervenirlo o complementarlo, constituyen un proyecto o actividad
listado en el articulo 3 del Reglamento,
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g3 Las obras o acciones tendientes a intervenir o complemeniar el proyecto o actividad
modifican sustantivamente la extension, magnitud o duracion de los impacios ambiemales del
proyecto o actividad; o

g4 Las medidas de mitigacidn, reparacion y compensacion parq hacerse cargo de los impactos
significativos de un provecio o actividad calificado ambientalmente, se ven modificadas
sustantivamenie.

Para efectos de los casos anteriores, se considerardn los cambios sucesivos que haya sufiido el
proyecto o actividad desde la entrada en vigencia del sistema de evaluacion de impacto
ambiental.”.

Que, sobre la base de la informacién tenida a la vista y las normas citadas anteriormente, es posible
concluir, que el Proyecto constituye un cambio de consideracion en relacion a lo originalmente
evaluado, en atencién a las siguientes consideraciones:

El Respecto al literal g.1} del articulo 2° del RSEIA antes citado, el Proyecto no
constituye por si mismo un proyecio listado en el articulo 3° del RSEIA, dado que:

En relacién al literal a) del articulo 3° del RSEIA, referente a “acueductos”.

El caudal del sistema de impuisién de agua de mar que forma parte del proyecto “Planta
Cétodos Pampa Camarones”, corresponde a 12,5 I/s, segin se indica en ¢f considerando 3.1 de
Ja RCA N° 29/2012.

Por su parte, en fa consulta de pertinencia, el Titvlar indica que el sistema de impulsién de agua
de mar actual tiene una capacidad de transportar un caudal de 94 m?/hr, equivalente a 26,1 I/s.

No obstante lo anterior, el caudal actual de 94 m*/hora (0,0261 m*/segundo), se encuentra por
debajo del umbral establecida en el literal a) del articuio 3° del RSEIA, relativo a acueductos
que conduzcan mas de 2 m?/s (articulo 294 del Cddigo de Aguas). Por lo anterior, la
modificacion no se encuentra tipificada, por si misma, en el literal a) del articulo 3° del RSEIA.

En relacién al literal b) del articalo 3° del RSEIA, referente a “lineas de transmisién
eléctrica de alto voltaje”.

El Proyecto sometido a consulta de pertinencia de ingreso al SEIA, contempla una linea de
transmision eléctrica desde el drca mina hasta la plataforma de la Cota 1022 msnm, con una
extension de 12 km, transportando una tensidn de 23 kV.

Sin perjuicio de lo anteriormente sefialado, la tensién transportada de 23 kV se encuentra por
debajo del umbral establecido en el literal b) del articulo 3° del RSEIA, el cual dispone que se
entendera por linea de transmision eléctrica de alto voitaje, aquella que conduce una tensién
mayor a 23 KV. Por lo anterior, la linea de transmisién eléctrica del Proyecto no se encuentra
tipificada, por si misma, en el literal b) del articulo 3° del RSEIA.

En relacién al literal fi.4) del articulo 3° del RSEIA, sobre “disposicién de sustancias
corrosivas”,

Se considera una planta de hipoclorito de sodio, con ¢l fin de incorporar esta sustancia a los
ductos desde el punto de captacion. En la consulta de pertinencia de ingreso al SEIA no se
detalla la capacidad de disposicion del hipoclorito de sodio, solo se indica que el hipoclorito se
transportard desde la cota 348 msnm a través de una tuberia de PVC de 1 puigada, hasta el
sistema de captacion, inyectando dicho producto en régimen normal y de shock.

Dado lo anterior, no es posible determinar si la capacidad de disposicién de la planta de
fiipoclorito de sodio, se encuentra sobre o bajo del umbral establecido en el literal f.4) del
articulo 3° del RSEIA, correspondiente a 120.000 kg por dia.

E2. Respecto al literal g.2) del articulo 2° del RSEIA antes descrito, se puede sefialar
que el Titular realizé una consulta de pertinencia de ingreso al SEIA mediante la cual planteaba
introducir modificaciones al proyecto “Planta Cdtodos Pampa Camarones™, consistentes en
utilizar agua comprada a terceros autorizados para la operacién, instalar una cocina dentro del
comedor descrito en la RCA del proyecto original, la cual tendria una potencia instalada que no
supera los 2.000 KVA y, por dliimo, que una parte del agua de rechazo de la planta de osmosis,
en vez de reincorporarla al proceso de lixiviacién, setia utilizada para el riego de caminos. Ella
fuc resuelta mediante Resolucion Exenta N° 29, de 22 de mayo de 2015, del SEA de la Region
de Arica y Parinacota, sefialando que dichas modificaciones no requerian ingresar
obligatoriamente al SEIA de forma previa a su cjecucién. Para efectos de determinar la
aplicacion de una posible tipologia de ingreso a tas actividades que no hayan sido calificadas
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ambientalmente, cabe sefialar que no es posible sumar ias modificaciones previamente
descritas con las analizadas en el presente informe, ya qué se trata de obras que no tiene
relacidn entre ellas, por lo tanto, tampoco aplica la letra g.2) del articulo 2° del RSEIA.

E.3. Respecto al literal g.3) del articulo 2° de] RSEIA :elativo a si las obras o acciones
tendientes a intervenir o complementar el proyecto o actividad modifican sustantivamente la
extension, magnitud o duracion de los impactos ambientales del proyecto o actividad, cabe
mencionar lo siguicnte:

Respecto al punto de captacidn de agua de mar.

a) La actual captacion de agva de mar se realiza en un lugar distinto al autorizado, que se
encuentra fuera del érea de influencia del proyecto original y en condiciones ambientales
distintas. Las condiciones ambientales del proyecto aprobado corresponden a una piscina
artificial de acumulacién de agua, construida en el intermarial rocoso {playa rocosa),
alimentada a través de un canal que une la piscina y el mar, con un enrocado de proteccion que
evitarfa el ingreso de especies marinas al interior de la piscina y asi evitar la succién de
especics marinas. Por su parte, el Proyecto construido respecto del cual se consulta capta agua
de mar en el fondo marino, directamente en la columna de agua y fuera del intermarial. Lo
anterior implica un mayor impacto en relfacién a lo evaluado, dado que en la columna de agua
no hay restricciones para el acceso de especies marinas. lo que si estaba considerado en la
piscina a través del enrocado.

b) La captacién de agua de mar, se realiza directamente en la columna de agua a una distancia
de 50 metros distante de la costa y a una profundidad de 12 metros. Esto implica la posibilidad
de succionar organismos, en sus diferentes estados de desarrollo, que se encuentran flotando en
la columna de agua (huevos y larvas), afectando comunidades plancténicas y benténicas por
captacion de agua de mar, disminuyendo la disponibilidad de ejemplares adultos que son parte
de la trama trofica.

¢) El actual punto de succién de agua podria afectar nuevas taxas, no presentes en cl
intermarial, las cuales no fueron consideradas en la caracterizacion presentada en la DIA del
proyecto “Planta de Cdtodos Pampa Camarones”, disminuyendo los ejemplares adultos que
son parte de la dieta del chungungo, especie en estado de conservacion, lo cual podria generar
una alteracién en el nlimero de cjemplares de dicho mamifero.

d) En relacién al punto de succién, no se indica si éste se encuentra bajo o sobre la termoclina,
entendiéndose esta como una capa en que la temperatura desciende bruscamente con la
profundidad en el cuerpo de agua, por tal razén disminuye la fauna marina en el sector.
Atendido lo sefialado, la ubicacion del punto de succién, ya sea por debajo o sobre la
termoclina, modifica los impactos en la fauna marina del sector, En definitiva, en la medida
que el punto de succion se locatice por cncima de la termoclina, lugar en donde se encuentra
mayormente la fauna marina, pueden aumentar los impactos.

e) En relacion a las potencias de las bombas de captacién de agua, el proyecto original
contemplaba 2 bombas, de 110 kW cada una, mientras que el proyecto en consulta instalé 2
bombas de 170 kW cada una, debido al aumento de la gradiente entre el punto de captacién
actual (-12 m) y la estacion de bombeo EBI ubicada a 348 msnm (ver imagen N° 2). Lo
anterior implica un mayor poder de succion en relacion a lo autorizado y, por ende, una mayor
posibilidad de succionar organismos hidrobioldgicos en estados larvarios y huevos. Al
respecto, cabe indicar que el Proyecto en consulta cuenta con un mayor caudal del autorizado,
aumentando de 12,5 I/s 2 26,1 s (94 m*h * 3600 segundos).

Respecto a la linea de transmisién eléctrica,

La construccidn y operacién del trazado de la linea de transmisién eléctrica genera una
modificacién sustantiva de la extension magnitud o duracién de los impactos, respecto de la
componente ambiental avifauna evaluados en la DIA del proyecto original, calificada
ambientalimente favorable mediante RCA N° 29/2012. Al respecto, en el Adenda N° 2 de la
DIA se indica que el sector costero de Punta Madrid es un lugar de aposentamiento y
nidificacion de especies aves guaniferas, protegidas por el D.F.L. N° 25, de 1963, del
Ministerio de Hacienda, sobre Bonificacién y Comercio de Fertilizantes, Desinfectantes y
Pesticidas. Se indica ademas que en Punta Madrid existen colonias activas de aves. Asimismo,
cabe indicar que por el norte del trazado de la linea de transmision eléctrica se ubica la
quebrada de Chaca y por el sur ef valle de Camarones, en cuyas desembocaduras se concentran
aves, que circulan en ambos sentidos. Por lo anterior, se podrian producir colisiones de aves
con los conductores de la Linea.




image36.jpg
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Respecto a la disposicion de sustancias corrosivas.

La planta hipoclorito de sodio generara impactos en la biota durante etapa de operacion del
Proyecto, ya que de acuerdo a lo indicado por el Titular, se inyecta el hipoclorito a las tuberias
en la captacion, con el propdsito de evitar el desarrollo de fauna marina e incrustaciones al
interior de las tuberias. Por otra parte, se podrian generar impactos debido a problemas en la
tuberfa de PVC. que ocasionen el derrame de este compuesto en el drea costera (ladera de
fuerte pendiente) y en la columna de agua de mar.

E4. Respecto al literal g.4) del articulo 2° del RSEIA antes descrito, el Proyecto no
tipifica en este sub literal, dado que el proyecto original fue evaluado ambientalmente a través
de una DIA, en atencion a que no genera impactos significativos y, consecuentemente. no
contempla medidas de mitigacion, reparacion y compensacion.

CONCLUSIO

Que, en funcion de lo anteriormente sefialado. el proyecto “Modificacion del Sistema de Impulsion
de Agua de Mar (SIAM) del proyecto Planta Catodos Pampa Camarones”, requiere ingresar
obligatoriamente al SEIA, en atencion a que tipifica en el supuesto del literal g.3) del articulo 2° del
RSEIA, modificando sustantivamente la extension, magnitud o duracion de los impactos
ambientales del proyecto originalmente evaluado. en especifico sobre los recursos hidrobiologicos
del drea de captacion de agua de mar y en la componente avifauna debido al emplazamiento de la
Linea de Transmision Eléctrica.

Sin otro particular le saluda atentamente.

Division de Sancion y Cumplimiento, Superintendencia del Medio Ambiente.

SEA, Region Arica y Parinacota.
Direccion Ejecutiva, SEA.

Division de Evaluacion Ambiental y Participacion Ciudadana,
Departamento de Pertinenci:

Departamento de Coordin:
Divisién Juridica, SEA.
Oficina de Partes. SEA.

n de Regiones.
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Carta MA N2 014/2016

REF: Resolucién N 1223/2015,

[EUPERITENDENCH DEL WEDIO AWBENTE Adiade inspacaos Ambisntal e

XV ARICA ¥ FARINACOTA fecha 28 de Jullo 2016 y ORD.
MZN Ne 347.
13 AGD 2016
MAT: Respuesta a solicitud de
OFICINA DE PARTES Acta de Inspeccién Ambiental de
L __Recisibo | fecha 28 de Julio 2016,

Arica, 16 de Agosto de 2016

PARA :  Sres. Superintendencia del Medio Ambiente
Regién de Aricay Parinacota

DE :  Hemén Rodriguez Castillo
Gerente de Operaciones
Pampa Camarones SpA

De mi consideracion:

Por medio de la presente entregamos a usted, fas respuestas
solicitadas a fas consultas realizadas en el Acta de Inspeccién Ambiental de fecha 28 de
Julio de 2016, en su numeral N2 8 “Actividades o Documentos Pendientes”, de acuerdo al
siguiente detalle:

1 Detalle Técnico del sistema de aduccin de sgua de mar, incluyendo planos,
fotografias, descripcién, entre otros antecedentes:

Se adjuntan documentos asociados a la ingenieria de detalles que representan de
mejor forma lo solicitado en el Anexo N2 1y listados 2 continuacién:

- Adenda Ne1 Proyecto "Abastecimiento de Agua de Mar pars Planta de Catodos
de la Mina Salamangueja’.

+ Ingenierfa de Detalles "Memoria de Célculo Hidrulico SIAM Permanente”.

+ Ingenierfa de Detalles "Memoria de Calculo Hidraulico SIAM Transiente”.

+ Plano “P743-800-M-010-0 (Disposicién EBI-Equipos_Cafierias_Corte)-P749-800-
M-010".

«  Plano "AP1425-PL-ES-001-L1-A (Estructura montaje captacion)".

- Plano "AP1425-PL-ES-001-L2-A (Estructura montaje captacion - Detalles)".

«  Plano "AP1425-PL-ES-002-A (Lastres)".
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Plano "P749-800-G-002".

Plano "P749-800-G-003".

Plano "Plano de Ubicacién Geografica Punta Madrid".
Informe Fotogréfico

2 Registro de as pruebas realizadas, Incluyendo fotografias, presencia de bisiogo,
‘entre otros antecedentes:

Las pruebas realizadas comprenden el Lienado de las Tuberias (Captacién e
Impulsién) y la Toma de Datos para el monitoreo de las variables de interés del sistema.

Toma de Datos.

Se adjuntan los protocolos de pruebas funcionales, junto al informe emitido por los
buzos comerdiales a cargo de los trabajos submarinos en el Anexo N2 2.

Con respecto a la presencia del Bi6logo durante fas pruebas, éste se encontraba en
faena, especificamente junto al equipo de trabajo ubicado en la cota 348 en contacto
permanente con el supervisor de PCSA a cargo de las pruebas en el sector de Punta
Madrid y supervisando los alcances del Plan de Proteccién y Monitoreo del Chungungo,
dejando como registro, las capacitaciones respectivas al personal a cargo de los trabajos
(registros incluidos en la contestacién al punto N® 4 del Acta de Inspeccin Ambiental). No
se reportaron novedades con respecto a la presencia del Chungungo durante las pruebas.

3 Nombre del bilogo presente en la faena, adjuntando antecedentes académicos
y laborales:

£l profesional en faena es el Sr. Antonio Alejandro Breskovic Cordero, Bidlogo
Marino Licenciado en Ciencias del Mar de la Universidad Arturo Prat. Se adjunta su
curriculum vitae y certificado de titulo en ef anexo N2 3.




image39.jpg
Canapones

4 (Concesién Maritima del sector de aduccion de agua de mar:

E

estado actual de la Concesién Maritima es en Tramite. No obstante, se cuenta

con un Permiso de Escasa Importancia (PEI) vigente desde el 5 de Febrero de 2016 hasta el
5 de Enero de 2017. Se adjuntan documentos asociados al Otorgamiento del PEI y la

posterior

‘comunicacion a la Gobernacién Maritima sobre el Inicio de las pruebas del

Sistema de Impulsion Agua de Mar (SIAM):

El estado de la solicitud de otorgamiento de la Concesién Maritima Menor af 08
de Agosto de 2016 es "Espera de Antecedentes Externos”, los cuales fueron
entregados con fecha 02 de Mayo de 2016, Para mayores detalles del estado del
otorgamiento de la concesién, es posible consultar a través del Ne SIABC 31518
en el sitio web www.ssffaa.cl.

Mientras, se estd con un "Permiso de Escasa Importancia” vigente desde el 05 de
Febrero de 2016 hasta el 05 de Enero de 2017, notificado a través del
documento C.P.A.ORDINARIO N®12.210/360/13 Vrs, previa solicitud de
Otorgamiento def mismo solicitado en la carta PM-01-16.

Ademds, se tiene autorizacion por parte de la Gobernacién Maritima de Arica, Ia
realizacién de "Pruebas Hidrostiticas” del sistema, notificada a través del
documento G.M.ARI.ORD.N212.600/31/P CAMARONES, previa solicitud de ia
misma a través de la carta PM-04-16.

La comunicacién de! periodo de pruebas solicitado por la Gobernacion Maritima
de Arica en su documento G.M.ARI.ORD.N212.600/31/P.CAMARONES, es
contestado a través de la carta PM-05-16 con fecha 16 de Mayo de 2016.

Todos estos documentos se encuentran disponibles en el anexo Ne 4,
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L] Registro de induccién realizada a los operadores que han realizado las pruebas,
trabajos de mantencién, entre otros, Incluyendo curriculum de relatores, temario,
registro de asistencia, temporalidad de las inducciones, entre otros antecedentes:

Los Registros de Induccidn solicitados se adjuntan en Ia siguiente tabla:

‘Tabla 2: Fechas de Capacitacion sobre Biodiversidad-Chungungo”.

Fecha |
02 E .
08jun_|unio | Biodiversidad "Chungungo™ | _Paul

Tozqu | wilio " Biodiversidad “Chungungo" | _Paula Muioz |
22.0ct | Biodiversidad "Chungungo" | _Paula Mufioz

| Paula Mufior

02nov_| Noviembre | 2 | Biodiversidad “Chungungo"
| 03nov | Noviembre | 2015 | Biodiversidad “Chungungo® _

Ademds, se adjuntan la respectiva presentacion asociada al tema "Biodiversidad
Chungungo" y los curriculum de los relatores Sra. Paula Mufioz y el Sr. Miguel Centella. El
temario de Ia presentacién es el siguiente:

+ Objetivo: Proteger y Conservar [a Biodiversidad.

«  Biodiversidad en Punta Madrid

+ Clasificacién de Especias Marinas: Picoroco, Chorito, Erizo Negro, Caracol,
Estrelia, Piure, Huiro Negro, Lapa, Corallina y Chitén.

+ Clasificacién de Reptiles: Salamanquefa del Norte Grande, Dragdn de Poconchile,
Corredor de Pica.

+ Clasificacién de Mamiferos: Chungungo, Zorro Gris o Chilla y Ratén Orejudo del
Peri.

+ Clasificacién de Aves: Lile, Gaviotin Monja, Pingiino de Humbold, Pelicano, Jote
Cabeza Colorada, Yeco, Guanay, Lechuza, Dormilona Tontita, Pilpilén Negro,
Churrete Costero, Gaviota Peruana, Piquero y Golondrina de Mar Negra.

+ Protocolo de Rescate de Aves,




image41.jpg
Por otro lado, se indican las personas que participaron en las actividades y labores
del proceso de Pruebas del SIAM y que fueron capacitados en distintas fechas, segin se
muestra en la siguiente tabla:

| sebastidn Carrefio |
| Urus Chipana
Cristian Flores

HRC/mec
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PROYECTO

o
-

PAMPA CAMARONES S.A.

“Abastecimiento de Agua de Mar
para Planta de Catodos de la
Mina Salamanqueja”

Octubre 2015
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1 Introduccion

La empresa PAMPA CAMARONES S.A. (en adelante PCSA), esta
implementando un proyecto para evaluar alternativas de abastecimiento de
agua para procesos mineros asociados a la produccion de catodos de cobre
en el sector de pampa camarones, XV Region. Debido a lo limitado de este
recurso, en especial en esta zona desértica, se ha determinado como
alternativa de suministro el abastecimiento de agu a de mar desde el litoral
costero de la Comuna de Camarones.

Por la situacién anteriormente expuesta, la empresa PCSA solicitara una
concesion maritima de porcion de agua y fondo, terreno de playa y playa con
el fin de instalar una linea de succion y abastecimiento de agua de mar para
la planta de catodos de la Mina Salamanqueja ubicada a 860 (m) de alturay a
unos 50 (km) en linea recta al sur de Arica o a 80 (km) por la Ruta CH-5,
después de cruzar la Quebrada de Chaca, en el kilometro 2.005 se toma el
camino al oeste hacia el poder de compra de ENAMI. Al llegar a éste, se sigue
hacia el sur por un camino de tierra por 6 (km) aproximadamente.

La extraccion de agua de mar se pretende realizar desde el sector costero
denominado Punta Madrid, ubicado a unos 60 (km) al sur de la ciudad de
Arica. El proyecto no contempla la evacuacion del agua ya utilizada en los
procesos hacia el mar nuevamente.

El disefo del sistema se divide en tres etapas: Captacion, Elevacion vy
Almacenamiento de agua de mar hasta una altura de 1.022 msnm con un
trazado total de 14,2 (km) aproximadamente para la construccion e
instalacion del sistema de tuberias, ademas contara con suministro de energia
eléctrica la cual se obtendra desde el Sistema Interconectado del Norte
Grande (SING) que recorre cerca de la franja costera.

Para la captacion del agua se considera la instalacion de una tuberia de
succion (aductora) y conductora hasta la cota de los 348 msnm, donde se
ubicara la unidad elevadora, la cual estara constituida por los sistemas de
bombeos y un estanque de almacenamiento para un flujo de 26 (l/s),
equivalente a unos 94 (m3/h). La tuberia de aduccion estara compuesta
ademas por dos bombas de puntera de 170 (kW) (una operativa y una stand
by) para la captacién y dos bombas de Impulsion de 450 kW (una operativa y
una stand by) para la elevacion del agua hasta la cota 1.022 msnm. Las lineas
o tuberias para el transporte del agua seran de Acero Flexible, y estara
condicionado por la presién del agua.

El costo total de la inversion del presente proyecto, que considera la
instalacion de tuberias, obras civiles, la adquisicion e instalacion del sistema
de abastecimiento de agua y bombeo de elevacién hasta la planta, asciende
de USD$6.119.000 ($3.059.500.000), de los cuales USD$190.000 ($95.000.000)
corresponden a la franja asociada a la concesion maritima a solicitar.
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2 Antecedentes Generales de la Solicitud de Concesion

2.1 Antecedentes del Titular y Representante Legal

Titular: Pampa Camarones S. A.

Rut: 76.085.153-1

Direccién: Los Conquistadores N° 1700, Piso 9B
Comuna: Providencia-Santiago

Fono: (02) 4996666

Fax: (02) 4996701

Representante Legal: Felipe Velasco Silva

Rut: 8.457.307 - 8

Direccién: Los Conquistadores N° 1700, Piso 9B
Comuna: Providencia-Santiago

Fono: (02) 4996666

E-mail: fvelasco@pampacamarones.com

2.2 Antecedentes del Sector Solicitado

La ubicacion del lugar solicitado como concesion maritima se describe a
continuacion:

Region: Arica y Parinacota

Provincia: Arica

Comuna: Camarones

Sector: Punta Madrid, distante a 60 (km) al sur de la ciudad de

Arica (Figura 1). Los vértices del poligono del area a
concesionar se adjuntan en el siguiente cuadro de
coordenadas geograficas y UTM en Datum WGS-84.
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Figura 1: Localizacién del area a solicitar como concesién de maritima.

a) SECTORN® 1:

Tramo N° 1: Terreno de Playa.

Objeto: Tuberia Conductora y Accesos de
Superficie: 532,09 m%.
Vértice Latitud (S) Longitud (W) Norte UTM Este UTM Lado | Distancia
C 18° 56’ 29,3333” | 70° 19’ 06,7817” | 7.905.128,85200, 361164,5256 | C- D 88,14 m.
D 18° 56’ 31,5050” | 70° 19’ 04,8148” | 7.905.062,5207 | 361222,5619 | D- E 6,43 m.
E 18" 56’ 31,5893” | 70 19’ 05,0153” | 7.905.059,8856 | 361216,7160 | E-F 84,79 m.
F 18° 56’ 29,5003” | 70" 19’ 06,9080” | 7.905.123,6912 | 361160,8689 | F- C 6,43 m.

b) SECTOR N° 2: Tramo N° 1: Playa.
Objeto: Tuberia Conductora y Proteccién Rocosa.
Superficie: 48,92 m~.
Vértice Latitud S Longitud W Norte Este Lado | Distancia
B 18" 56’ 29,1324” | 70" 19’ 06,9631” | 7905134,9889 361159,1731 | B-C 8,14 m.
C 18° 56’ 29,3333” | 70" 19’ 06,7817” | 7905128,8520 361164,56256 | C-F 6,43 m.
F 18° 56’ 29,5003” | 70° 19’ 06,9080” | 7905123,6912 361160,8689 | F-G 11,40 m.
G 18° 56’ 29,2194” | 70° 19’ 07,1626” | 7905132,2718 361153,3585 | G-B 10,48 m.
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c) SECTORN®3: Tramo N° 1: Porcién de Agua y Fondo.
Objeto: Bomba de Puntera y Tuberia de Succién; Boyas
Superficie: 174,38 m%.

Vértice Latitud S Longitud W Norte Este Lado | Distancia
A 18° 56’ 28,4745” | 70 19’ 07,5216” | 7905155,0914 361142,6840 | A-B | 26,00 m.
B 18° 56’ 29,1324” | 70" 19’ 06,9631” | 7905134,9889 361159,1731 | B-G | 10,48 m.
G 18° 56’ 29,2194” | 70° 19’ 07,1626” | 7905132,2718 361153,3585 | G-H | 24,00 m.
H 18° 56’ 28,6281” | 70" 19’ 07,6983” | 7905150,3313 361137,5516 | H- A 7,00 m.

2.3 Tipo de Concesion

Segun las caracteristicas del proyecto, el cual contempla la habilitacion de
una linea de succion a partir de una bomba de puntera y posterior impulsion
hasta la planta elevadora, requiere un area que abarca una concesion de:

e Porcion de Agua y Fondo Marino
e Terreno de Playa
¢ Playa

Para dar cumplimiento a las exigencias indicadas en el Reglamento sobre
Concesiones Maritimas y sus Modificaciones, a continuacion se describe el
objeto de la concesidén, el disefo de las obras a emplazar y la inversién
estimada para su materializacion.

3 Antecedentes del Proyecto

3.1 Objetivo General

Implementar sistema de succion, transporte y abastecimiento de agua de mar
para faenas mineras en el sector denominado Pampa Camarones, a una altura
de 860 msnm y un trazado de 14,2 (km) de longitud (Figura 2).
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Figura 2: Trazado de tuberia de abastecimiento de agua de mar.

3.2 Descripcion del Sistema

El trazado de la tuberia de agua de mar se inicia en el Punto de Succién (PS),
ubicado en el sector de Punta Madrid para luego seguir perpendicular a la
Iinea de la costa a una distancia de 600 metros y una altura de 348 metros
hasta la Estacién de Elevacién N° 1 (EB1). Desde este punto la tuberfa se
elevaré hasta los 1.022 metros de altura v una longitud de 4.505 metros hasta
llegar al punto alto del trazado (PA2), para posteriormente desplazarse al este
unos 7.515 metros hasta llegar a las faenas de la mina (PC) a 838 metros de
altura (Figura 3). La ubicacién exacta de cada punto de muestra en la tabla
adjunta, indicando las coordenadas UTM de cada vértice y referidos al Dattim
WGS-84 HUSO 19.

Figura 3: Esquema de distancias del trazado de tuberia de abastecimiento de agua
de mar.
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Vértice Descripcié Coordenadas UTM - WGS 84 HUSO 19 Altura m.s.n.m
PS Punto de Succidn E 361141 N 7905151 -12,0
EB1 Estacidn Elevadora N° 1 E 361332 N 7904933 348,0
PA1 Punto 1 E 362425 N 7905292 977,0
PA2 Punto 2 E 365157 N 7905635 1.020,0
PC Planta de Procesos E 370736 N 7907877 838,0

La siguiente descripcién explica de manera detallada cada una de las etapas
del trayecto de la linea de aduccion, comenzando con la obtencion del agua
de mar desde la captacion hasta la estacion EB1, pasando por los puntos de
elevacién hasta la piscina de almacenamiento en la faena minera propiamente
tal (Figura 4).

@1

™ SALARUCT
o
ESTACION DE FILTROS —

COTA 120

CO1A 346

Figura 4: Diagrama del trayecto de la linea de aduccién de agua de mar.

Punto de Succion

Sector donde se ubica el area de captacién de agua de mar y bomba de
puntera, elevando el agua de mar hasta el estanque de traspaso de la estacion
de elevacion N°1 (EB1), compuesta por el siguiente equipamiento e
infraestructura:

e Punto de Succién: La succion estara ubicada en el mar (Figura 5),
para lo cual se instalara una tuberia de proteccién en cuyo interior
se ubicaran las 2 bombas de puntera y tuberia de succion,
emplazada sobre el fondo marino y anclado en terreno arenoso. Se
instalaran puntos de fijacion en el fondo con boyas demarcatorias, a
fin de realizar mantenciones y evitar la succion de arena y/o
material organico particulado.
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Figura 5: Ubicacién de punto de succioén.

Bomba de Succién: Compuesta por dos unidades sumergibles
horizontales de 170 (kW) que tendran como funcién succionar y
llevar el agua desde el mar hasta el estanque de traspaso de la
estacion EB1. Ademas, estaran conectadas en paralelo, estando
siempre una en operacién y la otra stand-by.

Tuberias y Fittineria: Acero inoxidable daplex 2205 para la estacion
de captacion de 4”. Acero Flexible de 6” para 1 linea de
abastecimiento, desde la unidad de bombeo hasta el estanque de
traspaso de la estaciéon EB1 con un largo total de 600 (m)
aproximadamente.

La bomba de succién en su extremo distal estara provista por una rejilla de
Poliuretano (HDPE) de tal forma de evitar la introducciéon de elementos de
mayor tamano (trozos de algas, entre otros) al sistema de bombeo y
obstruccion de la valvula de retencion.

Estacién de Elevacion N° 1

La Estacion de elevacion EB1 tiene por objeto impulsar el agua recibida en el
estanque de traspaso, ubicado en la estacion EB1, hasta una altura de 1.022
metros donde se ubica el punto alto PA2, para luego llevarla a la piscina de
almacenamiento en Pampa Camarones. Los elementos que conforman esta
etapa son los siguientes:

Estanque de Traspaso: Un Estanque de FRPE de 2,2 (m) de
diametro y 4,8 (m3) de capacidad. Esta unidad recibe el agua
proveniente de la estacion de captacién y permiten el cebado de
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las bombas de elevacion y holgura de 8 minutos de flujo como
sistema de abastecimiento para la estacién de elevacion EB1.

¢ Bomba de Elevacién N° 1: Compuesta por dos unidades centrifugas
de 450 (kW) de tipo horizontal y que tendran como funcion de llevar
el agua hasta la piscina de almacenamiento ubicada en pampa
camarones.

e Tuberias y Fittineria: Conexiones en material de acero estructural
A36 de 6” para la linea de succion y acero estructural A36 de 4”
para la linea de descarga de las bombas en la estacién EB1. Para la
linea de abastecimiento desde la estacion EB1 hasta la piscina de
almacenamiento en Pampa Camarones; Acero Flexible de 6” desde
la estacion EB1 hasta el siguiente punto alto PA1 con un largo
aproximado de 1.600 metros, luego HDPE de 160 (mm) con un largo
de 12.000 m aproximadamente hasta la piscina de almacenamiento
en pampa camarones (punto PC).

o Sala_de bombas: Esta infraestructura de 270 m?” albergara el
sistema de bombeo y estara construida con un radier de hormigon.

Piscina de Almacenamiento

La piscina de almacenamiento tiene por objeto recibir el agua de mar y
distribuirla a los distintos procesos y consumos mineros. Se construira en
terreno de forma excavada e impermeabilizada con una geomembrana de
HDPE de 2 mm de espesor y 4 m de altura maxima, con leve pendiente en uno
de sus extremos para producir la decantacion de material particulado y una
capacidad de almacenamiento de 14.000 m3, suficiente para mantener un
volumen equivalente de 14 horas de bombeo continuo.

Alimentaciéon Eléctrica

La alimentacidn eléctrica para el sistema de impulsion de agua de mar (SIAM)
contempla la instalacion de una sala eléctrica ubicada en las cercanias de la
captacion a 1.014 msnm. (N=7.905.622 m / E= 363.168 mDatum WGS84 Huso
19) montada sobre pilotes de hormigén. La sala eléctrica es abastecida desde
una linea eléctrica con postacion en una tension de 23 KV reducida a 4,16 KV
mediante un transformador con contencion de aceite. Desde la sala eléctrica
se alimenta la captacion de agua de mar mediante un cable minero.
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3.3 Detalle Costos de Inversion

Una vez disenado el sistema, se procede a cotizar

requerimientos en equipamiento e infraestructura, tales como:

Bombas de succién.

Bombas de elevacion N° 1

los principales

Tuberias y Fittineria en Acero Inoxidable 2205, Acero Estructura A36,
HDPE y Acero Flexible.

Piscina de almacenamiento final

instalacion de geomembrana de impermeabilizacion).

Estanques de FRPE de traspaso y almacenamiento.

Caseta de estaciones de bombeo.

(excavacion y adquisicion e

Suministro de energia eléctrica (postacién, subestacion y tendido

eléctrico)

3.4 Detalle de Presupuesto Obras en Concesion maritima y Capital de

Inversion

El proyecto contempla una inversion integral de succién y aduccion de agua
de mar hasta las instalaciones de la planta de USS 6.119.000 (S 3.059.500.000,
Tabla Adjunta), de las cuales se invertiran en el tramo que abarca Porcién de

Agua y Fondo de Mar, Terreno de Playa y Playa, la suma de $ 95.000.000.-

RESUMEN ESTIMACION DE PRESUPUESTO

Suministros  [KUSD: 1.725

CC-06 Agua de Mar  [KUSD: 2.307

Indirectos de Construccion  |KUSD: 998
Administracion  |KUSD: 386

Ingenieria  |KUSD: 79

Puesta en marcha  [KUSD: 86

Contingencias  [KUSD: 539

Total Presupuesto KUSD: 6.119

Se adjunta en Anexo detalle por item de costos la inversion proyectada para
la instalacién del sistema de aduccién de agua de mar.

10
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A continuacion se detalla y valoriza las obras fijas que quedaran adheridas al
suelo en e | area a concesionar:

Tramo N° 1: Porcion de Agua y Fondo de Mar.

e Porcion de Agua: 4 Boyas de demarcacion de seccién de
tuberia y bombas sumergibles para posterior limpieza y
mantencion.

e Fondo de Mar: 2 Electrobombas, 1 Estructura de Anclaje
para fijacion de Electrobombas, 1 Tuberia aductora de
agua de mar, de acero flexible de 6 pulgadas y 2 cables
eléctricos adosados a la tuberia para energizar las 2
electrobombas. Ademas, 14 Poyos de fijacion para
tuberia de succién y estructura de anclaje de
electrobombas, confeccionados en hormigén armado H-
30 para ambiente marino.

Tramo N° 2: Terreno de Playa

1 Tuberia aductora de agua de mar, de acero flexible de
6 pulgadas y 2 cables eléctricos adosados a la tuberia
para energizar las electrobombas.

Tramo N° 3: Playa

1 Tuberia aductora de agua de mar, de acero flexible de
6 pulgadas y 2 cables eléctricos adosados a la tuberia
para energizar las electrobombas.

3.5 Factibilidad Técnica

El agua es un recurso cada vez mas escaso y un bien necesario para la
poblacion de esta desértica zona norte de nuestro pais. El agua ademas, es un
elemento esencial en los procesos metallrgicos mineros. Hoy en dia la
tendencia indica que es necesario buscar otras formas de suministros de agua,
como es el caso de la utilizacion de agua de mar en procesos de empresas
mineras de la de la segunda regién, como son: Minera Michilla, Esperanza,
Mantos de la Luna, entre otras.

El resultado de este tipo de operacion ha sido satisfactorio. Varios otros
proyectos mineros metalicos y de otro tipo estan implementando esta
modalidad, dejando de lado la posibilidad de seguir mermando el recurso
agua dulce.

Las elevaciones para impulsar el agua de mar en los ejemplos anteriores son
similares a este proyecto (900 msnm) y con trazado muchos mayores a la

11
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distancia propuesta. Lo anterior nos indica que es una alternativa probada
donde existen los equipos y materiales necesarios para concrecion.

3.6 Plazos

A continuacion se muestran en Carta Gantt los plazos asignados a cada etapa
del proyecto, y en particular para la impulsidn de agua de mar, el cual
contempla un total de 198 dias en su fase constructiva y 90 dias en la puesta
en marcha, lo que incluye las sub-etapas de Pre Comisionamiento y
Comisionamiento. En Anexo A se presenta el detalle de la implementacion del
sistema de impulsion
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4 Anexos

4.1 Anexo 1: Estimacion de Costos por Ordenes de Compra PCSA.

[FOMNISTRG

Unidad

[Cantiaaa

TP0; usd

Tratal K50

HACIONALES I l

[AGUA DE MAR

934

[570-PP-007 7002 BOABA IAPULSTON

\CAPTACION AGUA DE MAR BOMBA CENTRIFUGA VERTICAL

570-FL-007 FILTRO

i 0 AT
[570-PP-003 7009 BOMBA

MPULSION EBT BOMBA CENTRIFUGA VERTICAL

510-7K-001 /002 £5 TANQUE DE TRASPASO EBT £5 TANQUE CON TECHO PLAND REMOVBLE DIAMETRO
1,2 m; ALTO 2,5 m 2,8 m3 HDPE

570-7K-003 £5 TANQUE RECOLECTOR ESTANQUE DE TRASPASO ABIERTO DIAMETRO
0,5 m; ALTO 7 m 0,2 m3 HOPE

870-7K-007 ESTANQUE DE TRASPASO ESTANQUE CON TECHO PLANO REMOVBLE DIAMETRO
2.4 m; ALTO 2,5 m 8 m3 HOPE

570-PP-005/006 BOMBA AGUA DESALINIZADA BOMBA CENTRIFUGA HORIZONTAL

1 OPERANDO + 1 N RESERVA Q=40 m3/ by

570-7K-005 £5 TANGUE

570-7P-007 1008 BOMBA AGUA DE MAR BOMBA CENTRIFUGA HORIZONTAL

IMPULSION AGUA DE MAR

412

[VALVOLA DE MARIPOSA, CONEXION TIPO WAFER, CLASE ANSI 300, ACTUADOR WANUAL CUERPO DUPLEX
2205, TRIM DUPLEX 2205, ASIENTO PTFE 4

[VALVOLA SWING CHECK, CONEXION TIPO FLANGE, CLASE ANSI 300 CUERPO DUPLEX 2205, TRIMDUPLEX
2205, ASIENTO RPTFE 4

[VALVOLA DE BOLA, CONEXION TIFO THREAD MHFT, CLASE ANSI 300, ACTUADOR MANUAL CUERPO DUPLEX
2205, TRIN DUPLEX 2205, ASIENTO RETFE 1

[VALVOLA DE COMPUERTA, CONEXION TIPO FLANGE, CLAGE ANGT 300, ACTUADOR WANUAL CUERPO
DUPLEX 2205, TRIMDUPLEX 2205, ASIENTQ RPTFE 2

[VALVLLA DE VENTEO AIR VACULIV, CONBXION TIPO FLANGE, CLAGE ANGI 300 CUERPO ACERO INOXIDABLE
3161, TRIM ACERO INOXIDABLE 316L, ASIENTO VITON 1

[VALVOLA DE ALIVIO, CONEXION TIPO THREAD WINPT, CLASE ANSI 300 CUERPO DUPLEX 2205, TRIMDUPLEX
2205, ASIENTO DUPLEX 2205 1" x 1/2"

[VALVOLA DE MARIPOSA, CONEXION TIPO WATER, CLASE ANSI 150, ACTUADOR WANUAL CUERFO DUPLEX
2205, TRIN DUPLEX 2205, ASIENTO_PTFE 6

[VALVOLA DE COMPUERTA, CONEXION TIPO FLANGE, CLASE ANS| 900, ACTUADOR WANUAL CUERPO
DUPLEX 2205, TRIMDUPLEX 2205, ASIENTQ RETFE 2

[VALVULA DE BOLA, CONEXION TIPO FLANGE, CLASE ANSI 150, ACTUADOR MANUAL CUERPO DUPLEX
2205, TRIM DUPLEX 2205, ASIENTO_RPTFE 1

[VALVOLA DE BOLA, CONEXION TIPO FLANGE, CLASE ANSI 900, ACTUADOR MANUAL CUERPO DUPLEX
2205, TRIN DUPLEX 2205, ASIENTO RPTFE 1

[VALVOLA DE BOLA, CONEXION TIPO FLANGE, CLASE ANSI 900, ACTUADOR MANUAL CUERPO DUPLEX
2205, TRIM DUPLEX 2205, ASIENTO RPTFE 2

[VALVOLA SWING CHECK, CONEXION T1PO FLANGE, CLAGE ANSI 900 CUERFO DUFLEX 2205, TRIDUPLEX
2205, ASIENTO RPTFE 4

[VALVOLA DE ALIVIO, CONEXION TIPO THREAD WINPT, CLASE ANSI 900 CUERPO DUPLEX 2205, TRIMDUPLEX
2205, ASIENTO DUPLEX 2205 2" 1 1/2"

[VALVILA DE VENTEO AIR VACULIM, CONBXION TIPO FLANGE, CLAGE ANGI 00 CUERPO ACERO INOXIDABLE
3161, TRIM ACERO INOXIDABLE 3161, ASIENTO VITON 2

[VALVOLA DE MARIPOSA, CONEXION TIPO WAFER, CLASE ANSI 150, ACTUADOR WANUAL CUERPO DUPLEX
2205, TRIN DUPLEX 2205, ASIENTO_PTFE 3

[VALVIILA DE VENTEO AIR VACULIV, CONBXION TIPO FLANGE, CLAGE ANGI 150 CUERPO ACERO INOXIDABLE
3161, TRIM ACERO INOXIDABLE 3161, ASENTO VITON 3

VALVILA DE VENTEO AIR VACULIM, CONEXION TIPO FLANGE, CLAGE ANST 150, ACTUADOR WANUAL CUERPO
[ACERO INOXIDABLE 316L, TRIM ACERO INOXIDABLE 316L, ASIENTO VITON 2

[VALVULA DE BOLA, CONEXION TIPO FLANGE, CLASE ANSI 150, ACTUADOR MANUAL CUERPO DUPLEX
2205, TRIM DUPLEX 2205, ASIENTO RPTFE 2

[VALVOLA DE MARIPOSA, CONEXION TIPO WAFER, CLASE ANSI 150, ACTUADOR WANUAL CON

1137

[Tuberia GRE 750 API SPEC 15 HR, 6"

450)

79

[Tuberia GRE 1500 APT SFEC 15 HR, 6"

T.04

89

Conectar tubo a tubo 750 PSI, 6"

2.300

Conector extremn 750 P3l, 6"

2.000

Conector tubo a tubo 1500 PSI, 6"

2.125

Conector extrema 1550 Pal, 6

2.350

[Fangiera Mineflex, 4"

390

51

[Tuberia HDPE FET00 P16, 200mm de ©

7,00

28
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2. MOTIVO DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION (M

2.1 Programada: |2.2No programada: Motivo: Denuncia, oficio. otro,

3. MATERIA ESPECIFICA OBJETO DE LA INSPECCIGN AMBIENTAL

+ Pérdida/Alteracién e hbitat para fauna acustica y temestre

* Afectacién de recursss hidrobiolégicos.

4. INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL QUE REGULAN LA ACTIVIDAD FISCALIZADA

RCA * 0292012 Callfica favorablemente el proyecto *Planta de Cétodos Pampa Camarones”

5. OPOSICION AL INGRESO

5.1 Existié Oposicion | En caso de existir oposicion al Ingreso por parte del fiscalizado, se debe describir las
al Ingreso: circunstancias o acontecimientos ocurridos que impiden la realizacion de la inspeccion
ambiental:

st NO__X.

5.2 Se solicitd auxilio | En caso de requerirse auxilio de la fuerza piblica y no poder contactarse con el
e Fuerza Piblica | Superintendente o ol Fiscal de la SMA, mencionar los fundamentos de la decisién tomada por

para el Ingresoa la | e funcionario de Ia SMA:
Actividad Fiscalizada:

st NO_X.

(Solo SMA)
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KUSD:
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Puesta en marcha 86
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Total Presupuesto
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1. INTRODUCCION

Minera Pampa Camarones S.A. (PCSA) se encuentra en proceso de explotacion del yacimiento Pampa Camarones
ubicado en la XV Region de Arica y Parinacota, provincia de Arica, comuna de Camarones, el que espera alcanzar una
produccion media anual de 8.400 toneladas de cobre catddico por afio mediante la recepcion de minerales desde el
yacimiento Pampa Camarones y el abastecimiento de terceros.

Uno de los principales suministros para la produccion de catodos corresponde al agua, por lo que en etapas anteriores
de ingenieria se definio un sistema de impulsion de agua de mar desde Punta Madrid, en esta ingenieria previa se
estableceieron 5 estaciones de bombeo, de las cuales 4 cubrian el tramo captacién a EB1. estas 4 estaciones de
bombeo no contaban con equipos de respaldo instalados y listos para operar y se ubicaban en sectores de muy dificil

acceso.

En esta etapa de ingenieria se ha dispuesto cambiar el proyecto a solo 2 estaciones de bombeo, Captacién y EB1,
ambas con sus equipos de resplado instalados y listos para operar.

La presente memoria de calculo entregara a nivel de ingenieria de detalles, la informacion que se requiere para
implementar una sola estacién de captacion capaz de entregar 94 m3/r de agua de mar a la estracién de bombeo
denominada EB1.

1.1.  OBJETIVOY ALCANCES

El objetivo de este informe es determinar los requerimientos del sistema de impulsion de agua de mar del Proyecto
Pampa Camarones, para el flujo de disefio a nivel de ingenieria de detalles.

Los alcances del presente documento son:
+ Derterminar los requerimientos de caudal y presion para las nuevas bombas de captacion

+ Verificar hidraulicamente la-operacion de las bombas anteriormente adquiridas por PCSA a VMS para la
estacion EB1.

+—Determinar y verificar la tramificacion de espesores requeridos por el pipeline de impulsion.
+ Deteminar y verificar tramificacion de clases ANSI necesarias.

+ Definir los requerimientos para las operaciones de drenaje y llenado de linea.

+ Dimensionamiento del piping de las estaciones de bombeo.

+ Dimensionamiento de estanques de traspaso.

« Verificacion de la ubicacion y dimensionamiento de venteos.

() El mejor servicio a sus necesidades de bombeo

leEﬁ Juan Gutemberg 438/ G 7y 8 - Tel. (56-55) 563971 - Fax. (56-55) 563994

E - mail: ventas@vms.cl - www.vms.cl - Antofagasta Chile
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+ Definir sistemas de control de flujo.

« Dimensionamiento de elementos de disipacion y alivio de presion. f
=

(S El mejor servicio a sus necesidades de bombeo
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2. ANTECEDENTES Y REFERENCIAS

Este documento se complementa con los siguientes antecedentes y referencias:
21. ANTECEDENTES

+ Caudal de disefio informado por PCSA.

* Perfiles longitudinales entregados por disciplina de Geomensura, de acuerdo a levantamiento topografico
realizado por Pipesa S.A.

+ Informacion técnica de las bombas de EB1, entregados por el proveedor.
2.2. REFERENCIAS

* P749-H-MC-001 - REV. 0 Memoria de Calculo SAAM Permanente — ProPipe S.A.

() El mejor servicio a sus necesidades de bombeo
SIEEP Juan Gutemberg 438/ G 7y 8 - Tel. (56-55) 563971 - Fax. (56-55) 563994

E - mail: ventas@vms.cl - www.vms.cl - Antofagasta Chile





image64.jpg
<

) VMS«» PAMPA CAMARONES S.A.

Pumps & Equipments

3.

BASES DE CALCULO

31.  CRITERIOS DE DISENO

Para el analisis hidraulico se realiza una modelacién permanente del sistema de impulsion, utilizando planillas
de calculo.

Se utilizan las ecuaciones de Darcy-Weisbach y de Colebrook-White, para calcular la pérdida de carga por
friccion, junto con las correspondientes ecuaciones de continuidad y Bernoulli.

Para determinar el golpe de ariete se emplea el modelo de Joukowsky (se asume un 60% del valor entregado
por este modelo como valor de disefio). El resultado de este andlisis sera verificado en el Analisis de Transiente,
documento N° P749-H-MC-002.

3.2.  PERDIDA DE CARGA POR FRICCION

Para la determinacion del factor de friccion, se utiliza la aproximacién de la ecuacion de Colebrook de Swamee-Jain,

para flujo turbulento (Re>2.000) se tiene la ecuacion N°3.1:

7
&
f= (—S — > ec.3.1
~Zlog|srptRen 7]
Donde:
f : Factor de friccion. Adimensional
& : Rugosidad de la tuberia. m
D : Diametro.de la tuberia. m
Re: Numero de Reynolds. Adimensional

El'ntimero de Reynolds esta dado por la ecuacion N°3.2.:

vD

Re =— ec.3:2.
Donde:
Re : Numero de Reynolds.  Adimensional
v : Velocidad del fluido. m/fs
v Viscosidad Cinematica. m?%/s
() El mejor servicio a sus necesidades de bombeo
SICEP

Juan Gutemberg 438/ G 7y 8 - Tel. (56-55) 563971 - Fax. (56-55) 563994
E - mail: ventas@vms.cl - www.vms.cl - Antofagasta Chile




image65.jpg
VMS» PAMPA CAMARONES S.A.

Pumps & Equipments

La determinacion de las pérdidas de carga para tuberias de liquidos, se realiza a partir de la ecuacion N° 3.3 de Darcy
Weisbach:

L v
h=f e ec.3.3.

Donde:

h : Pérdida de carga en latuberia. m.cf.
f : Factor de friccion. Adimensional
L : Longitud de la tuberia. m

3.3. PERDIDA DE CARGA SINGULARES

Las pérdidas de carga por singularidades se calculan de acuerdo a la ecuacion N° 3.4:

52
hy=K o ec. 34.

Donde:

hs ©  Pérdida de carga singular en la tuberia. m.c.f.

K : Factor de pérdida singular, de acuerdo a fabla 3.7. Adimensional
Ampliaciéon gradual 035
Enfrada y Salida de Caferia 1,00
Véhvula de retencion (totalmente abiertal) 2,00
Vélvula de compuerta (fotalmente abierta) 015
Véhula de Cuchillo (tfotalmente abierta) 0,20
Reduccion Gradual 0,20
Tee Directa 0,60
Tee salida por 1 lado 0,90
Tee salida por 2 lados 1,80
Codo a 90° de radio normal Q.75
Codo a 45° de radio normal 0,40
Codo a 30° de radio normal 0,27
Codo a 15° de radio normal 0,14

Tabla 3.1. Valor de singularidades

El mejor servicio a sus necesidades de bombeo

Juan Gutemberg 438/ G 7y 8 - Tel. (56-55) 563971 - Fax. (56-55) 563994
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6. ASPECTOS RELATIVOS A LA EJECUCION DE LA INSPECCION AMBIENTAL

6.1 Actividades de Inspeccién realizadas (Marque con  sequn corresponda )

Trapocién Resirs Foma de Otras (s
Fotoarico X pruesras:
Encuestas o
Fmvm:::
52 Exietis Modifcacion detorden da Tnspeccién Amblental F—

(En casa de ser afirmativo, se debe fundamentsr i modificacién en e numeral 7 del presente Acta)

6.3 Existis colaboracion por parte de los fiscalizados: SL_X__No.

(En caso de ser negativo, se debe fundamentar os fiechos en el numeral 7 del presente Acta)

6.4 Existi6 trato respetuoso y deferente hacia los fiscalizadores: SI_X__No.

(&n caso de ser negativo, se debe fundamentar fos hechos en el numeral 7 del presente Acta)

6.5 Entrega de antecedentes requeridos (puntos criticos, zonas de emergencia, distribucién de las instalaciones
(layout), estructura, procesos, etc.) y documentos solicitados: st NO_X.

(En caso de ser negativo, se deb fundamentar los hichos en el numeral 7 del presente Acta)

BSERVAC

Los documentos deberan ser entregados en formato digital en un plazo de cinco dias habiles en calle 7
de junio 268 oficina 530.

Se acordd entre el equipo fiscalizador y representantes del titular, que el presente documento serd
remitido mediante ORD. de esta Superintendencia.

Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile
Teatinos 280, piso 8 y 9, Santiago/www.sma.gob.cl
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3.4. LIMITES DE BATERIA

Los limites de bateria considerados en el desarrollo de este documento son:

+ Desde :Captacion de agua de mar en sector Punta Madrid.

* Hasta :Piscina de almacenamiento en planta Pampa Camarones.
3.5. FLUIDO

En la Tabla N°3.2 se detallan las principales caracteristicas del fluido a impulsar:

ITEM DETALLE
Fluido [l Agua de mar
Temperatura de operacién [°C] 15-20
Densidad [t/me] 1,03
Viscosidad cinemdtica [m?¥/s] 1,02E06

Tabla 3.2. Caracteristicas del Fluido

3.6. CONDICIONES DE OPERACION

+  Elflujo de disefio corresponde a 26 I/s (94 m°h).
+ Se considera que el sistema operara bajo trabajo pesado, es decir, 24 horas por dia, 365 dias al afio.
+ Cada sistema de bombeo de alta presion debera contar con un equipo de reserva (stand by).

3.7. ESTACIONES Y EQUIPOS DE BOMBEO

+ Se eliminan estaciones booster consideradas en fase de desarrollo previo, quedando sélo un sistema de
captacion e impulsién submarina, la cual impulsara directamente hacia estacion EB1.

+ Los calculos hidraulicos se efectuaran de acuerdo a la informacion técnica de las bombas de EB1, adquiridas
por PCSA, proporcionada por VMS Chile S.A.

3.8.  VELOCIDAD DE FLUJO EN EL PIPING

* Las velocidades maximas permitidas para el piping de succion de las bombas sera de 1,8 m/s.

+ Las velocidades maximas permitidas para el piping de descarga de las bombas sera de 3 m/s, a excepcion del
manifold de descarga que se permitira una velocidad de 4 m/s.

+ En singularidades como valvulas de control, flujometros u otros elementos que requieran de una mayor
velocidad de trabajo, podra tener velocidades de hasta 6 m/s.

El mejor servicio a sus necesidades de bombeo

Juan Gutemberg 438/ G 7y 8 - Tel. (56-55) 563971 - Fax. (56-55) 563994
E - mail: ventas@vms.cl - www.vms.cl - Antofagasta Chile
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3.9.

TUBERIAS Y FITTINGS

Para el disefio se utiliza una holgura minima de 10% entre las presiones de operacion normal y eventual,
y las admisibles respectivas de la tuberia.

La holgura de flanges y fittings debe ser al menos de 10% con respecto al gradiente de operacion eventual
para el caudal maximo.

Se considera una presion de 2 m.c.f. en el punto alto del trazado y de 10 m.c.f. en |a descarga a |a planta,
sobre la piscina..

3.9.1. TUBERIAS FLEXSTEEL

Para los tramos de pipeline de alta presion (>30 bar) en sectores de dificil acceso se utilizaran tuberias
flexibles con alma de acero. Estas tuberias permiten su instalacion sobre terreno sin zanja y estan
especificadas segtn la normativa API SPEC 17J.

La presién admisible normal en tuberias flexibles se considera igual a la presién de operacion normal
recomendada por el proveedor, mientras que la presion admisible eventual se considera como valor
conservador un 25% sobre la presion admisible normal. Para este tipo de tuberias se considera una
rugosidad conservadora de 0,07 mm.

3.9.2. TUBERIAS DE HDPE

Para tramos de pipeline de baja presion (<20 bar) se privilegiara el uso de tuberias de HDPE PE100.

Se utilizan dimensiones y clases de tuberias de HDPE segiin norma ISO 4427.

Se utilizan presiones admisibles en tuberias de HDPE segln la Norma ISO 12162 (Themmoplastics
materials for pipes andfittings for pressure applications — Classification and designation — Overall service
(design) coefficient), donde se considera un factor de seguridad para operacion en estado permanente de
80% de |a resistencia maxima requerida MRS asociada al tipo de resina. Como valor conservador se usara
un factor de seguridad para operacion en situaciones ocasionales (fenémenos transientes) de 96% del
MRS.

Para determinar la pérdida de carga por friccion en el pipeline se utiliza una rugosidad de 0,07 mm-para
tuberias de HDPE. Este valor es conservador con el objeto de incluir futuros desgastes e incrustaciones

en la linea.

El mejor servicio a sus necesidades de bombeo

Juan Gutemberg 438/ G 7y 8 - Tel. (56-55) 563971 - Fax. (56-55) 563994
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3.10. DRENAJE Y LLENADO DE PIPELINE
Se ubicaran drenajes en los puntos bajos del trazado.

En cada estacion de bombas (Captacion y EB1), se disefiaran sistemas que pemitan las operaciones de
llenado y drenaje del pipeline.

3.11. PLACAS ORIFICIO

El dimensionamiento y disefio de placas orificio se basara en la Norma ISO 5167, “Measurement of fluid flow
by means of pressure differential devices inserted in circular cross-section conduits running full -- Part 2: Orifice
plates”.

3.12. VALVULAS DE VENTEOS
Se verificara la ubicacion y dimensionamiento de valvulas de venteo preseleccionadas en la ingenieria anterior.
3.13. VALVULAS DE CONTROL

Las valvulas de control moduladas, incluidas por el desrmollo de ingenieria anterior (Propipe), se instalaran
como respaldo del sistema principal de regulacion y control de flujo que sera a través de VDF, tanto para la
captacién como para la EB1.

La valvula de control debera operar entre un 15y un 80 por ciento de apertura para control de flujo.
3.14. VALVULAS DE ALIVIO

Se ubicaran valvulas de alivio en las estaciones de bombeo.

La presion de seteo debe ser como maximo un 10% menor que la presién admisible normal para la estacién
de bombeo o que la presion admisible de la clase ANSI de la estacion (la que resulte ser menor).

La presion de seteo debe ser.como minimo un 5% superior a la presion operacional eventual, para evitar el
accionamiento continuo de la valvula de alivio.

.
SICEP
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4. DESCRIPCION GENERAL

41.  DESCRIPCION DEL TRAZADO =

El trazado del sistema de impulsion comienza con la captacion ubicada en Punta Madrid y se extiende por unos 12 km
de distancia hasta alcanzar la piscina de almacenamiento ubicada en la planta Pampa Camarones. Durante los
primeros 2 km, el trazado se extiende por una quebrada costera de importante pendiente hasta alcanzar el punto mas
alto del recorrido, punto desde donde el trazado comienza a descender gradualmente hasta alcanzar la piscina de
almacenamiento en la Planta Pampa Camarones.

A continuacion, en la figura 4.1. se presenta una imagen satelital del trazado descrito mientras que en la figura 4.2, se
muestra el perfil de elevaciones correspondiente.
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Figura 4.1. Vista Satelital del Trazado
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Figura 4.2. Perfil de Elevaciones del Trazado
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4.2.  DESCRIPCION DEL SISTEMA DE IMPULSION

El trazado del SIAM entre la cota-12 y |a cota 348, comienza con la captacién ubicada en Punta Madrid y se extiende
por unos 560 m de distancia hasta alcanzar la estacion de filtros en la cota 320 y luego se extiende por unos 100 m
hasta alcanzar el estanque de traspaso de la cota 348 que alimenta la EB1.

El sistema de impulsion estara conformado por una estacion de captacion, la cual entregara una altura dinamica total
suficiente para alcanzar el estanque de transferencia en la cota 348 de la estacion de bombeo de alta presién
denominada EB-1y el pipeline de interconexion entre la captacion y la estacion de filtros en la cota 320 y el pipeline
entre |a estacion de filtros y la EB-1.

La estacién de captacion sera la encargada de tomar el agua de mar y enviarla hasta el estanque de traspaso de la
estacion EB-1, pasando por un sistema de filtrado para eliminar las particulas sdlidas que previamente se proyecté en
la cota 320.

Una vez que el flujo llega a la Estacion EB-1, éste se impulsa hasta alcanzar la piscina de almacenamiento de agua de
mar en la planta de Pampa Camarones, tal como se proyecto preliminamente.

A continuacion, en la figura 4.3, se presenta un esquema del sistema de impulsién descrito.

SISTEMA DE IMPULSION DE AGUA DE MAR

SAAELECT
e

coTA 1022

CEr

EBL

coTA 348

Figura 4.3. Esquema del Sistema de Impulsion
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5. RESULTADOS DEL ANALISIS HIDRAULICO

Dentro de este capitulo, se determinara las condiciones estaticas y dinamicas de los fluidos a transportar en el interior:
de las lineas, ademas se verificara que se cumplan los criterios de disefio para asegurar la integridad de las lineas y

del sistema.
51.  TRAMIFICACION DE TUBERIAS

Los espesores de tuberia a utilizar se obtienen considerando las presiones normales y eventuales a lo largo del pipeline
para el flujo de disefio de 26 Ifs. En la Tabla 5.1 se presenta la tramificacion de tuberias correspondientes.

Longitud
[m]
Manguera 4" 750 Ps| 3
B e b
3 =12 Manguera 4" 750 PS| 41
44 2
44 E: Flexsteel 1500, @6” 237
281 20
Captacion - 21 1120 Flexstesl 750, 6" 120
ERI 401 220
401 220 HDPE PET00 PN 20, @160 mm 48
608 25
608 235 HDPE PE100 PN 16, @160 mm 135
623 320
623 = HDPE PE100 PN 10, 2160 mm 52
660 348
660 S48 Flexsteel 1500, @6” 1125
1785 871
1785 871 Flexsteel 750, @6” 528
213 1014
EB1 - Planta
213 1012, HDPE PE100 PN 16, 2140 mim 393
2706 1024
2706 1024 HDPE PEIOO PN 10, 2160 mm | 10571
12277 870

Tabla 5.1. Tramificacion de Tuberias
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5.2.  TRAMIFICACION DE CLASES

La clase ANSI a considerar en el pipeline para el abastecimiento de agua de mar se muestran en la Tabfa 5.2, las
cuales se han definido para el flujo de disefio de 26 I/s. Las clases indicadas deben considerarse para definir los fittings,
valvulas y uniones en funcion de su ubicacion en el trazado.

>80 20 ANSI 600
e
2223 gig ANSI 150
[
e
e LI

Tabla 5.2. Tramificacion de Clases ANS|
5.3.  PERFIL HIDRAULICO

Las Figuras 5.1 y 5.2. muestran los perfiles hidraulicos de los sectores Captacion — EB1y EB-1- PCSA.

e azr 000 ! |

EL. 406.000

EL. 348,000 -
EL. 320.000- S

LONGITUD: 52.3 m
HOPE PN10 06"

EL. 220,000

LONGITUD: 237.6 m | EL. 200.000
FLEXSTEEL 1500 |

06" =

LONGITUD:180.52m
| HoPEPNIS 08" [T

LONGITUD:146 m|
||| FLExsTEEL 750
06"

EL. 000~ 55 J
LonGiTup 2 d a
ACUMULADA _3 g |5 EE
LonGITuD 2 s o

Figura 5.1 Perfil Hidraulico Captacién — EB1.
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Figura 5.2 Perfil Hidraulico EB1 - PCSA.
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5.4. REQUERIMIENTOS DE BOMBEO CAPTACION

De acuerdo a los resultados anteriores, las alturas de impulsién requeridas (TDH) y la estimacién de potencias
consumidas de los equipos de bombeo de la estacién de captacion, se indican en la Tabla 5.3.

Unidud Valor

Tipo de Bomba [ Sumergible
Caudal [/s] 26
TDH [m] 410
Eficiencia [7] 78
Potencia Consumida [kw] 138.1
Potencia Minima Instalada [kw] 170
Clase ANSI [ 600

Tabla 5.3. Requerimientos de Bombeo Captacion

5.5. CONDICIONES DE OPERACION CAPTACION

De acuerdo a la informacion técnica de la bomba SP-650-17, suministrada por VMS Chile S.A., el punto de equilibrio
del sistema se logra para un flujo de 31 Ifs con un TDH de 397m, aprox., a una velocidad de 2900rpm tal como se
muestra en la grafica de la Figura 5.1.

Para que la bomba impulse el caudal requerido por las operaciones de PCSA, se requiere operar la bomba a 2780 rpm
aproximadamente. En éstas condicones, el punto de trabajo es de 26 Ifs con un TDH de 386m.

s CUYa B0, 29001 s CUNVA BD3, 278070 s CUIYa Sistema o Pto. Operacién

530

510

490

470

S 450
£
X

430
B

410

390

370

350

Caudal m3th

Figura 5.1. Punto de Equilibrio Sistema — Bombas Captacion
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5.6. REQUERIMIENTOS DE BOMBEO EB-1

De acuerdo a los resultados del estudio anterior (Propipe), la altura de impulsién requerida (TDH) y la potencia
consumida en la estacion de bombeo EB1, se indican en la Tabla 5.4.

Unidad Valor
Caudal [I/s] 26
TDH [m] 847
Eficiencia [ 62
Potencia Consumida [kw] 361
Potencia Minima Instalada [kw] 450
Clase ANSI [] 400

Tabla 5.4. Requerimientos de Bombeo EB-1

5.7.  CONDICIONES DE OPERACION ESTACION EB-1

La Figura 5.2. corresponde a los graficos de la curva Altura vs Caudal de la bomba SDV90-120/8 y la curva del sistema
correspondiente al sector EB-1 — Piscina de acumulacién de agua de mar.

s CITV 3 SiStemM g s Clirva Bba. 2080rpm s Curva Bba. 2750rpm ===== Pto. Operacién

1000

950 +—————

900 +————

850 4t

TDH (m.cf)

800 b ——— el

PO T T T T o P S 1 g S

700 F———— S
650
0 20 40 60 80 100 120 140
Caudal (m/h)
Figura 5.2. Punto de Equilibrio Sistema — Bombas EB-1
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8. HECHOS CONSTATADOS Y ACTIVIDADES REALIZADAS

La actividad de inspeccion ambiental se inicié con una reunion de inicio en donde participaron
representantes de la empresa y del equipo fiscalizador; oportunidad en que se comunico la materia
especifica objeto de fiscalizacién, el instrumento de gestion ambiental que regula la actividad, los medios
a utilizar, los sectores de Inspeccion y el programa de la actividad.

Debido a las condiciones maritimas no fue posible descender al intermareal; por o cual Ia inspeccién se
realizé visualmente desde un bote zodiak, mediante el cual se navegé por el drea donde se ubica el
sector de aduccién de agua de mar, constatando lo sigulente:

2) Se evidencio baisa flotante que sefiala la ubicacién de las tuberias y bombas de aduccién de agua,
de mar, segin lo indicado por el Sr. Miguel Centelia Araya, Ingeniero de Proyecto de la empresa
Minera Pampa Camarones S.A.; sobre la balsa se evidencio conchas de moluscos.

) No se evidenciaron ejemplares de Lontra felina (Chungungo).

©) De la observacién realizada mediante Binoculares y Camara fotografica de alta resolucion, se.
evidenciaron ejemplares de las sigulentes especies de aves:

NOMBRE COMUN |NoMBRE CrenTiFico  |ZOMA |
|PELICAND | Petecanus thagus Farellén/mar__|
| CORMORAN NEGRO | Phalacrocorax brasilianus | Farellon/mar

GUANAY | Phalacrocorax bougainvillii _| Farellén

PIQUERO | Sula variegata Farellén
JOTES SP_ | Cathartes sp Farellén

GAVIOTA GARUMA _| Leucophaeus modestus Mar

ULE | Phalacracorax galmardl Mar |

Al consultar al Sr. Centella, sobre el estado actual del sistema de aduccién de agua de mar, indicé que se
encontraban realizando pruebas y que actuzimente se encuentran las operaciones paralizadas, por
defecto de una bomba, la cual deberia llegar en los préximos dias para comenzar continuar con las
pruebas y en un mediano plazo fa operacion continua. Se le consulto ademds, si el sector posela
concesién maritima, a lo cual indicé que mantienen un permiso de escasa importancia y que se
encuentra en trémite dicha concesion.

Personal de la Autoridad Maritima, reaiizé una Inspeccién submarina al sector de aduccién de agua de
mar, quienes remitirdn 2 esta Superintendencia un informe de a actividad.

En todos los sectores inspeccionados, se obtuvieron registros fotograficos y coordenadas UTM.

Superintendencia el Medio Ambiente - Gobierno de Chile.
Teatinos 280, piso 8 y 9, Santiago/www.sma.gob.cl
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El punto de equilibrio del sistema se logra para un flujo de 31 Ifs con un TDH de 837m, aprox., a una velocidad de 2980
rpm tal como se muestra en la grafica de la Figura 5.2.

Para que la bomba impulse el caudal requerido por las operaciones de PCSA, se requiere operar la bomba a 2750 rpm
aproximadamente. En éstas condicones, el punto de trabajo es de 26 Ifs con un TDH de 753m.

5.8. VENTEOS

Los venteos principales se ubican en los puntos altos del trazado. En tales puntos, se utilizaran valvulas de venteo del
tipo doble efecto (combinado) y simple efecto. Las valvulas del tipo doble efecto, permiten el ingreso del aire en eventos
de llenado y vaciado de la linea, asi como la evacuacion e ingreso constante del aire durante la operacién normal.

A continuacion, en la Tabla 5.5, se incluye el detalle del dimensionamiento de las valvulas de venteo requeridas y su
ubicacion en el trazado, la cual se puede visualizar en la figura 5.2. Cabe mencionar que el kilometraje esta medido en
base al cero relativo de la tramificacion de la tuberia Cota 1000 — Planta (km 2+050 absoluto).

Venteo | loNGU()  EHevacisn  pigmetrs  Clase
kmi [ms.n.m] [pulg] ANSI
Yl 0B 1022 3 150 COMBINADO
Vo2 1+000 1019 2 150 COMBINADO
Vo3 2+920 992 2 150 COMBINADO
Vo4 6+150 910 2 150 COMBINADO
VOS5 9+660 871 2 150 AIRE / VACIO

Tabla 5.5. Valvulas de Venteo

(*) El kilometraje esta medido en base al cero relativo de la tramificacion de la tuberia del sector Cota 1000 — Planta
(km 2+050 absoluto)

Elavrmianfmanm

: } Lenghud m) i . 1

Figura 5.2. Venteos Pipeline

5.9. DRENAJE PIPELINE
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Ante detenciones prolongadas del sistema o trabajos a realizar en el pipeline se requiere disponer de drenajes que
permitan evacuar el agua confinada.

El drenaje del pipeline entre captacion y EB1 se realizara a través de de la Captacion. Esta operacion de drenaje no
contempla sistemas de control debido a que se descargara al mar por medio de la captacion.

El drenaje del pipeline entre la estacion de bombeo EB1 y la cota 1000 m.s.n.m. se efectuara a través de la EB1. Para
esto se ha considerado un sistema de disipacion de presién que permita controlar el caudal de drenaje evitando
velocidades de flujo elevadas. El segundo tramo comprendido entre el punto alto y la planta se drenara
gravitacionalmente hacia la planta sin requerir de sistemas de disipacién o control. Un drenaje en el km 9,4 permitira
evacuar el agua que no pueda ser drenada de forma gravitacional.

A continuacion, se presenta la Tabla 5.6 en la cual se muestran las principales caracteristicas del sistema de placas
orificio proyectado para la Estacion de Bombeo EB1 del cual se muestra un esquema en la Figura 5.3y enla Tabla
5.7, se detallan las caracteristicas de operacion del drenaje.

OPERACON
DEDRENAL

PLACAS GRFICO

o 1A
PPELINE

tok

A

BOMBAEEL

Figura 5.3. Disposicion Placas Orificio

Material ASTMIAB3 G B [IBicimetro interno, mm: 26
Didimetro nominal [inch] 2 Cantidad: &

Espesor [mm] e Razén didimetros B 0,50
Digmetro interno [mm] 525 Coeficiente descarga CD: 0,60

Tabla 5.6: Sistema Disipador de Placas Orificio EB1

Pardmetro Unidad Valor
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Caida de presién por placa m 179
Pérdida permanente por placa m 131
Presién total disipada m 789
Velocidad orificio placa m/s o

Tabla 5.7: Condiciones de Operacion para el Drenaje

5.10. LLENADO PIPELINE

La operacion de llenado de linea en el tramo Captacion — EB1, se efectuara desde la bomba sumergible de captacion
hasta llegar con agua a la bomba de EB1. Esta operacion sera regulada solo por VDF que gobierna la operacion de
este sistema.

Para el caso de la operacion de llenado del pipeline entre EB1 y la llegada, se dara carga hidraulica al sistema durante
la partida en vacio a través del VDF que gobierna estas bombas y mediante la utilizacion del sistema de placas orificio
dimensionadas para el drenaje. Para ello, se proyecta un by pass cuya disposicién se puede apreciar en la Figura 5.4.

Las condiciones de operacion del sistema de placas de la estacion EB1 para la operacion de llenado a velocidad
nominal, se detallan en la Tabia 5.8.

Pardmetro Valor
Caida de presién por placa m 211
Pérdida permanente por placa m 156
Presién total disipada m 934
Velocidad orificio placa m/s 40

Tabla 5.8: Condiciones de Operacion para el llenado

QPFRACIN

DELLENADO
PLACASORFICIO |

02

[Sowmrm |
Figura 5.4. By Pass Operacion de Llenado

5.11. CONTROL DE FLUJO
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En los procedimientos de operacién normal, se producen diferencias entre el caudal de impulsién de las estaciones y

el caudal requerido por el sistema, para compensar las diferencias de caudal que impulsen ambas estaciones producto

de las caracteristicas de los equipos de bombeo se utilizaran medidores de flujo conectados en lazo cerrado a los VDF

tanto para el sistema de captacién como para efil sistema de EB1.

5.12. DIMENSIONAMIENTO DEL PIPING

A continuacion, se presenta la Tabla 5.70 en la cual se muestran los didmetros de tuberias de acero carbono
ASTM A-53 Gr. B y los espesores minimos requeridos para el piping principal de la estacion de bombeo EB1.

La seleccion realizada corresponde al minimo diametro que no sobrepase los limites de velocidad expuestos

en los criterios de disefio y los espesores seleccionados consideran la presion maxima eventual generada en

cada estacion.

7 Manifold g
Pardmetro
Descarga Descarga
caudal [m3/h] 24 94 94 94
fuberfa - ASTM A53 B ASTM AS3 B ASTM A53 B ASTM A53 B
Dexterior [inch] 6 4 4 4
espesor [mm] 7 10.97 7] 10.97
W [m/s] 1.4 39 14 3.9

Tabla 5.10 Dimensionamiento Piping EB1.
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5.13. ESTANQUE DE TRASPASO

En la Tabla 5.11 se muestran las principales caracteristicas del estanque de traspaso proyectados en la estacion de
bombeo EB1. En la Figura 5.5, se observa un esquema tipico con las dimensiones principales.

Pardmetro unidad valor
Residendcia min 1.5
Cavdal I/s 26
Volumen Ufil m3 23
@ Nominal Manifold Succién inch [}
Espesor. mm 71
@ Interior Manifold Succién mm 154,1
Velocidad Succién m/s 1.4
Sumergencia, S m 0,7
Didmetro Estangque m 1.5
Altura vfil, h m 1.3
Volumen submergencia m3 1
Revancha estanque, R m 0,2
Holgura altura % 10
Alfura remanente, r m 0,094
Altura estanque, H m 2.4

Tabla 5.41: Dimensionamiento Estanque de Traspaso.

El volumen total estimado del estanque de traspaso es de 4m?, para lo cual se proyecta un estanque de
aproximadamente 1,5 m de didmetro con una altura total de 2.4 m.

. Nivel Normal

" Nivel Minimo

Figura 5.5: Esquema Estanque de Traspaso
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5.14. NPSHDISPONIBLE

Los calculos del NPSH disponible de las bombas de la Estacion de Bombeo EB1 se resumen en la Tabia 5.12 mientras
que el NPSH requerido de la bomba se iobtuvo de la informacion proporcionada por el fabricante.

Pardmetro Unidad Valor
Flujo. [m3/h] 94
Presion Estética sobre el fluido [m] 10.3
Diferencia de niveles del fluido [m] 1.4
Pérdidas Tuberia Succidon [m] 1.1
Presion Vapor [m] 0.2
NPSHA [m] 104
NPSHr [m] 48

Tabla 5.125: NPSH Disponible Bombas EB-1.

5.15. VALVULA DE ALIVIO

Debido a fluctuaciones y posibles alzas de presion en el sistema se incorporan como dispositivos de seguridad
valvulas de alivio, las cuales limitan la presion maxima de trabajo.

En la Tabia 5.13 se presentan los requerimientos de la valvula de alivio de la estacion de Captacion.

Pardmetro Unidad Valor
Ubicacion [l Captacion EBI
Regulacion [psi] 610 1110
Tamafio Véalvula Alivio [inch] 2% 2K
Clase ANSI V&lwla (in / out) [ 300/150 | 600 /150

Tabla 5.13: Valvulas de Alivio
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6.

CONCLUSIONES

Del estudio efectuado, se establecen las siguientes conclusiones:

La estacion de captacion se compone de dos (2) bombas sumergibles, una (1) operando y una (1) stand by. El
punto de operacion quedé filado en 26 Ifs con TDH de 386m a 2780rpm. Para lo anterior, se requiere una
potencia minima instalada por bomba de 170 kWW. Respecto de la clase de la estacion, se ha determinado que
debe ser ANSI 600y 300 hasta los 320 m.s.n.m. y desde éste punto hasta la llegada a la estacion EB-1 la clase
es ANSI 150.

La estacion de bombeo EB1 posee un total de dos (2) bombas, una (1) operando y una (1) stand by. Cada
bomba debe tener capacidad para el caudal 26 Ifs y un TDH de 753 m, para lo cual se requiere una potencia
instalada por bomba de 450 kW. Respecto de la clase de la estacion, se ha determinado que debe ser ANSI
600.

El pipeline del sistema estara compuesto por tres diferentes tipos de tuberias, Manguera de Goma,
FLEXSTEEL y HDPE.

Se ha determinado un total de 5 puntos altos que requieren valvulas de venteo, a continuacion se incluye una
tabla con las caracteristicas particulares de cada uno de ellos.

Longitud () Elevacion

Venteo Didmetro Clase

ki I Ipulg] ANSI
il 08 1022 3 150 COMBINADO
Vo2 1+000 1019 2 150 COMBINADO
Vo3 2+920 992 2 150 COMBINADO
Vo4 6+150 910 2 150 COMBINADO
VOS5 94660 871 2 150 AIRE / VACIO
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+ Para operaciones de llenado y vaciado del pipeline de ha determinado un sistema de disipacién de presion
compuesto por 6 Placas Orificio. Las caracteristicas del sistema de disipacion se resume en la siguiente tabla:

Material ASTM AB3 Gr. B [ Didimetro interno, mm: 26
Digmetro nominal [inch] 2 Cantidad: &

Espesor [mm] 3% Razén didmetros B: 0,50
Digmetro interno [mm] 825 Coeficiente descarga CD: 0,60

+ Se ha determinado que el control de flujo de ambas etapas de bombeo se realizara a través de flujometros
conectado en lazo cerrado con cada VDF, ademas se dispondra de una valvula de control modulada del tipo
bola segmentada de 4” de tamafio.
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Ne Descripcién

1 |Detalle técnico del sistema de aduccién de agua de mar, incluyendo planos, fotografias,
descripcién, entre otros antecedentes.

2 [Registro de las pruebas realizadas, incluyendo fotografias, presencia de bidlogo, entre otros|
antecedentes.

3 [ Nombre del bislogo presente en la faena, adjuntando antecedentes académicos y laborales.

4 | Concesién Maritima del sector de aduccién de agua mar

5 "Reg.s:m de la induccién realizada a los operadores que han realizada las pruebas, trabajos de|
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1. INTRODUCCION

Minera Pampa Camarones S.A. (PCSA) se encuentra en proceso de explotacion del yacimiento Pampa Camarones
ubicado en la XV Region de Arica y Parinacota, provincia de Arica, comuna de Camarones, el que espera alcanzar una
produccion media anual de 8.400 toneladas de cobre catddico por afio mediante la recepcion de minerales desde el
yacimiento Pampa Camarones y el abastecimiento de terceros.

Uno de los principales suministros para la produccion de catodos corresponde al agua, por lo que en etapas anteriores
de ingenieria se definio un sistema de impulsion de agua de mar desde Punta Madrid, en esta ingenieria previa se
estableceieron 5 estaciones de bombeo, de las cuales 4 cubrian el tramo captacién a EB1. estas 4 estaciones de
bombeo no contaban con equipos de respaldo instalados y listos para operar y se ubicaban en sectores de muy dificil

acceso.

En esta etapa de ingenieria se ha dispuesto cambiar el proyecto a solo 2 estaciones de bombeo, Captacién y EB1,
ambas con sus equipos de resplado instalados y listos para operar.

La presente memoria de calculo entregara a nivel de ingenieria de detalles, la informacion que se requiere para
implementar una sola estacién de captacion capaz de entregar 94 m3/r de agua de mar a la estracién de bombeo
denominada EB1.

1.1. OBJETIVO Y ALCANCES
El presente informe tiene por objetivo evaluar el sistema de impulsion de agua de mar ante eventos transientes.

Como resultados del andlisis se entregan perfiles hidraulicos para el caso de operacion eventual de Shut down o parada
por corte de energia.

El mejor servicio a sus necesidades de bombeo

Juan Gutemberg 438/ G 7y 8 - Tel. (56-55) 563971 - Fax. (56-55) 563994
E - mail: ventas@vms.cl - www.vms.cl - Antofagasta Chile





image87.jpg
) VMS PAMPA CAMARONES S.A.

Pumps & Equipments
2. ANTECEDENTES Y REFERENCIAS

Este documento se complementa con los siguientes antecedentes y referencias:

2.1.  ANTECEDENTES

+ Caudal de disefio informado por PCSA.

* Perfiles longitudinales entregados por disciplina de Geomensura, de acuerdo a levantamiento topografico
realizado por Pipesa S.A.

* Informacion técnica de bombas adquiridas por PCSA entregados por proveedores.

2.2.  REFERENCIAS

* P749-H-MC-001 - REV. 1 Memoria de Calculo SIAM Permanente — VMS Chile S.A.
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3. BASES DE CALCULO
3.2.  GOLPE DE ARIETE

3.2.1. Definicion de la Ecuacion que Gobiema el Golpe de Ariete

El Golpe de Ariete es un caso particular del estudio de los movimientos transitorios en las conducciones a presion, es
producido por la variacién repentina de la cantidad de movimiento de un fluido al interior de un conducto, puede
suceder por cierres rapidos de valvulas, amranque o detencién repentina de sistemas de bombeo, entre otras,
generando grandes variaciones de velocidad y presion.

De forma general se puede establecer que los Golpes de Ariete para maniobras de cierres o detenciones repentinas
y pueden ser estimados por las formulas de Joukousky (Allievi) con una confiabilidad aproximada de un 95%.

AP:iC-AE (ec.3.1)
Donde:
AP : Sobrepresién debido al golpe de ariete. m.c.f.
g : Aceleracién de gravedad. m/s?
A% : Velocidad media del fluido. mfs
C : Velocidad de propagacion de la onda de presion. mfs

3.2.2. Velocidad de Propagacion de la Onda de Presion

Para determinar la velocidad de Propagacion de la Onda de Presion se utiliza la formula de Joukousky (Allievi), esta
depende de [a elasticidad del fluido y de la elasticidad de la pared de la tuberia, se determina de acuerdo a |a siguiente

formula:
(ec.3.2.)
Donde:
C 1 Velocidad de propagacion de la onda de presion.
& : Modulo de elasticidad del fluido.
£ 1 Modulo de elasticidad del material de la tuberia

p : Densidad del fluido
D;y;  Diametrointerno tuberia

e :  Espesorde la tuberia
3.2.3. Modulos de Elasticidad de las Tuberias y del Fluido
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El médulo de elasticidad (c) del material constitutivo de la tuberia a utilizar en la formula A° 3.2. se determina a partir
de lo indicado en la tabla A° 3.1.

e

Tipo de Mater kgt/m2
ACEro 210100
Fundicion 81010
Hormigdén armado 2,2410%7
Fibrocemento 1,8510%
PVC 2,6310%
PE (baja densidad) 2,00 1007
PE (alta densidad) 816107

Tabla N°3.1: Médulos de elasticidad de las tuberias

El médulo de elasticidad del agua de mar a que se empleara es 2,32~10EIE [kgflmZ].
3.2.4. Tuberias de Caracteristicas Variable

En instalaciones donde la linea de conduccién esta formada por tuberias de distinto diametro, material y espesor,
se debera calcular la velocidad media de propagacion de la onda de presion y del flujo.

Para determinar la velocidad media de propagacion se utiliza la siguiente expresion:

Donde:

€ : Velocidad media de propagacion de la onda de presion. mfs
€; : Velocidad de propagacion de la onda de presion para el material del tramo "i".  m/s
5 Longitud total de la conduccién del fluido. m
Ly Longitud de la conduccién del fluido para eltramo ", m
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Para determinar la velocidad media del flujo se utilizara la siguiente formula.

n
5 Zitaliw
Av = T
Donde:
Av : Velocidad media del flujo. mfs
v; © Velocidad del flujo para el tramo “i". mfs
L : Longitud total de la conduccion del fluido. m

L; : Longitud de la conduccion del fluido para el tramo "

3.3.  LIMITES DE BATERIA

Los limites de bateria considerados en el desarrollo de este documento son:

+ Desde :Captacion de agua de mar en sector Punta Madrid.
+ Hasta :Piscina de almacenamiento en planta Pampa Camarones.

3.4. FLUIDO

En la Tabla N°3.2 se detallan las principales caracteristicas del fluido a impulsar:

ITEM DETALLE
Fluido [l Agua de mar
Temperatura de operacidn [°C] 15-20
Densidad [t/m?] 1.03
Viscosidad cinemdtica [m?¥/s] 1,02E06

Tabla 3.2. Caracteristicas del Fluido

3.5. CONDICIONES DE OPERACION

+—EHlujo de disefio corresponde a 26 /s (94 m*/).
* Se considera que el sistema operara bajo trabajo pesado, es decir, 24 horas por dia, 365 dias al afio.
+ Cada sistema de bombeo de alta presion debera contar con un equipo de reserva (stand by).
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3.6. TUBERIAS Y FITTINGS

*  Para el disefio se utiliza una holgura minima de 10% entre las presiones de operacion normal y eventual,
y las admisibles respectivas de la tuberia.

+ Laholgura de flanges y fittings debe ser al menos de 10% con respecto al gradiente de operacion eventual
para el caudal maximo.

*  Seconsidera una presion de 2 m.c.f. en el punto alto del trazado y de 10 m.c.f. en la descarga a la planta,
sobre la piscina.

+  Seconsidera una presion de 5 m.c.f. en la llegada a la estacion de bombas horizontales en EB1.

3.6.1. TUBERIAS FLEXSTEEL

*  Para los tramos de pipeline de alta presion (>30 bar) en sectores de dificil acceso se utilizaran tuberias
flexibles con alma de acero. Estas tuberias permiten su instalacion sobre temreno sin zanja y estan
especificadas segtn la normativa API SPEC 17J.

* La presion admisible normal en tuberias flexibles se considera igual a la presién de operacion normal
recomendada por el proveedor, mientras que la presion admisible eventual se considera como valor
conservador un 25% sobre la presion admisible normal. Para este tipo de tuberias se considera una
rugosidad conservadora de 0,07 mm.

3.6.2. TUBERIAS DE HDPE

+  Paratramos de pipeline de baja presion (<20 bar) se privilegiara el uso de tuberias de HDPE PE100.
+ _Se utilizan'dimensiones y clases de tuberias de HDPE segln norma I1SO 4427.

+ Se utilizan presiones admisibles en tuberias de HDPE segun la Norma ISO 12162 (Thermoplastics
materials for pipes and fittings for pressure applications — Classification and designation — Overall service
(design) coefficient), donde se considera un factor de seguridad para operacion en estado permanente de
80% de la resistencia maxima requerida MRS asociada al tipo de resina. Como valor conservador se usara
un factor de seguridad para operacion en situaciones ocasionales (fendmenos transientes) de 96% del
MRS.

*  Para determinar la pérdida de carga por friccion en el pipeline se utiliza una rugosidad de 0,07 mm para
tuberias de HDPE. Este valor es conservador con el objeto de incluir futuros desgastes e incrustaciones
en la linea.
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4. RESULTADOS DEL ANALISIS HIDRAULICO
A continuacion se determinara la magnitud del golpe de ariete para el sistema de impulsion.

4.2 CAPTACION - EB1

La Tabia 5.1. resume los calculos para determinar la magnitud del golpe de ariete para el tramo de pipeline
cormrespondiente a Captacion — Estacion EB-1.

Q  Longitud Dint Velocidad V Espesor Médulode Young ©
mh m m m/s m kf/m2
94 44| Manguera Goma 4" 600psi| 0.1143 | 254 002 820E+07
94 | 2372 |Aexsteel 1500 o143| 164 0.0188 820E+07
94 | 120 |Aexsteei750 ovs] s | |ooee 8206407 | e
94 48 | HOPEPEIOOPN20 0124 ] 216 0.0179 8206407
94 | 135 |HDPEPEIDOPN 1S 01308| 194 0.0146 820E+07
94 | s22 |HDPEPEIOOPNIOD 0.141 1.67 0.0095 820E+07

Tabla 4.1. Determinacién golpe ariete Captacion — EB-1.
En la Tabla 5.2. Se presenta el detalle las presiones maximas y minimas que se producen en las tuberias del pipeline.
Se observa que las presiones maximas se encuentran por debajo de la presion admisible de las tuberias, llegando a

un minimo de 13% para la Manguera de 4”. Con respecto a la clase, la menor holgura coresponde a 41%, la cual se
estima que ocurrira en el tramo de tuberia de Flexsteel 750.

Ademas, se observa que, ante la eventualidad de una detencion brusca de la bomba, se tendran zonas con presiones
negativas, por lo que se recomienda incorporar venteos en los puntos altos.

Manguera Flexsteel Flexsteel HDPE PE100 HDPE PE100 HDPE PE100
Tramo de tuberia 750 1500 750 PN20 PN14 PN10
Eiase ANSI 400 ANSI 400 ANSI 300 ANSI 300 ANSI 150 ANSI 150
m PSI m PSI m PSI m PSI
Méxima presion en framo 445 852 445 652 | 308 | 448 204 299 170 249 95 139
Minima presion en framo 331 485 225 476 90 132 73 107 -15 0 -55 -81
Presion admisible eventual
tuberia 514 750 | 1027 | 1500 | 514 | 750 250 365 200 292 125 183
Presion admisible Clase 1014 ) 1480 [ 1014 [ 1480 | 507 | 740 507 740 195 285 195 285
Holgura tuberia 13% 57% A0% 18% 15% 24%
Holgura Clcse. 56% 56% A0% 0% 13% 51%

Tabla 4.2: Presiones Extremas pipeline Captacion - EB1.
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Figura 4.1: Perfil Hidraulico Captacién - EB1.

El perfil de envolvente de presiones resultante del analisis transiente, para el fendmeno mas desfavorable (shutdown
de la bomba EB1), se muestra en la Figura 5.1.

4.2. EB1-MINERA PCSA

La Tabia 5.3. resume los calculos para determinar la magnitud del golpe de ariete para el tramo de pipeline
cormrespondiente a Estacién EB-1 — Piscinas PCSA.

Q  longitud i Espesor Médulo de Young  C  aP
m /: kgt/me /s mct

o4 | 1126 | Fiexsteel 1500 0142 00188 8.20E+07

94 57 |Festesl750 o.423], .| 00169 8.20E+07 50,2 | agos

94 393 | HDPEPEIOOPNIS 0.1308 00146 8.20E+07

94 | 10571 |HorepEiooPNIO 0141 00095 800E+07

Tabla 4.3. Determinacion golpe ariete EB-1.— Minera PCSA.

En la Tabia 5.4. Se presenta el detalle las presiones maximas y minimas que se producen en las tuberias del pipeline
comprendido entre la estacion EB-1y piscinas Minera Pampa Camarones.

Se observa que las presiones maximas se encuentran por debajo de la presion admisible de las tuberias, llegando a
un minimo de 23% para la tuberia de Flexsteel 1500. Con respecto a la clase, la menor holgura corresponde a 22%, la
cual se estima que ocurrira en la misma zona.
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Ademas, se observa que, ante la eventualidad de una detencion brusca de la bomba, se tendran zonas con presiones
negativas, por lo que se recomienda incorporar venteos en los puntos altos.

Tramo de tuberia Flexsteel 1500 Flexsteel 750 HDPE PE100 PN1é HDPE PE100 PN10
Clase ANSI 400 ANSI 300 ANSI 150 EUNRE

m PSI PSI
Maxima presion en framo 795 | 1165 | 262 | 384 115 168 74 108
Minima presién en framo 157 230 -2 = 23 -34 -39 =5F
Presion admisible eventual fuberia | 1027 | 1500 | 514 [ 750 200 292 125 182
Presion admisible Clase 1014 | 1480 | 507 | 740 195 285 195 285
Holgura tuberia 23% A9% 43% A%
Holgura Clase 2% 48% 4% 62%

Tabla 4.4: Presiones Extremas pipeline EB1 — Minera PCSA.
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Figura 4.2: Perfil Hidraulico EB1 - PCSA.

El perfil de envolvente de presiones resultante del analisis transiente, para el fendmeno mas desfavorable (shutdown
de la bomba EB1 - PCSA), se muestra en la Figura 5.2.
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5. CONCLUSIONES
Del analisis hidraulico se establece, en base a los requerimientos y criterios ya expuestos, lo siguiente:
* La tuberia del sistema de impulsién soporta con holguras suficientes las presiones maximas eventuales

producto del shut down del sistema.

* La clase de la estacion de Captacion (ANSI 150) soporta con holguras suficientes las presiones eventuales
generadas por un corte de energia.

+ Laclase de la estacion EB1 (ANSI 600) soporta con holguras suficientes las presiones eventuales generadas
por los eventos transientes analizados.

+ Serequieren venteos para quebrar el vacio que se estima se producira en los puntos altos.
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