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FORMULARIO N°4

RESUMEN DE MEDICION DE EMISION
{LLENAR UN FORMULARED POR GADA FUENTE)

RUT
65.745.680-2
INDIVIDUALIZACION DEL TITULAR DE LA FUENTE
RAZON SOCIAL O APELLIDO PATERNO IAPELIJDO MATERNOC INOMBRES
Fundacién Educacional Bautista
NOMBRE DE FANTASIA
|Fundacién Educacional Bautista
IDENTIFICACION DE LA FUENTE
In GIRO DEL ESTABLECIMIENTO COMUNA CALLE |numsro
1 Centro educacional Temuco Ay. Caupolican N° 71 71
N* TIPO DE FUENTE |REGISTRO CALDERA. |MARCA iMODELD REG. FUENTE EMISORA
1 |Caldera de Calefaccion {285.5.A5.  |owmhenraceing [SM
INDIVIDUALIZACION DEL LABORATORIO DE MEDICION Y ANALISIS
NOMBRE O RAZON SOCIAL [ruT
AMBIQUINM 12.408.069-5
IDENTIFICACION DEL RESPONSABLE DE LA MEDICION Y ANALISIS
NOMBRE frur
Roberto Pérez Véliz 12,409,069-5

FECHA REALIZACION DE LAS CORRIDAS DE MEDIC. DE EMISIONES

INUMERO DE FOLIQ INTERNO DE ARCHIVO DE CONTROL

17072013

[ 17072013 | 17072013 | 16T-141413

INFORME DE MEDICION DE EMISIONES

lME['ODO DE MUESTREC UTILIZADG {INDICAR

NOMBRE COMPLETO)

Muestreo [socinétice de Material Particulado Segtin Metodologia CHS

UBICACION PUNTO DE MUESTREO ( mi) 48 DESDELAPERTURBAGION MAS PROXIMA AGLIAS ARRIBA
32 __ DESDELAPERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ABAJC

NUMERO DE CORRIDAS 2 3 X

FRIMERA TSEGUNDA. [TERCERA [MEDIA DESVIACION

CORRIDA CORRIDA GORRIDA CORRIDAS ESTANDAR
CONSUMO DE COMBUSTIBLE (Kgs/Mr) 2] 68 68 " XO0OKXX JOODNNKX
TIEMPO UTILIZADO EN CADA MEDICION (fin.) 78 78 78 00000 2000000
HORA DE REALIZACION DE LA CORRIDA 13:20 15112 16:57 JOONXXK, KOO
CONC, DE MATERIAL PARTICULADOG (mg/m3N) 6,9 78 5.5 6,8 1.2
CONGENTRACION CORREGIDA {mg/m3N) 132 149 10,4 12,8 25
EMISION HORA DE CONTAMINANTE (kghr) 0,0127 00143 0,011 0,0124 0,0021
CAUDAL DE GASES BASE SECA {m3Nr) 1833,2 18239 1832,2 18298 5,1
EXCESO DE AIRE (%) 1282 ‘1282 127,0 1278 0,7
02 (36} 121 12,1 12,0 12,1 000000X
CO2 (%) 65 6,5 6,6 85 HXRKXKAAKX
CO (%) 0,0092 00,0087 0,0089 0,0089 OO
PORCENTAJE DE ISOCINETISMO (%) 105,1 1049 1034 1045 KAOOCONK
HUMEDAD DE GASES (%) 8.1 8,7 8.3 84 JOOO0OKX
VELGCIDAD DE GASES {miseg) 26 26 25
TEMPERATURA DE GASES DE SALIDA {"C} 143 148 147
PESQ MOLECULAR BASE SECA 295 295 285
PESO MOLECULAR BASE HUMEDA 286 285 28,6
RELACION AIRE (REAL f TEORIGO) 1,35 1,35 1,35
| EFICIENCIA DE COMBUSTION {%) 79% 79% 79%
FECHA DECLARO QUE LOS DATOS
| 26 de Agosto del 2013 i CONSIGNADQS SON DE EXPRESION

ASUMO LA RESPONSABILIDAD

kY
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INFORME

REALEZADO EN

FUENTE MEDIDA
CONTAMINANTE MEDIDO
REALIZADO POR

REVISADO POR

FECHA DEL INFORME
SUPERVISOR DEL MUESTREO
OPERADOR CAJA MEDIDORA
OPERADOR SONDA

ANALISIS LABORATORIO
DIGITADOR

RESPONSABLE MEDICION
MAIL

N° INTERNO EQUIPO MEDICION
FECHA ULTIMA CALIBRACION
DH@ EQUIPO ISCCINETICO
Yc EQUIPO ISOCINETICO

NS CORRIDAS

METODO UTILIZADO
VIGENCIA DEL INFORME
TIPO DE FUENTE

Fi i

szaobﬁé/ péred Véjz

W/ﬁm\ DEL REPRESENTANTE
LEGAL DE AMBIQUEM

Responsable revision técnica del informe

IGT-141-13

Medicion de Material Particulado
Fundacién Educacional Bautista

. Caldera de Calefaccion

Material Particulado
AMBIQUIM

Calle 4 N°2720, Quinta Normal
FonoFax 8136358

RUT : 12.409.069-5
Roberto Pérez Véliz

26 de Agosto del 2013
Roberto Pérez Véliz
Patricio Araneda Calzadilta
Cristian Pérez Véliz
Nathaly Galtardo Morgado
Susana Tobar Valdivia
Roberto Pérez Véliz
arnbigquimgvir.net

1

22/06/2013

43,053

1,002

3

CH5

1 ANO (DECRETO N°15027 ART.N°5)
PUNTUAL

DICION Y 3
Provicros B

7 et
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DATOS DE LA FUENTE

PROPIETARIO O RAZON SOCIAL
REPRESENTANTE LEGAL

RUT

DIRECCION

COMUNA

CONTACTO

TELEFONO/FAX
MAIL

TIPO DE EQUIPO MUESTREADO

FECHA DE LA MEDICION

N° REGISTRO

NC DE FABRICA

NS INTERNO

ANO DE FABRICACION

MODELO

FABRICANTE

SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES

TIPO DE COMBUSTIBLE

HORAS/DIA DE FUNCIONAMIENTO

DIAS/ANO DE FUNCIONAMIENTO

SISTEMA DE EVACUACION DE GASES

FECHA CERTIFICADO DE REVISIONES (CRPC)
CAPACIDAD DE PRODUCCION MAXIMA (Kgcai/hr)
MARCA DE QUEMADOR

CONSUMO COMBUSTIBLE (CRPC) (Kg/hr)

IGT-141-13

Fundacién Educacicnal Bautista
Sr. Javier Abarzua

65.745.680-2

Av. Caupolican N° 71

o Temuco-

Sr. Javier Abarzua
045-2238323

:  jabarzua@colegiobautista.cl

Caldera de Calefaccion
17 de Julio del 2013
28 S.S.AS.

S/A

1

1950

S/M

Burnhan Pace King
No utiliza

Petréleo Diesel N°2
24

360

Forzado
19/02/2015
160000

ABC OIL BURNER
16
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RESULTADOS

( Corrida N1 || Corrida Noz || Corrida No3 || Promiedio || Desv. st
flconc. DE MAT. PARTICULADO (mg/m3N) 6,9 78 55 68 1,2
ﬂconc. CORREGIDA DE MAT. PART. (mgfii3N) 13,2 14,9 10,4 12,8 23
llezsion Horarua oy 0,0127 0,0143 o010t | 00124 | on02
||exceso DE AIRE (36) 1282 128,2 127,0 1278 0,6954
llcauDAL DE GASES ESTAND.(m3N/hr) 1833,2 1823,9 1832,2 1829,8 5,13
fs 02 12,1 121 12,0 12,1 0,03
b o2 6,5 6,5 66 6,5 0,03
b CO 0,0092 0,0067 00089 | 0,008 0,00
lhsocmersmo () 1051 1049 103,4 1045 0,95
lfomepa o Los aases o6 8,1 87 83 84 0,33
IveLoctDAD DE 108 GAsES (mys) 26 2,6 26 26 0,00
ITEMPERATURA DE 105 GASES ('C) 148 148 147 148 0,59
[[consuma o comBusTELE (Kg/hn) 58,1 67,7 68,1 68,0
[lrropuccion oe cator uTiL kgcatn 692385 688842 692617 | 691281
lleeciia DE 1A MEDICION (DD:1M) 17/07/2013 | 1750772013 | 170772013
lHORA DE LA MEDICION (HH:MM) 13:20 15:12 16:57
PORCENTAJE DE ERROR RESPECTO A LA MEDIA: 17,7 %
IGT-141-13 Pag. 6de 12



UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREC

ESQUEMA BASICO DEL DUCTO
- LARGC DUCTO {cm) 60,0
- ANCHO DUCTO (cmy) 50,0
- LONGITUD DE COPLAS (cm) 16,0
- DISTANCIA "A" (m) 3,20
~ DISTANCIA "B" {m) 4,90
- N° DE PUERTOS DE MUESTREO 3
- N° DE PUNTOS POR TRAVERSA 4
Singularidad
aguas abajo T
T Distancia
l IIA"
£
SH I
Distancia
1 IIBII
—>
FUENTE v\Singu[aridad
aguas arriba

POSICION DEL DUCTO

TIPO DE SINGULARIDAD AGUA ARRIBA
TIPO DE SINGULARIDAD AGUAS ABAJO

SECCION DEL DUCTO

1GT-141-13

TRAVERSA DE PUNTOS
N© P10. |Distancia pared  |Distancia entre bequilia
interna al Centro  ty marca de sonda con
- |de boquilla {cm)  {largo copla {cm)
1 7,5 23,5
2 22,5 38,5
3 37,5 53,5
4 52,5 68,5
5
6
7
8
9
10
11
12
Vertical
Compresidn brusca

Expansidn brusca

Reciangular

Pag. 7 de 12



COMENTARIOS

ANTECEDENTES DE REFERENCIA
Fundacidn Educacional Bautista.
IDENTIFICACION DE LA FUENTE

La fuente medida corresponde a una caldera generadora de agua caliente igneotubular, fabricada por Bumhan Pace King,
afio de fabricacion 1950, n° de fabricacién S/A, n? de registro autoridad sanitaria 28 5.5.A.5, con una produccién dedarada
de 160,000 ¥geal/ Hr. Esta posee un quemadeor mecanico a petréleo diesel, marca ABC Oif Burner, n® de fabtica G-262, con
un consumo de combustible declarade en el CRPC de 16 Kg/hr.

CONDICIONES DE OPERACION

1a fuente se mide de forma normal sin registrarse detendones. El muesireo se redliza enviande & agua caliente
generada a todo e edificio, con fas bombas al maximo para no producir detenciones durante los mueshreos, entregando
durante las conidas @ una generacion de calor (til promedio calculada 691281,3 Kgcaf/hr equivalentes a un 432,1% deia
generacion dedarada en e CPRC. E! consumo promedio calculado de combustible fue de 68,0 kg/hr equivalente al 424,8%
de la canga del consumo de combustible declarado en el CRPC vigente.

Este muestreo se realiza con micromanometro debide 2 DP inferior a 1,3 mmca.

Se observa un gran aumento en la carga original de esta fuente debido al gran diametro del ducto de salida de gases, donde
se ohserva &l quemador funcionando al maximo de su capaddad.

CARGAS DURANTE LAS CORRIDAS

COMBUSTIBLE UTILEZADO : Petréleo diesel
P.C.l. COMBUSTIBLE 110170 KeallKg. Cornks,
AIRE ESTEQUIOMETRICO 212,16 m3/Kg Comb.

GASES COMB. TEORICO SECOS : 11,34 m3/Kg Comb.

CONSUMO DE COMB. CRPG. (Kg/Hr) 16 16 16
CONSUMO DE CALOR UTIL CRFC (Kgealith) 280000 280000 280000
PRESION DE TRABAJO (Psi) 30 30 30
TEMP. AGUA ALIMENTAGCION (*C} 40 50 60
EFICIENCIA TERMICA {%) 100 100 100
CONSUMO DE COMB. (Kg/Hr) 68,1 87,7 68,1
CONSUMO DE CALOR UTIL {KgfHr) 692385 688842 692817
% CARGA RESPECTO CC 4266 423,1 4256
% CARGA RESPECTO KGCAL/HR 4327 4305 4329
MEDICION

La medicién de gases se realiza con analizador continuo marca Testo 300-XL y un analizador tipo ORSAT. La fuente
presenta ausencia de flujo ciclénico de gases en la secddn transversal donde se ubican los puertos de muestreo. Se considera
una grilla de 4 puntos por 3 coplas, con un tiempe de medicion de 6,5 minutos por punto constante durante las tres
mediciones.

ANALISIS DE RESULTADOS

La concentracién corregida promedio, de material particulado es de 12,8 mg/m3N, presentando una desviadén de 2,3
mg/m3N, valores que cumplen con [os niveles permitidos en 1a legislacion vigente.

IGT-141-13 Pag. 8de 12
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HOJA DE RESUMEN DE DATOS

Porcentaje de oxigeno

Porcentaje de didxido de carbono
Porcentaje de mondxide de carb.

Presion infcial en el DGM

Temperaturz en el DGM

Coeficiente del pitot

Humedad en el DGM

Humedad estimada de gases

Temperatura gases chimenea

Peso molecular hiimedo

Presion chimenea

Velocidad promedio gases

Didmetro boquilla

DH@ del equipo

Peso molecular seco

Diferencia de presién promedio placa orificio
Caudal en el DGM

Tiempo total de muestreo

Coeficiente de calibracion DGM

Volumen registrado en el DGM

Presion barométrica lugar muestreo
Volumen registrado en el DGM Condicienes estandar
Yolumen de vapor de agua condensada
Vol.de vapor de agua condens.Correg. En Cond. Estandar
Peso final impinger silica gel

Peso inicial impinger de silica gel

Vol. de vapor de agua en silica gel en condiciones estindar
Fraccién de humedad en volumen

Velocidad de figo

Area fransversal de la chimenea

Caudal gas en condiciones estandar

Peso de material particulado en acetona
Peso de material particulado en filtro

Peso total de material palticulado
Concentracion material particulado

Concentracion material particulado corregida por Ex. De aire

Emisién

Volumen de agua en impingers y silica gel
Area de boquilla

Ispcinetismo

Desviacidn estandar de Ias tres corridas

IGT-141-13

13Corrida | 23Corrida | 3°Corrida
wo 121 12,1 12,0
wcoz] 65 6,5 65
%col  0,0092 0,0087 0,0089
Pm (rmHg) 72,5 7295 7295
Tm @] 295 298 302
cpl 084 0,84 0,84
Bwm (%) 0 o 0
BwsCal 7 7 7
Ts(ef 42t 21 420
Ms (g/mol{ 28,60 28,52 28,58
ps (mmHg)]  760,1 760,1 760,1
DP (mm20)| 0,42 042 0,42
Dn (puig)] 0,498 0,4988 0,4988
DH@ (mmH20)| 43,053 43,053 43,053
Md (g]gmol)l 29,53 29,53 29,53
DH (mmH20}{ 169 16,9 16,9
Qm (m3fmin){  0,0135 0,0435 0,0138
t(mn§ 78 78 78
W 1002 1,002 1,002
vmma)] 1,037 1,041 1,044
Poar (mmig)|  760,0 760,0 760,0
vm(std) m3)] 1,082 1,045 1,035
Vwcmp] 52,1 58,1 54,1
e ) m] 707 78,8 73,4
wi@] 1661 165,5 164,8
wi| 1500 150,0 150,0
Vwsg(std) mi] 21,9 21,1 20,1
Bwsl 8,1 87 8,3
Vs 26 26 26
Am2| 03000 0,3000 0,3000
Qlstd) (m3/mn)] 18332 1823,9 1832,2
ma (g} 54 52 4,0
mf (mg) 19 3,0 1,7
mn (ma)l 7,3 82 57
Cs (mg/m3N), 6,9 7.8 55
Ceorr (mgfm3N)} 13,2 14,9 10,4
EKamnl 00127 0,0143 0,0101
viceh]  es2 73,6 58,9
an@m2)| 0000126 | 0000126 | 0000126
I 1051 104,9 103,4
D 23 23 23
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DATOS DE LABORATORIO

Pesos de Filtros
lFecha recepcion muestras Corrida N°1 Corrida N°2 Corrida N°3
22/07/2013 Filtro Nimero 4048 Filtro Ndmero 4049 Fiftro Nitmero 4050
|Fecha entrega de resultados Tnicial (Er) Final (21:)__ Inicial {gr} Final (gr_)_ Inictal (_g_‘r) Fnal (gr) -
23/08/2013 0,8857 0,8506 0,8856 0,8886 0,8735 0,8802
JResultado parcial (mL 1,9 30 1,7
Pesos de vasos Corrida N°1L Corrida N°2 Corrida N°3
Vaso Ndimero 4048 Vaso Nlimero 4049 Vaso Nifmero 4050
Fecha entrega de resultados Inicial (EI’) Final (gr) Inicial {gr) Fnal (gr) Inicial (gr) Final {gr}
22/08/2013 47,7977 47,8035 48,7302 48,73;- 47,7656 47,7700
IResultado parcial (mg) 58 56 4,4
Iaesmmdomemsmancummom 54 5.2 4,0
Peso total de material Corvida N°1 Corrida N°2 Corrida N°3
particulado 73 my 82 {mg 5.7 img
Unidad de condensacion
Corrida N°1 Corrida N°2 Corrida N°3
Inicial {gr) Final {gr} Inicial (_gr) Final (g;r)_' Inicial EEI‘) Final (..919._
Ilmpinger N1 100,0 138,0 100,0 144,0 100,0 142,0
Total 38,0 Tokal 44,0 Tokal 420
|tmpingem-2 100,0 114,0 100,0 114,0 100,0 12,0
Total 14,0 Total 14,0 Total 12,0
{impinger nea 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 0,0 Totat 0,0 Total 0,0
fimpinger N°4 150,0 166,1 150,0 185,5 150,0 1648
Total 16,1 Total 15,5 Total 14,8
Fesultado final 68,1 for 725 o Egr
Bianco de Acetona -0,0002 gr/100ml -8,0002 gr/100ml -0,0002 gr/100ml
Cantidad acetona terrend 200 ml 200 ml 200 mi
Blanco Acetona Total 04 fmg 04
FIRMA TORISTA
SRTA. NA GALLARDO MORGADO
IGT-141-13
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CONDICION DE OPERACION DE CALDERA

A.- Presion de inyeccion del quemador
B.- Temperatura de inyeccidn del quemador

C.- Presion de retorno

D.- Presion de atomizacion
E.- Tipo de atomizacion

F.- Presion normal de trabajo (psi)
G.~ Produccion de calor util (kgcal/hr)
H.- Consumo de combustible (kg/hr)

I.- Procedencia del combustible
J.- Caracteristicas del combustible

K.- Aditivos para combustible
L.- Dosificacion de aditivo

M.- Temperatura de agua de alimentacidn (°C)
N.- Eficiencia térmica estimada de caldera (%)

1GT-141-13

NT

Ambiente

N/T

N/T

Mecanica aire forzado

30 30

30

692385 688842

692617

68 68

68

Copec

Petrdieo diesel

Cenizas NfC

Azufre N/C

Viscosidad N/C

No utiliza

N/C

40 50

100%

Pag.12 de 12



o

CERTIFICADC DE REVISIOMES Y FRUEBAS DE CALDERAS
GENERADGRES DE VAPCR Y AUTOCLAVES
Art. 41 del D.5. N° 48 de 1984
\ DEL MINISTERTQ DE SALUD -

1. INDIVIDUALIZACION DEL FROPTETBRIO ¥ DEL EQUIPO: EBUT.:65,745.680-2/

FROPIETARIO O REPRESENTANTE LEGAL: FUNDACTION EDUCACIONAL BADTISTA. FOND 238323,
USICACION DBL EQUIPO:_ _ AVDA. CAUPOLICAN _ N°71 COMUNA TEMUCO .
EQUIPO: TIPQ _ GAIDERA DE CALEFANCION ._N° REGISTRG - _28 AJT.SANMIT _
FRBRICANTE: BURNHAM PACE KING N° FBBRICA _-———- ARQ___ 1850 -
SUF. CALEFRCCICN 8,0 MT2 PRESICGN DE TRRBAJO _ 1,8 BAR PROD. 160.000  ECAL/HR.
PLANCHA ENVOLVENTE: DIAMETRO ~—— HM/M ESPESOR-————— —— EARGO _ —-———  NTS.
FRONTALES O TUBULARES: ESPESOR _ 10 M/M CALIDAD PLANCHAS ACERC ESP .
B} . VALVULA DE SEGURIDAD:TIPO TH.ATMOSFERICO DIAM.DE SALIDA - CAPACIDAD EVA_-XG/HR.
GRADUCACION VALVULA:--K/CM2. OTROS ACCESCRIOS DE SEGURIDAD _ ACUASTATO -
MANCMETRO: GRADUACION (RANGQ) __ G-4 BAR INSTALACION CUERDD DE CALDERA. -
COMBUSTIHLE USALG: DIESRE N° 2 CONSURMIC POR EORA 15 XG

2. REVISICNES ¥ FRUEBAS EJECUTADAS Y RESULTADO OBTENIDGS

IL PROFESIONAL QUE SUSCRIBE CERTIFICA HABER REALIZANC LAS REVISIONES Y PRUEBAS
SIGUIENTES:

REVISICN ERCHA RESULTADOS

iB/02/2013 SATISFACTORIA
Q2/2013 . SATISFACTORIA

: RO GENERA VAPOR

‘WO GENERA VAPCR

CONCLUSIONES: CERTIRICATO

Lo REGLOEE
ROMBRE COMPLETD, FIRME

REOEBIERD MERANEGY

" PROPIETARIO MANTENER LAS COND
EL CERTIFICADG NULO EN CASC DE
. ‘



