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FORMULARIQ NP4

RESUMEN DE MEDICION DE EMISION
(LLENAR UN FORMULARIO POR GADA FUENTE)

RUT
65.745.680-2
INDIVIDUALEIZAGION DEL TITULAR DE LA FUENTE
RAZON SOCIAL O APELLIDO PATERNO IAFELLm MATERNO INOMBRES
Fundacion Educacional Bautista
NOMBRE DE FANTASIA
iFundacian Educacicnal Bautista
IDENTIFIGACION DE LA FUENTE
N GIRO DEL ESTARLECIMIENTOY COMUNA CALLE NUMERO
1 Cenftro Educacicnal Temuco Av. Caupolican N°® 71 71
N* TIPQ DE FUENTE REGISTRQ CALDERA [MARGA MODELC REM. FUENTE EMISORA
3 lcaidera de Calefaccién Kewanne 7955.5.A5.  |ATMOS S
INDIVIDUAL ZAGION DEL LARORATORIO DE MEDIGION Y ANALISIS
NOMBRE O RAZON SOCIAL [ruT
AMBIQUIM 12.409.068-5
IDENTIEICACION DEL RESPONSABLE DE LA MEDICION Y ANALISIS
[nomese ‘ {ruT
Roberto Pérez Véliz 12,402,069-5
FECHA REALIZACION DE LAS CORRIDAS DE MEDIC. DE EMISIONES NUMEROC DE FOLIO INTERNO D ARCHIVO BE CONTROL
13103/2014 [ 13m3r014 IGT-185-14 -
INFORME DE MEDICION DE EMISIONES
IMETODO DE MUESTREO UTILIZADO (INDICAR NOMBRE COMPLETO}
Muestreo Isocinético de Material Particulado Segiin Metodologfa CHS
UBICACION PUNTO DE MUESTREQ { mt) 1,03 DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ARRIBA
4__2 DESHE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ABAJO
NUMERQ DE CORRIDAS 2 X 3
FRIMERA SEGUNDA TERCERA MEDIA DESVIACION
CORRIDA GORRIDA CORRIDA CORRIDAS ESTANDAR
CONSLINID DE COMBUSTIBLE (Kgsiriry 19 19 N/C KHOOODTK XI0OD00X
TIEMPO UTILIZADO EN CADA MEDICION (min.) 60 60 NIC KIOTOXK FOOAIHKX
HORA DE REALIZACION DE LA CORRIDA 12:38 14:00 NiC OO0 HOOXXNOCK,
CONG. DE MATERIAL PARTICULADO (mg/m3N) 475 M5 N/C 445 30
CONGENTRACION CORREGIDA {mghnah} 68,7 596 NI 64,2 45
EMISION HORA DE CONTAMINANTE (kyhr) 00118 0,0101 N/IC 0,0109 0,6008
EALDAL DE GASES BASE SECA (m3Nty) 2449 2436 NIC 2442 06
EXCESO DE AIRE (%) 1883 1873 N/IC 1883 10
02 %) 13,8 13,7 N/C 13,8 JOKXIAX
CO2Z (%) B8 6,7 NIC 6,7 20000000
CO (%) 0,0725 00773 NAC 0,0749 X000
PORCENTAJE DE ISCOINETISMO (%) 1011 1025 NG 1018 KT
HIMMEDAD DE GASES (%) 8.3 9,2 NIC
'VELOGIDAD DE GASES (miseg) 23 2.3 N/IC
TEMPERATURA DE GASES DE SALIDA (°C) : 1182 116 N/IC
PESO MOLECULAR BASE SEGA 298 296 NIG
PESO MOLEGULAR BASE HUMEDA 28,7 285 NIC
RELACION AIRE {(REAL / TEORICO) 1.08 1,07 NIC
[erciEncia e comeusTion (%) 79% 79% NIC
FECHA DECLAROQUE LOS DATOS
I - 21 de Abril del 2014 | O e

ASUMD LA RESPONSABILDAD
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INFORME

REALIZADO EN

FUENTE MEDIDA
CONTAMINANTE MEDIDO
REALIZADO POR '

REVISADO POR

FECHA DEL INFORME
SUPERVISOR DEL. MUESTREO
OPERADOR CAJA MEDIDORA
OPERADOR SONDA

ANALTSIS LABORATORIO
DIGITADOR

RESPONSABLE MEDICION
MAR.

NC INTERNO EQUIPO MEDICION
FECHA ULTIMA CALIBRACION
DH@ EQUIPO ISOCINETICO
Yo EQUIPO ISQCINETICO

N° CORRIDAS

METODO UTILIZADO
VIGENCIA DEL INFORME
TIPO DE RJENTE

R
al<ta)d o LT
- P vl 7
3 SRR
et

N =7
L
LFEGAL HE AMBIGUEM

Responsable revision técnica del informe

IGT-185-14

Medicién de Material Particulado
Fundacién Educacional Bautista
Caldera de Calefaccién Kewanne
Material Particulado

AMBIQUIM

Calle 4 N°2720, Quinta Normal

FonoFax 8136358
RUT : 12.409.069-5

Roberto Pérez Véliz

21 de Abril def 2014
Roberto Pérez Véliz
Patricio Araneda Calzadilia
Cristian Pérez Véliz
Nathaiy Gallardo Morgado
Susana Tobar Valdivia
Roberto Pérez Véliz
ambioimivirnat

2

25/10/2013

44,319

1,034

2

CH5

1 ANO (DECRETO N°15027 ART.N95)
GRUPAL

L
beL
DE MEDICION.Y.
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DATOS DE LA FUENTE

PROPIETARIO O RAZON SOCIAL
REPRESENTANTE LEGAL
RUT
DIRECCION
COMUNA
- CONTACTO

TELEFONO/FAX
MAIL

TIPO DE EQUIPO MUESTREADC

FECHA DE LA MEDICION

N° REGISTRO

N° DE FABRICA

NO INTERNO

ANO DE FABRICACION

MODELO

FABRICANTE

SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES

TIPO DE COMBUSTIBLE

HORAS/DIA DE FUNCIONAMIENTO

DIAS/ANO DE FUNCIONAMIENTO

SISTEMA DE EVACUACION DE GASES

FECHA CERTIFICADO DE REVISIONES {CRPC)
CAPACIDAD DE PRODUCCION MAXIMA (Kgcal/hr)
MARCA DE QUEMADOR

CONSUMO COMBUSTIBLE (CRPC) (Ka/hr)

IGT-185-14

! Fundacién Educacional Bautista

Sr. Javier Abarzua
65.745.680-2

:  Av. Caupolican N° 71
: Temuco

Sr. Javier Abarzua
(45-2238323

:  jabarzua@colegiobautista.cl

! Caldera de Calefaccidn Kewanne

13 de Marzo del 2014

: 79555.A5.

DC-50-5
3

2011
SM

1 ATMOS
:  No utiliza
: lefia

24

: 360

: Forzado

: 30/05/2015
;42000

: Atmos

13
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RESULTADOS

I Corrida No3. || Corrida No2 || Corrida No3 {f Promedio || Desv. std
Hiconc. DE MAT. PARTICULADD (mg/maty) 47,5 41,5 N/C 44,5 3,0
HONC. CORREGIDA DE MAT. PART. (mg/m3tt) 68,7 59,6 N/C 64,2 4,5
%msxou HORARIA (Kg/br) 0,0116 0,0101 N/C 00109 | o,0008
|FXCESO DE AIRE (%) 189,3 187,3 N/C 188,3 1,0
lkeaupar oE GasEs EsTAND. (m3n/mn) 2449 43,6 N/C 2442 0,60
b6 02 138 13,7 NfC 138 0,02
b6 C02 66 67 N/C 67 0,02
fps co 0,0725 0,0773 N/C 0,0749 0,00
{hsociveTssmo o) 101,1 102,5 N/C 101,8 0,70
ﬂwmzmn DE LOS GASES (%) 8,3 9,2 N/C 87 0,48
IVEL OCIDAD DE 105 GASES (mfs) 2,3 23 N/C 23 0,00
YEMPERATURA DE LOS GASES ('C) 118,9 116,0 N/C 17 1,44
.EONSUMO DE COMBUSTIBLE (Ko/he) 19,2 19,2 NfC 19
firropuccion E CALOR UTH. (Kgeal/i) 67217 67362 N/C 67290
'hzcm. DE LA MEDICION {DD:MM) 13/03/2014 | 13/03/2014 N/C
[itora DE La MeDICION (HH:MM) 12:38 14:00 N/C
PORCENTAIJE DE ERROR RESPECTO A LA MEDIA: 71 %
IG7-185-14 Pag. G de 12



UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTRED

ESQUEMA BASICO DEL DUCTD TRAVERSA DE PUNTOS
- SECCION DUCTO {am) : 23,0 NO Pto. |Distancia pared [ Distancia entre boquifla
= LONGITUD DE COPLAS {om) : 7,0 interna al Centro |y marca de sonda con
- DISTANCIA "A" {m) : 4,2 de boguilla {cm)  {largo copla-(cm)
- DISTANCIA "B1" (m) : 1,03 i 1,3 8,3
- DISTANCIA "B2" (m) : 0,92 2 15 8,5
- N° DE PUERTOS DE MUESTREO : 2 3 2,7 9,7
- N° DE PUNTOS POR TRAVERSA : 12 4 4,1 11,1
5 58 i2,8
6 8,2 15,2
7 14,8 21,8
Singularidad 8 17,3 24,3
aguas abajo ~a
Yol _ 9 i8¢ 25,9
Dls’fa[:cla 10 20,3 27,3
o y. A 11 21,5 28,5
Distancia 12 21,7 28,7
‘IB1 [ L]
—
Qg
Distancia
llell
b4
—
FUENTE singularidad
aguas arriba
POSICION DEL DUCTO Vertical
TIPO DE SINGULARIDAD AGUA ARRIBA Compresidn brusca
TIPO DE SINGULARIDAD AGUAS ABAJO Expansion brusca
SECCION DEL DUCTO Circular
IGT-185-14 Pag. 7 de 12




COMENTARIOS

IDENTIFICACION DE LA FUENTE

La fuente medida corresponde a una caldera generadora de agua caliente para calefaccién, grupal, fabricado por
Atmos, modelo igneotubuilar, NO de resolucién 795 SSARACSUR, afio de fabricacin 2011, superfide de calefacdon de 14,3
m2, con una capacidad de 250.060 keal/hr, con un quemador tipo fogdn a lefia, marca Atmos, afic de fabricacidn 2011, de
un consumo de combustible dedarade ségin certificado de revision y pruebas de condidones de seguridad de generadores
de agua caliente de 13 kgfhr, rango de operacidn del quemador 10 a 20 kg/hr.

CONDICIONES DE OPERACION Y CARGA DE COMBUSTIBLE

La fuerte se mide de forma normal. Esta fuente consiste en la generacién de agua callente para la calefaccion del
edificio, esto se logra con un quemador a lefia antes mendionado, & muestreo se realiza en el ultimo piso antes de la
azotea del edificio en un ducto cuadrado ubicado de forma vertical, se realizan dos corridas por tratarse de ura caldera de
tipo grupal, la cual genera menos de 1000 m3N/hr de caudal al ambiente, durante los muestreos la caldera ro registra
detenciones del quemador durante las corridas; se abrieron las purgas de la caldera para mantener |a caldera encendida
chirante fos muestreos.

El muesiren se durante las corrides a una generacidn de calor ditil promedio calculada de 67289,5 Kgcal/hr
equivalentes a un 160,2% de fa generacién declarada en ef CPRC. Bl consumo promedio caiculade de combustible fue de
19,2 kg/hr equivalente al 147,7% de la carga del consumo de combustible declarado en el CRPC vigente.

E muestreo se realiza con micromanometro debido a DP inferior a 1,3 mmca.

CARGAS DURANTE LAS CORRIDAS

GOMBUSTIBLE UTILIZADO . Lefia seca
P.C.I. COMBUSTIBLE : 3500 Kcal/Kg, Comb.
AIRE ESTEQUIOMETRICO : 4,41 m3Kg Comb.

GASES COMB. TEORICO SECOS 4,4 m¥Kg Comb,

TCORRIDA 2*CORRIDA

CONSUMO DE COMB. CRPC. (KgrHn) 13 13
TEMP. AGUA ALIMENTACION {°C) 20 =)
EFICIENCIA TERMICA (%) 100 100
CONSUMO DE COMB, (Ke/Hr) 19,2 19,2
CALOR UTIL (KealtHr) 87217 67362
% CARGA RESPECTO CC 147,7% 147,7%
o, CARGA RESP. CALOR UTH. (Kealfr) 160,0% 160,4%
MEDICION

La medicidn de gases se realiza con analizador continuo marca Testo 300-XL y un analfzador tipo ORSAT. la fuente
presenta ausencia de flijo didénico de gases en Ia seccién transversal donde se ubican fos puertos de muestreo. Se
consklera una grilla de 12 purtes por 2 coplas, con un tiempo de medicidn de 2,5 minutos por punto constante durante las
dos mediciones.

ANALISIS DE RESULTADOS
La concentracién corregida promedio, de material particulado es de 64,2 mg/m3N, presentando una desviacién de 4,5

mg/m3#, valores que cumplen con los niveles permitidos en la legislacion vigente. También la fuente debe
paralizar en contingencia ambiental de Emergencia y pre-emergencia.

IGT-185-14 Pag. 8 de 12
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HOJA DE RESUMEN DE DATOS

Porcentaje de oxigeno

Porcentaje de diéxide de carbono
Porcentaje de mondxido de carb.

Presidn inicial en el DGM

Temperaturs en el DGM

Coeficiente del pitot

Humedad en el DGM

Humedad estimada de gases

Temperatura gases chimenea

Peso molecular himedo

Presion chimenea

Velocidad promedio gases

Didmetro boquilla

DH@ dlel equipo

Peso molecular seco

Diferencia de presién promedic placa orificio
Caudal en el DGM

Tiempo total de muestreo

Coeficiente de calibracion DGM

Volumen registrado en ef DGM

Presion barometrica lugar muestreo
Volumen registrado en el DGM Condiciones estandar
Volumen de vapor e agua condensada
Vol.de vapor de agua condens.Correda. En Cond. Estandar
Peso final impinger silica gel

Peso inicial impinger de silica gel

Vol. de vapor de agua en sflica gel en condiciones estandar
Fraccién de humedad en volumen

Velocidad de flujo

Area transversal de |a chimenea

Caudal gas en condiciones estandar

Peso de material particulade en acetona
Peso de material particulado en filtro

Peso total de material particulado

Concentracién material particulado

Concentracion material particulado corregida por Ex. De aire
Emisién

Volumen de agua en impingers y silica gel

Area de boquilla

Isocinetismo

Desviacidn estandar de ias tres corridas

IGT-185-14

13Corrida | 25Corrida. | 3%Corrida
%oz 138 137 NAC
wcoz] 66 6,7 N/C
‘%CO{ 0,725 0,073 NfC
Pm (mmHg)] 7315 7315 NfC
O 306 N/C
Cp 1 N/C
Bem (%)) 0 0 N/C
e e 7 NC
Ts (°I()I 392 389 N/C
Ms (g/mol){ 28,65 28,55 N/C
Ps (mmHg)] 760, 760,1 N/C
DP mmH20)| 0,25 0,25 NjC
Dn (pui)]  0,5087 0,5087 N/C
DH@ (mmH20)] 44,319 44,319 N/C
Md (a/gmot| 20,61 20,62 N/C
DH (mmH20)| 17,0 17,0 N/C
Qm (m3/min)|  0,0136 0,0137 N/C
tmn)] 60 60 N/C
v 1,034 1,034 N/C
vmma| 0767 0,782 N/C
Pbar (mmHg)|  760,0 760,0 N/C
vm(std) (m3)] 0,781 0,788 N/C
VwefmD] 341 21 N/C
Vi (std) (mD] 46,2 57.1 N/C
wiig| 1677 166,8 NjC
witgl 1500 150,0 N/C
Vsg(std) {ml) 24,1 22,8 N/C
Bws] 83 9,2 N/C
Vsl 23 23 N/C
Amal 00415 0,0415 N/C
QGstd) {3/ 24,9 23,6 N/C
ma (mg)} 120 155 NfC
mf (mg)| 25,1 17,1 N/C
mn {mg) 37,1 327 NfC
s (mgfm3ny] 47,5 41,5 N/IC
Ceorr (mafm3n)} 68,7 59,6 N/C
E{Kg/hol  0,0116 0,0101 N/C
Vic(mh] 518 58,9 N/C
An(m2)] 0,000131 | 0,000131 N/C
18] 1041 102,5 N/C
Dl 45 45 NC

Pag. 10 de 12



DATOS DE LABORATORIO

Pesos de Filtres
IFecha recepcién muestras Corrida N1 Corrida N°2 Corrida No3
17/03/2014 Filtro Nidimero 4505 Filtro Nimero 4506 Filtro Niimero 0
Fecha entrega de resultades Inicial (_gr) Fnal (gr) Inicial {gr) Final (gr) Inicial (gr) Fnal {gr)
15/04/2014 05825 | 06076 0,5811 0,5982 0,0000 a,oono_
iResultado parcial (mg) 251 . 17,1 0,0
Pesos de vases Corrida N°1 Corrida N2 | Corvida N°3
Yaso Nimero 4505 Vaso Niimero 4506 Vaso Nimero 0
lFecha entrega de resultados Inicial (gr) Final (EL. Inicial (gr) Final (gr) § Iniciai {gr) Final {gr)
15/04/2014 478119 47,8245 48,4276 48,4438 00000 0,0000
jResultado parcial (mg_} 126 . _ 16,2 00
lnsultado mentos Blanco Acetona Totat 12,0 15,6 -0,6
Peso fotal de matesial Corrida No1 Corrida NO2 Corrida NO3
particulado 37,1 !mg 327 img 0.0 Img
Unidiad de condensacion
Corrida No1 Corrida No2 Corrida N3
Inicial (Er) Final (gll;)_“ " Tnicial {gr} Final {gr) Inicial (gr) Final (g‘zw
Jimpinger No1 100,0 1220 100,0 128,0 100,0 100,0
Totad 22,0 Total 28,0 Tatal 0,0
llmpinger N2 00,0 112,0 100,0 114,0 100,0 100,0
Total 12,0 Total 14,0 Total 0,0
{impinger N°3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 " 0,0
Total 0,0 Tatal o0 Total 0,0
fimpinger Ne4 150,0 167,7 150,0 165,8 150,0 150,0
Total 17,7 Toial 16,8 Total 0,0
Resultéda final 51,7 igr ‘ __Wgr . ‘ 0,0 gr
Blanco de Acetona -0,0003 grf100ml -,8003 gr/100mi -0,0003 gr/100ml
Cantidad acetona terreng 200 mi 200 mi 200 mi
Blanco Acetona Total 06  Img 06 jmg

"TSHTA. NATHALY GALLARDO MORGADO
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CONDICION DE OPERACION DE CALDERA

A.- Presion de inyeccion def qguemador

B.- Temperatura de inyeccion det quemador

C.- Presion de retomo
D.- Presion de atomizacion
E.- Tipo de atomizacion

F.- Presion normat de trabajo (psi)
G.- Produccidn de calor util (kgcal/hr)
H.- Consumo de combustible (kg/tr)

1.- Procedencia del combustible
1.- Caracteristicas de! combustible

K.- Aditivos para combustibie
L.- Dosificacion de aditivo

M.- Temperatura de agua de alimentacion {2C)
N.- Eficiencia térmica estimada de caldera (%)

IGT-185-14

N/T

Fogdn

N/T

N/T

Fogdn

30 30

67217 67362

19,2 19,2

Madesur

Lefia seca

Cenizas N/C

Azufre NfC

Viscosidad N/C

N/C

N/C

30 60

100%
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FORM. 4.

CERTIFICADO DE REVISIONES Y PRUERBAS DE CALDERAS
GENERADORES DE VAPOR Y AUTOCLAVES
Art. 41 del D.S. N° 48 de 1584
DEL MINISTERIO DE SALUD

1. INDIVIDUALIZACION DEL PROPIETARIC Y DEL EQUIPO: RUT. :65.745.680-2/

PROPIETARIQO O REPRESENTANTE LEGAL: FUNDACTON EDUCACTIONAL BAUTISTA,FONO 2238323

UBICACION DEL EQUIPQ:  2VDA. CAUPOLICAN  N971 COMUNA TEMICO .
EQUIPO: TIPC ___CAIDERA DE CALEFAC. KEWANNE N° REGISTRO AUT. SANIT .
FABRICANTE: ATHOS: N°® FRBRICA DC 50 S ANO 2011 .
SUP. CALEFACCION 32,8 MP2 PRESION DE TRABRJO 2,5 BAR PROD. 42.000 KCAL/HR.
PLANCHA ENVOLVENTE: DIAMETRO ~——— M/M ESPESCR 5 M/M LARGC 0,85 MTS,
FRONTALES O TUBULARES: ESPESOR 10 M/M CALIDAD PLANCHAS ACERO ESP .
TUBOS: TIPO ——r~w=~ DIAMETRY ———r—rme———— LERG) ————mm———m——e e N° TUBOS -———-.

VALVULA DE SEGURIDAB:TIPO  ALIVIO DIEM.DE SALIDA 172" CAPACIDAD EVA . ~~=~KG/ER.
GRADUCACION VAIVULR:=w==-~K/CM2. OTROS ACCESORIOS DE SEGURIDAD  TERMOSTATOS .
MANOMETRO: GRADUACT ONARANG! RANGO) __ 0-4 BAR INSTALACTON LINEA DE SUMINISTRD .
COMBUSTIBLE USADO: ... - LENA CONSTIMC POR HORA 13 K@ .

JECUTADAS. Y. RESULTADO OBTENIDOS —
R s Rl
EL PROFESTONAL QUE ERTIFICA HABER REALIZADO LAS REVISIONES i 'éﬁuzaas

SIGUIENTES:

REVISION

REVISIONES nt-" %

CONCLUSIONES: CERTIFICADO VALELS

ESTEEMN S. kg}&a{z.m
INGENIERO MECANICO
REG. 02. S.S. ARAU. SUR
 NOMBRE COMPLETO, FIRMA Y N° DE REG:{STRO
: E_u T—‘ROFF‘STONAL AUTORIZADO |




JAVIER ANDRES ABARZUA ARNDT
FUNDACION EDUCACIONAL COLEGIO BAUTISTA TEMUCO
Presente

Se informa que con fecha 29/05/2013 se ha recepcionado [fuera de plazo] la declaracién de
emisiones (Formulario 138) del afio 2012 correspondiente al establecimiento EIND008948-3.

Por medio def presente documento, acreditamos que su empresa ha cumplido con e tramite de
declaracion de emisiones de acuerdo con el Decreto Supremo N° 138, de 2005, del Ministerio de
Salud, y a las tegulaciones especificas gue rigen en estas materias para la Regién Mefropglitana. Lo
anterior, no significa:gue la informacién entregada por usted esté validada por la Autoridad Sanitaria.

Atte .
Ministerio de-Sah
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