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FORMULARIO N°4

RESUMEN DE MEDICION DE EMISION
{(LLENAR UN FORMULARIO POR CADA FUENTE)

‘ RUT
65.745.680-2

INDWVIDUALIZACION DEL TITULAR DE LA FUENTE

RAZON SOCIAL O APELLIDG PATERNG JaPELLIOO MaTERNG [nombres
Fundacién Educaclonal Bautista
NOMBRE DE FANTASIA
Fundaclén Educacional Bautista
IDENTIFICACION DE LA FUENTE
N GIRO DEL ESTABLECMIENTO COMUNA CALLE NUMERO
1 |Centro Educacional Termuco Av. Caupolican N° 71 71
N" TIPO DE FUENTE REGISTRO CALDERA [MARCA MODELO [REG. FUENTE EMIBORA
3 |caldera de Gatefaccion Kewanne 795 $.5.A.5. |ATMOS S
INDIVIDUALIZACION DEL LABODRATORI) DE MEDICION Y ANALISIS
'NOMERE © RAZON BEQCIAL IRUT
AMBIQUIM 12.409.068-5
IDENTIFICACION DEL RESPONSABLE DE LA MEDICION Y ANALISIS
{NOMBRE rur
Roberto Pérez Véliz 12,400,069-5
FECHA REALIZACION DE L AS CORRIDAS DE MEDIC. DE EMIBIONES INUMERO UE FOLIQ INTERND DE ARCHIVO DE CONTROL
10/04/2015 P 10m4/2015] | GT-268-15
INFORME DE MEDICION DE EMISIONES

METODO DE MUESTREO UTILIZADQ (INDICAR NOMERE COMPLETO)
Muestreo taocinético de Material Particulado Segin Metodolegia CHS
UBICACION PUNTO DE MUESTREG ( mt) 1,08 DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ARRIEA

4.2 DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ABAJO

NUMERO DE CORRIDAS 2 X 3
PRIMERA TSEGUNDA TERCERA TMEDIA CESVIACION
CORRIDA CORRIDA CORRIDA [CORRIDAS ESTANDAR

CONSUMO DE COMBUSTIBLE (Kgs/Hr) 20 21 N/IC OOOGX XXX
TIEMPO UTILIZADO EN GADA MEDICION (min.) 48 48 NIC X0 JOCRKAX
HORA DE REALEZACION DE LA CORRIDA 12:22 13:27 NIC 2000000 OO0
JCONC. DE MATERIAL PARTICULADO (mp/mang 82,1 58,8 N/IC 60,9 1,2
CONCENTRACIDN CORREGIDA {mgimaN) 87,4 82,0 NG 84,7 2,7

EMISICN HORA DE CONTAMINANTE (kg/hr) 0,0156 0,0150 NIC 0,0153 0,0603
|CAUDAL DE GASES BAGE SECA (mathe) 2513 250,6 NIC 250,9 0,3
|exceso oe Are (%) 181.4 1744 NIC 177.8 35

Q2 (%) 13,6 13,4 N/C 13,6 XK HNK
£0Z (%) 7.0 6,7 N/C 6,8 DOXOKXNX
CO (%) 0,0771 90,0600 N/C 0,0685 HKROOXK

PORCENTAJE DE ISOCINETISMO (%) 89,3 85,5 N/C a7 4 FOOOOOOOK
HUMEDAD DE GASES (%) 94 9.9 N/C

VELOGIDAD DE GASES (myseq) 2,3 23 NIC

TEMPERATLIRA DE GASES DE SALIDA {°C) 1l 90 NIC

PESO MOLECULAR BASE BECA 29,7 26,8 NIC

PESO MOLECULAR BASE HUMEDA 286 28,5 NIC

RELACION AIRE (REAL / TEORICO)} 1,06 1,06 NG
lEFciENCIA DE COMBUSTION (34) " 79% 79% NIC

FECHA DECLARD QUE LOS DATOS

CONSIGNADGE SON DE EXPRESION

t 04 de Mayo def 2015

Bl

FIEL DE LA REALIDAD POR LO QUE

ASLIMO LA RESPONSABILIDAD
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INFORME

REALIZADO EN

FUENTE MEDIDA
CONTAMINANTE MEDIDO
REALIZADO POR

REVISADO POR
FECHA DEL INFORME
SUPERVISOR DEL MUESTREQ
OPERADOR CAJA MEDIDORA
OPERADOR SONDA

ANALISIS LABORATORIO
DIGITADOR

RESPONSABLE MEDICION

MAIL

N© INTERNO EQUIPO MEDICION
FECHA ULTIMA CALIBRACION
DH@ EQUIPC ISOCINETICO
Yc EQUIPO ISOCINETICO

N°® CORRIDAS

METODO UTILIZADO

VIGENCIA DEL INFORME

TIPO DE FUENTE

Responsable revisidn técnica del informe

IGT-268-15

Medicién de Material Particulado

.Fundacién Educacional Bautista

Caldera de Calefaccién Kewanne
Material Particulado
AMBIQUIM

Calle 4 N°2720, Quinta Normal
FonoFax 8136358

RUT : 12.408.069-5

Roberta Pérez Véliz

04 de Mayo del 2015

Roberto Pérez Vékiz

Patricio Araneda Calzadifla
Cristian Pérez Véliz

Nathaly Gallardo Morgado
Susana Tobar Valdivia

Roberto Pérez Véliz

3

16/03/2015

50,128

0,963

2

CHS

1 ANO (DECRETO N©15027 ART.NO5)
GRUPAL
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DATOS DE LA FUENTE

PROPIETARIO O RAZON SOCIAL
REPRESENTANTE LEGAL

RUT

DIRECCION

COMUNA

CONTACTO

TELEFONO/FAX

MAIL

TIPO DE EQUIPO MUESTREADO

FECHA DE LA MEDICION

N° REGISTRO

N° DE FABRICA

No INTERNO

ARO DE FABRICACION

MODELO

FABRICANTE

SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES

TIPO DE COMBUSTIBLE

HORAS/DIA DE FUNCTONAMIENTO
DIAS/ANO DE FUNCIONAMIENTO

SISTEMA DE EVACUACION DE GASES

FECHA CERTIFICADO DE REVISIONES (CRPC)
CAPACIDAD DE PRODUCCION MAXIMA (Kgcai/hr)
MARCA DE QUEMADOR

CONSUMO COMBUSTIBLE (CRPC) (Kg/hr)

IGT-268-15

! Fundacién Educacional Bautista

Sr. Javier Abarzua
65.745.680-2
Av. Caupolican N° 71

: Temuco

Sr. Javier Abarzua

: 045-2238323
: jabarzua@colegiobautista.d
! Caldera de Calefaccién Kewanne

10 de Abril del 2015
795 S.5.A.8.
DC-50-S

3

: 2011
i SM

ATMOS
No utiliza
Lefia

24

360

: Forzado

30/05/2015

T 42000
: Atmos

13
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RESULTADOS

Corrids W01 |} Corida N°2 || ormiaa o3 ] Promedio | esv. std |

fleonc. DE MaT. PARTICULADO (mgym3) 62,1 59,8 N/C 60,9 1,2
flconc. correaIDA DE MAT. PART. (my/man) 87,4 82,0 N/C 84,7 2,7
Hemrston HoraRIA (ke/hr) 00156 | 00150 N/C 00153 | 0,0003
{IEXCESD DE AIRE (%) 1814 1744 NfC 1779 35
{ICAUDAL DE GASES ESTAND.{m3N/hr) 2513 250,6 N/C 250,5 9,31
s 02 136 13,4 N/C 13,5 0,06
n:: oz 70 6,7 N/C 68 0,15

o 0,077 0,0600 N/C 0685 | o001
ItsocinETIsMO (36) 99,3 95,5 N/C 97,4 1,90
flHumenap ok Los eases (%) 9,4 3,9 N/C 9,7 0,27
[VELOCTDAD DE LOS GASES (m/s) 23 23 N/C 23 0,00
[[rempEraTURA DE 10S GASES (0) 51,2 90,0 N/C 91 0,56
HlCONSLMO DE COMBUSTIBLE (Kg/hr) 20,3 20,7 N/C 20
{iPRODUCCION DE CALOR UTIL (Kgecalfh) 70930 72564 NIC 71747
lrEcha bE LA MEDICION (DDMM) 10/0472015 | 10042005 | wyc

DE tA MEDICION {(HH:M| 12:22 13:27 N/C
PORCENTAIJE DE ERROR RESPECTO A LA MEDIA: 32 %

IGT-268-15
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UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

ESQUEMA BASICO DEL DUCTO
- SECCION DUCTO (em) 23,0
~ LONGITUD DE COPLAS (cm) 7,0
- DISTANCIA "A" (m) 4,2
- DISTANCIA "B1" (m) 1,03
- DISTANCIA "B2" (m) 0,92
- NO DE PUERTOS BE MUESTRED 2
- N° DE PUNTOS POR TRAVERSA 12
Singularidad
aguas abajo ~
P Distancia
" , IIA“
=~ &
Distancia
IIB1 L]
—’ 4
O “1' F 3
Distancia
llell
X
.__..’ \
FUENTE Singularidad
aguas arriba
POSICION DEL DUCTO

TIPO DE SINGULARIDAD AGUA ARRIBA
TIPO DE SINGULARIDAD AGUAS ABAJO

SECCION DEL BUCTO

IGT-268-15

TRAVERSA DE PUNTOS
[ine Pro. [Distancia pared  [pistancia entre boquita
interna al Centro [y marca de sonda con
de pitot Std (cm) _jlargo copla (cm)
1 1,3 83
2 1,5 85
3 2.7 9,7
4 4,1 11,1
5 5,8 12,8
6 8,2 15,2
7 14,8 21,8
8 17,3 24,3
9 18,9 259
10 20,3 27,3
il 21,5 28,5
12 21,7 28,7
e —— et
Vertical
Compresion brusca

Expansién brusca
Circular
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COMENTARIOS

IDENTIFICACION DE LA FUENTE

ta fuente medida cormesponde a una caldera generadora de agua caliente para calefaccién, grupal, fabticado por
Amos, modedo igneotubular, N© de resolucion 795 SSARACSUR, afio de fabricacién 2011, superficie de calefaccién de 14,3
m2, con una capacidad de 250,000 kcal/hr, con un quemador tipo fogén a lefia, marca Atmos, afio de fabricacién 2011, de
un consumo de combustible dedarado segln cerlificado de revisidn y pruebas de condiciones de seguridad de
generadores de agua cafiente de 13 kg/hr, rango de operacién de! quemador 10 a 20 kg/fhr.

CONDICIONES DE OPERACION Y CARGA DE COMBUSTIBLE

La fizente se mide de forma normal. Esta fuente consiste en Ja generacién de agua caliente para la calefaccion del
edificio, esto se logra con un quemador a fefia antes mencionado, el muestreo se realiza en ¢l ultimo piso antes de ia
azotea del edificio en un ducto cuadrado ubicado de forma vertical, se realizan dos corridas por tratarse de una caldera de
tipo grupal, ia cual genera menos de 1000 m3N/hr de caudal al amblerte, durante los muestreos la caldera no registra
detenciones del quemador durante las corridas, se abrieron las purpas de |2 caldera para mantener fa cakiera encendida
durante o5 muestreos.

El muestreo se durante las corridas & una generacién de calor (il promedio calculada de 71747,0 Kgcal/hr
equivalentes a un 170,8% de la generacidn declarada en el CPRC. Ef consume promedio calculado de combustible fue de
20,5 kafir equivalente al 157,7% de !a carga del consumo de combustible declarado en el CRPC vigente.

F! muestreo se realiza con micromanometro debido a DP Inferior a 1,3 mmca.

CARGAS DURANTE LAS CORRIDAS
COMBUSTIBLE UTILIZADOQ : Lefia gseca
P.C.l COMBUSTIBLE 1 3500 Kcealfikg. Comb.
AIRE ESTEQUIOMETRICO : 4,41 m3/Kg Comb.

GASES COMB. TEQRICO SECOS :4,4 ma/Kg Comb.

CONSUIMO DE COMB. CRPC. (Kot 13 13
TEMP. AGUA ALIMENTACION (°C) o B
EFICIENCIA TERMICA (%) 100 100
CONSUMO DE COMB. (Kg/Hn 203 207
CALOR UTIL {Koal/Hr) F0930 72564
% CARGA RESPECTO CC 158,2% 159,2%
% CARGA RESP. CALOR UTH. (Kealbhn 168,9% 172.8%
MEDICION

La medicién de gases se reaiiza con analizador continuo marca Testo 300-XL y un anaBzader tipc ORSAT. La fuente
presents ausencla de fiyjo ciclbnico de gases en la secddtn transversal donde se ubican los puertos de muestreo, Se
considera una grilla de 12 puntos por 2 coplas, con un tiempo de mediclén de 2,0 minutos por punto constante durante las
dos mediciones,

ANALISIS DE RESULTADOS
La concentracién corregida promedio, de material particuiado es de 84,7 mg/m3N, presentando una desviaclén de 2,7

mg/m3N, valores que cumplen con los niveles permitidos en ia legislacién vigente, También Ia fuente debe
paralizar en contingencia ambiental de Emergencia y pre-emergencia.

IGT-268-15 Pag. 8de 12
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HOJA DE RESUMEN DE DATOS

Porcentaje de oxigeno

Porcentaje de didxido de carbono
Porcentaie de mondxido de carb.

Presion inicial en ef DGM

Temperatura en ¢l DGM

Coeficiente del pitot

Humedad en ef DGM

Humedad estimada de gases

Temperatura gases chimenea

Peso molecudar hiimedo

Presion chimenea

Velocidad promedio gases

Diametro hoquilla

DH@ del equipo

Peso molecular seco

Diferendia de presiin promedio placa orificio
Caudal en el DGM

Tiempo total de muestreo

Coeficiente de calibracion DGM

Yolumen registrado en ef DGM

Presidn baromstrica lugar muestreo
Volumen registrado en el DGM Condiciones estandar
Volumen de vapor de agua condensada
Vol.de vapor de agua condens.Correg. En Cond, Estindar
Peso final impinger silica gel

Peso inicial impinger de silica gel

Vol. de vapor de agua en sflicst gel en condiciones esténdar
Fraccién de humedad en volumen

Velocidad de flujo

Area transversal de Ja chimenea

Caudal gas en condiciones esténdar

Peso de material particulado en acetona
Peso de material particutado en fittro

Peso total de material particulado
Corncentracidn material particulado
Concentracion material particulado corregida por Ex. De aire
Emision

Volumen de agua en impingers y silica gel
Area de boquilla

Isocinatismo

Desviacitn estandar de las tras corridas

IGT-268-15

13Corrida | 22Corrida | 3*Corrida
woz] 136 13,4 NiC
wcoz] 7,0 6,7 N/C
%co] 0,071 0,0600 N/C
Pm (mmigl]  732,8 732,8 N/C
Tmek| 203 308 N/C
of 1 1 N/C
Bem(%)| o 0 N/C
ews(%f 7 7 N/C
TsE| 364 363 N/C
Ms(g/mol)] 28,56 28,45 N/C
Ps (mmiHg)]  760,1 760,1 N/C
DP (mmH20)] 0,25 0,25 N/C
Dn (puig)] 0,507 0,507 N/C
DH@ (mmt20)] 50128 | 50,128 N/C
md (a/omon| 29,66 29,61 NIC
DH (mmH20)] 20,5 205 N/C
Qm (m3/min)f{  0,0134 0,0140 NC
t(min] 48 48 N/C
v ose3 0,963 N/C
vm (m3)] 0,640 0,644 N/C
Pbar(mnﬁg)l 760,0 760,0 N/C
vm(sad) (m3)| 0,628 0,602 N/C
wwem] 32,1 34,1 N/C
Vwe (std) (m)] 43,5 46,2 N/C
wi(o)] 1658 164,8 N/C
wig] 1500 150,0 N/C
vwsglstd) (mi)] 21,5 20,1 N/C
Bws| 9,4 9,9 N/C
vs(mig] 23 2,3 N/C
A2y 00415 0,0415 N/C
Qstd) (m3/he)| 2513 250,6 N/C
ma(mg)] 19,2 20,2 N/C
mf (mg) 19,8 15,8 N/C
mn(mglf 390 36,0 N/C
Cs (ma/m3Ny 62,1 59,8 N/C
Ceorr (ma/m3n)| 87,4 82,0 N/C
EKo)l 00156 0,0150 N/C
vie(m| 479 489 N/C
An (m2)] 0000131 | 0,00013t N/C
100 993 95,5 N/C
of 27 2,7 N/C
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DATOS DE LABORATORIO

Pesos de Filbros
[Fecha recepcién muestras Corrida N°1 Corrida N°2 Corrida N°3
06/04/2015 Filro Nimero 5252 Filtro Niimero 5253 Filtro N(mero 0
{Fecha entrega de resultados Inicial {gr) Final {gr) Inicial {gr) Final {gr) Inicial (gr) | Final (o)
29/04/2015 06175 0,6373 0,5142 0,6300 0,6000 0,0000
{Resuitado parcial (mg) 19,8 15,8 0.0
Pesos de vasos Corrida N°1 Corrida N°2 Corrida N°3
Vaso Nomero 5262 Vaso Niimero 5253 Vaso Nimero ]
lFecha entrega de resuitados Inicial (gr) Final (gr) Inicial {gr) Final (gr) Inicial (gr) Final (gr)
29/04/2015 47,7389 47,7583 48,1083 48,1287 10,0000 0,0000
Resultado pardal {ma) 19,4 204 0,0
mengs Blanco Acetona Tota! 19,2 20,2 -0,2
Peso total de material Corrida N°1 Corrida N°2 Corrida N°3
particulado ] 39,0 |mg 36,0 jme 0,0 mg
Unidad de condensacitn
Corrida N°1 Corrida No2 Corrida N°3
Inicial (gr) Final {gr) Inicial {gr) Final (gr) Inicial (gr) | Final (gn)
fimpinger net 100,0 120,0 100,0 122,0 100,0 100,0
Total 20,0 Total 22,0 Total 0.0
fimpinger Ne2 100,0 112,0 100,0 112,0 100,0 100,0
Total 12,0 Total 12,0 Total 0,0
fimpinger ne3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 0,0 Total 0,0 Total 0,0
Ilmpinger N°4 150,0 165,8 150,0 164,8 150,0 150,0
Total 15,8 Total 14,8 Total 0.0
47,8 gr . 48,8 lgr 0,0 ]gr
-0,0001 gr]lDOm!l -0,0001 gr/300mi -0,0001 gr/100
200 ml 200m _;255 mi
0,2 Img ‘ 0,2 Img 0,2 my
Hatholy Gulludg.e™
La.a.aﬁw

IGT-268-15

T

sasbrions AGyin

FIRMA LABORATORISTA
SRTA. NATHALY GALLARDO MORGADO
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CONDICION DE OPERACION DE CALDERA

A.- Presion de inyeccidn del quemader N/T
B.- Temperatura de inyeccién del quemador Fogén
C.~ Presién de retorno N/T
D.- Presién de atomizacion N/T
E.- Tipo de atomizacion Fogdn
F.- Presién normal de trabajo (ps) 30 30
G.- Produccion de calor util (kgeal/hr) 70930 72564
H.- Consumo de combustible (kg/hr) 20,3 20,7 o
L.~ Procedencia del combustible Madesur
.- Caracteristicas del combustible Lefia seca
Cenizas NfC
Azufre N/C
Viscosidad NfC
K.- Aditivos para combustible N/C
L~ Deosificacidn de aditivo N/C
M.- Temperatura de agua de alimentacion (°C) 30 60
N.- Eficlencia térmica estimada de caldera (%) 100%

IGT-268-15 , Pag. 12de 12



