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FORMULARIO N4

RESUMEN DE MEDICION DE EMISION
(ELENAR UN FORMULARIO POR CADA FUENTE)

RUT
65.745.680-2
INDIVIDUALIZAGION DEL TITULAR DE LA FUENTE
RAZON SOCIAL O APELLIDO PATERNG IAPELLIDO MATERNO |NQMBRES
Fundacién Educacional Bautista
MOMBRE DE FANTASIA
lFundacidn Educacional Bautista
IRENTIFICACION DE LA FUENTE
Ne GIRG DEL ESTABLECIMIENTC COMUNA CALLE . pNunERG
1 Centro Educacional Temuco Av. Caupolican N° 71 71
N TIPO DE FUENTE |REGISTRO GALDERA, |MARCA MODELO {REG. FUENTE EMISORA
2 |Caldera de Calefactién Seccional |167 S5.5.A.5. ISime S I :
INDIVIDUALIZAGION DEL LARORATORIC DE MEDICION Y ANALISIS
NOMBRE O RAZON SOCIAL IRUT
AMBIQUIM 12.400.0659-5
IDENTIFICACKON DEL RESPONSABLE DE LA MEDICION Y ANALISIS
NOMBRE ' frut
Roberto Pérez Véliz 12,409,069-5
FECHA REALIZACION DE LAS CORRIDAS DE MEDIG. DE EMSIONES INUMERG DE FOLIO INTERNO DE ARCHNO DE GONTROL
18/07/2013 | 18i0712013] | 1GT-142-13
INFORME DE MEDICION DE EMISIONES
METODO DE MUESTREQ UTILIZADG (INDICAR NOMBRE COMPLET®)
Muestreo Isocinético de Material Particulade Segtin Metodolegia CH5
UBICACION PUNTO DE MUESTREQ { mi) Q7 DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ARRIBA
1 __,95 DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ABAJO
NUMERO DE CORRIDAS 2 X 3
PRIMERA SEGUNDA TERGERA MEDIA DESVIACGION
CORRIDA CORRIDA CORRIDA GORRIDAS ESTANDAR
COMSUMO DE COMBUSTIBLE (Kgs/Hr} 25 25 N/C JCO000KX 00K
TIEMPO UTILIZADO EN CADA MEDICION {min,) 96 a6 NfC 00000 O000000K
HORA DE REALIZACION DE LA CORRIDA 10:25 12:24 NIC OO0 OO0
CONC. DE MATERIAL PARTICULADO (mg/m3N) 186 236 N/C 211 25
CONCENTRACION CORREGIDA (mg/m3N) 21,6 27,2 NIC 244 28
EMISION HORA DE CONTAMINANTE (kghr} 0,0075 G,0094 NIC 90,0085 0,0010
CAUDAL DE GASES BASE SECA {m3Nhr) 4046 400,3 NIC 402 5 21
EXCESO DE AIRE (%) 39,1 384 N/C 38,8 1.3
02 (%) 6,2 8,1 NIC 8,1 200000
CO2 (%) 11,1 11,1 NIC 11,1 XODOCX
CO (%} 0,0028 0,0028 NIC 0,0027 0000000
PORCENTAJE DE ISOCINETISMO (%) 103,1 102,6 NIC 102,8 XK
HUMEDAD DE GASES (%) 7.0 7.7 NIC 73 OO0
[VELOGIDAD DE GASES (miseg) 1.9 1.8 N/C 1,8 JO0000000
TEMPERATURA DE GASES DE SALIDA (°C) 110 113 NIC 112 K000
PESO MOLECULAR BASE SECA 30,0 30,0 N/IC 30,0 X000
PESO MOEECULAR BASE HUMEDA 292 291 NIC 29,1 JRARIOXK
RELACION AIRE (REAL / TEORICD) 1,34 1,34 N/IC
EFICIENCIA DE COMBUSTION (%) 79% 79% NIC
FECHA DECLAROGQUE LOS DATOS
| 26 de Agosto del 2013 | B I D EXPRESION
ASUMO LA RESPONSARILIDAD L
T EL { ABORATORID
2 GION Y ANA

RN Ep
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INFORME

REALTZADO EN

FUENTE MEDIDA
CONTAMINANTE MEDIDO
REALTZADO POR

REVISADO POR
FECHA DEL INFORME
SUPERVISOR DEL MUESTREQ
OPERADOR CAJA MEDIDORA
OPERADOR SONDA

ANALISIS LABORATORIO
DIGITADOR

RESPONSABLE MEDICION
MAIL

N° INTERNO EQUIPO MEDICION
FECHA ULTIMA CALIBRACION
DH@ EQUIPO ISOCINETICO
Yc EQUIPO ISOCINETICO

N° CORRIDAS

METODO UTILIZADO
VIGENCIA DEL INFORME
TIPO DE FUENTE

.“;f/ ,»_‘,‘_",‘ 4’} §

Sr. Rdbérto,f ez VL zﬂ /f

MOMBRE ’l' me DEL REPFESENTANTE

LE(-‘-AI. DE ANB[Q{HM

Responsable rewsmn técnica del informe

16T-142-13

Medicién de Material Particulado
Fundacion Educacional Bautista
Caldera de Calefaccion Seccional
Material Particulado

AMBIQUIM

Calle 4 N°2720, Quinta Normal

FonoFax 8136358
RUT : 12.409.069-5

Roberto Pérez Véliz

26 de Agosto del 2013
Roberto Pérez Véliz
Patricio Araneda Calzadilla
Cristidn Pérez Véliz
Nathaly Gallardo Morgado
Susara Tobar Vaidivia
Roberto Pérer Véliz
ambiguim@vir.nei

1

22/06/2013

43,053

1,002

2

CH5

1 ANO (DECRETO NO15027 ART.NO5)
GRUPAL
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DATOS DE LA FUENTE

PROPIETARIO O RAZON SOCIAL
REPRESENTANTE LEGAL

RUT

DIRECCION

COMUNA

CONTACTO

TELEFONO/FAX

MAIL

TIPO DE EQUIPO MUESTREADO

FECHA DE LA MEDICION

N° REGISTRO

N° DE FABRICA

NO INTERNO

ANO DE FABRICACION

MODELO

FABRICANTE

SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES
TIPO DE COMBUSTIBLE

HORAS/DIA DE FUNCIONAMIENTO
DIAS/ANO DE FUNCIONAMIENTO
SISTEMA DE EVACUACION DE GASES
FECHA CERTIFICADO DE REVISIONES (CRPC)
CAPACIDAD DE PRODUCCION MAXIMA (Kgcal/hr)
MARCA DE QUEMADOR

CONSUMO COMBUSTIBLE (CRPC) (Kg/hr)

IGT-142-13

Fundacién Educacional Bautista
5r. Javier Abarzua
65.745,680-2

Av. Caupolican Ne 71
Temuco

Sr. Javier Abarzua
045-2238323
jabarzua@colegiobautista.cl
Caldera de Calefactién Seccional
18 de Julio def 2013

167 S.S.A.S.

DC-50-5

2

1996

S/M

Sime

No utiliza

Petrdleo Diesel NO2

24

360

Forzado

42154

75000

Riello

i0
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RESULTADOS

( Comida o1 || Corrida Ne2 || Corriga o3 || promedio I pesv. sta ||

llconc. DE MAT. PARTIULADO gmgfmany _ 18,6 3,6 N/C 21,1 25 |

HoONC. CORREGIDA DE WAT, PART. (mg/maty 21,6 27,2 N/C 24,4 2,8

T 0,0075 0,0094 N/C 0,0085 | 0,0010

Ihceso DE AIRE (%) 39,1 38,4 N/C 38,8 0,3

flcaunaL DE Gases ESTAND.(manyhn) 404,65 400,3 N/C 402,5 2,13

flos 02 6,2 6,1 N/C 61 0,04

fl co2 11,1 11,1 N/C 11,1 0,01

(b co 0,0026 0,0028 N/C 00027 | a0

ffssocmeriso (o) 1031 102,6 N/C 102,8 0,26

"ElUMEDAD DE LOS GASES (%) 7,0 7,7 N/C 7,3 0,36

iveroctoas oE Los cases s 1,9 1,9 N/C 1,9 0,01
PERATURA DE LOS GASES ('C) 110,2 1134 NyC 112 1,63

JCONSUMO DE COMBUSTIBLE (Kg/hr) 25,1 25,0 N/C 25

(lPropuccion be caLor Utz gkgeatn) 255584 | 254229 N/C 254907

[lFecHa pE La MEDICION (DDMM) 18/07/2013 | 18/07/2013 N/C

HHORA DE LA MEDICION (HHamM 10:25 12:24 N/C

PORCENTAJE DE ERROR RESPECTO A LA MEDIA: 11,5 %

IGT-142-13
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UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

ESQUEMA BASICO DEL DUCTO
- SECCION DUCTO (cm) : 32,0
- LONGITUD DE COPLAS (cm) : - 7,0
- DISTANCIA "A" (m) ; 1,95
- DISTANCIA "B" {m) 07
- N¢ DE PUERTOS DE MUESTREQ : 2
~ N DE PUNTOS POR TRAVERSA : 12
Singularidad
aguas abajo \
T Distancia
'IA"
Ot
Distancia
I "Bﬂ
NTE
FUENT Singularidad
aguas arriba
POSICION DEL DUCTO

TIPO DE SINGULARIDAD AGUA ARRIBA
TIPO DE SINGULARIDAD AGUAS ABAIO

SECCION DEL DUCTO

IGT-142-13

TRAVERSA DE PUNTOS
N® Pto, |pistancia pared Cistancia entre boquilla
interna al Centro |y marca de sonda con
de boquilla {¢m)  Jlargo copla {cm)
1 13 83 |
2 2,1 9,1
3 38 10,8
4 5,7 12,7
5 8,0 15,0
6 1i4 18,4
7 20,6 27,6
8 24,0 31,0
9 26,3 33,3
10 28,2 35,2 il
11 29,9 36,9 I
12 30,7 37,7 {
‘—‘~——|J
Vertical

- Compresion brusca

Expansién brusca
Circular
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COMENTARIOS

IDENTIFICACION DE LA FUENTE

La fuente medida corresponde a una caldera generadora de agua caliente para Calefaccidn, grupal, fabricado por Sime,
modelo igneotubular, N® de resalucidn 167 SSARACSUR, afic de fabricacidn 1996, superficie de calefacddn de 3,0 m2, con
uma capaddad de 75.000 kealfhr, con un quemador mecanioo, marca Rielio, madelo RL 34/1 M2 3470110, numero de
fabricacion 02148000239, aflo de fabricacion 1996, de un consumo de combustible dedarado segin certificado de revisidn y
Pruebas de condiciones de sequridad de generadores de agua caliente de 10 kafhr, rengo de operacidn del quemadoer 9 a
33,6 kafhr.

CONDICIONES DE OPERACION Y CARGA DE COMBUSTIBLE

edificio, esto se logra COn un quemador @ petrdleo diese! antes mencionado, el mussheo se realiza dentro de la sala de
calderas en un ducte droular ubicado de forma vertical, se realizan dos corridas por tratarse de una caldera de tipo grupat
la cual genera menos de 1000 m3N/hr de caudal al ambiente, durante los muestreos ja caldera no registra detendones det
quemador durante fas corridas, se abrieron las purgas de la caldera para mantener la caldera encerdida durante ios
muestreos.

La fuente se mide de forma normai, Esta fuente consiste en fa generacidn de agua caliente para la calefacddn del

H muestreo se dwante las comidas a una generadon de alor Gl promedio calculada de 2549065 Kgcalfhr
equivalentes & un 339,9% de la generacidn declarada en el CPRC. B eonsumo promedio calculado de combustible fue de
25,05 kgfhr equivalente al 250,5% de fa carga def consumo da combustible dedarado en el CRPC vigente,

El muestres se realiza con micromanemetro debido a DP inferior a 1,3 mmcea,

Se cbserva un gran aumento en ia carga original de esta fuente debido al gran didmelro del ducto de salida de gases,
donde se observa el quemador funcionando al maximo de su capacidad.

CARGAS DURANTE LAS CORRIDAS

COMBUSTIBLE UTILIZADO . Petrdleo dieset
P.C.l COMBUSTIBLE 1 10170 KeallKg. Comb.
AIRE ESTEQUIOMETRICO 1 12,16 m¥Kg Comb.

GABES COMB. TEORICO SECOS : 11 34 mAKg Comp,

1"CORRIDA, 2°CORRIDA

CONSUMO DE COME. CRPC. {Katn 10 10
TEMP. AGUA ALIMENTACION (°C) 30 50
EFICIENCIA TERMICA (%) 100 100
CONSUMO DE COMB. (Kg/Hn) 251 250
CALCR UTIL. {Keal'Hr) 255584 254229
% CARGA RESPECTO CC 251,0% 250,0%
% CARGA RESP. CALOR UTIL {Kcathr) 340,8% 338,0%
MEDICION

La mediddén de gases se realiza con analizador continuo marca Testo 300-XL Y un analizador tipo ORSAT. La fuente
presenta ausenda de flujo dddnico de gases en |a seccion transversal donde se ubican los puertos de muestreo, Se
considera una grilia de 12 puntos por 2 coplas, con un Hempo de medicidn de 4,0 minutos por purto constante durante las
dos mediciones,

ANALISIS DE RESULTADOS

La concentracion corregida promedio, de material particulado es de 24,4 mg/m3N, presentando una desviacion de 2,8
mg/m3N, valores que cumplen con los niveles permilidos en la legislacién vigente,

iGT-142-13 Pag. 8de 12
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HOJA DE RESUMEN DE DATOS

Porcentaje de oxigenc
Porcentaje de didxido de carbono
Porceritaje de mondxido de carh,

Presion inicial en el DGM

Temperatura en el DGM

Coeficients def pitot

Humedard en el DGM

Humedad estimada de gases

Temperatura gases chimenea

Peso molecular himedo

Presion chimenea

Velocidad promedio gases

Diametro boquitla

DH@ del equipo

Peso moleaular seco

Diferencia de presién promedio placa orificio
Caudal en el DGM

Tiempo total de muestreo

Coeficiente de calioracién DGM

Volumen registrado en ef DGM

Presidn barométrica lugar muestreo
Voiumen registrado en el DGM Condldionas estandar
Violumen de vapor de agua condensada
Vol.de vapor de agua condens.Correg. £n Cond. EstAndar
Peso final impinger sitica gl

Peso inicial impinger de sflica get

Vol. de vapor de agua en sflica get en condiciones estandar
Fraccidn de humedad en volumen

Velocidad de fiujo

Area transversal de la chimenea

Cauda! gas en condiciones esténdar

Peso de material particulado en acetona
Peso de material particulado en filtro

Peso total de material particulado

Concentracién material particulado

Concentracién material particuado corregida por Ex. De aire
Emisidn

Volumen de agua en Impingers v silica gel

Area de boquifla

Isocinetismo

Desviacion esténdar de las tres corridas

IGT-142-13

15Corvida | 22Corrida | 39Corrida
%ol 62 6,1 N/C
weo2| 111 11,1 N/C
%wcof  0,0026 0,0028 NC
P (mmHg)]  740,9 740,9 N/C
Tm(e] 203 299 N/C .
cpl 0,84 0,84 N/C
Bwm (%) 0 0 N/C
Bws (%) 7 7 N/C
TSR] 383 387 N/C
Ms (g/mol)] 29,18 29,00 N/C
Ps (mmHg)|  760,0 760,0 N/C
bP(mmH20) 0,25 0,25 N/C
b (pulg)] 0,498 0,4988 N/C
DH@ (mmH20)] 43,053 43,053 N/C
Md (gfgmol)] 30,01 30,02 N/C
DH (mmH20)] 11,0 11,0 N/C
Qm (m3/min){  0,0106 0,0107 N/C
tmn)] o6 96 N/C
vl 1,00 1,002 N/C
vim(m3)] 1,026 1,029 N/C
Pbar (mmHg)]  760,0 760,0 N/C
vin(std) m3){ 1,046 1,030 NIC
v 42,1 48,1 N/C
vwe (st} (m 57,1 65,3 N/C
wr] 1656 1651 N/C
wig{ 1500 150,0 NC
vwsg(std) i © 21,2 20,5 N/C
Busi 7,0 7,7 N/C
Vs (m/fs) 19 1,9 N/C
A2 0,0804 0,0804 N/C
Qstd) M3/} 404,6 400,3 N/C
ma(mg)l 10,9 1,3 N/C
mfma)l] 86 23,0 N/C
mn {mg), 19,5 24,3 NfC
Cs(mg/man) 18,6 25,6 N/C
Ceorr (mg/m3N)] 21,6 27,2 N/C
E(kgmn} 0,075 0,0094 N/C
Vic(mb] 57,7 63,2 N/C
An (m)]_0,000126 | 0,000126 N/C
1) 1031 102,6 N/C
D 28 2,8 NJC
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DATOS DE LABORATORIO

‘Pag. 11 de 12

Pesos de Filtros
Fechia recepcidn muestras Corrida No1 Corrida No2 Corrida No3
22/07/2013 Filtro Ndmero 4052 Filtro Ndmero 4053 Filtro Nimero 0
- {Fecha entrega de resultados Inlaal__(_gr) Final (gr) Inidial (gr) Final (gr) Inicial (gr) Final (gr)
227082013 0,8833 0,8919 0,8942 0,9172 0,0000 0,0000
fResultada parclat (mg) 8,6 23,0 - 00
Pesos de vasos Corrida Kot Corrida N92 Corrida N°3
) . Vaso Ndmero 4052 Vaso Nimero 4053 Vaso Nimero 0
Fecha entrega de resultados Inicial (gr) Final (gr) Inicial (gr) Finat (gr) Inicial {gr) Final (gr)
22/08/2013 45,7219 49,7332 49,7120 49,7137 0,0000 ,0000
Resultado parcial (mg) 11,3 1,7 0,0
Resultudo menos Blanco Avetona Total 10,9 1,3 -0,4
Peso total de material Corrida N93, Corrida No2 Corrida Mo3
particulado 19,5 hrng 24,3 mg 0,0 mg
Unidad de condensacion
Corrida Noi Corrida No2 Corrida No3
Iniclad (gr) Final (gr} Inicial {gr) Final (gr) Inicial_(_gr) Finat (gr)
{impinger N°1 100,0 1320 100,0 1360 100,0 100,0
Total 32,0 Totat 36,0 Total 0,0
fimpinger ez - 100,0 110,0 100,0 112,0 100,0 100,0
Total 10,0 Totat 12,0 Total 8,0
Bmpinger N3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 0,0 Total 0,0 Total 0,0
ﬁmpinger N4 150,0 165,6 150,0 165,1 150,0 150,0
Total 15,6 Total 15,1 Total 0,0
Resultado final 57,6 ar 63,1 gr mgr
Blanco de Acetona -0,0002 gr/100m! ~0,0002 grf100mi ~0,0002 gr/100miy
S — I N S e ek
Cantidad acetona terreno| 200 mi 200 mi 200 mi
T —— T T
Blanco Acetona Total 0,4 mg 0,4 mg 4 mg
< FIRMA LABORATORISTA
SRTA. NATHALY GALLARDO MORGADO
IGT-142-13



CONDICION DE OPERACION DE CALDERA

A.- Presion de inyeccion def quemacdor N/T
B.- Temperatura de inyeccién del quemador Ambiente
C.- Presidn de retorno N/T
D.- Presidn de atomizacién N/T
E.- Tipo de atomizacidn Mecanico
F.- Presidn normal de trabajo (psi) 30 30
G.- Produccién de calor util (kgcaifhr) 255534 254229
H.- Consumo de combustible (kg/hr) 25,1 25,0
I.- Procedencia del combustible Copec
1.~ Caracteristicas ded combustible Petrdlec diesel
Cenizas N/C
Azufre N/C
Viscosidad N/C
K.- Aditivos para combustible N/C
L.- Desificacion de aditivo N/C
M.- Temperatura de agua de alimentacién (°C) 30 50
N.- Eficiencia térmica estimada de caldera (%) 100%

IGT-142-13 Pag. 12 de 12



