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1.  RESUMEN EJECUTIVO

Los Guindos Generacion SpA, perteneciente a “The Ingelec Group Energy”, ha
instalado una Turbina de Respaldo con una potencia de 132 MW en la localidad de
Charria Comuna de Cabrero, Provincia del Biobio, Region del Biobio. El proyecto es de
gran envergadura y se conectara a la red el 1 de junio del 2015. La Turbina es nueva y por
lo tanto tendra un tiempo de puesta en marcha de 100 horas no continuas, que se
desarrollaran 15 dias previos a la conexion a la red.

El presente documento corresponde al Informe de Validacion el cual tiene por
objeto dar cumplimiento a las exigencias contenidas en el articulo N°8 del Decreto
Supremo N°13 de 23 de Junio del 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, sobre “ instalar
y certificar un Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS) de acuerdo a lo
indicado en la parte 75, volumen 40 del CFR de la US-EPA” y considerando las exigencias
de ejecutar los diferentes ensayos para la validacion de CEMS establecidos en el
documento “Protocolo para Validacion de CEMS en Centrales Termoeléctricas”, (en
adelante “Protocolo”) es importante sefialar que existen casos o situaciones en que la
instalacion, validacion y mantencion de un CEMS en ciertas unidades para medir sus
emisiones pueden resulitar técnicamente dificiles de ejecutar, pudiendo llegar incluso a ser
contraproducente desde un punto de vista ambiental y econémico.

En vista a lo anterior y considerando las especificaciones de la parte 75, volumen
40 del CFR, resumidas en el Anexo Il complemento del Protocolo publicado el 14 de mayo
del 2013, aborda los criterios que se fijan para aplicar monitoreo alternativos a la
instalacién de un CEMS para determinar las emisiones de SO,, NO,, CO, Flujo y Material
Particulado en ciertas unidades que califiquen para su uso, y los criterios que se deben
adoptar para el monitoreo de emisiones en fuentes comunes, muiltiples y del tipo bypass.

El Anexo Il, establece los requerimientos generales y especificos que se deben
seguir por las unidades que califiquen como “Unidad Peak dual Petroleo-Gas”, “Unidades
de Baja Masa de Emisiones o LME” y “Unidades a combustible de muy bajo contenido de
azufre”, para poder acogerse al Sistema de Monitoreos Alternativos. Las tasas de
emisiones de los parametros SO,, NOx, CO, y Flujo, se calculan de acuerdo a los
apendices D,E,F,G o la parte 75.19 que establece la parte 75, volumen 40 del CFR de la
US-EPA. Adicionalmente el Anexo Il contiene monitoreo alternativos para Material
Particulado.

Debido a la baja produccion proyectada por la empresa Los Guindos Generacién
SpA para los afios 2015 hasta 2017, el presente informe estudia los requerimientos
exigidos a la Turbina de Respaldo Los Guindos (132 MW) para poder acorgerse como
unidad LME. Los limites aplicables de emisiones los cuales dicha fuente debe cumplir son:
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Tabla 1.1.
Limites Aplicables de Método LME

Parametro Limites Aplicables LME
SO, < 25 toneladas por afio
NO < 100 toneladas por aiio

Para fuentes nuevas se calculan las tasas de emisiones anuales por medio de
proyecciones, basadas en la estimacion de operacion de la unidad (Véase Tabla 1.2) y el
tipo de combustible que sera quemado (Diesel B2). La Tabla 1.3 resume los resultados de
las proyecciones de las emisiones efectuadas por afio (Véase Capitulo 4 de este informe y

Anexo 7.5).

Tabla 1.2
Horas de Produccién y Consumo de Combustible Anual
Ao 2015 2016 2017
Horas (h) 249 70,6 111,5
Combustible (m3laﬁo) 1058 3000 4740
Tabla 1.3
Resumen de Proyecciones de Emisiones de SO, y NO,
Afio 2015 2016 2017
Emisiones SO, [ton/afio] 0,09 0,3 0,4
Emisiones NO, [ton/ario] 11,3 31,9 50,3

Las emisiones obtenidas en base de las proyecciones se mantienen dentro de los
limites aplicables para los siguientes tres afios de funcionamiento (Véase Tabla 1.3).
Como resultado, la unidad retine los antecedentes suficientes para postular a la

calificaciéon de unidad LME.

La Tabla 1.4 muestra la metodologia alternativa para acreditar el cumplimiento de la

norma de emision.

Tabla 1.4
Metodologia Alternativa

Parametro Método Propuesto
NO Se utilizara las tasas génericas de emisién de referencia que se establecen
* en la Tabla LM-2 de la parte 75.19 del volumen 40 CFR
SO Se utilizara las tasas génericas de emision de referencia que se establecen
2 en la Tabla LM-1 de la parte 75.19 del volumen 40 CFR
co Se utilizara las tasas génericas de emision de referencia que se establecen
2 en la Tabla LM-3 de la parte 75.19 del volumen 40 CFR
MP Mediciones Isocinéticas cada seis meses
Para la determinacion del consumo energético se utilizara la “metodologia de
largo plazo de flujo de combustible”. En la cual se determinara el consumo
CORELRD energetico trirpestral total (mmBtu) para Diesgel BZ_: utilizando la e_.cuacién
Energético LM-3 del capitulo 75.19 del CFR 40. La estimacion se debe realizar con

ayuda de un flujometro certificado bajo el Anexo D del CFR 40. El poder
calorifico para Diesel sacado de la Tabla LM-5 del capitulo 75.19 del CFR 40.
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Adicionalmente el titular debera elaborar un reporte trimestral donde se plantea un
plan de monitoreo para supervisar parametros del proceso y poder respaldar el
cumplimiento de los limites aplicables por parte de Planta. Estos parametros se
monitorean principalmente con un flujometro certificado bajo el apéndice D de la parte 75,
volumen 40 del CFR US-EPA, los registros de CDEC y los registros de Planta.
Esencialmente se monitorean los siguientes seis parametros:

Emisiones de masa (NOy, SOy, COy)
Consumo de Combustible

Horas de Funcionamiento

Carga de Operacion

Sistema de Mitigacion

Material Particulado

DaD LN
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2. DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESO DE LA FUENTE

El proyecto “Turbina de Respaldo los Guindos”, en adelante también TRLG, tiene
como proposito servir de respaldo al Sistema Interconectado Central (SIC), conectandose
en la Subestacion (E/S) Charrtia, de modo de suministrar energia eléctrica para satisfacer
la demanda creciente de energia. La turbina tendra una potencia eléctrica de 132 MW

(Véase Anexo 7.5).

El proyecto TRLG se localiza en un terreno de aproximadamente 10 hectareas
vecino a la Central Yungay en la localidad de Charria Comuna de Cabrero, Provincia del
BioBio, Region del BioBio, a aproximadamente unos 2,5 kildometros de la S/E Charrtia. La
Tabla 2.1 muestran las coordenadas del predio de emplazamiento del proyecto Turbina de
Respaldo los Guindos (Véase Anexo 7.1).

Tabla 2.1
Coordenadas UTM del terreno del Proyecto segiin Datum WGS-84 (*)
Vértice Norte Este
A 5.890.552,5 740.501,2
B 5.890.358,4 740.466,5
C 5.890.192,2 741.066,6
D 5.890.442 2 740.889,6

*[tem 3.1 de Resolucion Exenta N° 191/2008

La generacion eléctrica de la TRLG se realiza en ciclo abierto con una turbina de
combustion dual (petréleo/gas natural) utilizando un petréleo diesel de bajo contenido de
azufre (Diesel B2) como combustible. Las principales emisiones a la atmésfera son de
SO;, NOy, MP10, CO y HC (Véase Anexo 7.1).

La unidad considera un sistema de abatimiento de NOx por adicién de agua
desmineralizada. Este sistema consiste en la inyeccion de agua durante la combustion,
con el objeto de reducir la formacion de NO, emitido a la atmésfera mediante la
disminucion de la temperatura de combustion. El agua desmineralizada se transforma en
vapor de agua, el cual es emitido a la atmésfera junto con los gases de combustion.

El combustible se quema en la camara de combustion de la turbina, generando
gases de escape que salen por la chimenea, entregando su energia a los alabes del rotor
de la turbina, haciendo girar este a 3000 (rpm). El rotor de la turbina impulsa a su vez al
generador, produciendo energia eléctrica, cuyo voltaje se eleva de 15 kV a la tension de
220 kV, que es el voltaje de transmision de la red transversal del SIC.

Los gases de escape producto de la combustion se emiten via una chimenea de 35
m de altura a una temperatura de aproximadamente 540 °C. En el documento Resolucién
Exenta N°191/2008, la altura de la chimenea se declara como 25 m (Véase Anexo 7.1.) y
el diametro de ésta como 5,7 m. Posteriormente la altura y diametro de la chimenea
varian a 35 m de altura y 6 m de didmetro (Véase Anexo 7.2).
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La modificacion de altura se debidé a necesidades de la configuracion del sistema
CEM, que a la fecha de aprobacion de la Resolucion Exenta N°191/2008 no estaba
contemplado. Este Ultimo requiere de puntos de muestreo que demandan una chimenea

mas alta (Véase Anexo 7.3).

Las dimensiones y parametros finales de la fuente se muestran en la Tabla 2.2.
(Véase Anexo 7.1y 7.2).

Tabla 2.2
Dimensiones y Parametros de la Fuente Emisora Autorizadas
Parametro Unidad Turbina Los Guindos

NiUmero Chimenea - 1

Altura Chimenea m 35

Diametro Chimenea m 6
Temperatura de los Gases °C 539,4
Velocidad de los Gases m/s 37
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3. DESCRIPCION DE LA PLANTA Y SUS UNIDADES

La turbina del proyecto TRLG esta disefiada para operar dualmente con petréleo
diesel B2 y gas natural, con un consumo nominal de 33,8 ton/h de diesel y 42,563 Nm®h
de gas natural (Véase Anexo 7.1). La turbina dual se ubica en el interior de los
contenedores y esta aislada acuisticamente por pantallas disefiadas por el fabricante para
controlar las emisiones de ruido. La Tabla 3.1 contiene las especificaciones de la Turbina
de Respaldo Los Guindos (Véase Anexo 7.1).

Tabla 3.1
Especificaciones y Caracteristicas Basicas de la Turbina de Respaldo Los Guindos

Descripcion

Turbina de Respaldo Los Guindos

Tipo de Fuente

Turbina de Generacién Eléctrica

Modelo Tipo General Electric modelo PG9171E
Tipo Turbina Turbina Dual

Ao fabricacion 2014

Potencia Bruta (MW) 132

Fabricante Turbina

GE Power and Water

Combustible Petréleo Diesel B2 /Gas Natural
Ubicacion Georeferenciada UTM-N 5.890.356

Ubicacién Georeferenciada UTM-E 740.676
Condiciones de Operacion No Continua

Tecnologia de Abatimiento

Inyecciones de Agua

Consumo Interno de Potencia 900 kW
Potencia Eléctrica Neta 131100 kW
Rotacién Eje 3000 rpm
Consumo de calor especifico con Gas 10850 kJ/kWh
Natural

Consumo de calor especifico con Petréleo 10950 kJ/kWh
Diesel

Altura de la Chimenea (m) 35
Diametro de la Chimenea (m) 6
Velocidad de los Gases (m/s) 37
Temperatura de los Gases (°C) 539,4
Sistema de Evacuacién de Gases Forzado

Autorizacion Ambiental

Resolucion Exenta N°191 — 23/06/2008
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3.1. Sistema de Mitigacion de NOy

Para el control de emisiones de NO,, se utiliza agua desmineralizada que se extrae
desde el estanque de acumulacion de agua DEMI mediante bombas de alimentacion, que
la envian a la turbina. Esta agua se inyecta en la camara de combustion de la turbina para
reducir la formacion de NO, emitido a la atmoésfera, mediante el descenso de la
temperatura de combustion. El agua desmineralizada se transforma en vapor de agua, el
cual es emitido a la atmosfera junto con los gases de combustion. (Véase Anexo 7.1).

3.2. Combustible

La Turbina de Respaldo los Guindos, como fue mencionado anteriormente es dual y
quema combustible petréleo diesel y gas natural. Sin embargo el estudio efectuado fue
realizado en base a la informacién de que la turbina solo trabajara a diesel B2 por los
siguientes tres aiios. El combustible a utilizar contendra como maximo 50 ppm de azufre,
diesel de bajo contenido de azufre (Véase 7.4). El consumo de petréleo diesel de la
turbina es de 39,7 m*h (Véase Anexo 7.1).
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4. DEFINICION DEL SISTEMA ALTERNATIVO DE MONITOREO DE

EMISIONES Y ANALISIS

Si bien el articulo 8 del Decreto Supremo N°13 de 23 de junio de 2011 del Ministerio
de Medio Ambiente habla sobre “Instalar y certificar un Sistema de Monitoreo Continuo de
Emisiones (CEMS) de acuerdo a lo indicado en la parte 75, volumen 40 del CFR de la US-
EPA”, existen ciertos casos en que instalar y certificar un CEMS es técnicamente dificil de
efectuar. Llegando a extremos de ser contraproducente de un punto de vista ambiental y
economico. Cuando se presenta este caso se recurre al Anexo Il que contiene los

métodos alternativos de:

o Unidad PEAK (Anexo D, E y G de la parte 75, volumen 40 del CFR)
o LME (Emisiones de Baja Masa) (75,19 de la parte 75, volumen 40 del CFR)

Para este informe se propone trabajar con el Método Alternativo de LME, ya que
debido a las bajas horas de funcionamiento de la Turbina de Respaldo los Guindos, no se
pueden efectuar ensayos al CEMS instalado en la Central. La Tabla 4.1 contiene los
limites aplicables que deben ser cumplidos para poder calificar como unidad LME.

Tabla 4.1
Limites Aplicables Emisiones LME
Parametro Limite Aplicable Emisiones
SO, < 25 toneladas por afio
NO, < 100 toneladas por afio

La metodologia LME se concentra en dar cumplimiento a la metodologia de baja
masa incluida en la parte 75.19 del volumen 40 del CFR. Los parametros a estimar son
802, NO,, CO; y el consumo energético.

Para poder comprobar que la fuente clasifica como unidad LME se debe demostrar
con datos y resultados que cumple con los limites aplicables en la Tabla 4.1, a través de
distintas fuentes de informacion

En el caso de las fuentes nuevas la cantidad de toneladas emitidas por ario son
basadas en proyecciones de horas de produccién y el tipo de combustible. Las
proyecciones deben ser de por lo menos tres afios en adelante.

Para satisfacer este punto, el calculo de las emisiones se basa en el informe “Los
Guindos Project Operating Revenues Projections” que desarrollé6 Synex a pedido de Los
Guindos Generacién SpA (Véase Anexo 7.5). El informe es un estudio de mercado de
energia en Chile y contiene proyecciones de las horas de produccion y consumo de
combustible de la turbina de respaldo. La Tabla 4.2. muestra las proyecciones entre los
afo 2015-2019.
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Tabla 4.2
Horas de Generacion Anual y Consumo de Combustible Anual
ANO 2015 2016 2017 2018 2019
ANO DE PROYECTO 0 1 2 3 A
POT. FIRME (MW) 86 87 91 96 95
ENERGIA (GWh) 3 8 12 30 7
HORAS (h) 249 70,6 11,5 2739 61,2
Combustible (m3/afio) 1058 3000 4710 11642 2730

4.1. Tasa de Emision NO,

Aparte de las proyecciones de las horas de funcionamiento anual, también se utilizé
la tasa de emision del parametro NOy extraido del siguiente informe:

e “Technical Specification for One (1) 9E 50 Hertz Combustion Gas Turbine Packaged
Power Plant” de la empresa Las Guindos Generacién, donde bajo el punto 3.2 se
pueden encontrar las tasas de emisién para combustible liquido garantizadas por
General Electric para la turbina de Los Guindos Generacién SpA de 132 MW
(Véase Tabla 4.3y Anexo 7.6)

Tabla 4.3
Concentraciones de Emision Garantizadas por General Electric para Turbina
Los Guindos Generacion SpA

Measurement Guaranteed Load Ambient Temperature
Value Range % {(°C) range
NOx @ 15% 02 (mg/Nm3) 120 50-100 -3.3t0 30
CO mg/Nm3) 25 80-100 -3.3t0 30
Particulates, filterable only (mg/Nm3, 30 100 -3.31t0 30
dry at 15% 02)

Para poder calcular las toneladas por afio emitidas, la emisidbn de NO, se debe
convertir desde la unidad de mg/Nm?® a kg/h. La velocidad de los gases y el diametro de la
chimenea son datos extraidos de la Resolucion Exenta N°191/2008 y N°369/2014 del
proyecto “Turbina de Respaldo Los Guindos” (Véase Anexo 7.1y 7.2).

o Velocidad de Salida Gases = 37 m/s
e Area del ducto = r%1r = 3%3,1416 = 28,27 m?

Conversion de las unidades:

mg
Nm3

m 2 mg
S 128.27m* = 1255188 — (ec.1)
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E, = 125518,8 =4 3600 > kg
2 " s h 10%mg

Kk
= 451,9 Tg (ec.2)

Para poder calcular las toneladas emitidas por afios se toman en consideracion las
horas proyectadas de produccién para el afio 2015 (Véase Tabla 4.2).

kg h kg NO, ton NO,,
E; = 4519 — 249 ————— = 112515 Zio 2015 — 13 =01

h " aiio 2015 (ec.3)

Por lo tanto la tasa de emision de NO, es de 11,3 toneladas NO,/afio 2015.

La Tabla 4.4 muestra las proyecciones para los aifios 2015-2019, donde las
estimaciones de emision se realizaron de la misma manera descrita, utilizando la

ecuacion 3.
Tabla 4.4
Horas de Generacion- y Tasas de Emision Anuales NO,
Afio 2015 2016 2017 2018 2019
Horas de Produccién [h] 249 70,6 111,56 273,9 64,2
Emisiones NO,[ton/afio] 11,8 31,9 50,4 123,8 29,0

4.2. Tasas de Emision SO,

A continuacion se explicara el desarrollo del calculo realizado para determinar la
tasa de emision de SO,. Este Gltimo se calcula tomando en cuenta la cantidad de azufre
en el combustible a utilizar. En el caso de la Turbina de respaldo el combustible es diesel
B2, que contiene maximo 50 ppm de azufre (Véase Anexo 7.4). La ecuacién 4 se utiliza
para calcular el caudal masico por hora de SO;:

%Soit
100

50z-rate oit = 2.0 * OlLygpe (ec.4?)

SOznateoil = Caudal mésico por afio de SO, emitido por la combustion de petréleo,
kg/afio
OlLste = Caudal masico de petréleo consumido por afio durante la combustién,
kg/afio
%Sq = Porcentaje azufre por peso en el petrdleo
2.0 = Proporcion de kg SO./kg S

' Ecuacién D-2 del Apéndice D de la parte 75, volumen 40 del CFR USA-EPA
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50 ppm _ %Soil
1000 000 ppm 100 %

- %S 0il =5+ 1073% (ec.5)

Para poder calcular el caudal méasico se necesita el caudal volumétrico y la
densidad del petroleo, el calculo se efectiia segln la ecuacion 5.

OlLyqte = Vit—rate * Doi (ec. 62)

Vaiate= Caudal Volumétrico de petréleo consumido por afio, medido en m¥afio ** (Dato
adquirido de la Tabla 4.2)
Dsi=  Densidad del petréleo medida en kg/m® (Dato adquirido del Certificado de
combustible, Véase Anexo 7.4)

OlL,... = 1058 —"_. g76 9 _ 926808 —9
Hie afio 2015 m3 afio 2015

Se procede a calcular la emisién masica de SO, por afio, ecuacion 4.

2rate—oil — 4+ m3 = , PR =0, —

Por lo tanto la tasa de emisién de SO, es de 0,09 toneladas SO./arfio 2015,

La Tabla 4.5 muestra las proyecciones para los afios 2015-2019, donde las
estimaciones se realizaron de la misma manera descrita, utilizando las ecuaciones 45vy6.

Tabla 4.5
Horas de Generacion y Tasas de Emisién Anuales SO,
Afio 2015 2016 2017 2018 2019
Horas de Produccion [h] 24,9 70,6 111,5 273,9 64,2
Combustible [m*/afio] 1058 3000 4740 11642 2730
Emisiones SO, [ton/afio] 0,09 0,3 0,4 1,0 0,2

4.3. Cumplimiento de Normativa

Por otra parte, para verificar que ademas se cumpliria con la norma de emisién para
fuentes nuevas, se procede a efectuar una conversion de la tasa de emision de SO, desde
kg/afio a mg/Nm2,

kg1 [afio de produccién] [1-10°mg ¢ [MY
$02rate-ou-2 = 9268 [ L] .| e ” tr | = 3721052 cee.7)

% Ecuacion D-3 del Apendice D de la parte 75, volumen 40 del CFR USA-EPA
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El caudal de la chimenea se calcula con ayuda de la velocidad de los gases (37
m/s) y el area del ducto (28,27 m?).

Nm
h

[3600 S
h

m m3 3
Qenimenea = 37 [ 7| - 28,27 m? = 1046 [?l : ] = 3,77 - 1051 (ec. 8)

Finalmente

mg $03 rate—oit-2 mg - h mg
502 [N mg] Qchimenea Nm3-h [N ms] (GC )

Segun los célculos efectuados para obtener la tasa de emision de SO, (ecuacién 9)
y la informacion entregada por el proveedor (Tabla 4.2) se puede concluir que la turbina
cumple con la Norma de emisién para fuentes emisoras nuevas (Véase Tabla 4.6.)

Tabla 4.6
Concentracion de Emision 2015 versus Norma [mg/Nm?]
Fuente Contaminante | Concentracion [mg/Nm® | Norma[mg/Nm®)
Turbina de Respaldo Los NO, 120 120
Guindos SO, 0,99 10

La Tabla 4.7 muestra la conversion de unidades de la Tabla 4.6.

Tabla 4.7
Tasas de Emision de los Parametros de NO, y SO,
Parametro Emisiones Totales
NO, 120 [mg@lmﬁ 451,9 [kg/h]
SO, 0,99 [mg/Nm”] 3,72 [kg/h]

La Tabla 4.8 muestra las proyecciones de las tasas de emisiones en toneladas por
afio, estas se calculan con la informacion en la Tabla 4.7 y las horas de produccién
mostradas en la Tabla 4.2.

Tabla 4.8
Horas de Generacion- y Tasas de Emisién Anuales
Afio 2015 2016 2017 2018 2019
Horas de Produccion [h] 249 70,6 111,56 273,9 64,2
Emisiones SO, [ton/afig] 0,09 0,3 0,4 1,0 0,2
Emisiones NO,[ton/afio] 11,3 31,9 50,4 123,8 29,0

Como se puede apreciar, tanto el parametro SO, como NO,, presentan emisiones
por debajo de los limites aplicables vistos en la Tabla 4.1, esto para los afios 2015, 2016 y
2017. Por lo tanto se concluye que la unidad cumple con los requisitos para postular
como unidad LME los préximos tres arios.
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5. REQUERIMIENTOS DE METODOLOGIA LME

El titular debe, como ya se ha mencionado, demostrar que la unidad califica como
unidad LME, cumpliendo con los limites aplicables mostrados en la Tabla 4.1.

Una vez establecida la clasificacion como unidad LME, el titular de la fuente debera
cumplir con la metodologia LME, que consiste en calcular el promedio de las emisiones
por hora de SO,, NOyy de CO; con ayuda de los siguientes parametros:

o Tasas de emision de referencia especificas del combustible conocidas como
“factores de emisién”

e El consumo energético por hora estimado de registros de uso de combustible,
o el reporte del consumo energético maximo clasificado para cada hora de
operacion de la unidad

Las tasas de emision se calculan con ayuda de las tasas de referencia y el
consumo energético, de acuerdo a la siguiente manera:

E = TER - CE (ec. 10)

E= Emisiones en masa
TER= Tasa Emisién de Referencia
CE= Consumo Energético por hora

5.1. Tasas Genéricas de Referencia

Las tasas de emisién de referencia, también denominadas factores de emisiones
son tasas genéricas cuyos valores se encuentran en la parte 75.19 del volumen 40 del
CFR. Estos valores son dependientes del tipo de combustible y el tipo de fuente. En el
caso particular de la fuente de Los Guindos Generacién SpA se utiliza diesel B2 y la fuente
se compone de una turbina gas/diesel.

Para cada parametro considerado en la metodologia LME existe una tabla genérica
(Vease Anexo 7.7). A continuacién un resumen de los valores a utilizar:

Tabla 5.1
Valores de Tasas de Referencia Especifica
Parametro Tabla Valor
SO, LM-1 (Diesel fuel) 0,5 Ib/mmBtu
NO, LM-2 (Turbine) 1,2 Ib/mmBtu
CO, LM-3 (Oil) 0,081 ton/mmBtu

Estas tasas genéricas seran utilizadas durante la implementacién del método LME,
para calcular las emisiones en masa.

" " BN BERE A TR Ce T AGERE FEEE Bt o 1T TSt Sl I QPP T - g
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5.2. Estimacion Consumo Energético por hora de la Unidad

El consumo energético se puede estimar de las siguientes maneras:

a) Reportar la tasa maxima de consumo energético para cada hora de operacion de
la unidad. La ecuacién que se utiliza es la ec.11 mostrada a continuacién, esta
ecuacion es la suma de cada hora de consumo energético

n
Hlgpe = Z Hl,r (ec.113)
1

n= Numero de horas de funcionamiento de la unidad en el trimestre
Hl,= Consumo energético por hora (mmBtu)

b) Utilizar “Metodologia de largo plazo del flujo de combustible” que es una
estimacion confiable de la cantidad de combustible quemado en la unidad
durante cada trimestre.

Vmax

G
HIfuel—qrt = Qqrt "F (ec.12%)

Hlyeren= Consumo energético trimestral total, mmBtu
Qq= Volumen de combustible quemado durante el trimestre, (scf o gal)
GCVmax= Poder calorifico bruto (PCB) del petréleo, Btu/lb
10°=  Conversion de Btu a mmBtu

1. El volumen de combustible (Qq1) se puede determinar de tres maneras distintas.

[.  Se pueden utilizar los registros de facturacion de combustible
Il. Puede ser usada la medicién de estanque de la “American Petroleum
Institute” (API).

Il El flujémetro certificado y mantenido bajo los requisitos del Apéndice D de la
parte 75, volumen 40 del CFR US-EPA.
2. Poder calorifico bruto (PCB) del petréleo, se puede determinar segln:

l. Muestreo y analisis del combustible, eso se realiza bajo los criterios del
Apéndice D de la parte 75, volumen 40 del CFR US-EPA

% Ecuacion LM-1 de la parte 75.19, volumen 40 del CFR USA-EPA
* Ecuacion LM-3 de la parte 75.19, volumen 40 del CFR USA-EPA
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Il. El valor genérico de la Tabla LM-5°, de la parte 75.19, volumen 40 CFR US-
EPA.

La metodologia escogida por Los Guindos Generacion SpA para la Turbina de
Respaldo es la “metodologia de largo plazo del flujo del combustible” (b).

Se determinara el consumo energético trimestral total (mmBtu) para Diesel B2,
utilizando la ecuacion 12 mencionada anteriormente. La estimacion se debe realizar con
ayuda de un flujometro certificado bajo el Anexo D del CFR 40. El poder calorifico para
Diesel sacado de la Tabla LM-5 del capitulo 75.19 del CFR 40.

5.3. Monitoreo de Material Particulado

Cumpliendo con la clasificacion de unidad LME, el titular debe ademas estimar las
emisiones de material articulado, de tres formas:

a) Uso de factores de emision de acuerdo al documento “Compilacion de factores de
emision de contaminantes aéreos — AP 42"

b) Realizando mediciones isocinéticas de acuerdo al método CH-5 o método 17 US-
EPA ejecutado por un laboratorio o entidad técnica de inspecciébn con una
frecuencia de a lo menos 1 vez al afio.

c) Otros métodos alternativos basados en metodologia EPA
Para dar cumplimiento a la Resolucion Exenta N°191/2008 se realizaran

mediciones isocinéticas de Material Particulado cada seis meses, luego de dar inicio al
funcionamiento de la fuente.

5 El valor generico del Diesel encontrado en la Tabla LM-5 es 20,500 Btu/lb o 151,700 Btu/galion
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PLAN DE MONITOREO CON EL SISTEMA ALTERNATIVO LME

El plan de monitoreo tiene como propésito demostrar el cumplimiento de la

metodologia de LME. Los parametros mencionados en el punto 6.1 se deben presentar
ante la autoridad cada tres meses en forma de un reporte. Los resultados de la medicion
de material particulado (ejecutados cada 3 meses) se incluiran en el informe trimestral
que corresponda. Adicionalmente el reporte debe incluir la informacién sobre el
mantenimiento de los datos, punto 6.2.

6.1. Plan de Monitoreo

" L 1 { 9% 99974 010N  AEL Y 99C29 1990 . Chnt Kl
an Miguel - Mesa Central; (56-2) 22374 8190 - Fox; (56-2) 22523 1238 - Santiogo, Chile - Do

6.1.1. Emisiones de Masa

Se presentan las emisiones de masa de los parametros SO,, NO, y CO,. Estos se
calculan con ayuda de las tasas genéricas de referencia y consumo energético
(Véase Capitulo 5 de este informe, punto 5.1).

En resumen, se utilizaran las tablas genéricas de la parte 75.19 del volumen 40
CFR, para adquirir las siguientes tasas genéricas.

Parametro Tabla Valor
SO, LM-1 (Diesel fuel) 0,5 Ib/mmBtu
NO, LM-2 (Turbine) 1,2 Ib/mmBtu
CO, LM-3 (Oil) 0,081 ton/mmBtu

La determinacion del consumo energético se desarrollara mediante la “metodologia
de largo plazo de flujo de combustible” (Véase el capitulo 5 de este informe, punto
9.2). En la cual se determinara el consumo energetico trimestral total (mmBtu) para
Diesel B2, utilizando la ecuacion LM-3 del capitulo 75.19 del CFR 40.

6.1.2. Consumo de Combustible

El consumo de combustible se mide con un flujdmetro. El medidor de combustible a
utilizar en la Central Termoeléctrica Los Guindos, es un medidor de tipo Coriolis, es
decir consta de un sensor, un transmisor y en muchos casos, dispositivos
periféricos (lectura remota de datos). Véase Figura 1.

1. Los sensores detectan el caudal, la densidad y la temperatura.

2. Los transmisores proporcionan informacion del sensor como salidas, actuando
como el cerebro del sistema para proporcionar un indicador, acceso basico al
menu y salidas para comunicarse con otros sistemas.
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3. Los periféricos proporcionan supervision, alarmas o funcionalidad adicional, tal
como las funciones de control de lotes y densidad mejorada, en la sala de control

de la central.
¥ -7—7—:‘";7—;—,,,:‘;.‘} "u“r- — ‘r‘u\,““‘fq\
Transmisor &
2 - ) ~
r LY | S;néor
L I"E - :
i ;
[ 4 -
| 1’0”5" —
Periférico

Automotor

Figura 1: Elementos de medidor Coriolis

Para poder asegurar la calidad de la medicion, el equipo tiene que estar certificado
(Vease Anexo 7.8). Las mantenciones y calibraciones del equipo se llevaran a cabo
bajo criterio interno de Los Guindos Generacién SpA, con ayuda de una ficha de
Protocolo interno (Véase Anexo 7.9) y patrones estipulados por el proveedor del
equipo (Vease Anexo 7.10), hasta que se realicen mediciones empiricas donde se
utilizaran valores reales como patrones. Ademas se debe comprobar que la linea de
datos no demuestre falencias, esta Gltima se demuestra verificando en el mismo
instrumento y en la sala de control general a través de las sefiales que envia el
mismo instrumento.

Adicionalmente se informa el tipo de combustible que se quema cada hora.

La certificacion del medidor de combustible se debe realizar por medio de los
metodos establecidos en el Apéndice D, de la parte 75 volumen CFR 40, que son
los siguientes.

o Por disefio (orificio, boquilla y medidores de flujo tipo Venturi)
e Por Medicion en condiciones de laboratorio ya sea por el fabricante, por un

laboratorio independiente o por el propietario u operador.
e Por Comparacion con otro medidor de flujo de combustible de referencia.

6.1.3. Horas de Funcionamiento

Las horas de funcionamiento corresponden al tiempo que la fuente quema
combustible, este tiempo incluye:

a) Las horas de encendido
b) Las horas de operacioén en régimen
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¢) Horas de apagado.

El tiempo de funcionamiento se demuestra con los datos de la sala de control de la
Central Termoeléctrica Los Guindos o con los registros de datos de CDEC.

6.1.4. Carga de Operacion

La carga de operacion se obtiene desde Ila sala de control de la Central
Termoeléctrica Los Guindos o con los registros de datos de CDEC. Adicionalmente
se reportara la potencia generada y la potencia consumida.

6.1.5. Sistema de Mitigacion

La razon de agua/combustible se obtiene desde la sala de Control de la Central
Termoeléctrica Los Guindos. La razén de agua/combustible debe ser ajustada para
alcanzar criterios operacionales y de emisiones. Esta operacién se debe monitorear
permanentemente ya que no puede oscilar fuera de los rangos establecidos. El
rango aceptable debe ser informado y reportado cada hora, para especificar que el
sistema de mitigacion esta funcionando como corresponde.

6.1.6. Material Particulado

Una vez funcionando la fuente, se efectuaran mediciones isocinéticas de Material
Particulado cada seis meses utilizando el método CH-5 (Determinacién de las
emisiones de particulas (MP) desde fuentes estacionarias). La metodologia CH-5
consiste en tomar una porcion de la muestra del gas de emisién, la que es
conducida por una linea calefaccionada hacia un filtro, donde son retenidas las
particulas para luego ser pesadas y determinar la concentracion del MP en los
gases. La emision de la fuente debe ser en condiciones tales que pueda ser
comparada con la normativa vigente.

Como complemento, el Método CH-5 utiliza los siguientes métodos:

a) CH-1: Localizacion de puntos de muestreo y medicion de velocidad para fuentes
fijas

b) CH-2: Determinacion de la velocidad y del flujo volumétrico en gases de
chimenea (tubo Pitot tipo S

c¢) CH-3: Andlisis de gas para la determinacion del peso molecular seco.

d) CH-3A: Determinacion de las concentraciones de oxigeno, anhidrido carbdnico y
monoéxido de carbono en las emisiones de fuentes fijas (procedimiento con
Analizador instrumental)

e) CH-3B: Anadlisis del gas para determinar el factor de correcciéon de la velocidad
de emision o el exceso de aire

f) CH-4: Determinacion del contenido de humedad en gases de chimenea
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6.2. Mantenimiento de Registros y de Reporte para las Unidades de LME

Todos los registros se deben almacenar por lo menos 3 afios e incluirse en el

reporte trimestral a la SMA.

o Registros indicando las horas en que operé la unidad

e Los tipos de combustibles quemados durante cada hora de operacion

e La carga de la unidad durante cada hora de operacion, si la metodologia del flujo
de combustible de largo periodo es utilizado para cuantificar el consumo
energético

e Emisiones en masa por hora de SO;, NO,y CO,

e Si se utiliza el método de flujo de combustible de largo plazo, la cantidad de cada
tipo de combustible quemado en cada trimestre, el PCB de cada tipo de
combustible y consumo energético trimestral total

e Registro de datos para verificar la operacion apropiada de los controles de
emision
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ANEXOS
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7.3. Planos de Chimenea de Turbina de Respaldo Los Guindos

7.4. Certificado de Combustible Diesel B2

7.5. Informe “Los Guindos Project Operating Revenues Projection”, 3-06-2013,
Synex

7.6. Manual de la Turbina de Respaldo Los Guindos “Technical Specification for
One (1) 9E 50 Hertz Combustion Gas Turbine Packaged Power Plant”
Apéndice B, 797179 Rev. 1, 29-08-2013, GE Power and Water, pagina 3.3

7.7. Capitulo 75.19 “Optional SO,, NO,, and CO, emissions calculations for low
mass emissions (LME) units” de la parte 75, volumen 40 del CFR US-EPA
Ultima actualizacién 18-03-2015

7.8. Certificacion de Flujémetro
7.9. Ficha de Protocolo Interno

7.10. Hoja de datos del producto “Transmisores MicroMotion series 1000 y 2000
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7.1. Resolucion Exenta N° 191, 23 de Junio de 2008
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REPUBLICA DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
DE LA VIII REGION DEL BIOBIO

Califica Ambientalimente el proyecto " Turbina de
Respaldo Los Guindos ."

Resolucion Exenta N° 191

Concepcién, 23 de Junio de 2008

VISTOS:

L. La Declaracién de Impacto Ambiental y sus dos Adendas, del Proyecto "TURBINA DE
RESPALDO LOS GUINDOS", presentada por el Sefior Jaime Solari Saavedra en representacion
de Energy Generation Development S.A., con fecha 12 de Diciembre del 2007.

2. Las observaciones y pronunciamientos de los Organos de Ja Administracién del Estado
que, sobre la base de sus facultades legales y atribuciones, participaron en la evaluacién de la
Declaracidn de Impacto Ambiental, las cuales se contienen en los siguientes documentos:

Oficio N°0011 sobre Ia DIA, por Direccién Regional de Vialidad, Regién del Bio-Bio, con fecha
04/01/2008; Oficio N°18 sobre la DIA, por Superintendencia de Servicios Sanitarios, con fecha
07/01/2008; Oficio N°1778 sobre la DIA, por Corporacion Nacional Forestal, Region del Bio-Bio
, con fecha 08/01/2008; Oficio N°02 -0123 sobre la DIA, por Direccion Regional del SAG,
Regién del Bio-Bio, con fecha 08/01/2008; Oficio N°014 sobre la DIA, por Direccién Regional de
la SEC, Region del Bio-Bio, con fecha 08/01/2008; Oficio N°044 sobre la DIA, por Direccion
Regional de Aguas, Region del Bio-Bio, con fecha 08/01/2008; Oficio N°0038 sobre la DIA, por
Comisién Nacional de Energia, con fecha 09/01/2008; Oficio N°022 sobre la DIA, por Thstre
Municipalidad de Cabrero, con fecha 09/01/2008; Oficio N°0108 sobre la DIA, por Consgjo de
Monumentos Nacionales, con fecha 10/01/2008; Oficio N°161 sobre la DIA, por SEREMI de
Agricultura, Regién del Bio-Bio, con fecha 11/01/2008; Oficio N°02-241 sobre la DIA, por
Direccién Regional del SAG, Regi6n del Bio-Bio, con fecha 23/01/2008; Oficio N°067 sobre la
DIA, por SEREMI de Salud, Regi6n del Bio-Bio, con fecha 14/01/2008; Oficio N°171 sobre la
DIA, por SEREMI de Agricultura, Region del Bio-Bio, con fecha 21/01/20; Oficio N°1914 sobre
la Adenda 1, por Corporacién Nacional Forestal, Region del Bio-Bio , con fecha 13/03/2008,;
Oficio N°233 sobre la Adenda 1, por Superintendencia de Servicios Sanitarios, con fecha
11/03/2008; Oficio N°391 sobre la Adenda 1, por Direccidn Regional de Aguas, Region del Bio-
Bio, con fecha 13/03/2008; Oficio N°0407 sobre la Adenda 1, por Comisién Nacional de Energia,
con fecha 17/03/2008; Oficio N°08-883 sobre la Adenda 1, por Direccion Regional del SAG,
Regién del Bio-Bio, con fecha 18/03/2008; Oficio N°243 sobre la Adenda 1, por SEREMI de
Agricultura, Regién del Bio-Bio, con fecha 20/03/2008; Oficio N°732 sobre la Adenda 1, por
SEREMI de Salud, Regién del Bio-Bio, con fecha 25/03/2008; Oficio N°1136 sobre la Adenda 2,
por SEREMI de Salud, Regi6n del Bio-Bio, con fecha 12/05/2008; ORD N°302 sobre Ia Adenda
2, por SEREMI de Agricultura, Regién del Bio-Bio, con fecha 14/05/2008.

3. El Informe Consolidado de la Evaluacién de la Declaracion de Impacto Ambiental del
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proyecto “TURBINA DE RESPALDO LOS GUINDOS”, que forma parte integrante de esta
resolucion.

4. Las actas y los acuerdos que en ellos constan, levantadas con ocasién de las diversas
sesiones de la Comisién Regional del Medio Ambiente de la Regidn del Bio-Bio, vinculadas al
procedimiento de evaluacién de impacto ambiental del proyecto a que se refiere el presente acto
administrativo, en especial, la de fecha 19 de Mayo del 2008, en la que la COREMA resolvid la
calificacion ambiental del proyecto.

5. Las resoluciones emanadas de la Comision Regjonal del Medio Ambiente de la Region del
Bio-Bio, dictadas con motivo del procedimiento de evaluacion de impacto ambiental del proyecto a
que se refiere el presente acto administrativo.

6. Los demds antecedentes que constan en el expediente de evaluacién de impacto ambiental
del proyecto a que sc refiere el presente acto administrativo,

7. Lo dispuesto en la Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, el articulo
2° del D.S. 95/01 del Ministerio Secretarfa General de la Presidencia, aprueba el texto refundido,
coordinado y sistematizado del Reglamento del Sistena de Evaliacion de Impacto Ambiental; fa
Ley N°19.880 establece Bases de los Procedimientos Administrativos que rigen los actos de los
Organos de la Administracién del Estado; la Resolucion N° 520/96, que fija texto Refindido,
Coordinado y Sistematizado de la Resolucion N® 55/92, ambas de la Contraloria General de la
Republica; y las demds normas aplicables al proyecto.

CONSIDERANDO:

1. Que Ia Comision Regional del Medio Ambiente de la Region del Bio Bio debe velar por el
cumplimiento de todos los requisitos ambientales aplicables al Proyecto “TURBINA DE
RESPALDO LOS GUINDOS",

2. Que, el derecho de Energy Generation Development S.A. a emprender actividades, esta
sujeto al cumplimiento estricto de todas aquellas normas juridicas vigentes, referidas a la proteccion
del medio ambiente y las condiciones bajo las cuales se satisfacen los requisitos aplicables a los
permisos ambientales sectoriales que deben otorgar los Organos de la Administracién del Estado.

3. Que, segin los antecedentes sefialados en la Declaracion de Tmpacto Ambiental respectiva
¥ lo indicado en el Informe Consolidado de la Evaluacién de la Declaracién de Impacto Ambiental
del proyecto, que forma parte integrante de esta resolucion, el proyecto " TURBINA DE
RESPALDO LOS GUINDOS " consiste en:

3.1  Antecedentes Generales del Proyecto y Ubicacién

Elproyecto “TURBINA DE RESPALDO LOS GUINDOS”, en adelante también TRLG, cuyo
titular es EGD, tiene como propdsito servir de respaldo al Sistema Interconectado Central (SIC),
conectandose en la Subestacién (S/E) Charriia, de modo de suministrar encrgfa eléctrica para
satisfacer la demanda creciente de energia. La turbina tendrd una potencia eléctrica de 132 MW
brutos.

La inversion total estimada para el proyecto es de 65 millones de délares. La mano de obra
durante Ia construccién se estima en 100 personas promedio con un nixime de 250, mientras que
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para la operacion se necesitaran 21 personas.

Elinicio de la construccidn del proyecto esta contemplado para el segundo trimestre del affo 2008,
mientras que el inicio de la operacion esta previsto para el segundo trimestre del afio 2009.

El proyecto TRLG se localiza en un terreno de aproximadamente 10 h. vecino a la Central
Campanario en la localidad de Charriia, Comuna de Cabrero, Provincia del Bio Blo, Region del
Bio Bio , a aproximadamente unos 2,5 kildmetros de la S/E Charnia. El Plano 433-1000-GA-001
del Anexo 2 de la DIA, presenta la localizacion de la TRLG.

El sector se caracteriza por la existencia de amplias dreas con plantaciones de pinos en la vecindad,
un nlimero importante de liheas de transmision eléctrica y por la existencia de varias centrales de
generacion eléctrica existentes o en desarrollo (Campanario, Santa Lidia, Los Pinos). La poblacion
mds cercana al sitio del proyecto es la localidad de Charrtia a 2,5 Km.

El Titular informa que no se han identificado usos de cardcter agricola en el entorno del sitio de
emplazamiento del Proyecto “Turbina de Respaklo Los Guindos™. Los cultivos no tradicionales
existentes se encuentran a aproximadamente 10 km del proyecto.

El 4rea de emplazamiento del proyecto corresponde a un drea rural localizada fuera de la extension
normada por el Plan Regulador de la Conmna de Cabrero. Las instalaciones de la TRLG ocupardn
2,1 ha, del terreno, lo que incluye el patio de alta tension de salida y una franja vegetal en el
perimetro del terreno. La distancia al Oleoducto Trasandmo es de 3,1 kmy al Gasoducto del
Pacifico es de aproximadamente 100 m. Las coordenadas del predio de emplazamiento del
proyecto se presentan en fa Tabla 1.

Tabla 1. Coordenadas UTM del terreno del Proyecto segin Datum WGS-84

Vértice | Norte Este
A 5.890.552,5 | 740.501,2
B 5.890.358,4 | 740.466,5
C 5.890.192,2 | 741.066,6
D 5.890.442,2 1 740.889,6

Huso 18, Datwn SIRGAS WGS-84

La energfa generada en la TRLG serd transportada desde el patio de alta tensidn a la S/E Charrda
mediante una linea de transmision eléctrica de 2 x 220 kV de 2,5 km aprox.

Para acceder al predio donde se ubicard el Proyecto se utiliza la red vial compuesta por la Ruta §
Sur, desde donde, a Ia altura de Cabrero, se accede a Ia Ruta O — 97 — N (Cabrero — Cholguén).
El proyecto se localiza en et km, 10 de la mencionada ruta pavimentada,

La supetficie total del terreno de emplazamiento del proyecto es de 100.700 m?, de los cuales
21.200 m? serdn utilizados por la plataforma del proyecto y por una franja forestal perimetral de 6
metros de ancho como cierre verde.

Generacién eléctrica ; La generacidn eléctrica de la TRLG se realizard en ciclo abierto con una
turbina de combustion dual (petrdleo/gas natural) utilizando petréleo diesel de bajo azufre como
combustible mientras no haya disponibilidad de gas natural
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Bl combustible se quema en la camara de combustion de la tarbina, generando gases de escape que
salen por chimenea, entregando su energia a los alabes del rotor de la turbina, haciendo girar éste a
3.000 rpm. El rotor de la turbina impulsa a su vez al generador, produciendo energia eléctrica, cuyo
voltaje se eleva de 15 kV a la tensidn de 220 kV, que es el voltaje de transmision de la red
transversal del SIC.

Los gases de escape producto de la combustidn se emiten via una chimenea de 25 ma
aproximadamente 540 °C.

Fl sistema considera un sistema de abatimiento de NOx por adicién de agua desmineralizada. Este
sistema consiste en la inyeccion de agua durante la combustidn, con el objeto de reducir la
formacién de NO, emitido a la atmdsfera mediante la disminucion de la temperatura de
combustién. El agua desmineralizada se transforma en vapor de agua, el cual es emitido a la
atmésfera junto con los gases de combustion.

Los principales componentes del proyecto son: 1 Turbina a Gas Dual de 132 MW brutos; 1
Chimenea de 25 m; 1 Generador eléctrico; 1 Transformador de poder; 1 Sala de Control
Centralizada; 1 Sala de Control Local para la turbina; 1 Linea de transmisidn eléetrica de 2x220
KV, de 2,5 km.; 1 Estanque de agua cruda de 2.000 rn3; I Sistema de Alimentacidén y Conexién
de petrdleo diesel; | Estanque de petroleo Diesel de 4.000 nr ; 1 Sisterma contra Incendio ; 1
Sistema de Control Distribuido ; Pozos de Extraccion de Agua Cruda ; 1 Planta Desmineralizadora
de agua; 1 Fstanque de Agua Desmineralizada de 1.000 m3; 1 Estanque de Agua Potable de 20
m3 ; | Estanque de Neutralizacion de Efluentes ; I Piscina de Recepcion de Efluentes ; 1 Planta de
Tratamiento de Aguas Scrvidas ; 1 Planta de Filirado y Conexion de gas natural ; 1 S/E y equipos
asociados y | Generador diesel de emergencia.

Enel Anexo 2 de la DIA, se presenta el Plano 433-1000-GA-002 con la Disposicion de Equipos
¢ Instalaciones (Jay-out) del proyecto. En dicha laimina se puede apreciar la ubicacion de la S/Ey
la linea de salida de Ia energia. '

3.2 Descripeion Etapa de Construccidn

Las principales obras del proyecto corresponden a fa instalacidn de faenas y preparacion del sitio
donde se instalard la TRLG, el relleno de la plataforma (inchiyendo el transporte de material para
relleno), ka instalacion de la turbina y estructuras (construccion de edificios, obras civiles y
fundaciones, gaipones, estructuras de soporte de la chimenea, chimenea, pozos de agua, estanque
de agua, patio alta tension-S/E), y Ja linea de transmision, La etapa de construccidn finaliza con las
prucbas de s equipos de la TRLG.

El horario de trabajo durante la etapa de construccidn serd las 24 horas de lunes a domingo,

Las condiciones de seguridad y prevencion de accidentes que se adoptaran en el fiente de trabajo
durante la construccidn del proyecto TRLG serdn de acuerdo a la legislacion vigente y a proyectos
similares aprobados por la COREMA de la Regidn del Bio Bio. Se puede destacar que ¢l

proyecto:

Contara con enfermerfa en el focal de la construccion durante todo el horario de trabajo, con

* enfermero ¢ instalaciones de primeros auxilios. ~ -~ o o
Contara con experto en seguridad e higiene industrial a tiempo completo en la obra.
Capacitard al personal en el uso de los siguientes elementos de proteccion personal: Casco de
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seguridad ; Zapatos de seguridad ; Antiparras de seguridad para trabajos de esmerilado y de
soldadura ; Protector auditivo en sus diferentes tipos ; Protectores corporales para soldador
Guantes segin tipo de trabajo ; Indumentaria especial para manipulacion de actdos/alcalis; y
Cinturdn de segwridad para trabajos en altura,

Respecto a maniobras de grandes piezas, el responsable verificara el despeje de dreas, alarmas
auditivas y visuales, restriccion de areas de paso y coordinacion con otras acciones.

Los trabajos radiograficos de soldaduras serdn ejecutados por firmas especializadas, en horario
nocturno, con las medidas de seguridad correspondientes como por ejemplo, impedir la circulacion
de personal a 50 metros del lugar de la radiografia,

Los trabajos de construccion se realizardn con procedimientos que minimicen los riesgos de
incendio. No se permitird el almacenamiento de desechos inflamables en la obra. Se proveerd de
equipos adecuados de proteccion y combate contra incendios en las dreas de trabajo y se
capacitard al personal en su uso.

3.2.1 Descripcién de las Actividades Coustruccion
3.2.141 Instalacién de Faenas y Preparacion del Sitio de la turbina

La prinera actividad corresponde a la instalacidn de faenas en terreno, para lo cual se dispondra
de un drea de 2,1 ha, dentro de las 10,07 ha. donde se emplaza el proyecto. El Plano 433-1000-
GA-002_A del Anexo 2 de la DIA muestra la localizacion de las faenas en el terreno.

La instalacion de faenas contempla la instalacién de oficinas para el Contratista y la Inspeccién
Técnica de Obras del Mandante, depdsito de materiales, depésito de combustibles, bodegas,
talleres, bafios y servicios higiénicos, comedor y otras instalaciones menores.

Como primera actividad, se realizara I limpicza, escarpe y despeje del drea de 2,1 ha. donde se
emplazara el proyecto, por tanto serd necesario remover la capa de suelo orgénico en el drea del
proyecto, la cual serd acopiada y reutilizada para fines de reforestacion de Ia franja perimetral.

La obra no contard con campamento para alojar a los trabajadores, pues estos podran pernoctar
en las localidades de Charrta, Cabrero y Monte Aguila, préximas al terreno del proyecto, desde
donde serén transportados por contratistas especializados en transporte de personal.

3.2.1.2 Camino de Acceso

Para acceder al proyecto, se contempla la construccidn de una pista de desaceleracion
pavmlentéda en el camino de acceso a la TRLG, Ruta O - 97 - N (Cabrero — Cholguén), de 3,5
mde ancho. Esta pista tendrd una longitud aproximada de 260 my, en forma previa a su
construccion, se solicitard Ia autorizacion a la Direccién de Vialidad de la Regidn del Bio Bio, segin
lo establecido en el D.F.L N° 850/98 del Ministerio de Obras Publicas. Este acceso se presenta en
el Plano 433-1000-GA-002 del Anexo 2 de la DIA, en cualquier caso deberd ser autorizada
sectorialmente por la Direccién de Vialidad.

El movimiento de vehiculos al interior del terreno del proyecto se efectuard por caminos interiores
estabilizados de 7 m de calzada, debidamente sefializados para Ia seguridad de los usuarios, los que
seran regados en periodos sin lluvia a fin de disminuir la emision de polvo fugitivo.
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3.2.1.3 Relleno de 1a Plataforma y Movimiento de Tierras

La construceién y montaje de Ias obras del proyecto contempla la construccion de la plataforma
para la fundacion de los equipos, dadas las caracteristicas del suelo arenoso en el predio donde se
instalard la TRILG. Previo a la ejecucion de los rellenos de la plataforma, se considera la remocion
y escarpe de un espesor promedio de 0,2 m. de terreno superficial, en toda el drea de la plataforma

donde se emplazardn las instalaciones del proyecto, equivalente a un drea de 21.200 n?. El
escarpe de tierra vegetal se acopiard en los alrededores del sitio, dentro del terreno del proyecto,
para su reutilizacion en actividades de reforestacion.

Posterior a la remocidn del suelo vegetal se hard una excavacidn masiva, en toda Ia zona de
emplazamiento, superficie de 21.200 m2, de 4 metros de profundidad, removiéndose alrededor de
84.800 m’ de materiales, principalmente arenas, de los cuales serdn reutifizables como relleno unos
80.100 n?’, mediante la compactacién de este material en el momento de efectuar la construccién
de la plataforma,

Por su parte la plataforma sera una terraza de base rectangular de 234 mde largo por 97,5 mde

ancho y de una altura de 2,0 m, con un requerimiento de unos 47.100 n? de material de aporte
externo, que también serd del tipo arenas. Las caracteristicas del relleno se resumen en la Tabla 2

Tabla 2. Caractetisticas del Relleno de la Plataforma del Proyecto

PARAMETRO VALOR
Area 21.200 m?
Altura de la plataforma 2 msobre el nivel del
terreno
Material de Relleno Arenas y Arenas Gravosas
Volumen de escarpe 24 800 m>
(4 m de profundidad)
Volunen de relleno 47.100 m?

Cabe sefialar que la altura sefialada es Ia mAxima prevista y su valor se ajustard durante la ingenieria
basica de acuerdo a los estudios de detalle de mecénica de suelos.

Los rellenos que conformardn la plataforma serdn arenas y arenas gravosas limitadas a un tamafio
maximo de 2”, y a un porcentaje no mayor de 15 % de material fino (pasante malla 200). Elrelleno
serd compactado con rodillos lisos vibratorios por capas de 0,25 m. de espesor.

Los dridos para los relienos se obtendrdn de yacimientos de empréstito cercanos que cuenten con
la debida autorizacién de los organismos competentes de fa Region del Bio Bio.

Eldrenaje de la plataforma sera preferentemente por infiltracion en el mismo terreno y, en menor
proporcidn, por escurrimiento superficial hacia cauces naturales. Se mantendrd inalterado el sisterma
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natuwral de drenaje superficial existente en las zonas adyacentes al relleno para la construccion de la
plataforma, para asi evitar la formacién de nuevos cauces.
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3.2.14 Transporte de Material para Relleno

Los materiales para relleno seran adquiridos a proveedores que cuenten con las autorizaciones
respectivas. Esta decisién se tomard en funcién de los costos y la disponibilidad de material Se
informard oportunamente a la COREMA de la Region del Bio Bio sobre el o los proveedores del
material de relleno para la plataforna. La ruta principal de acceso al proyecto serd desde la Ruta 5,
y lnego por la Ruta O -- 97 — N (camino pavimentado Cabrero — Cholguan).

3.2.1.8 Estructuras y Montaje de la turbina

Una vez construida a plataforma, se procedera a construir ka estructura que albergard a Ia turbina.
La turbina se distribuird sobre una plataforma de 21.200 m? de los cuales 11.000 m? son utilizados
para la instalaciones de equipos, S/E y edificios, 2.100 m? son utilizados para patios de
almacenamientos, oficinas y talleres y los restantes 8.100 m? serdn utilizados para accesos y
caminos.

El transporte de la turbina al lugar de emplazamiento se realizard por calles y carreteras desde el
puerto de ingreso al pais, situacién que serd informada oportunamente cuando las dimensiones
sobrepasen las permitidas por la infraestructura a utilizar. Para el transporte se subcontratard a una
empresa especializada en transporte de equipos mayores, la que serd responsable de solicitar en su
oportunidad las autorizaciones y permisos correspondientes,

3.2.1.6 Linea de Transmision Eléctrica

El proyecto incluye un patio de alta tensidn, donde el voltaje generado por el turbogenerador (15
kV) es elevado a 220 kV mediante un fransformador de poder. El transformador estard aislado por
muros perimetrales contra incendio y contara con un muro de contencion de derrames de aceite.

La energfa ekctrica serd transportada desde el patio de alta tension hacia a la S/E Charrtia, para lo
cual se construird una fnea de transmisién de alto voltaje (2 x 220 kV) de salida, de una longitud
aproximadamente 2,5 km hasta la S/E Charrta.

El proyecto considera un conductor de aleacién de aluminio, con un conductor por fase, y un cable
de guardia de acero de alta resistencia (EMS 3/8”).

Las estructuras de las torres serdn de acero galvanizado, auto-soportantes para circuito doble, con
disposicién vertical de conductores. Se empleardn aisladores de disco con acoplamiento tipo bola y
rétula. Las cadenas de suspension se formaran de varias unidades de aisladores dispuestos en

forma de cadenas.

Cada estructura se conectara a tierra por una pletina de acero galvanizado. Las estructuras se
ubicardn de modo que la distancia minima al suelo de cualquier conductor cumpla con las normas
correspondientes de Ja SEC.
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La construccion de la linea de transmision se desarrolla de acuerdo al siguiente procedimiento:

Se excavara aproximadamente Imx Imen la superficie, y 2,5 m de profundidad, por cada
pata de las estructuras de alta tension.

Las fundaciones se realizaran con hormigdn micro-vibrado, el cual serd transportado mediante
camiones mixer y depositado en la excavacion, para luego compactar el sector de la fundacion
en conformidad con la topografia inicial del terreno. '

El montaje de las estructuras de marcos se realizara descargando las partes pre-armadas de los
marcos y luego instalando sobre las fundaciones con la ayuda de griias plumas, para finalizar
con las estructuras de menor tamaiio.

Finalmente se procederd a realizar el tendido de los conductores. Para ello, se instalard un
huinche mecdnico, y en el otro extremo un fieno y el carrete conteniendo el conductor, Se
instalardn cadenas de aisladores las cuales en sus extremos tendran poleas por donde pasara el
conductor, se pasard un cable guia por las poleas, y con el huinche se comenzard a tirar el
cable mientras que con el freno se controlard Ja tension del conductor de modo de que éste
vaya a una distancia uniforme al suelo. Luego de que el conductor se haya extendido, se
procederd a tensarlo hasta la tension de disefio.- '

Elltimo tramo de la linea de aproximadamente 550 mde lbngimd ingresa subterrdneamente a
la S/E Charrta.

Respecto al trazado de la linea eléctrica, existen 2 alternativas posibles las que se presentan en el
Plano 433-1000-EE-001 en el Anexo 2 de la DIA. Ambos trazados han sido evaluados como
viables ambientalmente, y Ia decision sobre cual alternativa se construira se informara a COREMA
Regidn del Bio Bio antes del inicio de su construccion,

Las dos alternativas de trazado de la Linea de Transmision (LAT), se resumen en la siguiente tabla:
Tabla N° 3. Caracteristicas Alternativas LAT

Ttem Alternativa | Alternativa 2
Longitud (km) 1,9 2.5
Torres(anclaje) 2 2
Torre{suspension) 3 5
Torres (portal) 4 7
Area (m2) (1 760 1000
Volumen tierra (m°)  (2) 90 140
Cable subterraneo (m) (3) 550 m adicionales -

{1) Se considera un ancho de servidumbre de 40m

(2) Cada torre ticne una excavacién de 1 x1 men la superficie y 2,5 mde profundidad por
cada pata de la estructura de alta tension

(3) Laaltemativa | considera 550 mde cable subtermaneo en trinchera

Se presentaron 2 alternativas a objeto de que la empresa de distribucion eléctrica las evalie
técnicamente. Ambas fueron evaliadas desde el punto de vista ambiental. Solo se construird una de

elias,

En el plano N° 433-1000-EE-001 Rev D del Anexo N° 1 de la Adenda N°I de la DIA, se indican
los cruces y paralelismos de las lineas eléctricas en que se sefialan los circuitos existentes y
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proyectados.

3217 Pruebas

Se realizardn pruebas de encendido y funcionamiento de la unidad twbo-generadora, de sus
equipos auxiliares, delresto de los equipos, y de verificacién de las emisiones, a minimo técnico y a
100% de carga, hasta alcanzar las condiciones normales de operacion y hasta que se acredite el
funcionamiento de los equipos de acuerdo a sus especificaciones técnicas.

Se estima que las pruebas de la trbina se pueden llievar a cabo en 60 dias, pudiendo extenderse a
90 dias. Una vez terminado el periodo de pruebas, se considera concluida la fase de instalacion y el

montaje,

Durante los dos meses de pruebas de la turbina se realizard Ia regulacion de equipos e
instrumentos, control, puesta en marcha y prueba de eficiencia conforme a lo estipulado en el
contrato con los proveedores de Ia tecnologia,

3.2.2 Insumos y Mano de Obra - Etapa de Construccion

A continuacion se indica la mano de obra y los principales insumos que se requerirdn para la
construccion y operacion del proyecto TRLG. '

3.2.2.1 Petréleo Diesel

Se utilizard aproximadamente 0.5 m*/d de petrdleo diesel para griias, vehiculos y compresores,
durante el mes de mayor consumo, que serd abastecido por empresas distribuidoras de la zona
mediante camiones.

3.2.2.2 Electricidad

Durante la construccion se necesitaré electricidad para maquinaria, herramientas, iaminacion y
calefaccidn, conuna potencia mdxima de 500 kW, la que serd proporcionada por la empresa local

de distribucion,

3.2.23 Gas Licuado

Se utilizard gas licuado en cilindros de 45 kg para consumo doméstico y calentamiento de agua.

3.2.24 Agua Potable y Aleantarillado

En el sitio donde se emplazard la TRLG no existe servicio de akantarillado ni agua potable por lo
cual el agua potable para consumo humano seréd envasada. El agua necesaria para las obras debera
ser proporcionada con medios propios mediante camiones aljibes que la Hlevardn desde Ia red
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publica hasta los estanques de acumulacién de la instalacién de faenas. En este caso, deberd
mantenerse en forma separada el agua potable del agua de uso industrial o de servicios.

En la etapa de construccion, el agua potable serd transportada a las obras por medio de camiones
aljibes y serd adquirida a una empresa que cuente con la autorizacién de la SEREMI de Salud
Regional. Ademds, para el consumo de los trabajadores se dispondrd de dispensadores de agua
purificada.

Se utilizarén plantas modulares de tratamiento de aguas servidas de acuerdo a lo que indica el DS
594/99 Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de-
Trabajo, los que serdn manejados por una empresa autorizada.

3.2.24 Empleo
El promedio de personal requerido durante el periodo de construccidn es de 100 personas,

pudiendo flegar a un maximo de 250 personas. De este personal, unas 50 personas corresponden a
personal calificado segiin se presenta en Ia Tabla 4,

Tabla 4. Calificacién de la Mano de Obra durante la Construccidn

ESPECIALIDAD NUMERO
Capataces

Topdgrafo y Alarife

Concreteros (dos cuadrillas)

Carpinteros

Abbaiiiles

Enfierradores y Ayudantes

Soldadores

Mecanicos

Montadores

Piperos

Instrumentistas

Ekctricos

Albafiiles (aiskante)

Pintores

Jomaleros

Servicios Generales

Choferes, Operadores

Ingenieros y Técnicos

Empleados y Administrativos
TOTAL

.m.p.h-b.awmm.n.c\oo.n..hoo-nhooML

—
<
=

Eltitular del proyecto privilegiar contratar mano de obra de la zona, en la medida que se encuentre
personal calificado para realizar los trabajos que se requieran.

El personal se alojard en las localidades vecinas al proyecto (Cabrero, Monte Aguila y Charrtia). El
personal serd transportado hacia la faena desde las ciudades y localidades mds proximas por medio
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de buses habilitados para ese efecto. Se utilizard un promedio de 3 a 4 buses diarios durante esta
etapa con capacidad de 40 pasajeros cada uno. Para el transporte de personal y transito de
vehiculos, se elegirdn las rutas compatibles con la ubicacion de la obra, privilegiando Ia
infraestructura pavimentada disponible.
3.2.2.5 Equipo y Maquinaria
A continuacion, en la Tabla 5, se presenta una estimacion de la maguinaria, equipos y ofros
elementos necesarios para la construccidn del proyecto.

Tabla 5. Maquinarias y Equipos a Utilizar en la Construccion del Proyecto
Magquinaria/Equipos CANTIDAD
Bulldozer 1
Retroexcavadoras 2
Cargadores fiontales 2
Motoniveladora 1
Rodillo compactador 1
Bombas de hormigon 1
Vibradores neumaticos 5
Camidn aljibe 2
Camién Mixer 2

Camidn suministro combustible

Camiones tolva 10 m®

Camiones tolva 20 m®

Equipo compresor de aite

Graa para 100 ton

Griia para 200 ton

Equipos de Perforacién

M4dquinas soldadoras

o e et L0 0 RS I [N

3.2.2.6 Retiro de instalacion de faenas

Una vez terminada la etapa de construccion, se retirardn los equipos y las maquinarias de las
faenas, asi como todos los materiales de desecho remanentes, los que seran retirados por
contratistas autorizados. Estos Ultimos seran depositados en sitios autorizados sanitaria y
ambientalmente. Una vez que el terreno haya sido mpiado de construcciones temporales y
desechos, se realizaran las actividades tendientes a restaurar los suelos, Estas actividades
implicaran la remocion o recubrimiento de las estructuras de hormigén, como cimientos de
construcciones temporales.

33 Descripcién Etapa de Operacion

A continuacion, se describe el proceso de generacion eléctrica del proyecto y posteriormente se
presentan los requerimientos de insumos, mano de obra y servicios para esta etapa.
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3.3.1 Proceso de Generacién Eléctrica

El Proyecto TRLG operard con una potencia instalada bruta de 132 MW a través de una turbina
dual que operard en ciclo abierto. El combustible principal a utilizar serd petréleo diesel hasta que
haya disponibilidad de gas natural.

La operacion consiste en que el combustible se quema en la camara de combustion de la turbina,
generando gases de escape que salen por chimenea, entregando su energia a los alabes del rotor de
la turbina~dual, haciendo girar éste a 3.000 rpm. Los gases de escape producto de la combustion
se emiten via una chimenea a aproximadamente 540 °C. El rotor de Ia harbina impulsa a su vez al
generador, produciendo energia eléctrica, cuyo voltaje es de 15 kV. Esta tensidn es elevada hasta
220 kV en un transformador de poder, que es el voltaje de transmisién de la red transversal del

SIC.

El proyecto TRLG considera un sistema de abatimiento de NOx por adicion de agua
desmineralizada. Este sistema consiste en la inyeccion de agua durante la combustion, con el objeto
de reducir la formacion de NO; emitido a la atmdsfera como consecuencia de la disminucion de la

temperatura de combustion, El agua desmineralizada utilizada se transforma en vapor de agua, el
cual es emttido a la atmosfera junto con los gases de combustion.

Una vez que se reestablezca el abastecimiento de gas natural, el combustible principal a utilizar por
la turbina de respaldo sera gas natural.

3.3.2 Descripcién de Equipos y Procesos
3321 Turbina a Gas

La Tabla 6 resume las principales especificaciones técnicas de la turbina que se empleard en el
proyecto TRLG.

La turbina del proyecto TRLG estd disefiada para operar dualmente con petrdleo diesel/gas

natural, con un consumo nominal de 33,8 ton/h de diesel y 42.563 Nm*/h de gas natural. La turbina
dual se ubicard en el interior de contenedores y estard aislada actisticamente por pantallas
disefiadas por el fabricante para confrolar las emisiones de ruido.

Tabla 6. Especificaciones de la TRL.G

PARAMETRO ESPECIFICACION
Modelo Tipo General Electric modelo PG9171E
Potencia Eléctrica Bruta 132.000 kW
Consumo interno de Potencia 900 kW
Potencia Eléctrica Neta 131.100 kW
Rotacion eje : 3.000 rpm
Consumo de calor especifico 10.850 kI/kWh

con Gas natural
Consumo de calor especifico

con _ 10.950 kJ/kWh
Petrdleo Diesel
Peso rotor turbina a gas 50 toneladas
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Peso total turbina a gas 277 toneladas
Peso rotor generador 35,2 toneladas
Peso total generador 198,5 toneladas

El caudal de gas natural miximo operando (100% carga), serd de 1.021.512 Nm*/dia, La presion
del gas requerida por Ia turbina a gas es de 19 barg minimo, 22 barg méxino.

Se dispondrd de una planta de acondicionamiento del gas, la cual tendra filtro separador de polvo y
liquido, valvulas de corte rapido, un calentador de gas y un medidor de caudal, los que seran
instalados una vez que se disponga de gas natural,

3.3.2.2 Generador

La turbina estd acoplada a su respectivo generador eléctrico, que corresponde a un generador
sincronico, de 3.000 rpm y un factor de potencia 0,85. Ademds, cuenta con sistemas auxiliares de
lubricacion, enfiiamiento y protecciones eléctricas.

3.3.2.3 Transformador Eléctrico

El generador estara conectado a su respectivo transformador de poder para elevar la tension de 15
kV a 220 kV, del tipo que funcionan a la intemperie, sumergido en aceite y enfriado por ventilacidn
forzada. Este incluye todos los accesorios necesarios para su operacion libre de ascareles y/o
bifenilos policlorados.

Se cuenta ademas con un transformador de servicios auxiliares para Ia turbina, que transforma la
tensidn de 15 kV a 6,6 kV. El transformador estard aislado de Ias otras instalaciones de la TRLG
mediante maros perimetrales contra incendio y estard rodeado de un pretil para contener derrames
de aceite y del sisterma de contra incendio, de acuerdo a la normativa.

3.3.2.4 Patio de Alta Tensiony Linea de Transmision Eléctrica

La TRLG cuenta con un patio de alta tensién donde se eleva el voltaje de energfa desde 15kV a
220 kV deltipo barra principal y barra de transferencia.

Dispondré de un pafio de llegada de los transformadores de poder elevadores correspondientes a
la turbina, de un parfio de interruptor de transferencia, que permite reemplazar a cualquiera de los
interruptores de los pafios de entrada y salida, y de un pafio equipado de salida de lineas. Desde
aqui, la energia serd transportada por torres y portales de alta tension a la subestacién Charriia, por
un circuito independiente, a una distancia aproximada de 2,5 km,

Fl trazado de la linea comienza en el portal correspondiente de los transformadores de poder en el
patio de alta tensidn, saliendo directamente hacia la S/E Charrfa. Las especificaciones de la lmea
de transmision se presentan en la siguiente Tabla.

Tabla 7. Especificaciones de la Linea de Transimision Eléctrica

COMPONENTE ESPECIFICACIONES ESTRUCTURAS
Conductor Un conductor por fase en aleacion de aluminio

Cable de guardia En acero de alta resistencia (EMS 3/8”)
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En acero galvanizado, autosoportantes para doblke circuito y con

Material R .
disposicion vertical de conductores.

Fundaciones Hormigdn
Cadenas de aisladores | De disco con acoplamiento tipo bol y rotula.

Cadena de suspension | Varios aisladores dispuestos en cadena

Puesta a tierra De pletina de acero galvanizado, en cada estructura.

Las distancias minimas de los conductores y Ia franja de servidumbre

- Franja cumplirdn con las normas de la SEC.

3.3.2.,5 Extraccion de Agua Cruda

Durante la operacion, el proyecto TRLG requiere agua para el control de los NOx, ¢l lavado de
equipos, Ia red de incendio y para provision de agua potable.

Estos requerimientos seran cubiertos por agua cruda proveniente de 2 pozos profundos (més 1 de
reserva) que se construiran en el terreno. Elsistema de extraccion de agua cruda consiste en una
bormba para cada pozo perforado en el terreno del proyecto, que tiene un caudal maximo
aproximado de 15 L/s por pozo. El agua cruda serd tratada de acuerdo a los requerimientos de

~ cada consumo.

Se afladira hipoclorito de sodio al agua extraida de los pozos para control bioldgico y de esta se
distribuird segiin requerimientos para potabilizacién y lo restante se conducird al estanque de agua
cruda. Se utilizardn filtros de funcionamiento automdtico para eliminar hierro y twbidez presentes en
el agua de pozo captada. El agua filirada se acumulara en un estanque de 2.000 e de capacidad,
que posee un sensor de nivel que verifica si existe el volumen de agua necesaria para realizar el
retro-lavado de los filtros. Este estanque provee el agua para operar la planta dwrante la limpieza de
filtros. El agua de retro-lavado de filtros se envia al Estanque de Neutralizacion.

En Ia Tabla 8 se presentan los caudales diarios de agua cruda requeridos por el proyecto.

Tabla 8. Requerimientos de Agua Cruda por el Proyecto TRLG

Osmosis Inversa Agua Potable TOTAL
m/dia n/dia m'/dia Lis
978 8 986 11,4

Elagua es impulsada mediante una estacion de bormbeo al sistema de filtrado compuesta por dos

grupos motobombas, cada una a una presion de descarga de 3 kg/em?. Cuando esté operando la
planta a un 100% de su capacidad, habra un grupo motobomba en servicio y uno disponible
(stand-by). Este sistera de filtracién se compone por dos filiros de carbdn activado de
funcionamiento automdtico, los que operan en servicio durante un tiempo de 12 horas. La limpieza
de los filtros es secuencial: fitro N° 1 vy filtro N° 2. El agua de retrolavado es conducida a [a piscina
de almacenamiento, correspondiente a un estanque de neutralizacién de 100 m® de capacidad. Lo
anterior se representa en ¢l Diagrama de Balance de Aguas en ¢l Ancxo 3 de esta DIA.
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3.3.2.6 Produccion de Agua Desmineralizada

Se instalard una planta de tratamiento de agua tipo OR/EDI (Osmosis Inversa +
Electrodeionizacion), para una produccion total de agua desmineralizada de 635,5 m’/dia, con agua
proveniente del estanque de agua cruda con capacidad de 2.000 m?. Ademds se instalard un
estanque de agua desmineralizada de 1.000 o’ segan se ha indicado.

En términos generales, el sisterma cuenta con bombas de succién de agua cruda desde el estanque
de agua cruda y enviada a la planta de agua DEM], sistema OR/EDI para su proceso.
Posteriormente, conforme mediciones de conductividad eléctrica y otros pardmetros, es enviada al
estanque de agua desmineralizada para su almacenamiento. La planta de agua DEMI tiene un 75%
de recuperacion.

En este proceso, el agua pasa primero por pre-filtros de cartucho de 20 micrones (membranas), y
posteriormente pasa a las membranas de osmosis inversa. Para el control de la osmosis inversa se
consideran manémetros, medidores de caudales y valvulas en la linea de descarga de la bomba de
alta presion y en el rechazo.

Para Ia limpieza de las membranas se consideran dos tipos. Uno es el lavado de las membranas que
consiste en un barrido de las sales acuimuladas, aumentando el caudal de rechazo por 30 segundos,
esto se logra abriendo valvulas autométicas dispuestas en la linea de rechazo. El otro tipo es el
lavado de las membranas, que s¢ contempla de dos a tres veces por afio, lo que serd determinado
de acuerdo al comportamiento de ks miquinas de osmosis, es decir, disminucion del flujo de
permeato (agua producto), aumento de la pérdida de carga o disminucidn de la calidad del agua de
permeato. Fl agua de retrolavado es conducida al estanque de neutralizacion.

El agua de permeato pasa a un estanque de permxato y de ahi a un proceso de ekctrodeionizacion
para una mejor purificacion. Este proceso representa el pulimento del producto permeato de la
Osmosis Inversa, ya que renmeve los gases disueltos como el dioxido de carbono (CO5) y
Oxigeno (O,) de los flujos acuosos incorporando separacion por membranas de transferencia. Esta

tecnologia usa electricidad para producir agua ultra pura.

Los efluentes del proceso de regeneracion van al Estanque de Neutralizacidon de Efluentes donde se
ajusta en forma automdtica el valor de pH a neutro. Finalmente los efluentes van a mezclarse con
otros efluentes tratados en la pileta colectora, v de alli se descarga en el Estero Los Guindos
mediante una tuberia de 10 pulgadas de didmetro y de aproximadamente 1,075 m de largo, que se
compone de un tramo subterrdneo y otro en superficie de 935 y 140 metros respectivamente, que
va paralelo al actual trazado de la descarga de Ja Central Campanatio.

La descarga cumplird con el D.S. N° 90/00, MINSEGPRES, y con la Norma Chilena de uso del
agua para riego (NCh1333/0£78).
3.3.2.7 Agua para Control de Emisiones de NOx

Para ¢l control de emisiones de NOX, se utiliza égua desmineralizada que se extrae desde el
estanque de acumulacion de agua DEMI mediante bombas de alimentacion, que la envian a la
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turbina. Esta agua (28,5 m’/h) se inyecta en la cdmara de combustion de I turbina para reducir a
formacién de NO, emitido a la atmdsfera, mediante el descenso de la temperatura de combustion,
El agua desmineralizada se transforma en vapor de agua, ¢l cual es emitido a la atmdsfera junto con
los gases de combustion. En este proceso no se producen RILES, ya que el agua es evaporada y
sale junto a los gases de combustion.

Documento - Sf/e/508¢44941a0deflb17f306bd36450d067 2

3.3.2.8 Sistema de Agua Potable

Elagua potable empleada para servicios sanitarios, lavatorios y duchas serd obtenida de una planta
propia de potabilizacion con hipoclorito de sodio, para lo cual se dispondrd de un estanque de
almacenamiento de 20 m® con monitoreo de cloro libre. Este proceso serd totalmente
automatizado.

El sisterna estd disefiado para un consumo méximo de agua potable de 8 m’/dia, considerando un
maximo de 40 personas, es decir, permite dar cobertura a todos los turnos para operar la TRLG,
21 personas, ademas de personal subcontratado tal como guardias, jardineros, aseo, etc.

3.3.2.9 Aguas Servidas

El Proyecto TRLG considera utilizar una Planta de Tratamiento de Agunas Servidas (PTAS) del tipo
Ecojet, de 8.000 L/dia, con capacidad para atender a una dotacion de 40 personas, es decir, es
equivalente a la produccion de agua potable. En este modelo de planta la produccion de lodos es
miima pues estos se convierten en sales en el traspaso entre el estanque de aireacion y la camara

de sedimentacidn. Existe una etapa de pre-fratamiento en la cual quedan atrapados todos los
elementos no biodegradables (arena, plasticos, etc.), la cual debera ser limpiada alomdsuna vezal *
afio, para llevarlo a un depdsito autorizado.

El disefio y proceso de estas plantas garantiza que las aguas tratadas cumplan con la norma de
riego NCh1.333 y el D.S. N°90/2000. Las aguas servidas tratadas son enviadas a la pileta
colectora (Estanque de recepceion de Efluentes), desde donde son conducidas para su descarga al
Estero Los Guindos.

Los lodos producidos en la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas, serdn extraidos anualmente,
por un camion limpia fosas que posea las autorizaciones correspondientes.

En el Anexo 4 de la DIA se presentan las caracteristicas técnicas y especificaciones de la Planta de
Tratamiento de Aguas Servidas que serd implementada.

3.3.2.10 Tratamiento de Efluentes

El tratamiento de efluentes se compone de varios subprocesos segin el lugar donde estos efluentes
sean generados. Existird un separador agua/aceite, el cual realiza Ja separacion de emulsiones
oleosas de los pozos de la zona de transformadores, desagiles producto del mantenimiento de la
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turbina, generador y de los posibles derrames del proceso de descarga y manegjo de combustible.
El aceite es recuperado en tambores y derivado a una empresa externa autorizada por el SEREMI
de Salud para su procesamiento, reutilizacion y/o disposicion final.

Adicionalmente existird una etapa de neutralizacién de las aguas de rechazo del proceso de
Electrodeionizacién (EDI), en donde se ajusta el pH. Las aguas claras del separador de aceite, de
neutralizacion y de las aguas servidas tratadas junto con las aguas de rechazo de la osmosis inversa
y del filtrado se envian a la pileta recolectora, donde se genera el efluente final a ser descargado.

El efluente final (Ia coleccion de todos los efluentes tratados) sera descargado al Estero Los
Guindos cumpliendo con el D.S. N° 90/00, MINSEGPRES, que regula las descargas de residuos
liquidos a aguas continentales y superficiales y la Norma Chilena de uso del agua para riego
(NCh1333/0£78).

El punto de monitoreo del efluente a descargar serd en una cdmara de muestreo habilitada
exclusivamente para estos fines, que se encuentra en las siguientes coordenadas UTM, Este:
741.147 y Norte: 5.891.167. La mencionada cdmara cumplird todos los requisitos estipulados en
el D.S.N° 90/2000 vy serd de facil acceso para el personal y para la instalacidn de los equipos de
laboratorio. El procedimiento de muestreo se realizard de acuerdo a la NCh 411/10 O£2005.

La autorizacion expresa de la Asociacion de Canalistas, para efectuar la descarga de los RILES al
Estero Los Guindos, se presentard en conjunto con el aviso de inicio de la operacion del sistema de
tratamiento de RILES del proyecto.

Las obras de descarga al Estero Los Guindos se presentan en el Plano 433-1000-PD-001 del
Anexo 2 de la DIA, mientras que el Balance de Aguas se presenta en el Anexo 3 de la DIA.

Se dard aviso a la SISS con 90 dias de anticipacion del inicio del Sistema de Tratamiento de
RILES, de acuerdo al formato de aviso publicado en la pagina web www.siss.cl.

En Ia Figura 2 del Informe Consolidado Final de la Evaluacion Ambiental (ICE), que consta en el
expediente en papel del proyecto, se presenta el diagrama de flujo del sistema de tratamiento de

efluentes.

3.3.2.11 Red contra Incendios

La red contra incendios de la TRLG se ha proyectado contemplando autorizaciones a proyectos
similares en la Region del Bio Bio y las disposiciones reglamentarias de la SEREMI de Salud en

materia de seguridad industrial.

El sistema es una unidad funcional de extincion de incendios que consiste en equipos detectores de
humo; red de agua a presion, rociadores para los transformadores, equipos méviles de polvo
quimico seco y estitico de CO, para el interior de la turbina y espuma fisica para el caso de
incendio de combustibles y lubricantes. El sistema contempla 6 grifos en circuitos cerrados de
agua, alimentados por una red subterrdnea de 250 mm de didimetro. Habrd una reserva permanente

de 450 n® de agua para incendio en el estanque de 2,000 m’ de agua cruda. Se contard ademés

“con rociadores de agua de incendio hacia los transformadores principales y auxiliares.
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3.3.2.12 Sistema de Monitereo de Emisiones en Chimenea

La emision de gases de la tirbina serd medida en forma continua durante toda la vida (il del
proyecto en chimenea, considerando los siguientes pardmetros: temperatwa y caudal de los gases,
CO, CO,, 0y, SOy, NOx y HCT. El monitoreo y control de estos pardmetros se ejecutara desde

la Sala Centralizada de Control

En la chimenea se implementard la instrumentacion necesaria para la medicion continua de los gases
y parametros que se indican, lo cual se ejecutard desde la sala de control.

Para el caso de las emisiones de MP-10, se realizaran nmestreos isocinéticos cada seis meses en la
chimenea, los cuales serdan remitidos a la COREMA Region del Bio Bio y la SEREMI de Salud en
un plazo de 20 dias después de haber realizado Jos muestreos, no obstante se dard cumplimiento
integro al D.S. N° 138/2005 del MINSAL.

3.3.3 Insumos, Servicios y Mano de Obra - Etapa de Operacion

3.3.3.1 Peiroleo Diesel

El proyecto TRLG producia electricidad mediante una turbina dual, utilizando petréleo diesel de
bajo azufie como combustible, hasta el restablecimiento del suministro de gas natural

El combustible a utilizar serd el petrdleo Diesel Grado B, el cuél contendra como méximo 350 ppm
de azufie. Las caracteristicas se presentan en la Tabla 8 de la DIA. El Anexo 5 de la DIA presenta
la hoja de seguridad del combustible a utilizar. El consumo de petroleo diesel de la turbina es de
39,7 no/h, 0 953 m/dia. El petréleo serd transportado en camiones estanque desde Concepcion
por la Ruta 5, y luego por la Ruta O-97-N.

El petrleo serd descargado y almacenado en un estanque de 4.000 m® de capacidad, lo que
permitird tener una autonomia de operacién de la turbina a plena capacidad durante 100 horas
aproximadamente, Desde este estanque se alimenta a la turbina, previo a su paso por un equipo de
filtrado. El estanque para el almacenamiento de petréleo diesel se sujetard a lo indicado en el D.S.
N° 379/85, y D.S. N® 90/96, ambos del Ministerio de Econormfa, con la finalidad de almacenar en
forma segura el combustible, evitando o minimizando los riesgos que ello implica. Previo a la puesta
en servicio, las instalaciones del estanque de almacenamiento de petrdleo serd inscrito en la
Superintendencia de Electricidad y Combustible (SEC).

Contando con la autorizacién de la SEC y una vez que comience a operar ¢l estanque, s¢
mantendra en las oficinas de la TRLG, por toda la vida util del proyecto, los estudios técnicos que
exige la normativa, de modo que estén disponibles para la fiscalizacion por Ia autoridad, en
cualquier momento. - '

En conformidad a la legislacion, el estanque de almacenamiento de petrdleo contard con un pretil
de contencién con capacidad para el 100% del estanque ante un eventual derrame por fractuwra o
falla del estanque principal. Junto con los antecedentes sefialados anteriormente, se presentard a la
SEC, previo a Ia entrada en operacidn, un Reglamento de Seguridad. Ademds, se indicard el
personal que se encontrard preparado para actuar en caso de una emergencia,

El sistema de almacenamiento de petréleo contard con su propio sistema contra incendio, conforme
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a las regulaciones establecidas en el DS 90/1996 y a la norma internacional NFPA (National Fire
Protection Association), ajustindose al cédigo NFPA "Cédigo de prevencion de incendios". El
codigo NFPA proporciona un conjunto de requerimientos necesarios para establecer un nivel
razonable de seguridad contra incendios y una proteccion adecvada contra peligros causados por
el fliego y explosiones. Es asi que este cddigo establece los requerimientos basicos de prevencion
contra incendios y aspectos de prevencién y proteccion de muchas de las otras normas y cddigos
de Ia NFPA.

3.3.3.2 Gas Natural

Dado que la turbina es de operacion dual, aparte de petrdleo diesel, también podrd operar con gas
natural Este serd transportado desde Argentina o desde una planta de regasificacion de GNL, y
alimentard la TRLG por medio de una conexion al Gasoducto del Pacifico de 95 m de longitud. El
consumo de gas natural por la turbina serd de 42.563 N/, El Anexo 5 de la DIA presenta la
hoja de seguridad del gas natural a utilizar,

3.3.3.3 Aguade Pozo

Se dispondra de 15 L/s de agua de 3 pozos que estaran ubicados deniro del predio, 2 en
operacidn permanente v | como reserva. La solicitud de derechos de aguas subterrdneas sera
tramitada en Ja Direccién General de Aguas en conformidad al Cédigo de Aguas.

Se realizardn las conexiones y tendido de cafierfas necesarias para conectar el circuito de agua
cruda con su estanque de almacenamiento y posterior procesamiento en la planta de
desmineralizacion. Los requerimientos de agua cruda del proyecto se presentan en la tabla 7 de
este documento. B

Los estudios realizados indican que k extraccidon de agua cruda por un caudalde 11,4 Vs no
afectan Ia disponibilidad de agua en los pozos de extraccion vecinos del sector, los que estdan
situados a mas de 250 m de distancia.

3.3.3.4 Energia Eléctrica

La energia elctrica para atender los servicios auxiliares y partida de la turbina, serd de la linea
existente de alta tension de 220 kV desde I S/E Charrga.

3.3.3.5 Otros Insmﬁos

Otros insumos corresponden a sustancias quimicas reconocidas como peligrosas por la Normativa
Chilena y que serdn empleadas para el proceso de desmineralizacion de aguas. Los valores estin
expresados como consumos mensuales sot

. Hipoclorito de sodio 10% (NaOCl) : . 463 kg
¢ Acido sulfirico 98% (HpSOy): 280 kg
¢ Bisulfito de Sodio (NaSO3) : 392 kg
¢ Anti incrustante (tipo Flocon 260): 600 kg

A continuacién se indica la Clase de Sustancia de acuerdo a la normativa:
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e NCh2120/5.008 Sustancias peligrosas - Parte B: Clase 5 - Sustancias coirosivas

- Hipoclorito de sodio 10% (NaQCI)
- Acido sulfivico 98% (H,80,)
- Bisuffito de Sodio (NaSOj)

e Hazardous Materials Identification System (HMIS): Sustancias peligrosas - Sustancias
corrosivas : Anti incrustante (Flocon 260).

Todas las sustancias antes mencionadas serdn manejadas por empresas debidamente autorizadas
segtin se indica en la hoja de seguridad de cada uno de estos productos en el Anexo 5 de la DIA.

3.3.3.6 Empleo enla operacién

El personal considerado para la operacion del proyecto es el siguiente: 1 Jefe de Planta , 1 Jefe
Operacién, | Jefe Mantencion, 1 Secretaria , | Jefe Bodega , 1 Administrativo.

Todo el personal mencionado anteriormente trabajard en horario administrativo. El personal de
turno constara de 5 operadores y 10 asistentes, totalizando 21 personas.

Por lo tanto, en total, la operacion serd llevada a cabo por alrededor de 21 personas, todas
especializadas.

A los anteriores se debe agregar 10 personas como personal externo para servicios auxiliares, en
labores tales como: Servicios de alimentacién, Pintura , Jardinerfa , Transporte , Abastecimiento de
materiales de oficina, Guardia de Seguridad y Otros.

Los horarios de trabajo durante la etapa de operacion serdn en turnos de ocho horas, conforme a
la normativa laboral vigente.

3.3.4 Transporte y Vialidad

El petréleo diesel serd transportado en camiones estanque por una empresa externa especializada
desde Concepcién (Ruta 5, Ruta O-97-N, camino interno) o alternativamente desde Chillan,
dependiendo de la disponibilidad de combustible. La empresa externa que suministre ¢l
combustible deberd contar con las autorizaciones para la provisién de petréleo y que cumpla con
toda la normativa ambiental que le sea aplicable.

El consunwo de petrdleo diesel de Ia turbina es de 39,7 m’/h, 0 953 mr/dia. La turbina contaré con
un estanque de almacenamiento de 4,000 m’, lo que permiitird tener una autonomfa de operacidn
de la turbina a plena capacidad durante 100 horas aproximadamente. '

Los camiones tipicos usados para transportar petréleo diesel, tienen una capacidad de 30 2, por
lo que se requiere 1,3 camiones por hora para proveer de petrdleo diesela la TRLG.

- El sistema de descarga de camiones operard de forma mamalklocal, haciéndose funcionar una de
las boimbas de descarga mientras la segunda permanece como reserva. Las bombas tienen mandos
independientes, obteniéndose con ello mayor confiabilidad en la fincidn de respakio.
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La capacidad de cada bomba permitird la descarga de un camion aljibe de transporte de petréleo

diesel de 30 m® enun lapso de [5 minutos. Los camiones se ubicardn en bahias de descarga
construidas con pavimento impermeabilizado, con pendientes adecuadas para conducir los
eventuales derrames hasta el pozo de drenaje.

El acceso vial propuesto por el titular debe ser ingresado a la Direccion de Vialidad , Regién del
Biobio, en conjunto con toda la documentacidn necesaria para su evalacion, en donde se analiza
primeramente su factibilidad y posteriormente su posible desarrollo.

3.3.5 Medidas de Control de Prevencion de Riesgos y Control de Emergencias

Elproyecto TRLG contard con un Plan de Prevencién de Riesgos y Accidentes. Fste Plan es parte
integral del Reglamento Interno de Seguridad que cada una de las instalaciones de la compafifa
dispone por politicas de seguridad. El Plan considera el mantenimiento del recinto en condiciones
adecuadas, esto es rutas de acceso en correctas condiciones, seffalizaciones en cada una de las
areas del proyecto.

Se contempla instruir a los trabajadores e informar a las visitas en general sobre las vias de
evacuacion ante emergencias, informar sobre los lugares a los que se restringe el acceso a personas
no autorizadas, el uso de protectores para el personal, entre otros.

De manera especifica se consideran las siguientes medidas:

Elpersonal a contratar para manejar los camiones, buses o maquinarias necesarias en un drea
especifica, serd personal calificado, con licencia de conducir al dia.

Los vehiculos que transporten maquinaria y materiales al area de trabajo contardn con las
seffalizaciones exigidas por la legislacion chilena.

Elpeso de log camiones cargados con equipos o materiales no deberd exceder los miximos
permitidos de acuerdo a la ruta que se esté utilizando. -

El transporte de combustible, explosivos u otros materiales peligrosos se realizard de acuerdo a
lo estipulado en la legislacion chilena.

Se llevard un registro en obra que permita cvantificar las cantidades recibidas, utilizadas y en
stock. Asimismo, el transportista llevara un registro de las cantidades que transporta,

El proyecto proveerd todos los recursos que aseguren un transporte adecuado para este tipo
de elementos. A su vez, los caminos de acceso a las obras contardn con una sefializacion clara
y visible, tanto para el dia como para la noche.

Se dispondra de un drea especial de almacenamiento para sustancias peligrosas, y residuos
peligrosos segin el D.S. 148/03 de Salud, ¢l cual debera estar debidamente sefializada y
contard con las estructuras de contencidn para evitar potenciales derrames que impacten los
suclos y las aguas, tanto superficiales como subterrdneas, de las dreas adyacentes.

Los tambores de combustibles y aceite se dispondran sobre pallets de madera v otros
dispositivos que eviten el contacto directo entre los tabores y el suelo.

Elexperto de seguridad en facnas definird un 4rea, alrededor del 4rea de almacenamiento de
combustibles, donde esté expresamente prohibido encender fogatas, fumar, portar fosforos u
otros elementos que produzcan chispas.

Se dispondra en los lugares de facna de los elementos minimos para combatir fiegos pequefios,
tales como extintores, mangueras, etc.; de acrerdo a las-exigencias del Ministerio de Salud.
Toda vez que sea necesario, se coordinard con los Municipios correspondientes el paso de
grandes vehiculos o maquinarias por las calles.
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La red de ncendios es una unidad funcional de extincién de incendios que consiste en equipos
detectores de humo; red de agua a presion; rociadores para los transformadores principales;

equipos mdviles de polvo quimico seco y estdtico de CO, para el interior de la turbina v

espuma fisica para el caso de incendio de combustibles y lubricantes. El sistema contempla 6

grifos en circuitos cerrados de agua, alimentados por una red subterranea de 250 min de

didmetro, Habré una reserva permanente de 450 m® de agua para incendio en el estanque de

20/04/13

2.000 m?® de agua cruda.

En el disefio de los sistemas de seguridad y prevencion de riesgos se han revisado las
autorizaciones a proyectos similares en la Regién del Bio Bio, y las disposiciones reglamentarias
del SEREMI de Salud en estas materias.

El detalle de los planes de contingencia comprometidos por el titular se encuentra contenido en la
DIA, en las adendas y, en resumen, en la seccion 1.5.5 del Informe Consolidado de la Evahiacién
Awmbiental (ICE), que forma parte integrante de esta resohicion.

3.4 Principales Impactos Ambientales, Medidas de Control y de los planes de vigilancia
ambiental en la Etapa de Censtruccion

Del andlisis de toda la informacién disponible del proyecto, en el marco del Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambientai, se concluye lo siguiente:

3.4.1 Impacto enla Calidad del Aire — Etapa de Construccion

Este impacto dice relacion con la modificacion que se producird en la calidad del aire:.
principalmente por el levantamiento de polvo y la generacion de gases y material particulado
producto del fincionamiento de motores y maquinarias en las obras y acciones del proyecto que
involucran movimientos de tierra, excavaciones, transporte y pruecbas operacionales. El impacto
ocurrird por un perfodo corto v serd reversible.

3.4.2 Aumento en los niveles de ruido — Etapa de Construccion
El entorno del proyecto corresponde a un sector nual, con presencia habitacional en forma aislada,
La Tabla 10 presenta los puntos més sensibles a las emisiones actsticas producto de la

construccion y operacion del proyecto, Las distancias indicadas estan referidas al deslinde mds
cercano del predio de la Planta.

Tabla 10 Puntos medicidn de ruido - Entorno Proyecto TRLG

Distanci
Punto UM UM P;the:tli Descripcion
Este Norte
(m) |
A | 740176 | 5.891.205 737 | Yviendaubica en direccion Nor-
Poniente. Sr. Felix Orequez
Vivienda ubica a un costado del
camino Cabrero-Cholgudn en
B 740.270 5.891.335 823 direccidn Nor-Poniente. Sra.
Viviana Jiménez _
Vivienda ubica en direccidn Nor-
C 739.945 5.891.234 890 Poniente. Casas Profesores
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Talcahuano.

Vivienda ubica en direccion
Oriente, por camino de tierra,
acceso por paradero puentes
negros.

Vivienda ubica en direccién Sur-
Oriente, por camino de tierra,
acceso por paradero puentes
negros.

Vivienda ubica en direcciéon Nor-
Oriente. Sr. Sergio Echeverrfa.

D 742.754 5.890.008 1685

E 742.712 5.889.361 1829

F 742.205 5.890.776 1350

Map Datum: WGS 84.

La Figura 3, presentada en la seccion 1.6 del Informe Consolidado de Ia Evaluacion Ambiental
(ICE), que forma parte integrante de esta resolucion, muestra la distribucion de los receptores mds
cercanos al proyecto. Los puntos indicados como A hasta F corresponden a los receptores
sensibles al ruido mAs cercanos al proyecto.

Los Niveles Equivalentes de ruido diurnos oscilan entre 44 y 65 dBA, mientras que los nocturnos
entre 37 y 52 dBA, siendo en promedio 9 dBA menores a los diumoes. Las fuentes de ruido
predominantemente son las tipicas de dreas rurales como pajaros, animales don¥sticos, brisa del
viento, etc., mas el trafico esporddico por la carretera Cabrero-Cholguan,

Los niveles de ruido proyectados durante la etapa de construccion, sobre puntos sensibles al riido
fluctdian entre 32 y 46 dBA.

En las Tablas 11 y 12 se evaltan los niveles de ruido estimados por Ias facnas de construccion, con
respecto al limite diurno y noctumo establecido por el D.S.146/97 del MINSEGPRES.

Tabla 11. Evaluacidn de los niveles proyectados diurnos

Punto Limite Diurno D.S.146/97 Nivel de ruido
(dBA) proyectado (dBA)
A 60 45
B 75 46
C 56 41
D 55 40
E 60 32
F 54 44

Tabla 12. Evaluacién de los niveles proyectados nocturnos

Limite Noctumno Nivel de ruido
Punto D.8.146/97 (dBA) proyectado (dBA)
A 51 45
B 62 B 46
C 48 41
D 49 40
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E 51 32
F 47 44

En cualquier caso, los Niveles de ruido proyectados durante la etapa de construccion, deberdn
curnplir en todo momento con la normativa vigente, tanto en horario diurno como nocturno.

Se realizard un programa de segnimiento sobre las viviendas existentes en el entorno de la planta,
indicdndose de requerirse, medidas adicionales de control de ruido que permitan cumplir norma,

Mayor detalle de los efectos del proyecto sobre niveles de presion sonora percibidos por los
receptores mas sensibles y el plan de seguimiento propuesto se presentan en el Estudio de Impacto
Actistico adjunto en el Anexo 6 de la DIA.

Para la etapa de Construccion, se deberd realizar como miimo una medicion en el periodo de
mafiana y otra en la tarde en los puntos A, D y F, definidos para el programa de seguimiento,

Respecto a la fiecuencia del monitoreo, éste serd mensual durante la etapa de construceidn, a
realizarse en dia habil, en ausencia de lvia y velocidad de viento inferior a S m/s, Con la misma
frecuencia se entrega un Informe del Monitoreo a la Autoridad Sanitaria con copia a Ja Direccion
Regional de CONAMA.

3.4.3 Generacién de Residuos Liquidos y Sélides en Etapa de Construccién

En refacién a las aguas servidas y lodos provenientes de los bafios quimicos o sistema de
alcantarillado particular utilizados en la etapa de construccion, que la Autoridad Sanitaria deberd,
de todas maneras aprobar en forma sectorial, no podran ser descargados a ningtn cuerpo de agua,
sino serdn manejados y dispuestos en un lugar autorizado por una empresa especializada, que se
hara cargo de esta actividad.

Todo material que no sea utilizado serd dispuesto en hugares autorizados sanitaria y ambientalmente
por la autoridad competente. La basura domiciliaria serd trasladada al lugar de disposicion final
autorizado. Los desechos que requieran un manejo especial serdn entregados a empresas
especializadas en el rubro para su procesamiento y disposicion final.

En relacién a los embalajes de madera, el proyecto dara cumplimiento al Decreto Ley N°
3.557/1981 del Ministerio de Agricultura, que establece disposiciones sobre Proteccidn Agricola,

para evitar el ingreso de plagas y hongos cuarentenarios al pafs.

El titular declara que no existen causes naturales o artificiales al interior del predio donde se ubica el
proyecto. '

Se establecera Ia prohibicion de estacionamiento y mantencion de camiones en las riberas de los
cursos de agua cercanos (carga de combustible, cambios de aceite, reparaciones, mantencion,
lavado y aseo de maquinaria y vehiculos, etc.)

Se establecera la prohibicion de la descarga de desechos de cualquier tipo al cauce de los canalkes
existentes en las cercanias (materiales de desechos domictliarios, residuos de construccion, ete,)

3.5  Principales Impactos Ambientales, Medidas de Controly de los planes de
vigilancia ambiental en la Etapa de Operacidn
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3.5.1 Impacto en la Calidad del Aire — Etapa de Operacién
3.5.1.1 Emisiones al aire autorizadas

Las emisiones a fa atmdsfera son funcion de los contaminantes del combustible y del resultado de la
combustidn, Considerando el gas natwral como combustible, las emisiones principales son de NOx,
CO e Hidrocarburos (HC), y pequefias cantidades de MP10 del aire para el proceso de
combustidn. El gas natural no contiene azufte. Al usar petrdleo diesel, las principales emisiones al
aire son de SOx, NOx, MP10, CO, y HC.

Una turbina de las caracteristicas de este proyecto tiene un fujo misico de gases de escape de
alrededor de 1.530.000 kg/h a 542 °C, conun flujo de vapor en los gases de unos 24.600 kg/h
(7.8% en volumen), Para la TRLG se ha proyectado una chimenea de 25 m de altura y 5,7 mde
didametro interior en la parte superior.

En la Tabla siguiente se resumen las caracteristicas emisoras declaradas para la operacion de Ia
TRLG con Petréleo Diesel grado B, peor caso desde el punto de vistas de las emisiones al aire.
Estas emisiones flieron analizadas y modeladas en conjunto con las demds emisiones actualmente
autorizadas en el sector para otros proyectos, con las cuales se realizd la evaluacidn de impacto en
la calidad det aire considerando las condiciones sinérgicas de todos ellos.

Tabla 13, Pardmetros de la fuente emisora autorizadas

Parametro Unidad Turbina Los Guindos
Numero de chimeneas T 1

Altora chimenea metros 25
Didmetro chimenea metros 5.7
Temperatura de los gases °C 539.4
Velocidad de los gases m's 37

Tasa de emisién de NO, Kgh 167.5

Tasa de emisién de SO2 Kgh 23.1

Tasa de emisién de CO Kgh 33.0

Tasa de emisién de MP Kgh 5

Después de dos procesos de soficitudes de aclaraciones y rectificaciones en relacion a la
acreditacion de cumplimiento de normas de calidad del aire, en la adenda N°2 de la DIA, se
concluye que, el proyecto cumplivia con la normativa de calidad, considerando incluso los otros
proyectos aprobados en la zona. Los antecedentes en detalle pueden encontrarse en Anexo 7 de Ia
DIA, Anexo 3 de la Adenda N°1 y, especial y finalmente concluyente, en Anexo 1 de la Adenda
N°2 de la DIA. :

Con los antecedentes presentados durante el proceso de evaliacién, se acredita el cumplimiento de |
las normas de calidad del aire.

El Proyecto Turbina de Respaldo Los Guindos no provocara efectos adversos significativos sobre

la salud de la poblacién ubicada en su entorno ni en la calidad de los recursos naturales renovables
que existen al interior de su drea de influencia.
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3.5.1.2 Monitoreo de Emisiones y de Calidad del Aire durante la Operacién

La emision de gases de la turbina serd medida en forma continua durante toda Ia vida dtil del
proyecto en chimenea, considerando los siguientes pardmetros: temperatuta y caudal de los gases,
CO, CO,, 0,5, SO,, NOxy HCT.

Para el caso de las emisiones de MP-10, se realizardn muestreos isocinéticos cada seis meses en la
chimenea, los cuales serén remitidos a la COREMA Region del Bio Bio y la SEREMI de Salud en
un plazo de 20 dfas después de haber realizado los muestreos, no obstante ¢ independiente de lo
anterior, se deberd dar cumplimiento integro al D.S, N° 138/2005 de]l MINSAL.

Por otro lado, segiin los resultados de las modelaciones de calidad del aire analizadas en la
evaluacion ambiental, los puntos de mdximo impacto asociados a las emisiones atmosféricas
provenientes del Proyecto Turbina de Respaldo Los Guindos se ubican en un radio de 5,6
kildmetros de su localizacion. Ademds, considerando el analisis de la ubicacién de cada una de las
estaciones monitoras existentes y comprometidas por los diferentes proyectos del sector, se
concluye que dentro de los puntos de interés para considerar nuevas estaciones monitoras,
asociadas a los impactos del proyecto, se encuerntran en la localidad de El Progreso y en el sector
sur de Los Guindos, coincidiendo que estos dos puntos corresponden a sectores sensibles a los
contaminantes provenientes de las centrales en el drea de estudio.

Considerando que el sector de Pemuco (més kejano a charrda hacia el noreste) se encuentra

cubierto por uno de los componentes de la red de monitoreo de otro proyecto, se instalard una
estacion de monitoreo en la zona sur de Charnia, sector que actualmente 1o se encuentra en
monitoreo constante y que segiin la modelacion de calidad de aire desarrollada, eslazomaenlaque
se producen los puntos de maximo impacto para el NO2. Ademas se compatibilizard el monitoreo
actual de SO2 para dar cumplimiento a la norma secundaria del mismo contaminante.

Luego, la red de monitoreo meteoroldgica y de calidad del aire del Proyecto: “Turbina de Respaldo
Los Guindos” estara constituida por dos estaciones:

Estacion Charnia Sur, Por su cercana ubicacién a la TRLG, asi como tambidn por encontrarse en
un sector en que se produce el punto de maximo impacto de NO2,

Estacidn El Progreso. Por su ubicacion dentro del drea de estudio, ya que representa un punto de
nterés dentro de la dispersion y la concentracién de los contaminantes, particularmente por su
actividad agricola, y por lo mismo su significancia para Ia evaluacidn de normas secundarias,

De esta mariera, la red de monitoreo de calidad del aire propuesto para la Turbina de Respaldo
Los Guindos es el siguiente:

Tabla N° 14 Ubicacién de las Estaciones para Turbina de Respaldo Los Guindos

Fstacién de Coordenadas de Ubicacién

) Variables Monitoreadas
Monitoreo UTM-N UTM-E

DV, VV, TEMP, HR, PBAR, RAD,
Charrta Sur | 5.885.806 740.784 PP, PM10, SO,, CO, NO, NO,,
O3, HCNM, PH en lluvia cafda

DV, VV, TEMP, HR, PBAR, RAD,
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ElProgreso | 5.894.707 741.575 PP, PM10, SO,, CO, NO, NO,,
04, HCNM, PH en lhwvia caida

Donde: DV: Direccion del viento; VV: Velocidad del Viento; TEMP: Temperatura; HR: Humedad
Relativa; PBAR: Presion Barométrica, RAD: Radiacion Solar, PP: Precipitacion, PM-10:
Concentracion de PM-10, SO2: Concentracién de SO2, CO: Concentracién de CO, NO:
Concentracién ce NO, NO2: Concentracion de NO2, O3: Concentracion de O3, HCNM:
Concentracién de Hidrocarburos no Metanicos.

Las estacionies cuentan con un sistema de adquisicion de datos que capturard la informacion
instantanea del monitor y Ia traspasa a un computador. Cada estacién contara con un libro de
bitdcoras en el que se anotan todas las actividades que se realizan rutinatia o esporadicamente,
como las calibraciones y los diagndsticos de los monitores.

La firecuencia del moniforeo para los distintos pardametros monitoreados en fa Red del Proyecto
“Turbina de Respaldo Los Guindos” se presentan en la tabla siguiente:

Tabla N°15
Frecuencia del Monitoreo
Pardmetro o o Frecuencia

S0, Continuo
NO y NO, Contihuo
CcO Continuo
04 Continuo
HCNM Continuo
PM-10 Diario
Velocidad del viento Continuo
Direccitn del viento Continuo
Temperatura Continuo
Humedad Relativa Continuo
Presion Barométrica Continuo
Radiacion Continuo
Precipitacién Diario
Ph Campaifias mensuales durante el invierno

Las mediciones se realizardn en forma continua por toda la vida atil del proyecto, salvo que Ia
Autoridad Ambiental, y a Ia luz de los resultados obtenidos, autorice otra cosa, en el sentido de
disminuir o aumentar el niimero de estaciones, los pardmetros monitoreados, y/o Ia localizacion de
cada una de ellas.

Se implementard un sistema informético via web que permita monitorear los resultados de Ja calidad
del aire y meteorologia en linea. Este sistema serd de acceso publico y su operatividad se detallara
en conjunto con la Autoridad Sanitaria y CONAMA Bio Bio antes de Ia entrada en operacién de

la central,
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No obstante lo anterior, los resultados, al mas detaliado nivel temporal disponible, de cada una de
las variables monitoreadas, tanto de calidad del atre, meteoroldgicas como de emisiones en
chimenea, deberan ser enviados trimestralmente, 3 semanas después de finalizado cada trimestre, a
la direccidn Regional de CONAMA y a la Autoridad Sanitaria, con copia en formato electrénico
del reporte y planilla de cdleulo con los valores detallados. En cualquier caso, la forma, contenido y
frecuencia de estos informes podrd ser acordado con la autoridad ambiental en cualquier momento.

Estos informes contendrén al menos los siguientes aspectos:

Informe Meteorologico y de Calidad del Aire Estaciones Charrtia Sur y El Progreso.
Informe Actividades de Mantencion y Calibracion de la Red de Monitoreo “Turbina de
Respaldo Los Guindos™.

Se debera también informar trimestralmente el detalle de los consumos vy calidad de los
combustibles que fileron necesarios para la operacidn del proyecto durante el periodo informado,

3.5.2 Aumento en los Niveles de Ruido — Etapa de Operacion
3.5.2.1 Antecedentes generales

Tal como se indica en la seccidn 1.6.2 del Informe Consolidado de Ia Evaluacion (ICE), que forma
parte integrante de esta resolucion, el entorno del proyecto corresponde a un sector rural, con
presencia habitacional en forma aislada. La Tabla 10 del ICE presenta los puntos mds sensibles a
las emisiones actisticas y la figura N°3, del mismo mforme, presenta la distribucién de ellos. Los
niveles de ruido proyectados para la etapa de operacion, sobre puntos sensibles al mido fluctian
entre 30 y 41 dBA, por lo que se cumplitia con la normativa vigente, tanto en horario diurno como
nocturno.

En las Tablas siguientes se presentan los niveles de ruido estimados para la operacién del proyecto,
con tespecto al limite diurno y nocturno establecido por el D.5.146/97 del MINSEGPRES.

Tabla N°16 Evaluacion de los niveles proyectados diurnos

Punto Limite Diurno 1.S.146/97 Nivel de ruido
(dBA) proyectado (dBA)
A 60 41
B 75 41
C 56 36
D 55 35
E 60 30
F 54 37

Tabla N°17. Evaluacion de los niveles proyectados nocturnos

Punto Limite Nocturmo Nivel de riido
D.S.146/97 (dBA) proyectado (dBA)
A 51 41
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B 62 41 -
C 48 36
D 49 35
E 51 30
F 47 37

3.5.2.1 Plan de Vigilancia Ambiental de Ruido

Con el objeto de evaluar los niveles de ruido generados durante [a construccion y operacion del
proyecto, se realizardn mediciones del Nivel de Presion Sonora Corregido (NPC) segiin la
metodologia establecida en el D.S.146/97 y de acuerdo al siguiente programa;

Tabla N°18 Programa de Monitoreo Actstico

Etapa Periodo medicién Puntos Frecuencia

Construccion TRLG Diurno y nocturno A, DyF Mensual

Semestral el primer afio y

Operacion TRLG Diurno y nocturno A,DyF amual desde el segundo afio

Se utilizard sondémetro integrador tipo 1 6 2, con respuesta lenta y filtro de ponderacion “A”, que
cumpla Jos requisitos establecidos en el Titulo TV Art. 7° del D.S,146/97.

Las mediciones deberdn ser acompafiadas de un informe técnico, el que deberd contener, al
menos, lo siguiente:

Individualizacién de] titular de Ja fiente,

Individualizacion del receptor,

Hora y fecha de la medicidn,

Identificacion del tipo de ruido,

Croquis o fotografia del lugar en donde se realiza la medicion.

Identificacion de otras fuentes emisoras de ruido que influyan en la medicidon. Debera
especificarse su origen y caracteristicas,

Valores NPC obtenidos para la fuente fija emisora de ruido y los procedimientos de correccion
empleados,

Valores de ruido de fondo obtenidos, en el evento que sea necesario,

Identificacion del instrumento utilizado y su calibracidn,

Identificacion de la persona que realizo las mediciones.

En el caso que los resultados de las mediciones no cumplan con el limite del D.S.146/97 se
deberan indicar las medidas adicionales de control para cumplir con la normativa.

Mayor detalle de los efectos del proyecto sobre niveles de presidn sonora percibidos por los
receptores mas sensibles se encuentra en el Estudio de Impacto Actistico adjunto en el Anexo 6 de
la DIA.

Se compararan los valores obtenidos con los niveles basales de riido medidos en la Linea Base y
con las campafias que historicamente se vayan registrando, con el objetivo de realizar un analisis de
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tendencias y evaluar la necesidad de medidas de mitigacién adicionales a las implementadas hasta el
momento. En todo momento debe cumplirse con el D.S. N° 146/97.

3.53 Impactos Asociados a la Descarga de Residuos Ligunidos

3.5.3.1 Fuentes Residuos Liquidos

En el proceso se generan varios efluentes. En figura N°2 del ICE se presenta el diagrama de flujo
de aguas del proyecto. A continuacion, se indican las descargas maximas del proceso a plena

carga.

Separador Agua/Aceite 16,8 m/dia (0,194 Ifs)
Regeneracion EDI 6,48 m/dia (0,075 Us)
Rechazo de los médulos OR 290,4 m’/dia (3,361 Us)
Retrolavado de filtros : 36 mdia (0,417 I's)
Aguas servidas gm/dia (0,093 Vs)

Total Residuos liquidos 357,7 m3/dia; (4,1 L/s)

Los efluentes correspondientes a regeneracion EDI son transportados a un Estanque de
Neutralizacién, de capacidad de 100 m°, donde se ajusta el pH. Una vez neutralizados, son
enviados al Estanque de Recepcion de Eftuentes, donde se juntan con todos los otros efluentes
(Ver Anexo 10 Balance de Aguas). Desde este 1iltimo estanque se descarga al Estero Los
Guindos, mediante una tuberia de 10 pulgadas de didmetro y de aproximadamente 1.075 m de

largo, que se compone de un tramo subterraneo y otro en superficic de 935 y 140 metros
respectivamente.

La descarga de 4,1 L/s cumplird con el D.S. N° 90/00, MINSEGPRES, y la Norma Chilena de
uso del agua pata riego (NCh1333/0£78). El titular declara que el Estero Los Guindos tiene un
flujo minimo del orden de 1000 L/s. El trazado de la descarga se presenta en el plano 433-1000-
PD-00! enel Anexo 2 de la DIA,

En la Tabla siguiente se indican los Riles generados por el proyecto, en tanto que en la Tabla
subsiguiente se indican los volimenes diarios emitidos a Ja atmésfera como vapor de agua, desde el
sistema de abatimiento de NOx,

Tabla N°19 Riles generados por el Proyecto

Neutralizacién | Separador | Retrolavado | Rechazo | Aguas Total
EDI Aceite Filtro OR Servidas
m/dfa m’/dia m’/dia m/dia | mdia | m¥/dia | Ls
6,48 16,8 36 290,4 8 357,7 | 4,1

Tabla N°20. Emisién de vapor de agua por el Proyecio

Emisién vapor de Agua por
Abatimiento Emisiones NOx

m/h

m/dfa
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En la Tabla siguiente se presenta una caracterizacion estimada del efluente final antes de su
descarga al Estero Los Guindos. Se aprecia que el efluente tratado a descargar cumplird con la

normativa aplicable, vale decir la Tabla 1 del D.S. N° 90/00 de MINSEGPRES y la Norma chilena

de Riego NCh N® 1.333.

Tabla N° 21, Caracterizacion del efluente generado por el Proyecto
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. " Valor Tabla 1 NCh

Componente Unidad | Expresion estimade | D.S. N°90 1333
Aceites y Grasas mg/L. AyG <1 20 -
Aluminio mg/L Al <(,01 5 5
Arsénico mg/L. As < 0,006 0,5 0,1
Bario mg/L Ba <4 --- 4
Boro mg/L B 0,22 0,75 0,75
Cadmio mg/L, Cd <0,01 0,01 0,01
Cianuro mg/L CN- < 0,05 0,2 0,2
Cloruros mg/L Cr 90,2 400 200
Cobalto mg/L Co < 0,05 --- 0,05
Cobre total mg/L Cu 0,01 1 0,2
Coliformes fecales o NMP/100 | Col/100 23 1000 1000
Termotolerantes mi ml
Indice de Fenol mg/L Fenoles 0,0017 0,5
Cromo hexavalente mg/l, Cro* <0,01 0,05
DB05 mg/L DBOS 3,5 35 ———
Fhluoruro mg/L F~ 0,12 1,5 |
Fésforo mg/L. P < 0,01 10 e
Hidrocarburos mg/L. HF <1 10 ---
Hierro disuelto mg/L Fe < 0,03 5 5
Litio mg/L Li < 0,075 0,075
Litio {(citricos) mg/L Li < 0,075 - 0,075
Manganeso mg/L Mn 0,2 0,3 0,2
Mercurio mg/L Hg <(,001 0,001 0,001
Molibdeno mg/L Mo < 0,01 1 0,01
Niquel mg/L Ni 0,03 0,2 0,2
Nitrogeno total Kjeldahl g/l NKT 0,24 50 —
Pentaclorofenol mg/L CeOHCLs | < 0,001 0,009 -
pH -——- pH 6,5- 8,0 6,0-85 | 55-90
Plata mg/L. Ag <02 - 0,2
Plomo mg/L Pb < 0,002 0,05 5
Poder espumdgeno mg/L PE <1 7 -
Selenio mg/L Se < 0,004 0,01 0,02
Sodio Porcentual % Na% <35 - 35
Solidos Suspendidos Totales mg/L SS <10 R0 o
Sulfatos mg/L 804> 200 1000 250
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Sulfuros mg/L q2- <0,5 1 ---
Temperatura °C T 18 35 -
Tetracloroeteno g/l CyCly < 0,01 0,04 -—
Toleno mg/l. | CeHsCHs <0,1 0,7
Triclorometano mg/L CHC], < 0,01 0,2 -
Vanadio mg/L \% <Q,1 --- 0,1
Xileno mg/l. | CeH4CoHg|  <0,1 0,5 -
Zinc mg/L Zn 0,15 3 o

En el Anexo N° 1 de la Adenda N°1, se presenta ef Plano N° 433-1000-GA-001-Rev, en donde
se muestran las redes de cauces naturales y artificiales en el drea de emplazamiento e influencia del
proyecto. En este plano se aprecian 3 esteros y 3 canales: Esteros Los Guindos, Las Islas y
Batuco, y los canales Zafiartu, La Colonia y subderivado Ja Colonia.

El proyecto no interfiere con ninguno de los cauces mencionados, salvo en el caso del Estero Los
Guindos, donde se realiza la descarga de los efluentes de acuerdo a la normativa vigente
cumpliendo con el D.S. N° 90/00, MINSEGPRES, que regula las descargas de residuos liquidos a
aguas continentales y superficiales y la Norma Chilena de uso del agua para riego
(NCh1333/0£78). Cabe destacar que el Bstero Los Guindos tiene un flujo minimo del orden de
1.000 L/s. Eltrazado de la descarga se presenta en el plano 433~1000-PD-001 en el Anexo 1 de
la Adenda N°1 a la DIA. Segin se aprecia en este plano, la cafieria atraviesa el Canal Zafiartu (en
forima elevada para no interferir el cauce del canal) para posteriormente descargar en el Estero Los

Guindos,

La autorizacion expresa de la Asociacién de Canalistas, para efectuar la descarga de los RILES al
Estero Los Guindos, se presentara en conjunto con el aviso de inicio de la operacidn del sistema de
tratamiento de RILES del proyecto.

Las obras de descarga al Estero Los Guindos se presentan en el Plano 433-1000-PD-001 del
Anexo 2 de la DIA, mientras que el Balance de Aguas se presenta en el Anexo 3 de la DIA.

No se efectuard ningtn tipo de descarga durante los periodos en que el Estero Los Guindos no
conduce aguas, ya que el caudal disponible para dilucion es nulo segiin se establece en el .S, N°®
90/2000, por lo anterior el titular se compromete a disponer de estanques ecualizadores cuyas
dimensiones sean las apropiadas para acumular los voltimenes de los efluentes en los perfodos en
que el canal esté fluera de servicio.

Se debera tramitar la autorizacion sectorial para el proyecto de modificacion del cauce receptor
asociado a la obra de descarga, de la Direccion General de Aguas, de acuerdo a lo establecido en
los articulos 41 y 171 del Codigo de Aguas.

Respecto a la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas:

- El Proyecto cuenta con una Planta de tratamiento de Aguas Servidas del tipo Ecojet, de 8.000
1/dfa, con capacidad para atender a una dotacion de 40 personas, es decir, es equivalente a la
produccion de agua potable. En este modelo de planta la produccion de lodos es minima pues
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estos se convierten en sales en el traspaso entie el estanque de aireacion y la cdmara de
sediimentacion. Existe una etapa de pre-tratamiento en Ia cual quedan atrapados todos los
elementos no biodegradables (arena, plasticos, etc.), la cual deberé ser limpiada a lo mds una vez al
afio, para llevarlo a un depdsito autorizado. Este tipo de planta es de tipo prefabricada, existente en
el mercado, de anplio uso y cumple con la normativa Chilena.

El disefio y proceso de estas plantas garantiza que las aguas tratadas cumplan con fa norma de
riego NCh 1.333 y el D.S. 90/2000. Las aguas servidas tratadas son enviadas a la pileta colectora
(Estanque de recepcion de Efluentes), desde donde son conducidas para su descarga al Estero Los
Guindos.

Elingreso de las aguas servidas a la planta de tratamiento serd en forma gravitacional desde
una ultima camara de inspeccidn. El efluente serd entregado desde la planta de tratamiento (clorado
y declorado) gravitacionalmente a su disposicién final, con los siguientes pardmetros de proceso:

DBOS : <35 ppm promedio mensual
Sélidos Suspendidos  : <80 ppm promedio mensual
Coliformes Fecales <1000 NMP/100 ml

Los lodos producidos en la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas, seran extraidos anualmente,
por un camidn limpia fosas que posea las autorizaciones correspondientes.

En el Anexo 4 de la DIA se presentan las caracteristicas técnicas y especificaciones de Ia Planta de
Tratamiento de Aguas Servidas.

3532 Plan de Seguimiento Ambiental RILES y Cuerpo Receptor

El punto de monitoreo del efluente a descargar serd en una cdmara de muestreo habilitada
exclusivamente para estos fines, que se encontrard en las siguientes coordenadas UTM, Este:
741.147 y Norte: 5.891.167. La mencionada camara cumplird todos los requisitos estipulados en
el D.S. 90/2000 y serd de facil acceso para el personal y para la instalacion de los equipos de
laboratorio. El procedimiento de muestreo se realizard de acuerdo a la NCh 411/10 O£2005.

La autorizacién expresa de la Asociacion de Canalistas, para efectuar la descarga de los RILES al
Estero Los Guindos, se presentard en conjunto con el aviso de inicio de la operacidn del sistema de
tratamiento de RILES del proyecto.

Las obras de descarga al Estero Los Guindos se presentan en el Plano 433-1000-PD-001 del
Anexo 2 de la DIA, mientras que el Balance de Aguas se presenta en el Anexo 3 de la DIA,

El titular deberé avisar a la SISS con 90 dias de anticipacion, el inicio de la operaéién de su sisterma
de tratamiento de RILES, de acuerdo al formato de aviso que se encuentra en la pagina web
www.siss.cl '

Los parametros que serdn considerados en la medicion serdn los especificados en la Tabla 1 del
D.S. N°90/00 y los de Ja Norma Chilena NCh1333/0£78, agua con fines de regadio,
considerando que el efluente serd descargado en un cauce natural, cotrespondiente al Estero Los.

Guindos,
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En cada oportunidad en que se recoja una muestra del efluente, se levantard una ficha indicando Ia
fecha, persona que efectud el muestreo y otros antecedentes que se estimen relevantes en ese
momento, entre los cuales se cuenta, registrar la temperatura del efluente.

Ademis de lo anterior, el proyecto debera considerar un monitoreo diario del caudal, cloro Iibre
residual en el efluente y de pH. Se presentara un informe mensual a la SISS con los resultados de
las mediciones y la variacion histdrica que se haya registrado a la fecha.

En forma adicional al monitoreo de Ia calidad de la descarga, el titular se compromete a efectuar
nuiestreos trimestrales de I calidad de las aguas del Estero Los Guindos en un punto definido a
100 metros de la descarga de los efluentes del Proyecto.

Se presentara un informe Trimestral a Ia autoridad ambiental con los resultados de las mediciones y
la variacién histérica que se haya registrado a la fecha.

La empresa encargada del muestreo y andlisis del efluente estard debidamente autorizada por la
SISS.

El procedimiento de muestreo debe realizarse de acuerdo a la NCh 411/10 O£2005.
3.5.33 Plan de seguimiento nivel del acuifero

Se deberd desarrollar un monitoreo delnivel fredtico con el objetivo de confirmar que el impacto
provocado por la explotacién del acuifero serd minimo, y que los usuarios actuales y fituros de las
aguas subterrdneas en el entorno del proyecto no se verén afectados.

Para ello se llevard un registro de los niveles indicados de cada uno de los puntos de extraccién.
Este monitoreo serd semestral durante toda la vida 1til del proyecto y los registros que dan cuenta
de esta actividad serdn enviados con la misma periodicidad a la Direccién General de Agmasyala
Direccién Regional de CONAMA.,

En cualquier caso, la autoridad ambiental se reserva el derecho de reubicacién de los puntos que
seran propuestos por el titular.

3.54 Otros Residuos durante la Operacién

El Proyecto generaré otros tres tipos de residuos en fa Etapa de Operacién: residuos sélidos
asimilables a domésticos, lodos de Ia Planta de Tratamiento Aguas Servidas y esporddicamente
residuos industriales peligrosos por actividades de mantencion.

Los residuos asimilables a domésticos éorrespondel‘zin a restos de comida, envases, papeles,
plisticos, latas y botellas de vidrio, entre otros. Estos residuos serdn recolectados y acumulados
fransitoriamente, para posteriormente ser retirados semanalmente por empresas autorizadas para tal
efecto y dispuestos en el relleno sanitario autorizado sanitaria y ambientalmente.

Los lodos generados por la planta de tratamiento de aguas servidas, serdn extraidos anualmente

- por.un camién limpia fosas que posea las autorizaciones correspondientes. La generacién mixima .
de lodos seria 34,6 kg/mes; considerando para la capacidad total de tratamiento para § m/d, y
considerando:
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Carga DBO per capita 36 gr/habitante * dia
Carga DBO 1,44 kg/dia
Tasa de produccién de lodos 0,8 kg’kg DBO
Produccién de lodos 34,6 kg/mes

Adicionalmente se generardn esporddicamente por las actividades de mantencion, residuos
industriales peligrosos correspondientes a aceites y solventes usados, asi como elementos
contaminados con aceites, envases de productos quimicos, entre otros. Estos se manejaran

adecuadamente en una bodega de Residuos Industriales Peligrosos, segin lo establecido en el DS
148/03 del MINSAL, Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos, la disposicion

final se efectuard en sitios debidamente autorizados por la SEREMI de Salud.

Lodos Provenientes de Torres de Refiiseracion

Producto de la operacion del Sistema de Tratamiento de Efluentes considerado por el Proyecto

TRLG se generardn residuos sélidos, los cuales serdn caracterizados fisica y quimicamente durante
la operacion del proyecto y en fincidn de los resultados de dicha caracterizacion estos residuos se

dispondran de acuerdo a la normativa vigente. Se estima que esta actividad se realizard cada dos

afios.

Esta Caracterizacion fisico-quimica deberd realizarse una vez que se efectiie una extraccion de
lodos, la que deber realizarse dentro de los primeros 2 afios desde la puesta en marcha de la
TRLG y los resultados deberan ser remitidos en esa opertunidad a la direccién Regional de
CONAMA y a la Autoridad Santtaria de la Region del Bio Bio, con copia en formato electrénico

del reporte.

4. Que sobre la base de lo sefialado en la Declaracion de Impacto Ambiental, el Informe
Consolidado Final, los demas antecedentes que obran en el expediente y de lo considerado por
esta Comision, se concliye que:

4.1

cn la siguicnte tabla:

Tabla N°22

El Proyecto “TURBINA DE RESPALDO LOS GUINDOS”, cumple con todos los
requisitos aplicables respecto de la normativa de caracter ambiental. Dicha normativa esta descrita

Normativa ambiental aplicable al proyecto “TURBIN A DE RESPALDO LOS GUINDOS”

Constitueidn Politica de la
Republica de Chile. Articulos
19 niamero 8 y 24,

Establece la garantia constitucional a
vivir en un medio ambiente libre de
contaminacién. Dispone que porley
pueden establecerse limitaciones y
obligaciones que deriven de la
funcidn ambiental de la propiedad.
Establece que por ley pueden
establecerse restricciones especificas
al ejercicio de determinados derechos
o libertades para proteger el medio
ambiente.

El proyecto se ajustard a las
disposiciones de la Constitucién. El
sometimiento del proyecto al SEIA
para su evaluacidn y aprobacion
aseguran el curmplimiento de las
garantias constitucionales
correspondiente,

Ley N°19.300 sobre Bases
Generales del Medio Ambiente
v los siguientes reglamentos:
Reglamentos del Sistema de

Establece el Sistera de Evaluacién de
Impacto Ambiental. ~
Contempla el procedimiento para
generar normas de calidad ambiental,

La realizacién de esta DIA y su

sometimiento al SEIA para su

evaluacion y aprobacitn da cuenta

del cumplimiento de esta legislacion,
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Evaluacion de Impacto
Ambiental (D.S N°.95/01 del
MINSEGPRES)

Reglamento para la dictacion
de las normas de calidad
ambiental y de emisién (DS, N°
93/95 del MINSEGPRES)
Reglamento que fija el
procedimiento y etapas para
establecer planes de
prevencion y
descontaminacién (DS. N°
94/95 del MINSEGPRES)
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dictar nonmas de emision, declarar
zonas saturadas o latentes y elaborar
planes de Descontaninacion o
prevencion.

Dispone que quién cause dafto
ambiental deberd responder porel
mismo,

Cédigo Sanitario (DFL N°®
725/6T) Titulo I1 “De la higiene
y seguridad del ambiente”.
Articulos 69y siguientes.

Establece normas sobre
procedimientos y autorizaciones o
permisos de funcionaniento de
establecimientos industriales, en el
marco de sus competencias sanitarias.
Establece normas sobre eluso
sanitario de las aguas.

Establece nommas sobre desperdicios
y basuras.

Establece la obligacion de tramitar un
informe sanitario favorable para la
instalacion de industrias, previo a la
obtencidn de patente municipal.
Establece normas relativas a la
contaminacién del aire y de los ruidos
y vibraciones.

Establece normas sobre sustancias
tdxicas o peligrosas para la salud,

Los antecedentes entregados en esta
evaluacion ambiental permiten
asegurar el cumplimiento de este
decreto tanto en la etapa de
construccion como de operacion.

2.8, N° 594/00 Reglamento
sobre Condiciones Sanitarias
Ambientales Bédsicas en los
Lugares de Trabajo

Reglamento sobre Condiciones
Sanitarias y Ambientales Bdsicas en
los Lugares de Trabajo. Este '
reglamento establece las condiciones
sanitarias y ambientales béasicas que
deberd cumplir todo lugar de trabajo,
sin perjuicio de la reglamentacion
especifica que se haya dictado o se
dicte para aquellas facnas que
requieren condiciones especiales.
Establece, ademds, los Hinites
pemisibles de exposicidén ambientala
agentes quimicos y agentes fisicos, y
aquellos limites de tolerancia bielégica
para trabajadores expuestos a riesgo
ocupacional.

Los antecedentes entregados en esta
evaluacidn ambiental permiten
asegurar el cumplimiento de este
decreto tanto en la etapa de
construccion como de operacion.

En particular, durante la construccidn
y mds tarde en la operacion, todo el
personal serd provisto de equipos
personales de proteccidn contra
ruido, ademds de que el equipo
cumpla con las nomuas vigentes
establecidas por la Nonmativa .

Decreto con Fuerza de Ley N°
3.557, de 1981, del Ministerio
de Agricultura. Establece
Disposiciones sobre
Proteccién Agricola

Resolucién N° 1.826 Exenta, de
1994, del Servicio Agricola
Ganadero,

Establece la obligacion general de
adoptar medidas que eviten la
contaminacién de los recursos
agricolas, las que pueden estar
asociadas alaire, agua o suelo.

Fl articulo 11 dispone que los
establecimientos industriales o
cualquier otra entidad que manipule
productos susceptibles de contaminar
la agricultura deberan adoptar las
medidas que sean procedentes a fin
de evitar 0 impedir la contaminacidn,

Establece regulaciones cuarentenarias

El cumplimientto de este decreto cs
consecuencia directa del
cumplimiento de todas aquellas
normativas asociadas a la calidad del
aire y proteccidn de los recursos
naturales (aire, suelo, agua),

El Proyecto considera la internacidn
al pafs de diversos equipos y
materiales requeridos en la fage de
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para el ingreso de embalajes de
madera,

Dispone, en lo pertinente el punto 1°,
de esta resolucion que las maderas de
los embalajes utilizados en el
transporte de cualquier clase de
nercaderfa que ingrese al pafs,
deberan encontrarse libres de cortezn,
de insectos y de dafios producidos
por éstos, ST

Por su parte, el punto 2° confiere
facultades de inspeccion a los
inspectores del Servicio Agricolay
Ganadero respecto de cualgquier medio
de transporte, partida o embalaje de
madera proveniente del extranjero, a
objeto de determinar su estado
fitosanitario.

construceién, por lo que las
disposiciones de esta resolucion
resultarin aplicables,

En virtud de la Ley de Proteccién

Agricolay Resol. N° 1826 y D.S.
N°3557, el titular deberd informar
oportunamente al SAGcuando
lleguen los contenedores con
equipos con la finalidad de que estos
realicen las inspecciones respectivas.

D.S. N° 48/84 del Ministerio de
Sahid, Reglamento de Calderas
y Generadores de Vapor.

Condiciones generales de
construccion, instalacién, mantencion,
operacion y seguridad que deberdn
reunir todas las calderas en que se
generen fluidos a temperaturas y
presiones superiores a la atmosférica,
ya sean nviles o estacionarias.
Corresponderd a la Autoridad
Sanitaria regional fiscalizar y controlar
el cumplimiento de las disposiciones
de este Reglamento, todo ello de
acuerdo con las normas ¢
instracciones generales que imparta el
Ministerio de Salud.

Los antecedentes entregados en esta
evaluacidén ambiental permiten
asegurar el cumplimiento de este
decreto. Se exigird de manera
contractual a la empresa contratista
comespondiente el cumplimicnto de
los aspectos establecidos en este
decreto, en lo que se refiere a
construccion e instalacién. Durante
la operacién se realizardn las
nuantenciones respectivas ademds de
respetarse las condiciones de
operacion v seguridad especificadas
a cada caso.

Cuerpo Legal: DS N°735/1969
Requisitos del agua para
consumo humano y DS
N°594/1999 del Ministerio de
Salud.

Eltitular deberd mantener en el lugar
de los trabajos y durante toda la etapa
de construccidn y operacion, el
suministro de agua potable con una
dotacién minima de 100 litros de agua
por persona y por dia, fa que deberd
cumplir los requisitos fisicos,
quimicos, radioactivos y
bacterioldgicos establecidos en la
NCh N° 409, segiin lo establecido en
los art. 12,13,14 y 15 del DS N°594/99
modificado por el DS N°201/01, aimbos
del Ministerio de Salud

En el caso de tener asociado un
sistena de captacion de agua
particular. Presentar ante el Servicio
de Salud correspondiente, el proyecto
de abastecimiento particular para su
aprobacidn, en cuyo momento deberd
adjuntar los resultados delandlisis del
agua de a fuente de captacién, para la
totalidad de sus parametros fisicos,
quilnicos, radioactivos y
bacteriolégicos. Asimismo el titular

Los antecedentes entregados en esta
evaluacidn ambiental permiten
asegurar el cumplimiento de este
decreto tanto en la etapa de
construccidn como de operacidn.El
agua potable para consumo humano
durante la construccion sera
envasada y deberd ser provista por
empresas autorizadas para ello,

Flagua potable serd obtenida de
planta propia de potabilizacién, para
lo cual se dispondra de un estanque
de almacenamiento con monitoreo de
cloro libre.

Durante la etapa de construccion, [a
Autoridad Sanitaria considera que la
solucidn sanitaria propuesta para la
disposicién de aguas servidas debe
ser o tener la caracteristica de _
permanente via sistena particular de
alcantarilfado (cn proyectos que
duren mids de seis meses de
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debe solicitar ante este servicio, la
respectiva autorizacion de
funcionamiento de las obras una vez
construido el sistemma particular, para
dar cumplimiento a lo establecido en el
DS N°5%4/99 modificado porel DS
N°201/01.)

duracién), el cual debe ser autorizado
por la Autoridad Sanitaria Regidn del
Biobio, Oficina Provincial Biobio. No
se acepta la solucién de retretes
quimicos.

Resolucion Exenta N° 610, de
1982, de la Superintendencia
de Electricidad vy
Combustibles.

Resolucidn que prohibe el uso de
bifenilos — policlorinados (PCBs) en
equipos eléctricos.

No se autoriza eluso de PCBs en
ninguno de los equipamientos.

Decretos Supremos N°90 de
1996 y N°29 de 1986, ambos del
Ministerio de Economfa,
Fomento y Reconstrnuceion,

D.S.N°® 379/85, Ministerio de
Economia Fomento y
Construecion,

D.S. N2222/96 Ministerio de
Economia Fomento y
Reconstriccidn,

Aprueban Reglamento de Seguridad
para el Almacenamiento, Refinacidn,
Transporte y Expendio de
Combustibles Liquidos derivados del
petrdleo y Reglamento de Seguridad
para el Almacenamiento, Transporte y
Expendio de Gas Licuado, destinados
a Consumos Propios,
respectivamente.

Requisitos minimos de seguridad para
el almacenamiento y manipulacion de
combustibles liquidos derivados del
petroleo, destinados a consumos
propios.

Reglamento de Instalaciones
interiores de gas (D.O. 25.04.96), Mod
por D.S. N°78 de 1998

El disefio de los estanques y los
procedimientos de manejo

cunplirdn con lo establecido en este
decreto y se elaboran los respectivos
Reglamentos de Seguridad los que
serdn debidamente presentados a la
SEC. Se presentardn los antecedentes
sefialados a la SEC.

Las instalaciones de gas y red de
cafierfas al interior del predio serdn
responsabilidad del Proyecto, para lo
cual s¢ presentard a la SEC una
Declaracion emitida por profesional
competenie.

Todas las instalaciones y obras
eléctricas, de gas y combustibles
liquidos asociados al proyecto
deberdn ser comunicadas y/o
declaradas en la Direccién Zonal de
la SEC en forma previa a su puesta en
servicio, a traveés de los profesionales
comrespondientes.

D.S. N° 146/97 del Ministerio
Secretarfa General de la
Presidencia de la Republica

Norma de emisidn de ruidos nolestos
generados por fuentes fijas articulo
primero, nunkrales 3 y 5. Establece los
niveles de presién sonora mdximos
permitidos de emitir poruna fuente fija
para dreas urbanas y zonas rurales.
Este pardmetro serd medido donde se
encuentre el receptor.

Los antecedentes entregados en esta
evaluacion ambiental permiten
asegurar el cumplimiento de este
decreto tanto en la etapa de
construccion como de operacion.
Existird plan de vigilancia de acuerdo
a lo estipulado en la seccion
cormespondiente de este documento,

DFL N° 458/76 Ley General de
Urbanismo y Construcciones.,

(LGUC)

El Art, 35 de la LGU.C establece la
prohibicion de destinar los suelos
rurales a fines diversos de la
agricultura, salvo para levantar
construcciones necesarias para la
explotacion agricola del inmueble o
para las viviendas del propietario del
mismo y de sus trabajadores, o para la
construccion de conjuntos
habitacionales de viviendas sociales o
de viviendas de hasta un valor de
1000 UF gue cuenten con los
requigitos para obtener subsidios del
Estado.

Su inciso cuarto establece que “las

El proyecto requiere penmiso de
cambio de uso de suelo ( Art. 96 del
DS N°95/01 del MINSEGPRES.).

Eldisefio y técnicas constructivas
que se enyplazarin en el Proyecto
consideran las disposiciones de
¢stas normativas,

Los antecedentes emanados del
proceso de evaluacidn ambiental en
el SEIA permiten asegurar el
cumplimiento de estas normativas, en
particular la autorizacidn o penniso
de cambio de uso de suelo { Axt. 96
del DS N°95/01 del MINSEGPRES.).
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DS N°®47/92 del Ministerio de
Vivienda y Urbanismo.
Ordenanza General de
Urbanismo y Construcciones.
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construcciones industriales, de
equipamiento, turismo v poblaciones
fuera de los linites urbanos,
requerirdn previamente a la
aprobacidn correspondiente de la
Direccién de Obras Municipales, del
informe favorable de la Secretaria
Regional def Ministerio de Vivienda y
Urbanismo y del Servicio Agricolay
Ganadero que corresponda”.

El articulo 4.14.2 dispone que los
gstablecimientos industriales o de
hodegaje son calificados caso a caso
por el Servicio de Salud Conpetente
en consideracién a los riesgos que
éste pueda ocasionar a sus
trabajadores, vecindarie o conmunidad.

Establece disposiciones técnicas
sobre la urbanizacion y edificacion.
fimatefiales, disefio, condiciones de
seguridad, etc.) v los procedimientos
administrativos asociados.

Establece disposiciones sobre la
contaminacion por faenas de la
construceion.,

Se deberd entregar al Director de
Obras Municipales, previo al inicio
de la obra, un programsa de trabajo de
gfecucion de las obras que contenga
los siguientes antecedentes: -
Horarios de functonamiento de la
obra, - Lista de herramientas y
equipos productores de ruidos
molestos, con indicacion de su
horario de uso y las medidas
consideradas. - Nombre del
constructor.

Se regard el terreno durante periodos
secos en que se realicen las obras; Se
dispondrd de accesos a las faenas
que cuenten caminos estables. Se
transportarin los materiales en
camiones con la carga cubierta; Se
mantendrd la obra aseada y sin
desperdicios mediante la colocacién
de recipientes recolectores.

DS N°75/1.987 "Establece
condiciones para el Transporte
de Carga que indica” del
MINTRATEL

D.S. N° 298, de 1994, del
Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones,
maodificado por Decreto
Supremo N° 215, de 4 de
septiembre de 1995, del mismo

Cuerpo legal: DS N°158/80
"Fija el peso miximo de los
vehiculos que pueden circufar
pot camminos plblicos"”

Resaolucion N°11/1.991
"Establece las Dimensiones

Art 2, los vehfculos que transporten
desperdicios, arenas, ripio, ticmma u
otros materiales, ya sean sdlidos, o
liquidos, que puedan escurrirse y caer
al suelo estardn construidos de forma
que elfo no ocuma por causa alguna.
En las zonas urbanas, el transporte de
materiales que produzean polvo, tales
commo escombros, cemento, yeso, etc.,
deberd efectuarse siempre cubriendo
total y eficazmente los materiales con
lona o pldsticos de dimensiones
adecuadas, u otro sistema, que inpida
su dispersion al aire.

Reglamenta el Transporte de Cargas
Peligrosas por Calles y Caminos.,
Fstablece algunas disposiciones de
tipo ambiental respecto de los
caminos Piblicos.

Con el objeto de evitar el deterioro
prematuro del pavimento de calles y
caminos, la Direccidn de Vialidad del
Ministerio de Obras Piblicas por
medio del presente Decreto Supremo,
establecid los Himites de peso miximo
por gjes con que los vehiculos de
carga podrin circular por los caminos
del pals. Asimismo, establece que para
transportar carga indivisible con peso
bruto superior a 45 toneladas debe
solicilar permiso especialen la

Los antecedentes entregados
permiten asegurar el cumplimiento de
estas nonmativas.

Aunque el Proyecto no contempla la
utilizacién de transporte en forma
dirccta, podrd transportarse a través
de contratistas, en los términos
autorizados por Ia autoridad
competente.

Eltransporte de materiales e insumo
estard a cargo de empresas
especializadas, las que de manera
contractual deberin acreditar el
cumplimiento de estas normativas, Se

informardn y solicitardn los permisos

necesarios para realizar trans porte de
carga que sobrepase las dimensiones
cstablecidas.

Se solicitardn los permisos
respectivos para transportar cargas
que excedan los pesos mAXimos
permitidos (Direccidn de Vialidad del
MOP y Carabineros de Chile).
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indica"

DFLN"850/1998 Ley Orgénica
detMOP
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Direccion de Vialidad.

En proteccidn del trafico seguro y
expedito, y de la infraestructura vial,
esta resolucién dispone que los
vehiculos que circulen por la via
plblica no podrdn exceder de las
siguientes dimensiones, descontando
espejos retrovisores exteriores y sus
soportes:

La Dircecion de Vialidad podrd
autorizar la colocacién de caficrias de
agua potable y desagiie, las obras
ganitariag, los canales de fego, las
postaciones con alambrado telefénico,
ete,

El transporte, manipulacién y
almacenamiento de las sustancias
peligrosas serd externalizado a una
empresa especialista que cuente con
todas las autorizaciones respectivas,

Eltitular de este proyecto serd ¢l
responsable del curnplimiento de
estas nonmativas por parte de cada
una de las empresas contratistas.

Sobre Fmisiones
Abmosféricas:

D.S. N°144/61 « Ministerio de
Salud , 1961,

DS N°59/98 del Ministerio
Secretaria General de la
Presidencia, calidad del aire
PM 10 modificado porel D.S.
N°45, 23 marzo 2001,

D.S, N°112/02 def Ministerio
Secretaria General de la
Presidencia, calidad del aire O3
D.S. N°113/02 del Ministerio
Secretaria Generalde la
Presidencia, calidad del aire
S02

D.S. N°114/02 del Ministerio
Secretaria General de la
Presidencia, calidad del aire
NO2

D.S. N°115/02 del Ministerio
Secretarfa General de la
Presidencia, calidad del atre
CO. )
D.S. N°136/00 del Ministerio
Secretaria General de la
Presidencia, calidad del aire
Plomo.

D.S. N°185/91 del Ministerio de
Mineria

Decreto Supremo N°138/05 del

Dispone que los gases, vapores,
humos, polvo, emanaciones o
contaminantes producidos por
cualquicr establecimiento industrial,
deben ser captados o eliminados, de
manera que no causen peligros, dafios
o molestias en el vecindario. Prohibe
la incineracién de desperdicios,
confiere a los Servicios de Salud
facultad para calificar, especificar los
medios, obras para evitar peligros,
dafios o nolestias.

Normas de calidad del aire para los
contaminantes que indica.

Normas de calidad del Aire vigentes
en Chile.

Reglamenta establecimientos emisores
de SO2, PM 10y Arsénico.

Establece obligacién de declarar
emisiones que indica

Después de dos procesos de
solicitudes de aclaraciones y
rectificaciones ¢n relacidn a la
acreditacién de cumplimiento de
nommus de calidad del aire, en la
adenda N°2 de la DIA, se concluye
que, el proyecto cunplirfa con la
normativa de calidad, considerando
incluso los otros proyectos
aprobados en la zona. Los
antecedentes en detalle pueden
encontrarse en Anexo 7 de laDIA,
Anexo 3 de la Adenda N°l y, especial
y finalmente concluyente, en Anexo |
de la Adenda N°2 de {a DIA.

Se presentan los Informes de
Modelacion, Monitoreo de -
Meteorologia y de Calidad del Aire.
Se desprende que el proyecte no
provocard efectos adversos
significativos sobre la calidad del aire
de su entomo, toda vez que las
concentraciones ambientales no
superardn las normas de calidad del
aire vigentes,

Se realizard medicion de los niveles
de emision de los pardmetros 02, T°,
NOx, 802, CO, CO2 y HCT, ¢n fonma
continua, en chinknea de salida de
gases de combustion. Ademis, se
deberan realizar al menos dos (2)
mediciones isocinéticas de material
patticulado al afle, una en temporada
estival y otra en inviemno.

Se realizard monitoreo de la
meteorologia y calidad del aire desde
elinicio de la operacidn del Proyecto.
La red de monitoreo meteorologica y
de calidad del aire estarad constituida
por dos estaciones y se implementard
un sistema informatico via web que
permita monitorear los resultados de
la calidad del aire y meteorologia en
linea.
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En resumen, los antecedentes
entregados permiten asegurar el
cumplimiento de esta normativa,
asociada a la calidad del aire, tanto
en la etapa de construceién como de
operacion.

Sobre Agua v Residuos
Liquidos;

D.F.L N*1122/81 Cddigo de
Aguas, publicado en el .0, el
31 de Enero de 1981

D.F.L.N"725/67 Cddigo
Sanitario Art.73

Decreto Supremo N°90, de 30
de nayo de 2000, Ministerio
Secretaria General de la
Presidencia (D.0O. 7/03/2C01).

Articulos 73y 74; De la servidumbre
natural de escurrimiento. El predio
inferior estd sujeto a recibir las aguas
que descienden del superior
naturalmente. No se puede dingir un
albailal o acequia sobre un predio
vecino. No se puede hacer cosa
alguna que estorbe fa servidumbre
natural.

Art, 41,130,131,171,294 al 297. Ta DGA
deberd aprobar los proyectos para
realizar construcciones o
modificaciones en cauces naturales o
artificiales.

Establece la prohibicién de vaciara
acueductos, cauces artificiales o
naturales que conduzean aguas o
vertientes, lagos, lagunas o depdsitos
de agua, residuos liquidos y materias
sélidas que emanen de faenas
industriales y que contengan
sustancias nocivas a la bebida o al
riego, sin la debida depuracion o
neutralizacion de tales residuos a
través de un procedimiento aprobado
pot ¢l Presidente de la Repiiblica.

Prohibase descargar las aguas
servidas y los residuos industriales o
mineros en rios o lagunas, o en
cualquier otra fuente o masa de agua
que sirva para proporcionar agua
potable a alguna poblacion, para riego
o para balneario, sin que antes se
proceda a su depuracion en la fonma
que s¢ sefiale en los reglamentos.

Establece Norma de Emisién para la
Regulacion de Contaminantes
Asociados a las Descargas de
Residues Liquidos a Aguas Marinas y
Continentales Superficiales.

La Fuente de captacién de agua es
mediante pozos en ¢l mismo sitio del
proyecto. El titular del proyecto
deberd gestionar ante la DGA la
tramitacion de estos pozos, de
acuerdo a lo establecido en el Céddigo
de Aguas y enl la Resolucidon DGA N°
186 del 11-03-1996,
independientemente sieluso de ellos
es parcial o total.

Se realizard una medicién periédica
del nivel fredtico, llevandose un
registro en piezdmetros a instalar
dentro del recinto del proyecto. Este
monitoreo serd semestral durante
toda la vida ttil del proyecto y los
registros que dan cuenta de esta
actividad serdn enviados con la
misma periodicidad a la Direccidn
General de Aguas y a la Direccidn
Regional de CONAMA.

El proyecto contempla descargar sus
RILES a un canal de regadio y
contempla el estricto cumplimiento de
la normativa ambiental aplicable a las
descargas liquidas, en particular la
Tabla N°1 del DS N°90. En caso de
contingencia ¢l efluente se
almacenard en el estangue de
ecualizacidn, para su tratamiento
adecuado antes de la descarga.

Se realizard un monitoreo de los
efluentes de la central de acuerdo a
los pardmetros del D.SN°90yala
correspondiente resolucidn de
calificacién ambientaly ala

que debera dictar la Superintendencia
de Servicios Sanitarios. También
existird monitoreo del cuerpo receptor
de acuerdo a lo indicado en este
documento.

Sobre Residuos Sélidos:

D.F.L. 725/68 del Servicio de
Salud, Articulos 80y 81.

El Servicio de Salud debe autorizar la
instalacién y funcionamiento de todo
lugar destinado a la acumutlacion,

seleccion, industrializacién, comercio

El proyecto contratard los servicios
de una empresa del rubro, para la
extraccidn, transporte y disposicion
de residuos domésticos y de
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o disposicién final de basuras y
desperdicios de cualquier clase,
Flarticulo 18 indica que la
acumulacion, tratamiento y
disposicion final de residuos
industriales dentro del predio
industrial, local o lugar de trabajo,
deberd contar con la autorizacion
sanitaria,

Elarticulo 19, sciiala que * las
empresas que realicen el tratamiento o
disposicion final de los residuos
industriales fiuera o dentro de su
predio, sea directamente o a través de
la contratacidén de terceros, deberdn
contar con autorizacidn sanitaria,
previo al inicio de tales actividades.
Para obtener dicha autorizacién, la
enpresa que produce los residuos
industriales deberd presentar los
antecedentes que acrediten tanto el
transporte, el tratamiento, como la
disposicidn finales realizada por
personas ¢ empresas debidamente
autorizada por personas o empresas
debidamente autorizadas porel
Servicio de Salud cornrespondiente,”
En tanto, el articule 20 dispone que en
todos los casos, sea que ¢l
tratamiento y/o disposicidn final de
los residuos industriales se realice
fuera o dentro del predio industrial, la
empresa, previo al inicio de tales
actividades, deberd presentara In
autoridad sanitaria una declaracién en
que conste la cantidad y calidad de
D.S. N°.148/2003 Ministerio | los residuos industriales que genere,
de Salud diferenciando claramente los residuos
industriales peligrosos.

Reglamento Sanitario sobre Manejo
de Residuos Peligrosos

Cuerpo Legal; DS N*594/1.999,
Reglamento sobre condiciones
Sanitarias v Ambientales
basicas en los lugares de
trabajo.

Sobre patrimonio nacienal;
Ley N” 17.288. Ley

sobre Monumentos
Nacionales

Ley sobre Monumentos Nacionales

construccion que se generen en el
proyecto. Esta empresa contard con
la autorizacién correspondiente de la
Autoridad Sanitaria,

Se generardn residues de
construccion (Rescon) tales como
escombros, despuntes, cajas de
embalajes, maderas, restos de latas,
fierro, etc.

El Proyecto generard principalmente -
dos tipos de residuos en la Flapa de
Operacion : residuos sélidos
don¥sticos v lodos de la Planta de
Tratamiento Aguas Servidas.

Todo material que no sea utilizado
serd dispuesto en lugares
autorizados sanitaria y
ambientalmente por la autoridad
competente. La basura domiciliaria
serd tragladada al lugar de
disposicién final autorizado. Los
desechos que requieran un manejo
especial, o que puedan ser
clasificados como residuos
peligrosos, serdn entregados a
empresas autorizadas y
especializadas en el rubro para su
procesamiento y disposicion final
cunnpliendo expresamente cada uno
de los requerimientos establecidos en
el D.8. N°148/2003 Reglamento
Sanitario sobre Manejo de Residuos
Peligrosos.

No se reconocieron elementos o
restos antropo-arqueoldgicos
paleontoldgicos u otros del
patrimonio histérico cultural. En caso
que durante las faenas de excavacion
se encontraren se informard el
hallazgo al Gobemador Provincial
respectivo, de acuerdo con lo
dispuesto en el articulo 26 de la Ley
sobre Monumentos Nacionales y 23
delReglamento de la Ley N°17.288,
sobre cxcavaciones y/o
prospecciones arqueoldgicas,
antropolégicas y paleontolégicas,

4.2 Quesobre la base de los antecedentes que constan en el expediente de evaluacidn, debe indicarse que Ia
ejecucién del proyecto "Turbina de Respaldo Los Guindos" requiere de los siguientes permisos ambientales
sectoriales contemplados en el D.S. N°95/01 del Ministerio Secretarfa General de la Presidencia, Reglamento del

Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental:

PAS descrito en el Articulo 90 y PAS descrito en el Articulo 91 del Reglamento del Sistema de Evaluacién de

Impacto Ambiental

PERMISO 90: Permiso para la construccién, modificacién y ampliacidn de cualquier obra piiblica o particular
destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de residuos industriales o mineros, a que se refiere el

articulo 71 letra b) del D.F.L. 725/67, Cédigo Sanitario.

PERMISO 91: Permiso para la construccién, modificacién y ampliacién de cualquier obra ptiblica o particular
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destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicidn final de desagiles y aguas servidas de cualquier naturaleza,
a que se refiere el articulo 71 letra b) del D.F.L. 725/67, Codigo Sanitario.

Pertinencia:

La central requiere agua durante la operacidén comercial para lo siguiente: compensacidn de las pérdidas por
evaporacidn, compensacion de las purgas de agua de la caldera y del circuito de vapor de Ja turbina, lavado de
equipos, sistena de combate de incendio y agua potable.

El Proyccto “Turbina de Respaldo Los Guindos™ considera el tratamiento de agua de pozo para su
desmineralizacién, por lo que sc generard un residuo liguido, que scrd tratado en un estanque de neutralizacion.
Posterionmente este ril serd transportado a un Estanqgue de Acumulacidn, donde llegardn todos los efluentes que
se generen, uniéndose con el efluente de la Planta de Aguas Servidas propia del proyecto.

Flefluente final {la mezcla de todos los efluentes) serd descargado al Estero Los Guindos, mediante una tuberia
de 10 pulgadas de didmetro y de aproximadamente 1.075 mde largo, que se compone de un tramo subterrdneo y
otro en superficie de 935 y 140 metros respectivamente.

La descarga de 4,1 I/s cumplird con el D.S. N° 90/00, MINSEGPRES, y la Norma Chilena de uso del agua para
riego (NCh1333/0f.78), El titular declara que el Estere Los Guindas tiene un flujo minimo def orden de 1000 L/s, El
trazado de la descarga se presenta en el plano 433-1000-PD-001 en el Anexo 2 de la DIA.

Habiendo tenido a la vista todos los antecedentes técnicos necesarios dentro del proceso de evaluacion
ambiental del proyecto, la Autoridad Sanitaria, otorga su visacion.

PAS descrito en el Articulo 93 del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Iimpacto Ambiental

Permiso para la construccidn, modificacidn y ampliacién de cualquicr planta de tratamiento de basuras y
desperdicios de cualquier clase; o para la instalacion de todo lugar destinado a la acumulacién, seleccién,
industrializacién, comercio o disposicidn final de basuras y desperdicios de cualquier clase, a que se refieren los
articulos 79y 80 del D,F.L. N° 725/67, Cédigo Sanitario,

Pertinencia;

El Proyecto “Turbina de Respaldo Los Guindos”, considera la instalacidn de un lugar destinado a la
acumulacién temporal de residuos.

Habiendo tenido a la vista todos los antecedentes técnicos necesarios dentro del proceso de evaluacidn
ambiental del proyecto, la Autoridad Sanitaria, otorga su visacidn.

PAS descrito en el Articulo 94 del Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambtental

Calificacion de los establecimientos industriales o de bodegaje a que se refiere el articulo 4.14.2 del D.S. 47/92,
del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.

No obstante, este penmiso ambiental que fite reconocido como aplicable por el titufar y habiendo tenido a la vista
todos los antecedentes técnicos necesarios dentro del proceso de evaluacion ambiental del proyecto, la
Autoridad Sanitaria indica que “ En cuanto al Permiso Ambiental de Articulo 94°, este no aplica en cuanto a fa
Calificacién de Establecimiento Industrial y de Bodegaje al que se refiere el art. 4.14.2 def D.S. N° 47/92 del
MINVU, Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones, pero si Titular debe cumplir con lo estipulado en
este articulo en’'cuanto al control de los efectos negativos del proyecto sobre el ambiente vy los trabajadores
(Informe Sanitario), puntualmete lo relacionado con las "Medidas de Control de Contaminacién Biolégica, Fisica
y Quimica (letra d)); Manejo de Sustancias Peligrosas (fetra e)); y Medidas de control de Riesgos a la
Comunidad (letra £)).! '

PAS descrito en el Articulo 96 del Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental

Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales para complementar alguna actividad industrial con
viviendas, dotar de equipamiento a algiin sector rural, o habilitar un balneario o campamento turistico; o para las
construcciones industriales, de equipamiento, turismo y poblaciones, fuera de los limites urbanos, a que se
refieren los incisos 3° y 4° del Artfculo 55 del D.F.L. N° 458/75 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo.
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Pertinencia;

El Proyecto Turbina de Respaldo Los Guindos, se encuentra ubicado en una zona rural. Por lo anterior es
necesario solicitar el penmiso ambiental asociado al cambio de uso de suelos.

El titular informa que el propietario actual es José Ambrosio Morales Castillo y que el predio s¢ denomina San
Juan de Campanario, rol N° 1305-75 de la comuna de Cabrero. El titular procederd con la tramitacién sectorial del
CUS una vez que se cuente con la aprobacion ambiental del proyecto, en forma previa a la construccidn, Se
entregaron todos los antecedentes y segun consta en ORD. N° 08-08383 del 18 de Marzo del 2008, Ja direccién
regional del SAG, indica que “de acuerdo a las caracteristicas de los suelos afectos, se puede conclulr quc el
cambio deluso de suclo no afectard los recursos naturales renovables™.

4.3 Que,sobre la base de los antecedentes que constan en el expediente de evaluacién, debe indicarse que la
gjecucion del proyecto "Turbina de Respaldo Los Guindos® no requicre del permiso ambiental sectorial
contemplado en el articule 102 del D.S. N°95/01 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, Reglamento
del Sistema de Evaluacidn de Impacto Ambiental.

5. Que sobre Ia base de los antecedentes que constan en el expediente de evaluacion, debe indicarse que la
gjecucion del proyecto * Turbina de Respaldo Los Guindos " requiere cumplir con otras condiciones o
exigencias para su ejecucion, las que se listan a continuacion;

5.1 La direccidn regional de vialidad deja constancia que el acceso vial propuesto debe seringresado ala
direecion de vialidad, region del Biobio, en conjunto con toda la documentacidn necesaria para su evaluacién,
en donde se analiza primeramente su factibilidad y posteriormente su posible desarrollo.

5.2 La SEC deja constancia que las instalaciones y obras eléctricas, de gas y combustibles lquidos asociados al
proyecto deberdn ser conmnicadas y/o declaradas en la Direccion Zonal de la 8EC en forma previs a su puesta
en servicio, a través de los profesionales correspondientes. Ademds indica la facultad de esta superintendencia,
consagrada en la Ley N°18410 orgdnica de la SEC, para fiscalizar el desarrolio de este proyecto en cualquier
etapa de ejecucion,

53 La Autoridad Sanitaria condiciona ¢l proyecto a:

5.3.1 Solucidn sanitaria propuesta para la disposicién de aguas servidas debe ser o tener la caracteristica de
permmanente via sistema particular de alcantarillado en proyectos que duren mids de seis meses de duracion, el

cual debe ser autorizado por In Autoridad Sanitaria Regién del Biobio, Oficina Provincial Biobio. No se acepta la

solucion de retretes quimicos.

5.3.2 No obstante lo indicado en la seccidn comrespondiente de esta resolucidn, se exize una nedicidn in situ
para las emisiones de gases y material particulado, con Iaboratorio autorizado sanitariamente para el efecto, al
final del primer afio de operacidn, que coincida con las declaraciones de emisiones de Conlaminantes

Atmos féricos que exige el D.S. 138/05, ya sea al 31 de diciembre 2008 0 2009, segiin corresponda,

Para el caso de las emisiones de MP-10, se realizardn muestreos isocinéticos cada seis meses en la chimenea, los
cuales seran remitidos a la COREMA Regidn del Bio Bio y la SEREM] de Salud en un plazo de 20 dias después
de haber realizado los muestreos, sin perjuicio que deberd darse cumplimiento integro al D.S. N°® 138/2005 del
MINSAL.

533 Los sistemas particulares de agua potable y alcantarillado, deben ser autorizados sanitariamente segin
normativa vigente en fa Oficina Provmc1al de Salud Ambiental Biobio.

534 Fs responsabilidad del titular conocer y curmplir con la normativa laboral y ambiental atingente al
proyecto, manteniendo para el efecto el controly supervisién permanente sobre empresas contratistas y
subcontratistas que sean parte del proyecto.

53.5 Respecto al cumplimiento del DS, 148/04 Reglamento Para el Mancjo Sanitario de Residuos Peligrosos, ¢l
titular debe declarar la generacién de residuos, diferenciando claramente Ia fraccion peligrosa, autorizar sus
bodegas de almacenamiento temporal, contar con transportista autorizado al igual gue la eliminacién final.

3.3.6 Respecto al cumplimiento D.S. 735/69 Reglamento de los Servicios Destinados a Consumo Humano, el
titular debe presentar el proyecto para su autorizacién correspondiente en la oficina de la Seremi de Salud
comespondiente.
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5.3.7 Respecto al cumplimiento D.S. 236/26 y sus modificaciones segun D.S. 53/04 y D.8. 75/04, Reglamento
General de Alcantarillados Particulares, el titular debe presentar sus proyectos para la autorizacion sanitaria
correspondiente, en la oficina de la Seremi de Salud comespondiente,

5.4  En relacién a Ia extraccidn de dridos y la responsabilidad del titular:

Considerando las nunxrosas denuncias por este tipo de actividades en las cercanias de la localidad de Charnia,
el titular del proyecto Turbina de Respaldo Los Guindos serd el responsable de comprobar y asegurar que las
empresas que proveeran los materiales para los rellenos que involucra el desarrollo de este proyecto, cuenten
con las respectivas autorizaciones legales para efectuar las extracciones correspondicntes.

Siel material es extrafdo desde el dlveo de cauces y/o cuerpos superficiales, los proveedores deberdn contar con
las autorizaciones legales de Ia Direccién de Obras Hidrdulicas del M.O.P. y Municipalidades respectivas.

En el caso de que el material sea extraido de yacimientos en predios particulares y/o lejos de cuerpos de agua, el
titutar deberd informar ante la Direccién de Obras Municipales de la comuna respectiva, con copia a la COREMA
Biobio, antes de iniciada la extraccidn de 4ridos, el lugar, las condiciones téenicas de extraccidn y una completa
caracleriacion de los predios vecinos en término de viviendas, extracciones de aguas subterrdneas, vialidad
utilizada y/u otra infraestructura que pueda ser afectada por la actividad de extraccién. En el caso de que la
extraccidn de dridos produzca impactos ambientales relevantes, evidentes y constatables en terreno por fas
autoridades con competencias fiscalizadoras en esta imateria, el titular del proyecto Turbina de Respaldo Los
Guindos sera quién deberd responder por los dafios y perjuicios que esto produzca.

5.5 Durante la etapa de construccidn, de cada una de fas etapas del proyecto, deberd existir una comunicacion
formal, cada 15 dias, desde la empresa hacia los jefes de hogar de las viviendas identificadas como B, C, D, I§, T,
Gy Hen la linea base de 1uido, con copia a CONAMA. Esta comunicacién formal tendrd como objetivo
mantener a Ja comunidad cercana informada acerca del funcionamiento y avance de las obras de construcecidn,
de cada una de las etapas del proyecto, manteniendo a las familias cercanas inforimadas acetca del
funcionamiento y avance de las obras del proyecto y del cumplimiento de la legislacién asociada, en particular
de ruido y aquella asociada al manejo de polvo y/o material particulado en el aire.

5.6 Eltitular deberd ejecutar este proyecto, segun la descripeidn contenida en este acto adminisirativo.

5.7 Eltitular del proyecto deberd implementar ias nedidas de mitigacién y compensacidn comprometidas
durante el proceso de evaluacion, tanto para la etapa de construccidn como de operacién del proyecto, sin
perjuicio de aquellas que deban implementarse frente a eventuales efectos ambientales no previstos.

5.8 Eltitular del proyecto o quien en sus derechos le suceda, deberd remitir al Secretario de la Comisidn
Regional del Medio Ambiente de la Regidn del Biobio, en un plazo no mayor a diez dias hdbiles contados desde
su emision, una copia de los permisos, autorizaciones o pronunciamientos sectoriales otorgades o emitidos por
los érganos de la Adninistracidn del Estado competentes, relativos al proyecto “Turbina de Respaldo Los
Guindos™.

5.9 Eltitular del proyecto, o quien en sus derechos le suceda, deberd acreditar ante la COREMA, antes de
conenzar las obras de la central, que cuenta con la autorizacién de la Asociacién de Canalistas respectiva para
verter sus residuos industriales liquidos.

6. Que, con elobjeto de dar adecuado seguimiento a la ejecucién del proyecte, el titular deberd informar a
la Comisién Regional del Medio Ambiente de la VIII Regidn del Biobio, al menos con una senmana de

.anticipacion, el inicio de cada una de las etapas o fases del proyecto, de acuerdo 2 lo indicado en la descripeién

del mismo, Ademds, deberd colaborar con el desarrollo de las actividades de fiscalizacion de los Organos del
Estado con competencia ambiental en cada una de las etapas del proyecto, permitiendo su acceso a las
diferentes partes y componentes, cuando éstos lo soliciten y facilitando la informacién y documentacion que
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éstos requieran para el buen desempeiio de sus funciones,

7. Que, para que ¢l proyecto "Turbina de Respaldo Los Guindos" pueda ejecutarse, necesariamente debera
cumplir con todas las normas vigentes que le sean aplicables,

9. Que, el titular del proyecto debers informar inmediatamente a la Comision Regional del Medio Ambiente
de la VIl Region del Biobio, la ocurrencia de inpactos ambientales no previstos en la Declaracion de Impacto
Ambiental, asumiendo acto seguido, las acciones necesarias para abordarlos.

10. Que, el titular del proyecto deberd conunicar inmediatamente y por eserito a la Comisién Regional del
Medio Ambicnte de la VIII Region det Biobio, la individualizacién de cambios de titularidad.

11, Que todas Ias medidas y disposiciones establecidas en la presente Resolucién, son de responsabilidad
del titular del proyecto, sean implementadas por éste directamente o, a través de un tercero.

12, Que la calificacidn ambiental del proyecto se acordé, entre otras materias expuestas en esta resolucion,
dejando constancia que el titulo de la Declaracidn de Impacto Ambiental del proyecto, “Turbina de Respaldo
Los Guindos™, trae a confusién a algunos integrantes de la COREMA, toda vez que, de la evaliacion ambiental
y de lodos los antecedentes técnicos presenlados, se desprende que se trata de una central termoeléetrica con
una turbina de combustion dual, con una potencia de generacién de 132 MW, que operari en forma continua
todo el aio, lo que no coincidiria, seglin lo expresado por algunos integrantes de la COREMA, con el concepto
de turbina de respaldo indicado en el titulo del proyecto. Las opiniones fundadas de los integrantes de la
COREMA constan en acta de fecha 19 de Mayo del 2008, en 1a que la COREMA resolvié la calificacién
ambiental del proyecto. :

No obstante, es importante dejar de manifiesto la opinién de la COREMA respecto altitulo con que se presenta
el proyecto, es importante también dejar expresa constancia que lo que se evalué durante el proceso de
evaluacion ambiental corresponde al proyecto en su merito y en ese contexto no existe duda alguna de que estd
correctamente evaluado en materias relacionadas a sus impactos ambientales, a las medidas de control
necesarias de implementary a la certificacion de que el proyecto cuniple con todos los requisitos ambientales y
con la normativa de cardcter ambiental aplicable, incluidos los requisitos de cardcter ambiental contenidos en los
permisos ambicntales sectorales segiin indica la LeyN*19.300 y su reglamento. :

ESUELVE:

1. CALIFICAR FAVORABLEMENTE el Proyecto “Turbina de Respaldo Los Guindos”
presentado por el Sefior Jaime Solari Saavedra en representacion de Energy Generation
Development S.A., con fecha 12 de Diciembre del 2007, bajo las condiciones o exigencias
establecidas en esta resolucion.

2. Certificar que el Proyecto “Turbina de Respaldo Los Guindos”, en la medida que se
gjecute en el marco de los requisitos, condiciones, exigencias y obligaciones establecidas en la
presente resolucién, cumple con la normativa de caracter ambiental, incluidos los requisitos de
cardcter ambiental contenidos en los permisos ambientales sectoriales aplicables al Proyecto.

3. Certificar que se cumple con todos los requisitos ambientalkes y con la normativa de
cardcter ambiental aplicables al Proyecto “Turbina de Respaldo Los Guindos®, incluidos sus
permisos ambientales.

4. - Dejar constancia que la presente Resolucion no exime a la empresa Energy Generation
Development S.A, o quien en sus derechos le suceda, de la obligacion de solicitar las
autorizaciones que, de acuerdo con Ia legislacion vigente, deben emitir los organismos del Estado
competentes.

5.+ Dejar constancia que una vez emitida esta Resolucion, ningin organismo competente con -
competencia ambiental podra negar las autorizaciones de su competencia aduciendo razones
ambientales, como tampoco incluir exigencias adicionales de cardcter ambiental a lo ya resuelto por
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esta Comision como requisito de aprobacion,

6. Disponer que la fiscalizacidn del cumplimiento de las normas, requisitos, medidas,
condiciones, obligaciones, compromisos y permisos ambientales sectoriales sobre la base de los
cuales se dicta la presente resolucion, corresponderd, a los efectos de ko dispuesto en el Articulo
64° de la Ley N°19.300, a los siguientes organos de la administracion del Estado: SEREMI de
Salud; Direccién Regional de Aguas; Direccion Regional de Ia SEC; Direccidn Regional de
Vialidad; SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Secretaria Regional Ministerial del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo; Consejo deMonumientos Nacionales; Comision Nacional del
Medio Ambiente; SEREMI de Agricultura, Servicio Agricola Ganadero, Superintendencia de
Servicios Sanitarios, Comision Nacional de Energia y Carabineros de Chile, todo lo cual se
entiende sin prejuicio de las atribuciones que le correspondan, en esta materia, a la [lustre
Municipalidad de Cabrero.

7. Hacer presente que proceden en contra de la presente Resolucion, los recursos de
reposicion, ante esta Comision Regional del Medio Ambiente, y jerarquico, ante la Direccidn
Ejecutiva de la CONAMA. El plazo para interponer estos recursos es de 5 dias contados desde fa
notificacion del presente acto. Lo anterior, sin perjuicio de que el titular pueda ejercer cualquier
otro recurso que estime oportuno. :

Notifiquese y Archivese

Maria Angélica Fuentes Fuentealba
Intendenta
Presidente Comision Regional del Medio Ambiente de la
VIII Region del Biobio

Bolivar Ruiz Adaros
Director
Secretario Comision Regional del Medio Ambiente de la
VIII Region del Biobio ‘

BRA/MNR/CUN

Distribucion:
¢ Jaime Antonio Solari Saavedra
¢ Corporacion Nacional Forestal, Region del Bio-Bio
¢ Direccién Regional de Aguas, Region del Bio-Bio
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Direccién Regional del SAG, Regién del Bio-Bio

Direccién Regional de Vialidad, Region del Bio-Bio

Direccion Regional SEC del Bio Bio

Tlustre Municipalidad de Cabrero

SEREMI de Agricultura, Region del Bio-Bio

SEREMI de Salud, Region del Bio-Bio

SEREMI de Transporte y Telecomunicaciones, Region del Bio-Bio
SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region del Bio-Bio

Comision Nacional de Energia

Consejo de Monumentos Nacionales

Superintendencia de Servicios Sanitarios

® & o & ¢ © & © & o o

Cle:
¢ Expediente del Proyecto "Turbina de Respaldo Los Guindos ."
® Archivo CONAMA VIII, Region del Biobio

El documento original esta disponible en la siguiente direccidn wl:

http/infofirma.sea.gob.c/DocumentosSEA/MostrarDocumento?

docld=91fe/508¢4494 1a0defib17£306bd3645ed9672¢cc
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RESOLUCION EXENTAN® 30 9/2(}14
MAT.: Se i)ronunéia sobre naturalez;aL de la

modificacién propuesta al proyecto: “Turbina de
Respaldo Los Guindos”, comuna dg Cabrero.

VISTOS estos antecedentes: : - ' ;
1.~ Lor dispuesto en la Ley N° 19,300 sobre Basengenerzf:Iés del Mec.‘;i

Organos de la administracién del Estado; en la Resolucién N° 1600 de 2008, de la Contraloria

General de la Repiiblica; en la Resolucién N° 96 de fecha 01 de jurio de 2014; de 1a Direcci6n .

Ejecutiva del SEA a través de la cual se designa en calidad de!PT al Director Region:al para el -

Servicio de Evaluacién Ambiental Regitn del Biobio; ;

2.- EI inciso primero articulo 8 de la Ley N° 19.300; en'sui parte pertinénté,- el;cu

Evaluacion Ambiental la Administracion del Sistema de Eyaluacién de Impacto Ambijeni;al L

3.-  ElOficio Ord. N° 131456, de fecha 12 de septiemiare de 2013, preparafdo gp}or la ﬁheccién -

lio . Ambiente y sus
modificaciones; en el D.S. N° 40 de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente que aprueba el
Reglamento del-Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental y sus modificagiones; enJaLey N°
19.880, que establece bases de los procedimientos administrativos que rigen los acfos de los |

al estable
que “Los proyectos o actividades sefialados en el articulo: 19 sélo poidr_dn ejecutarse o
modificarse, previa evaluacién de su impacto ambiental .;"; y, 10 establecido I?en el inciso final de
la misma disposicién, en lo pertinente, el cual indicd que YCorresponderd al Setvicio de -

073

Ejecutiva del Servicio de Evaluacién Ambiental, que imparte instrucciones sobre las conisultas de. . -

pertinencia de ingreso al Sistema de Evaluacién de Impagto Ambiental, medi:jant;e' el “Instructivo
sobre consultas de pertinencia de ingreso de proyectos i0 actividades o sus modificaciones al -
SEIA”, (Disponible en la pagina www.sea.gob.cl, accesos directos a: Centro de Docwmientacion;

Instructivos pard la evaluacién de impacto ambiental),

4~ La carta LAGCT-LGGSPA-GG-C-TRANS-067 de la Emptesa Los Guindos Gereracion -

SpA., recepcionada por esta Direccion Regional del Serviézio de Bvaluacién Ainb:ientél, a:%on fecha
. 19 de agosto de 2014, en la que solicita pronunciamiento respectd a la pertinencid o no de ingreso

Respaldo los Guindos ubicado en Charrtia, comuna de Cal:)rero. :

al SEJA, en relacién a la modificacién en las dimensiones de la chimenea del pfrojrecto Tt:xrbina de

i
i

5. Bl oficio Ord. N° 564/2014, de fecha 21 de agostd de 2014, de la Direccién Regional del
- Servicio de Evaluacién Ambiental, mediante el cual se solicitd informar, en el ambito de sus

competencias, a distintos servicios, respecto de si coﬁside'rat:) que Ia pr{:p@qsta: p;fesentada :
corresponde a un carbio de consideracion y por lo tanto, $i amerita o no su ingreso al Sistema de

Evaluagién Impacto Ambiental.

6.-  El oficio Ord. N° 2877, de fecha 15 de septiernbré de 20}14, de la Serfeméi‘deiSﬁjud de la
Regién del Biobio, y recepcionado en jgual fecha, mediante el cual se pronuncia sobre la consulta
de pertinencia. ‘ b

7. :‘EI.bﬁcio,Ord. N° 1004, de fecha 11 de septiembre dei 2014, de Ia}T Seremi de Medio

Ambiente de 1a regién el Bioblo, y recepcionado con fecha 12 de septiembre de 2014, mediante el
cual se pronuncia sobre la consulta de pertinencia, : 3 i :




8.- La Resoluclén Exenta N°191 fechada el 23 de Junio de 2008, que resuelve Ia cahﬁcamén
amb1ental del proyecto “Turbma de Respaldo Los Guindos”,

J - i

CONSIDERANDO:

1.  iQue, el derecho de Los Guindos Generacién SpA., a realizar modificaciones a su proyecto
“Turbina de Respaldo Los Gumdos "y en particular a realizar adecuaciones en las dimensiones
de la ghimenea de gases de’ escape de la turbina, como representante titular del mismo, se
encuertra sujeto | al cumplumcuto cstncto de todas aquellas normas juridicas vigentes, que le
resulten aphcables

2.~ Que el Servxcm de Evaluacuﬁn Ambiental de la Region del Biobio, ¢s el Organo de la
Adzmmstracxén del Estado competente para resolver respecto de la pertinencia ¢ no, de que un
proyecto ) actmdad 0 Sus modlﬁcacmnes ingresen al Sistema de Evaluacién de Impacto
Amblcntal : ‘ ‘

Lo antenor sin perjmc;o que su tltuiar Ias hubiere implementado, previo a solicitar y obtener un
pronunclaamento de la autoridad, infringiendo con ello lo establecido en el articulo 8 de la Ley N°
19.300, el cual dispone que “Los proyecros o actividades sena!ados en el articulo 10 sdlo podran
efecutarse o ‘modificarse previa su; evaluacion ambiental...”. En este contexto, es menester
sefialar que dxcha circunstancia afecta la responsabilidad del propio titular, sin que ello altere la
competencna legal de ésta autoridad en la materia. Criterio que ha sido sostenido por nuestra
Conhaloria General dela Repubhca

3.- Que la letra &) del artlcu'io N" 2 del Reglamento del SEIA (en adelante RSEIA), define
como | “modificacion de proyecto ‘o actividad:” realizacién de obras, acciones o medidas
tendientes a-intervenir o complementar un proyecto o actividad ya efecutado, de modo tal que
éste suﬁ‘a cambzos de comzderacran

Por otra parte, ‘deﬁne que “se entenderd que un proyecto o aclividad sufre cambios de
conszderacxon cuando : :

gl Las pdftes, obras o: acciones tendientes a intervenir o complementar el proyecto o
| actividad constituyen un p: ovecto o actividad listado en el artfcilo 3 del presente
1, Reglamento :

8.2 Para Ios proyecros que se! iniciaron de manera previa a la entrada en vigencia del
sistema de evaluacién de Impacto ambiental, 5i la suma de las partes, obras o acciones
tendtem‘es a intervenir o complementar el proyecto o actividad de manera posterior a la
entrada en vigencia de dicho sistema que no han sido calificado ambientalmente,
consrzmye un proyec!o 0 actxwa’ad listado en el articulo 3 del presente reglamento.

Para los praoyectos que se. ;mcmron de manera posterior a la entrdda en vigencia del
s:stema de evaluacién de impac!o ambiental, si la suma de las partes, obras y acciones
que no ‘han sido caltf cadas ambientalmente y las partes, obras o acciones tendientes a
intervenirlo o complementarlo constituyen un proyecto o actividad lxsmdo en eI artfculo
3 del preserzte Reglamenro > S
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g3. Las obras o acciones tendientes a intervenir o compfemenrar el proyecro ol actzvzdad

modifican considerablemente la extensidn, magnztud 0 duraczon de Ios impactos
ambientales del proyecto o actividad; o ;

i 1

2.4, Las medrdas de mitigacidn, reparacion y compensacion para hacerve cawgo de los

impactos significativos de un provecto o actrvzdad calrf cado amb:enfa!mente se ven

modificadus comzderablemenrc

Para efectos de los casos anteriores, se considerardn Ios cambzos suceswoaque haya suﬁ‘zdo el
proyecto o actividad desde la entrada en vigencia a’ei sistema de evaZuac:én de impacto

ambiental”. . : . i
: . !

4.- Que, de acuerdo a los antecedentes entrcgados por el htular del proyecto “Turbrna de

Respaldo Los Guindos”, en carta indicada en Vistos N°4 de esta resolumén la modlficacxén de
dicho proyecto consiste en lo siguiente: ‘

i

Mediante Resolucion Exenta N° 191/2008, de fecha ! 23 de junic de 2008 fue cahﬁcado;
favorablemente el proyecto "Turbina de Respaldo Los Guindos® (en adelante el Proyecto) Este

Proyecto consiste en la construccién de una central termoelécmca de 132 MW dei potencia

instalada, que uiilizara petréleo diesel de bajo azufre, y que estd Jocalizada en un sector: ublcado a
2.5 Kilémetros de la Subestacién Charrtia, en la comunalde Cabrero ala oual se conectaré para .

suministrar energia cléctrica al Sisterha Interconectado Ceutral

Con el propésito de cumplir con la nueva normativa amblenta] de emisiones vngente, aphcable a
Centrales Termoeléetricas, se realizaron adecuaciones ala mgameria de dctalles deliproyecto -
original que, aunque no 1mpltcarian la ‘modificacién de ningin efecto amb}ental 0 medlda de |

m1t1gac1on ya autorizada en la RCA, s significarian hacer algunos ajusies a algunas piezas de la
planta. : P =

‘En efecto, esta nueva normativa, contenida tanto en el Décreto Supremo N° 13/11 del Mmlsteno :
de Medio Ambiente (el D.S. 13/11), como en las Resolumones Exentas N° 57/13 y 438/ 13 dela -
Superintendencia del Medio Ambiente, dispone que| las- filentes nucvas abastecidas con
combustibles liquidos, deberdn cumplir estrictamente con los limites de MPm, SO, y NOx ahi

establecidos, instalando y certificando un sistema de momtoreo u,ontmuo que venﬁque, en linea,
¢l cumplimiento de las mismas. : i

Pues es del caso que con €l objeto de asegurar el cumﬁlimientb de estos nue\}os parametros y

obligaciones de monitoreo, y poder efectivamente ejercer su derccho de operar el Proyecto se
han debido considerar los cambios descritos a contmuacxép P

'El prmcnpal dice relacién con el aumento en la altura de la chlmenea de 25 a 35 metrop, yenel

' szémetro de la misma, de 5,7 a 6 metros.

Enla Tabla a continuacion, se refleja una comparacion entxe lo mdzcado en Ia RCA 191/2008 y
la modificacién propuesta. Se incluye ad1(;1013:;1lm<:nte2 una comparamén critre -las! diversas :
emisiones aprobadas y las nuevas estimaciones inctuyendo los cambios, demostrando efectos

positivos como consecuencia de la implementacién de los; cambios necesarios’ para cumphr conel
D.S. 13/ 11, ; !

" La modlﬁcacmn se realizard sin modificar la ubicacion actua} de la clumenea ya aprdbada del
‘Proyeéto, no involucrando ni afectando nuevos componentes ambientales ide aqtiellos ya

considerados en’el proceso de evaluacién que concluyera ¢on la R.CA N° 19 1/2008




Modlﬁcacmnes consxderadas para el proyecto Turbina de Respaldo Los Guindos.

Tabla N°1

ﬁ Chinjenea ¥ Emisiones ert relacion a 1o Indicado on el
f ;. Punto3.5.1.1 de la RCA 191/2008
; Segun R E 19108 Modlﬂcacmn propuesta '
" JAltura chimenea 25 mts, |Altura chimenea 35 mts,
Chimenea |Didmetro;5,7 mts Didmetro 6 mts
|La turbina tiene un flujo La turbina tiene un flujo
[Flujo de salida  |mésico dé gases de maésico de gases de
{de gases 3 ésé;apc def alrededor de {escape de alrededor de
: ' 1.530.000 kgha 542°C 11.470.100 kg/h a 539.4°C _
Velomda.d de los gases: 37 |Velocidad de los gases: 37 |
m/s : m/s
o Tdsa de emisién de NOx: Tasa de emisién de NOx:
Tasas de : 167,5 kg/h 151,8 kg/h
| Emisién y. Tdsa de eiisién de S02: {Tasa de emisién de $02:
Velocidad de 23,1 kg/h (3,4 kg/h
|Gases . Tasa de efnisién de CO: 1 Tasa de emisién de CO:
o 33 kg/h 31,6 kg/h '
Tasa de emlsién de MP10: Tasa de emisiéon de MP10:.
i e 5 kg/h 5kg/h
‘ iCojn:sunzm ;Diesel 33 i tonfh 133,8 torvh
En pamcular ¢l Proyecto se encuentra ubicado dentro de un poligono de 2,1 hectéreas, que
cuentaicon el debido cambio de uso de suelo, otorgado por Resolucién N°28, de la Secretarfa
Region al Mmlstcnal de Agucultura de la chion del Biobio, de fecha 27 de mayo de 2009.

5.- Que de acuerdo alo mdxcado por la SEREMI de Medio Ambiente, en su oficio Ord. N°
1004/2014 de fecha 11 de septzembre del 2014, se sefiala que:

“ este serwcio enel marco de sus competencms se pronuncia, en el siguiente sentido:

1 sttos los anrecedemes que presema el titular sobre la modificacién en las dimensiones de la
chzmenea del proyecto Turbina de Respalda los Guindos y considerando los previstos en el
literal g del Articulo N°2 del; D.S. 40/20]2 Reglamento del Sistema de Evaluacién Ambiental,
esta modifi cacién NO represenm a los criterios establecidos sobre la pertinencia de someterse al
S:srema de Evaluacron de Impacro Amb:ental por lo tanto, no amerita su ingreso al SEI4",

6.~ Que de acuerdo alo lndlcado por Ia Seremi de Salud, en su oficio Ord. N° 2877, de fecha 15
de septlembre dei 2014 5¢ seﬁzﬂa que

respecto a Ia pe:tmenc;a 0 no de ingreso al SEIA de las modificaciones al proyecto

"TURBINA DE RESPALDO! LOS GUINDOS" ubicado en Charrila, comuna de Cabrero,

cons:s{enre en aumentar la altura deila chimenea, de 25 a 35 metros, y el didmetro de la misma

de 5,7a 6 metros, v disminuyendo la tasa de emision de NOx, §02, CO y mantemendo la de

MP10y que.en apmzdn de esia Secretaray en conformidad a los antecedentes presentados y en

relaczén a- materias de nuestra comperencza los cambios solicitados por el titular no son de
1
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consideracion y no requiere ser tramitado en el Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental,
por cuanto! . Lo

1) El aumento de la altura de la chimenea de 25 a 35 metros y el didmetro de‘%la mismade 5,706
metros, ne constituye por si solo un proyecto o actividad listadoien al articuly 3° del Reglamento
del Sistema de Evaluacidn de Impacto Ambiental. La moc:i{'ﬁcaciéin no involucra la generacion de
nuevos impactos ambientales adversos, que pudieran viilnerar ‘algiin componente ambiental, al
no generarse nuevas emisiones, efluentes o residuos, : P '
. i Porion
3) La intervencién a realizar en el proyecto, vo implica un éambio en las cb?‘ak{ierl;fstfcas de
éste.” : Co il

7. Que, de acuerdo al andlisis de la letra g) del Atticlilo N° 2 del RSEIA, individualizado en |
- el Considerando N°3 de esta resolucién, especificamente los literales g.2. y g.3. aplicables a esta
- modificacién de proyecto, conforme se explicitard | en lo§ resuelvo idel  presente acto

administrativo, ella no corresponde a un cambio de consideracién, en atencién'a lo siguiente:

82. . Lasumade las partes, obras y acciones que no han sido calificadas afrnbiénteghnente y
las partes, obras o acciones tendientes a intervenirlo o complementarlo, Ao constitiven un
proyecto o actividad listado en el articulo 3° del D.S N? 40/2012, Reglamento del Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental (RSEIA). P AU

'

Dado que: ' , N |
Desde la perspectiva def literal ¢) del artfculo 3° del D.S e 40/2:0}2, Reglamento:del Si;{stema de
. Bvaluacién de Impacto Ambiental, que dispone que "Los proyectos o actividades susceptibles de .
causar impacto ambiental, en cualesquiera de sus fases,| que deberdn someterse al Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental, son los siguientes:| ¢} ‘Centrales generadoras de¢ energfa
mayores a 3 MW." S oo

I

: : ; o
Al respecto, se debe tener presente que la modificacin propuesta consiste enjel fero cambio de
altura y didmetro de la chimenea del Proyecto, de tal moado que no se medifica :ni pretende |
modificar la generacidn de energia aprobada, asf como tampoco se-afectan, sino que de hecho se -
reducen, las tasas y concentraciones de emisiones ambientéimenté aprobadas, ; : :

La implementacién de este proyecto de adecuacién no significard la gencracién de 'residuos
lfquidos, sélidos que se deban tratar o climinar y que ¢oincidan con ilag "cafacéeristicas
mencionados en los proyectos de saneamiento ambiental enunciados cn el literal o) del art., 3° del
Reglamento. Analizados los proyectos de saneamiento ambiental; listados en ¢l aludido literal o)
del articulo 3 del Reglamento del SEIA, se puede observat que eni éste no se ircluyen los equipos
o sisternas de abatimiento de emisiones a la atmésfera. Més atin la modificacién propuesta es
meramente de dimensiones y no implica un sistema de tratamicnto distinto' o adicional al

planteado en el proyecto originalmente aprobado segiin RdA N° 1?91/2008. ‘

! | A
Atendido lo anterior, se puede concluir que la modificacion propuesta no cumiﬂe?c‘on?nin:glma de
las caracteristicas de los proyectos de saneamiento ambiental :listados en el -articulo 3° del
Reglamcnto del SEIA. ' ; : T

Tampoco este proyecto se enmarca en la tipologia indicada en el literal p) del art 3° del
Reglamento del SEIA, puesto que el drea donde se erplazara el proyecto no se encuentra dentro ,
de un drea colocada bajo proteccion oficial. i ? : |

Por lo anterior, dadas las caracterfsticas de las modificaciones propuestas, éstas no comresponden
a un proyecto de los listados en el articulo 3° del RSEIA. i o ;




g3. | Las obras o acciones tendientes a intervenir o complementar el proyecto o actividad
no modifican sustantivamente a la extensién, magnitud o duracién de los impactos ambientales
del preyecto o actividad, dadoque:

Al respecto se puede concluir que la suma de las actividades del Proyecto y la chimenea de
35metros de altura y 6 metros de didmetro de que pretende instalarse, no corresponden a los
proyectos o actividades llstados en el articulo 3° del Reglamento, ni modifica sustancialmente la
extension, magnitud o duracién de los impactos ambientales aprobados en la RCA 191/2008, por
lo que tampoco existen medidas de mitigacién, reparacion y compensacién que deban ser
modificadas o incorporadas. - ‘

Las riuevas dimensiones de la chimenea no ¢s susceptible de generar nuevos impactos
ambientales adversos. En partlcular [0 metros adicionales no generan nuevas emisiones,
efluentes o residuos que no se encuentren ya considerados en la RCA 191/2008 para su
construcctén, habilitacién y flmcwnamxento

De la misma manera, se debe resaltar que el ajuste no involucra nnevas 4reas a intervenir fuera

del predlo o del 4rea de insercién del proyecto, ni considera un incremento en insumos o materias

primas que reporten un aumento en: utilizacién de recursos naturales. En virtud de lo anterior,

tampoco existen zonas pobladas sitios arqueoldgicos, flora o fauna, que pudieran importar un
aumento o cambio en los efectos ambientales ya aprobados.

Respecto de los residuos gerierados por el Proyecto, la nueva alfura de 35 metros de la chimenea
no implicard cambio alguno en la generac:én de residuos aprobados por la RCA 191/2008. Los
Debido a la naturaleza de la modzﬁcacl(m propuesta, los residuos s6lidos generados ¥ su mangjo
‘tanto en la etapa de construcmén como de operacién, se mantendrdn en los mismos términos
aprobados por la RCA. Por otra lado, la modificacién no altera de modo alguno los consumos de
aguaola generacion de eﬂuentcs lzquldos de la planta.

Debido a la paturaleza de IaS modificaciones, los niveles de ruido proyectados no variardn con
respecto al Proyecto original tanto en la etapa de construccién como de opetacién, manteniendo
los compromisos adquiridos en Resolucién Exenta N°191/2008.

Por dltimo respecto a las E{hlSlones Atmosféricas: Las emisiones proyectadas en la etapa de
construceién no variardn con respecto al Proyecto original, manteniendo los compromisos
a’dquix:fidos en Resolucion Exejnta N°191/2008.

Para la ctapa de operacién, ¢l cambio de altura 'y didmetro realizado a la chimenea permitird
cumplir con e} D.8. 13/11, como se indica en la Tabla a continuacién,

Tabla N°2
Tasa de emisién de contammantes (tng/m°N) respecto al D.S. N°13/11.

Fuentc Contaminante -'Concentréc-ién dé Norma D;S.
‘ Contaminantes  3N° 13/11

Chimenea MPlo | . 30 | 30

Turbina de}—une — -
Respaldo | MPZ 5 N 39 |
Los NO2 120 120
Guindos ]

5032 2,7 ’ 10
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Con el fin de comprobar que Ia nueva chimenea cumplird con los valores, de los pardmetros
indicados en el D.S. 13/11, y que no generaré impactos adicionales a los ya evaluados, el titular
acompaiié como Anexo a la carta individualizada en el Visto N°4 de esta resolucién, el informe
"Verificacién de Cuntplimiento Normativo: Modelacién de Dispersién Atmosférica Turbina de
Respaldo Los Guindos”, que para los efectos de sus conclusiones, tuvo a la vista el tipo de
combustible que pretende utilizar el Proyecto, y las ' tasas de emisién de: NOx y MP10
garantizadas por General Electric, constructor de la turbina. S

Lo anterior, en conjunto con las caracteristicas indicadas en la hoja de seguridad del 'conifbustible,
penmite caleular asertivamente las tasas de emision para los componentes indicados én I norma,

079

concluyendo que ol Proyecto cumplird largamente con cada wno de ellos ¥ que no ‘generard

impactos adicionales a los ya evaluados en el 4rea de influencia del proyecto.

8.-  Que, para determinar Ja pertinencia de ingreso al Sistema de Evaluacién de ‘Impacto
Ambiental de una modificacién de proyecto que cuenta con RCA, se debe tener presents tanto lo
dispuesto en la normativa que le resulta aplicable al proyecto, como los criterios establecidos en
la letra g) del articulo N°2 del RSEIA, individualizados efi el Considerando N°3 y analizados en
el Considerando N°7, ambos de la presente resolucién: : ‘

En este’sentido, el Servicio de Evaluacidn Ambiental de la Region del Biobio, en atencién a la
naturaleza de las modificaciones; a los antecedentes técnicos que se acompafian para su
descripeién y fundamentacién; y lo informado por los Organos del Estado, ha concluido que no
constituyen cambios de consideracidn desde el punto de vista ambiental, segin se dir4 en la parte
resolutiva de esta resolucion. ‘ '

9.-  Enmérito de lo anterior, -

RESUELVO:

1.-  Declarar respecto a la modificacién del proyecto “Turbina de Respaldo Los Guindos”, que
consiste fundanientalmente en modificar las dimensiones de Ia chimenea, altura y didmetro, afin
que permita asegurar el cumplimiento del Decreto Supremo N°13/11 del Ministerio dé Medio
Ambiente, que Establece Norma de Emisién para Centrales Termoelécetricas, no corresponde a
un cambio de consideracion desde el punto de vista ambiental; que amerité ef forma previa
a su ejecucion ser ingresada al Sistema de Evaluacién de Impafcte Ambiental.: !

'

2.-  Hacer presente que, este acto administrativo no ies suséeptible de modificar, iaclarar,
restringir o ampliar la Resolucién Exenta N° 191/2008, relacionada con el proyecto o actividad
original, ni tampoco tiene mérito de resolver la evaluacién ambiental de una modificacién al
mismo, sino tan sélo determina que los cambios a que se refiere la consulta no deben ser
sometidos necesariamente a evaluacidn ambiental, por no ser de consideracion. ‘

3. Hacer presente, que las medidas de control definidas dentré del proceso. de evaluacién del
proyecto o actividad original calificado favorablemente mediante Resolucién Exenta N°191/2008,
deben ser replicables completamente para todos los -componentes ambientales definidos
anteriormente, incluida la presente modificacién. ’ :

4.~ Hacer presente que, la modificacién propuesta e individualizada en el Visto N°4 y desecrita
en el Considerando N°4, ambos de este acto administrativo, debe cumplir con la normativa
ambiental aplicable, y para su ejecucién y funcionamiento el titular debers solicitar todas las
autorizaciones sectoriales que le resulten aplicables. :

5.~ Hacer presente que, ¢l pronunciamiento contenido en esfe acto administrativo ha sido
claborado sobre la base de los antecedentes entregados por el titular del proyecto “Turbina de
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Respaldo Los Guindos", por 1i0 cual, cualquier omision, error, o inexactitud que acuse su consulta
individualizada en el Vistos N°4 de esta Resolucién, es de su exclusiva responsabilidad, asi como
el ingreso al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental.

6-  Hacer presente que,: procede en contra de la presente Resolucidn, los recursos
administrativos establecidos en Ia Ley N° 19,880, esto ¢s, los recursos de reposicién y jerdrquico,
ambos regulados en ¢l articuld 59 de la misma Ley. El plazo para interponer dicho recurso es des
dias contados de la notificacién del presente acto administrativo, sin perjuicio de la interposicién
de otras acciones legales y/o administrativas que s¢ estimen procedentes.

M
egionpl SEA (PT)
GiION DELIBIO BIO

M!SIGI%: %a{:ﬁ,m 20417

Nirector

EGI
SECRETARIO €O

Cancepcion

Distribucion:

- 8r. Adoifo Fernéndez Weissejr; Representante Los Guindos Generacidn SpA., Av. El Parque 4160,
Torre A, Piso 3, Huechuraba, Santiago.:

Cle: .

«  Sr. Alcalde Municipalidad de Cabrero

- Sr. SEREMI de Salud Regién del Biobfo
- Sra. SEREMI de Medio Ambiente Region del Biobio

- Superintendencia de Medi¢ Ambiente

- Archivo SEA, Regi6n del Biobio -
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7.3. Planos de Chimenea de Turbina de Respaldo Los Guindos
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7.4. Certificado de Combustible Diesel B2
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THf2014 Diesel Grado B2 - Imversionistas y Mercado - Enap

£3 oo | 9B erousnversion

Inversionistas v Mercado

Relaciones Comerciales Productos

Diesel Grado B2

= R Sy i S RE] S R R i e B A
REQUISITO
PROPIEDA UNIBAD ETODO ASTM
b NChé2.0f 2060 / DS 40 METOBO
R MR B T A I L R ko R el ey i e e S R B e e B ) T e e A e S
Gravedad APla 80 °F “AP| Informar D 1288 o D 4052
M 876
Densidada 15°C kg/m?® ) D 1298 o D 4052
Min. 820 (a)
Agua ysedimentos % wN Max. 005 D 2708
Azufre ppm Max. 50 02622 0 DA294 6 D 5453 0 D 7039
Blodiesel % WY Informar D 73710D 7808 0 EN 14078
Carbon Micrométado o ' % mim Max 020 (b) - D 4530
Carbon Ramsboltormn { 10% residuc ) % m/m Méx  0.21 ) D524
Cenizas % mim Max, 0,01 D 482
Corrasién tAmina cobre, 3 hrs, 50 °C N* Max 2 D {30
Destilacidn: Méx 350
) D86 o D7345
- 90 % recuperado *C Min. 282
Numero de Cetano - Min, 40 {c) D6130DO760D 7170
Max, -1
Punto de escurmmiento °C D97 6 D 5948 0 D 5950 0 D6EY2
Méx -9 {d)
Punio de inflamacion *C Min. 52 093003828

Tipe da Hidrocarburas:

Aromdticas tolales % mim Informar 0 5186 o D 6501
Max. 4.1
Viscosidad a 40 °C mm2/s . D 445
Min. 1.9
hasx, 7.7
Compuesto quimico marcador ppm : IP PMEHN3
Min, 63
Notas:

a) En las Regiones de Aysén del General Carlos lbafiez del Campo y de Magallanes y Antértica Chilena, €l valor minimo de densidad es 815 kg/m3.

b) En caso de arbitraje debe usarse el método Ramsboltom.

¢) Como método prictico puede usarse el indice de cetano caleulado (D 978) 6 el nimero de cetano derivado (D 7170), pero en caso de desacuerde o arbitraje el
método da referencia es el nimero de cetano (D 613)

d) Para las Regiones de Aysén del General Carlos |bdfiez del Campo y de Magallanes y Antédrtica Chitena, entre el 15 de Abril y 15 de Sepliembre, ¢l vator debe ser
-8 °C.
hitp/Awweenap.clipag/511/1574idiesel_gradob2 12



-~ 085

71412014 Diesel Grado B2 - Imersionistas yMercado - Enap

8) El Petréleo Diesel B-2 debe contener un compuesto quimico marcador.

Copyright ® Empresa Nacional de Petréleo. Todos los dereches reservades. Av. Vitacura 2736 Piso 10 Las Condes, Santiago de Chile, Teléfono (56-2) 22803000

http/Avwswenap.clipag/51111574/diesel_gradab2
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7.5. Informe “Los Guindos Project Operating Revenues Projection”, 3-06-2013, Synex
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SYNEx.

LOS GUINDOS PROJECT REVENUES EVALUATION

LOS GUINDOS PROJECT REVENUES EVALUATION

8

General

8.1

in the

£y generated and firm capacity are sold
armia substation and the firm capacity is sold at
013 Node Price Report (8.8 US$/kW-month multiplied by the
has been calculated applying the new methodology that Synex

)
lemented by 2015 should be implemented in next

Los Guindos revenues have been estimated considering that ener
spot market. The energy is sold at energy marginal cost of Ch

corresponding node factor). The firm capacity

capacity price capacity set by CNE in its April
estimate should be imp!

Additicnally the following costs have been estimated.

Fuel Costs

811

Considering the power plant location, fuel cost has been estimated in 1047.2 USS$/ton.

Trunk Systema Charges

812

The Trunk System charge has been estimated in 3.1 US$/MWh.

CDEC charpe

813

It has been estimated as 0.2 US$/MWh.

8.1.4  Ancillary Services

Ancillary services that power plant should pay has been valued at 4 USS/MWh.

d administration cost have not been considered.

. MAINIENance an

Fixed operation,

45




- - 110

Synex

822 Generation and Revenues Variability

Los Guindos OCGT has a very low or nil generation in nomal and wet hydroconditions and a significant generation only in very dry
hydroconditions. This can be appreciated in the next table in which generation under wet (1034 probability), medium {80% probability) and dry
(10% probability).

Table 47: Los Guind
-:Waler year
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035

16

Next table presents the revenues for the 52 simulated hydroconditions (historicat inflows 1960-20F) for years 2019, 2026 and 2033. Revenues
correspond to water years (April to March),

47

Synex
1967 6,563 1967 10,250 1961 16,780
1969 9,563 3968 10,250 1962 10,780
1570 9,563 1969 10,250 1963 10,780
1971 9,563 1970 10,250 1964 10,780
1972 9,563 1971 10,250 1965 10,780
1973 9,563 1972 10,250 1956 10,780
19714 9,563 1973 10,250 1967 10,780
1975 5,563 1974 10,250 §969 10,780
1976 9,563 1975 10,250 1970 16,780
1977 D563 976 10,250 1971 10,780
1978 9,563 1977 10,250 1972 10,780
1975 9,563 1978 10,25G 1973 10,780
1980 9,563 197% 10,250 1974 10,780
1981 9,563 1980 10,250 1915 10,780
1982 9,563 1981 10,250 1976 10,750
198} 4,563 1982 10,250 1977 10,780
1984 9,563 1981 10,250 1978 16,780
1985 0,563 1984 10,250 1979 10,780
1936 9,563 1985 19,250 1980 10,780
1987 9,563 1936 10,250 198t 10,780
1988 9,563 1987 10,250 1982 10,780
1989 9,563 188 10,250 1983 0,780
1990 9,563 1989 10,250 1984 10,780
1991 9,563 1960 10,250 1985 10,780

8




Synex
:.Revenue

10,780

10,780

19,780

10,780

10,78¢

2000 10,780
200¢ 10,780
2002 10,780
2003 10,780
2004 10,780
2005 16,780
2006 2003 10,780
2007 2005 10,250 2004 19,780
2008 2006 10,250 2005 10,780
2005 2007 10,250 2006 10,78G
2010 9,563 2008 10,250 2007 10,780
1895 9,559 2009 16,250 2008 10,789
2011 9,555 2010 10,250 2009 10,780
Average 9,583 Averape 1,305 Average 11,587

42
Synex

8.3 Revenues— Alternative Scenario

83.1

Average Revenues

Next tables present the expected energy revenues {average for 52hydrocenditions) and finn capacity sold at the spot macket.

Table 491 Average revenues Los Guindos in the Spot Market ~ Alternative Scenario

2018 2016 01T 2018 2019 2630 021 F2r 2023 2024 PAS Y026 2027 2028 3029 1030 2030 3032 3033 2034 2038
Production
Fnergy {GRN) 1 8 13 21 3 3 é 10 6 4 ] 1 a 0 3 n 1% n n %6 F2l
Firm Capacity ) &6 87 91 H 93 95 % 98 98 98 2] 100 105 101 14 10? 10? w 107 107 107
Spot Reverpel
Energy (LUsS)y M40 278% 5010 5578 94 1318 1617 251% 1485 10M 1} 120 0 [ 80 3516 5229 6153 1L139 1605 6302
Firm Cepecity (KUSS) 3636 7,603 B4 9485 9318 93520 9611 98X 9754 9787 9796 955 9963 10122 10404 10,6% 10717 10726 10733 10749 10,749
Total Spot Revennes (kUss) 3,576 10357 13,434 15364 10242 {0833 11228 13376 11,239 10852 4196 10234 9963 10,122 11,253 1213 15545 16834 21872 18354 174351
Energy sake price (UssMwB) 2718 3583 3185 1832 2676 2686 65T 2693 2589 2689 00 1658 (O 00 2660 2657 2767 1823 3MO 18135 230
Capacity Sale price. {UstyWemy T 71 kA 84 83 84 83 83 px] 83 83 83 8} 23 33 84 B4 B4 84 84 84
Menemic sale pice USSM™RY 317935 13332 9076 7402 299B2 23082 IRT23 12961 20355 27iE6 OO0 85525 00 006 33772 10 238 T 969 T0AS 1368
Charges
Fugt Costs {kLss) <332 2073 39M 5517 508 L1305 L1554 -2538 -1,468  -1,062 i} A1 o o B89 1455 .5023 5797 940 5,935 5196
CDEC QUss) o -2 B -1 -1 -1 -1 -2 2} 1 o 0 Q 4 -1 3 -4 -4 -1 -5 -5
Trunk System kbrssy =4 -24 45 £4 -10 -15 -18 -2% 17 12 o ] 0 =10 40 -33 47 113 -8 -1
Anciltary Senvices wss) -5 - -53 -83 -14 -0 -24 -8 -2 -16 a -5 Q 0 13 -51 -76 -87 M7 M 3%
Net Revenues 383 8268 53832 9A%6 9309 9498 9891 969 9 8971 9,796 9558 5963 10,121 10350 1065F 10785 10935 11855 §1,230 (0993

ki
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Synex

832 Revenues Variability

Los Guindos OCGT has a very low or nil generation in normal and wet hydroconditions and a significant genesation only in very dry
hydreconditions. This can be appreciated in the next table in which peneration under wet (1095 probability), medium (80% probability) and dry

(£095 probability).

Table 50: Los Guirdos Generation

for Hydrologicat Classes (GWh

“Waler year: [ 2 Wet < Medium Pry
2015 0.0 ¢.0
2016 0.0 03
2017 00 0.0
2018 00 ]
2019 00 09
2020 00 00
2024 00 00
2022 0.0 00
2023 0.0 00
2024 0.0 00
2025 0.0 0.0
2026 0.0 0.0
2027 0.0 0.0
2028 0.0 [
2029 00 0.5
2030 00 09
2031 00 1
2032 00 13
2033 00 13
2034 00 12
2033 00 00

Mext table presents the revenues for the 52 simulated hydroconditions (historical inflows 1960-201) for years 2019, 2026 and 2033, Revenues
correspond to water years {April to March}).

51

Synex

1961

1965

1967
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
197%
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1587
1988
1989

9,341
9,341

9,341
9341
9,341
9341
9,341
9,341
9,341
9341
9,341
9,341
9,341
9341
9,341
9341
9,341
9,141
9,341
9,341
9,341
9,341

9,341

2000 11,198
1968 11,013
2010 10,582
1962 10,56
1960 10,542
1961 10,542
1963 10,542
1964 10,542
1965 10,542
1966 10,542
1967 10,542
1969 10,542
1970 10,542
1971 16,542
1972 10,542
1973 10,542
1974 10,542
1975 10,542
1976 10,542
1977 10,542
1978 10,542
1979 10,542
1980 10,542
1981 10,542
1682 10,542
1983 10,542
1684 10,542
1085 10,542
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. are under development or in a

g consumers has been estimated

Considering, that several mining projects, mainly in the northern part of the SIC,

feasibility stape, the distribution companies and small industries and minin,

The electricity consumption of distribution companies and small and medisvm sizes consumers hos been
Electricity consumption growth rate = 0.017 + 0.770 * GDP growth rate

comelated with Chilean GDP, The result is expressed through the following linear regression:

For 5% GDP growth rate, the electricity consumption growth rate is 5.5%

For large consumess the demand projection estimation is shown in the next table:
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7.6. Manual de la Turbina de Respaldo Los Guindos “Technical Specification for One (1)
9E 50 Hertz Combustion Gas Turbine Packaged Power Plant” Apéndice B, 797179
Rev. 1, 29-08-2013, GE Power and Water, pagina 3.3
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Injection for DeNox

NOX reduction Water inject gump motor- GF

1X100%-Normal flow Y

air atomization [AA) & water injection (Wi)

compartment Cocling air fan motor / DLN- GE

Water inject pump motor / 2x50% Y

Water injection compartrnent space heater GE N

APU

APU bleed extractor GE N

APU compressor moter GE N

Sump Tank

Waste transfer pump motor GE N

Heater GE N

Washing skid

Washing skid GE N

Turhine Control Equipment

MCC subdistribution GE Y

Battery charger GE Y

PEECC air conditioning GE Y

Generator

Bearing lift oil pump motor GE N

Space heater generator compartment GE N

Space hegter GE v

AC ventilation motor fans redundant set Gk ki

3.2 Emissions Guarantees
Liquid Fuel:
Measurement Guaranteed Load Ambient Temperature
Value Range % (°C) range

NOx @ 15% Q2 {mg/Nm3) 120 50-100 -3.3t030
CO [mg/Nm3) 25 80-100 -3.31t0 30
Particulates, filterable only (mg/Nm3, 30 100 -3.3t0 30
dry at 15% 02) ‘

3.2.1 Basis for Emissions Guarantees
The customer liquid fuel is in compliance with Seller's Liquid Fuel Specification GEI-

A.

O

41047 last revision and with the design basis of this proposal

Testing and system adjustments are conducted in accordance with Seller's GEK-
28172 last revision Standard Field Testing Procedure for Emissions Compliance.

Atmospheric pressure = 993.7 mba

D. NOx and CO emissions are per gas turbine on a one hour average basis
NOx emissions for liquid fuel are based on a maximum fuel bound nitrogen of 0.015%

T

by weight
Fuel ash content = 0%

GE testing will be conducted with gas turbine firing only, no duct burners

© 2013 General Electric Company
CONFIDENTIAL INFORMATION

Performance Datg

Page 3.3

Technical Specification

797179 Rev. I mc
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7.7. Capitulo 75.19 “Optional SO,, NOy, and CO, emissions calculations for low mass
emissions (LME) units" de la parte 75, volumen 40 del CFR US-EPA
Ultima actualizacion 18-03-2015
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7.9. Ficha de Protocolo de Calibracion Transmisor Eléctrico
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Transmisores de las series 1000 y 2000

Detalle de senales de entrada[sahda (contmuaaon)

Codigo de'salida *

Salidas y descripciones

Salida cédigos Dy 4

Transmisores modelos 1700y
2700 intrinsecamente
sequros

Una salida pasiva de 4-20 mA intrmsecamente segura (dos con eI modelo 2700)

8 Voltaje de entrada maximo: 30 VCC, 1 vatio maximo

a Limite miximo de carga: vea la siguiente grafica

s El madelo 1700 puede transmitir caudal mdsico o caudal volumétrico; el modelo 2700 puede
transmitir caudal masico, caudal volumétrico, densidad, temperatura o ganancia de la bobina
impulsora

a Parametros de entidad: Ui =30 VCC, li = 300 mA, Pi = 1 W, Ci =0,0005 pF, Li = menor que 0,05 mH

8 Lasalida eslineal con el proceso desde 3,8 a 20,5 mA, segdn NAMUR NE43 (Junio de 1954)

Valor de resistencia de carga de la salida de mA

Ronax = (Vfuente - 12)/0,023°
*5ise comunica cor HART, se necesita minimo 250 chmiosy 17,75V

Resistencia externa {ohmios)
g

M (L3 1}
Voltaje de ahmentaaon {voltios)

n H ¥ 30

Una salida de frecuenciapulsos intrinsecamente segura o salida de
frecuencnajpulsosldlscreta configurable

5 Voltaje de entrada maximo: 30 VCC, 0,75 vatios maximo

m Limite maximo de carga: veala siguiente grafica

m Puede transmitir caudal mésico o caudal volumétrico, que puede utilizarse para indicar caudal
o totalizacién

u Parael modelo 1700, la salida de frecuencia transmite la misma variable de caudal que la salida
de mA

w Parael modelo 2700, la salida de frecuencia es independiente de |a salida de mA

m Escalable a 10.000 Hz

= Pardmetros de entidad: Ui =30 VCC, li = 100 mA, Pi=0,75 W, Ci = 0,0005 »F, Li = menor gue
0,05 mH

n Lasalidaeslineal con el caudat a 12.500 Hz

Valor de resistencia de carga de la salida de frecuencia
Rmix: (Venne - 4)/0.003
i (Vhente - 25)/0,006
*Minimo abso!uto = ‘00 ohmios para Vg gnea € 25,6 veltics

Resistencia externa {ohmios)

3 1 9 i 13 15 w12 pit n Pl 17 o
Voltaje de alimentacidn (voltios)
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