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1. RESUMEN

Este informe es solicitado por Centro de Diagndstico Norte Grande, para evaluar el cumplimiento del D.S. N° 38/2011
“Norma de emision de ruidos generados por fuentes que indica”, en el Area de Influencia del entorno de sus instalaciones

ubicadas en Av. Arturo Fernandez #2165, comuna de Iquique, Regién de Tarapaca.

El dia miércoles 17 de mayo de 2017 se realizaron mediciones de ruido entre las 00:00 y las 01:00 (periodo nocturno), con

el fin de verificar el cumplimiento por parte del centro médico, con lo dispuesto en el D.S. N° 38/11 del MMA.

Los Receptores y Lugares de Medicién se determinaron segun su correspondencia con los casos mas criticos y la condicién
mas desfavorable de inmisidn de ruido desde la fuente emisora a evaluar, de acuerdo a lo indicado en el D.S. N° 38/11

MMA.

A continuacidn en la Tabla 1 se presenta el resumen de la evaluacidn realizada:

Tabla 1: Evaluacién de niveles segin lo establecido en el DS 38/11 MMA. Los valores estan en dB(A) Lento

Ruido
NPS Periodo Estado
Receptor NPC de Zona DS Limite
Descripcion del receptor Promedio (Diurno / (Supera/No
N° [dBA] | Fondo N° 38 [dBA]
[dBA] Nocturno) Supera)
[dBA]

Vivienda de 1 piso, ubicada en
1 54 39* 53 ] Nocturno 45 No supera

Av. Arturo Férnandez #2163

*Estimado por medio de ISO 9613-2

Los limites maximos permisibles de acuerdo a lo normativa vigente dependen de la zonificacién definida en el D.S. 38/11
MMA, las cuales son homologadas de acuerdo al uso de suelo de cada Receptor segiin lo indicado en el Instrumento de

Planificacién Territorial vigente de la comuna de Iquique, lo cual se detalla en el Capitulo 8.2 de este informe.

A partir de los NPC resultantes, se obtiene el cumplimiento para los Receptores evaluados, y no es necesaria la

recomendacion de medidas de mitigacién de ruido.

Infarme Técnico Decreto Supremo N°38/11 MMA
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2. INTRODUCCION

El siguiente informe presenta la Evaluacién de Impacto Acistico de acuerdo al D.S. N° 38/2011 “Norma de emisién de
ruidos generados por fuentes que indica” a Centro de Diagnéstico Norte Grande, cuya campafia de medicidn se realizé dia
miércoles 17 de mayo de 2017, en el entorno cercano a sus instalaciones ubicadas en Av. Arturo Fernandez #2165, comuna

de Iquique, Regién de Tarapaca.

3. OBIETIVOS

Verificar el cumplimiento del Decreto Supremo N° 38/11 “Establece norma de emisién de ruidos generados por fuentes que
indica”, del Ministerio del Medio Ambiente, en los receptores sensibles y en el drea de influencia, producto del ruido
generado por las actividades desarrolladas por Centro de Diagndstico Norte Grande, comuna de Antofagasta, comuna de

Iquigue, Region de Tarapaca.

En caso de superar los limites establecidos por la normativa vigente, proponer medidas de mitigacién de ruido que

permitan su cumplimiento.

Informe Técnico Decreto Supremo N°38/11 MMA
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4. METODOLOGIA

Tabla 2: Descripcion de la Metodologia de Mediciones y Evaluacién de Impacto Acustico

Componente ambiental Aire

Subcomponente ambiental Ruido

Variable ambiental objeto de
Niveles de Presion Sonora

seguimiento
Parametros de la actividad de Nivel de Presién Sonora Continuo Equivalente (NPSeq), Nivel de Presién Sonora Minimo
medicién, control y/o anilisis (NPSmin) y Nivel de Presién Sonora Méaximo (NPSmax)

Los receptore§ de medicién fuero; escogidos de acuerdo con el criterio de condicion de
Criterio ubicacién receptores inmision mas desfavorable, segtin lo establecido en la normativa vigente, cuya cercania a la

fuente emisora de ruido representa los casos mds criticos

Para la caracterizacion del estado y evolucién de la variable ambiental objeto de evaluacién
Método o procedimiento de
se considerd como parametro técnico el Decreto Supremo N° 38/11 del Ministerio del Medio
medicién
Ambiente

Condicion de medicién Funcionamiento normal de Centro Médico

Periodo de funcionamiento Fuente
Periodo nocturno

de Ruido
Fuentes de ruido Sistemas de Refrigeracion
El equipo fue ubicado a 1.5 metros del suelo en su eje vertical, en el caso que fue posible a
3.5 metros o mas de las paredes, construcciones u otras estructuras reflectantes distintas al
Ubicacion equipo medicién piso, para mediciones exteriores, y a mas de 1.5 metros de las ventanas y 1.0 metro o mas

de las paredes para las mediciones interiores, seglin lo estipulado en el Titulo V

“Procedimientos de medicién” del D.S. N°38/11 MMA.

La duracién de la medicién en cada Receptor se basé en una integracion registrada durante
un periodo de tiempo de 3 minutos (Medicién Externa) o 9 minutos (Medicién Interna),
Duracién de la medicién i
dependiendo de la ubicacion del lugar de medicidn, a intervalos de un minuto cada una,

segun se establece en el procedimiento de medicién de esta norma

Cada medicidn estuvo sujeta a la diferencia que presentaron los valores registrados cada 5
minutos, hasta que se considerase la lectura como estable (diferencia menor a 2 dB(A) entre
Medicién de Ruido de Fondo )
cada lectura), de acuerdo con la metodologia para medicién de ruido de fondo establecida

en el D.S. N° 38/11 MMA

Condicién de medicidn Ruido de Los Sistemas de Refrigeracién se encontraban detenidas durante la medicién de Ruido de

Fondo Fondo

Informe Técnico Decreto Supremo N°38/11 MMA
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5. REPORTE TECNICO D.S. N° 38/11 MMA (RES. EXENTA N° 693, 21 AGO 2015, SMA)
5.1. Ficha de Informacién de Medicién de Ruido: Fuente Emisora de Ruido
FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO
IDENTIFICACION DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO
Nombre o razén social Soc. de inversiones Norte Grande S. A.
RUT 99580100-0
Direccién Arturo Fernandez #2165
Comuna Iquique
Nombre de Zona de
emplazamiento (segin Balmaceda
IPT vigente)
Datum Wgs84 Huso 19H
Coordenada Norte 7.389.697 Coordenada Este 358.107
CARACTERIZACION DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO
Actividad Productiva O Industrial O Agricola Extraccién X Otro
Actividad Comercial O Restaurant O Taller Mecanico |0 Local Comercial O otro
Actividad Esparcimiento | [J Discoteca = Recmto. O cultura O otro
Deportivo

Actividad de Servicio O Religioso O salud O comunitario O otro
Infraestructura O Terminal O Taller de O _EstaCIon ‘ tl
Transporte Transporte intermedia
Infraestructura Sanitaria tl P ée = Re"?no. = Ir}sta_|acu.>[1 g O otro

Tratamiento Sanitario distribucién
Infraes't!'uctura Generadora = Dl_f,trlt?ucron Comunicaciones | [0 Otro
Energética Eléctrica
Faena Constructiva Construccién O Demolicién O Reparacién O otro
Otro (Especificar)

INSTRUMENTAL DE MEDICION
Identificacién sonémetro
Marca NTI AUDIO Modelo XL2 LN" serie A2A-11806-E0
Fecha de emisidn Certificado de Calibracion 24-03-2017
Numero de Certificado de Calibracién SON20170025
Identificacion calibrador

Marca l NTI (Larson Davis) l Modelo CAL200 LN’ serie I 13031
Fecha de emisién Certificado de Calibracion 27-03-2017
Nimero de Certificado de Calibracion CAL20170028
Ponderacién en frecuencia A | Ponderacién temporal | Slow
Verificacion de Calibracion en Terreno Kl si O No
Se deberd adjuntar Certificado de Calibracién Periédica Vigente para ambos instrumentos.
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5.2. Fichas de Informacién de Medicién de Ruido: Receptores
FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO
IDENTIFICACION DEL RECEPTOR
Receptor N° 1
Calle Arturo Férnandez
Numero 2163
Comuna lquique
Datum wgs 84 Huso 19K
Coordenada Norte 7762741 Coordenada Este 380393
Nombre de Zona de
emplazamiento (segin IPT Balmaceda
vigente)
N° de Certificado de
Informaciones Previas*®
Zonificacion DS N° 38/11 ] | ] N ] N v N Rural
MMA
*Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, segtin consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

CONDICIONES DE MEDICION

Fecha medicidn 17/05/2017

Hora inicio medicion 00:35

Hora término medicién 00:38

Periodo de medicién O 7:00221:00 h X 21:00a7:00h
Lugar de medicion O Medicion Interna Medicién Externa

Descripcion del lugar de

iR vivienda de un piso
medicién

Condiciones de ventana (en | Ventana Abierta O Ventana Cerrada
caso de medicidén interna)

Identificacibn ruido de

Transito vehicular, transetntes
fondo

Velocidad de

viento [m/s] B8

Temperatura [°C] 18 Humedad [%] 78

Nombre y firma profesional
de terreno o Inspector Paul Hinojosa G.
Ambiental (IA)

Institucion, Empresa o
Entidad Técnica de
Fiscalizacién Ambiental ingenieria
(ETFA)

Nota:

e Sedeberd imprimir y completar esta pdgina para cada receptor evaluado.

e  Se podrdn incluir fotografias del punto donde se ubique el sonémetro para la realizacién de la medicion.

e [os datos de Temperatura, Humedad Relativa y Velocidad de viento, corresponderd para mediciones realizadas en el
exterior.

Informe Técnico Decreto Supremo N°38/11 MMA
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5.3. Ficha de Georreferenciacién de Medicién de Ruido

FICHA DE GEORREFERENCIACION DE MEDICION DE RUIDO

O Croquis | Kl Imagen Satelital

Origen de la imagen Satelital

Google Earth

Escala de la imagen Satelital

Ref—70m

LEYENDA DE CROQUIS O IMAGEN UTILIZADA

Datum | Wgs84 Huso | 19K
Fuentes Receptores
Simbolo Nombre Coordenadas | Simbolo Nombre Coordenadas
P N 7.762.755 , 1 N E
E 380.397 7.762.741 380.393
A N 7.762.754

E 380.391
N
E
N
E
N
E

Se podrdn adjuntar fotografias, considerando como mdximo una (1) por fuente y dos (2) por lugar de medicién.
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5.4. Fichas de Medicion de Niveles de Ruido
« FICHA DE MEDICION DE NIVELES DE RUIDO
REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA
Identificacién Receptor N° 1
[0 Medicion Interna (tres puntos) = Medicién Externa (un punto)
NPSeq NPSmin NPSmdx
I
: 549 |—3| 46,6 |—p| 61,5
|
|
! Punto 1 52,8 |—»| 470 |—»| 57,8
|
(* ) |
Punto 2 0.5m n-msi
Figura 1: Ejemplo medicién int. | 521 |—»| 489 |—»| 56,1
|
—————————————— NPSeq NPSmin NPSmaéx
—_— —_—
Punto 2 — i
—_— —_—
NPSeq NPSmin NPSmax
—_— —_—
Punto 3 _— —
— —_—
REGISTRO DE RUIDO DE FONDO
Ruido ; de fondo afecta Ila ] Si 0 No
medicion
Fecha: 17/05/2017 Hora: | 00:40
5 10 15’ 20’ 25’ 30 min.
NPSeq: 53 53
Observaciones:

Informe Técnico Decreto Supremo N°38/11 MMA
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5.5. Fichas de Evaluacién de Niveles de Ruido
FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO
_ Mayor _
54,9 > 56,5 Informacién del Receptor
NPSeq
nesmsx | 61,5 |»| 565 Identificacion 1
del Receptor N°
Smax -
NPSméx-S g";y"sr Indicar Condiciones
. X NPSeq 52,8 J > D o Medicién Externa [ Interna
unto 1 —
nesmix | 57,8 |»| 52.8 Ventana [] Abierta ] Cerrada
pyeSe— Modelacién ISO 9613
_Ma& SI I D N o
NPseq | 52,1 » 921 |,
NPsmax | 56,1 ¥ 51,1
~ NPSméx -5 Mayor
NPSeq > - —>
NPSméx _ﬂ _ J Promedio + NPC
Correccién ventana Suma + Correccién
NPSméx - 5 Mayor Promedio (*) Suma Ruido de Fondo
NPSeq S » 54 |»| 54 | »] Nula
Punto 2 J y | Yy
NPSméx - - I I l
NPSmax -5 Mayor I : l
NPSeq < T N 0 | Nula
Correccid | ——
NPSméx N _ 1 v;;et:::n | Correct:::d:uldo de
L : |
B NPSmax -5 — : | T
NPSeq > - > Lugar Correccién ¢ Diferencia  Correccién
Exterior 0dB(A) 1 ;Oac; mis Old:B(Cl)
NPSmax —> - 1 . > 4as :2 dB(A)
- 3":&‘;; +5dB(A) Diferencia 3 ] 3dB(A)
NPSmax -5 M V. cerrada +10dB(A) ‘ Menosde3 Med. Nula
NPSeq > - > { |
Punto 3 PSms J I :
max _’ - v I
. Correccion
NPSméx - 5 Myor veniana }
NPSeq > - —> 0 |
NPSmax —> - | |
L T - v : RUIDO DE FONDO
53 > 53 > 53
NPSeq ruido fondo {*) Ruido de fondo
NPSeq Ruido Fondo +

Correccién ventana

(*) Aproximar a niimeros enteros

Informe Técnico Decreto Supremo N°38/11 MMA
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5.6. Ficha de Evaluacién de Niveles de Ruido: Tabla de Evaluacién
FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO
TABLA DE EVALUACION
% Ruido de Zona Periodo e Estado
Receptor N NPC [dBA] Fondo [dBA] DS N°38 Sl Limite [dBA] (s::::f/‘;ao
1 39* 53 Il Nocturno 45 No Supera
OBSERVACIONES
Ruido de fondo por Tréfico vehicular
*Proyectado con ISO 9613-2
ANEXOS
N° Descripcion

Certificados de Calibracion de Sonémetro y Calibrador

Homologacién de Zonificacion de Receptores

Fotografias de Receptores y Fuente Generadora de Ruido

Memoria de calculo

N IWIN|R

Profesionales Participantes de Informe Técnico D.S. N° 38/11 MMA

RESPONSABLE DEL REPORTE (Lienar sélo ETFA)

Fecha del Reporte

Nombre Representante Legal

Firma Representante Legal

Informe Técnico Decreto Supremo N°38/11 MMA
CENTRO DE DIAGNOSTICO NORTE GRANDE, COMUNA DE IQUIQUE, REGION DE TARAPACA
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6. CONCLUSIONES

Los niveles de inmisién medidos producto del ruido generado por las actividades asociadas a Centro de Diagnostico Norte
Grande, ubicada en la comuna de Iquique, Regién de Tarapacd, no superan los limites establecidos en la normativa vigente

D.S. N° 38/11 MMA en todos los Receptores evaluados, en horario nocturno.

En los receptores el resultado de la evaluacién no permite determinar directamente el cumplimiento de la normativa dado
que el Ruido de Fondo presente enmascara al ruido producido por Centro de Diagnéstico Norte Grande, lo que provoca un
Nivel de Presion de Sonora Corregido Nulo. Debido a esto se realizd un andlisis estimativo de los Niveles de Presién Sonora
emitidos hacia los Receptores, a partir de la caracterizacién de las principales Fuentes Emisoras de Ruido medidas en el
interior, y los establecido en la normativa vigente D.S. N° 38/11 MMA. Con este anélisis se comprobé que en estos

receptores también se cumple con la normativa vigente.

A raiz de lo expuesto anteriormente no ha sido necesario recomendar implementar medidas de mitigacién de ruido en el

sector de emplazamiento de Centro de Diagnéstico Norte Grande, comuna de Iquique, Regién de Tarapaca.

Informe Técnico Decreto Supremo N°38/11 MMA
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seguimiento ambiental y la remisién de informacidn al sistema electrénico de seguimiento ambiental”.

e ISO 9613 Part | y lI: Acoustics — Attenuation of sound during propagation outdoors.

e Resolucién Exenta N° 491, del 8 de junio de 2016, de la Superintendencia del Medio Ambiente: “Dicta instruccién

de cardcter general sobre criterios para homologacién de zonas del Decreto Supremo N° 38, de 2011, del

Ministerio del Medio Ambiente”.
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8. ANEXOS

8.1. Certificados de Calibracion de Sonémetro y Calibrador

de S

B LABCAL - ISP
e bt Laboratorio de Calibracién Acustica. Instituto de Salud Publica de Chile.

CERTIFICADO DE CALIBRACION PERIODICA

Cadigo: SON20170025
Pégina 1 de 6 paginas

FABRICANTE SONOMETRO
MODELO SONOMETRO
NUMERO SERIE SONOMETRO
MARCA MICROFONO
MODELO MICROFONO
NUMERO SERIE MICROFONO
FECHA CALIBRACION

CLIENTE

: NTI AUDIO

: XL2

: A2A-11806-E0

: NTI Audio

: M2211 (ACO 7052)

: 6305 (53273)

: 24/03/2017

: SONAR INGENIERIA ACUSTICA LIMITADA

Técnico de Calibracion

Juan Carios Valenzuela lilanes

Director Técnico

Juan Carlos Valenzuela lilanes

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenid do la i idumbre tipica de 6n por el factor de cobertura k=2 que, para una
i i6n normal, auna il de de i el 85%.
Anexo a este Certificado de C: ion se los valores de fos dela junto con las tolerancias establecidas en
peci i Ogi licada. Se incluye ademas, una tabla con el de dichas ias con los

en cuenta la i de medida. La tabla no supone la idad del i con ala ificaci ica, tan
solo con los de dicha i ogi
Los resultados se refieren al y ici en que se las ani a ensayo.
Este Informe no podra ser rep i sinla ién por escrito del io que lo expide.

Laboratorio de Calibracién Acustica. Instituto de Salud Publica de Chile
Marathon 1000 — Nufioa — Santiago — Chile.

Tel.: (56 —2) 2575 55 61.
www.ispch.cl
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=  CONDICIONES AMBIENTALES DE MEDIDA:
T=23°C+3°C/HR. =50%%20% /P =95kPa = 10kPa
®  CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA:
T=23°C /HR.=50%/P=101325kPa
= PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:
ME-512.03-001 Calibracién de Sonémetros Segan Norma Técnica IEC 61672-3:2006 de Sonometros.
= ESPECIFICACION METROLOGICA APLICADA:
Las tol i licadas son las establecidas en la Norma IEC 61672-3:2006 de
grado de precxswn del instrumento Clase |.
®=  PATRONES UTILIZADOS EN LA CALIBRACION:
Los patrones utilizados garantizan su trazabilidad a través de Lab i0s por ¢l INN o por Labomon
intemacionales acreditados. La trazabilidad de las medidas efectuadas se refiere a nuestros patrones de referencia calibrados penodmmcmc ¢ ‘%

Dichas tol son las indicad:

Aitad,

con los patrones de los laboratorios de Briiel & Kjaer.
. RESUMEN DE RESULTADOS:
—

Apartado de la especificacién metrolégica
(Ref. IEC 61672-3:2006) Repuliaile
Indicacién a la frecuencia de comprobacién de la calibracion (Apartado 9) POSITIVO
Ponderacién frecuencial con sefiales actsticas Ponderacién frecuencial A N/A
(Apartado 11) Ponderacion frecuencial C POSITIVO
Ponderacion frecuencial A POSITIVO
Ponderacion frecuencial con sefiales eléctricas Ponderacidn frecuencial C POSITIVO
(Apartado 12) Ponderacién frecuencial lineal N/A
Ponderacion frecuencial Z POSITIVO
Ponderaciones temporales y frecuenciales a 1 kHz Ponderaciones frecuenciales POSITIVO
(Apartado 13) Ponderaciones temporales POSITIVO
Linealidad de nivel en el margen de nivel de referencia (Apartado 14) POSITIVO
Linealidad de nivel incluyendo el selector de margenes de nivel (Apartado 15) POSITIVO
Ponderacién temporal Fast POSITIVO
Respuesta a tren de ondas e z
(Apartado 16) Ponderacién temporal Slow POSITIVO
Nivel promediado en el tiempo POSITIVO
Nivel de sonido con ponderacién C de pico (Apartado 17) POSITIVO
Indicacién de sobrecarga (Apartado 18) POSITIVO
®  Resultado POSITIVO significa que el instrumento cumple con la especificacién metrologica aplicada.
®  Resultado NEGATIVO significa que el instrumento no cumple con la especificacion metrologica aplicada.
® Resultado N/A significa que el ensayo no es aplicable al instrumento.
*  INSTRUMENTACION UTILIZADA PARA LA CALIBRACION
5 CERTIFICADO DE
INSTRUMENTO MARCA MODELO N° SERIE CALIBRACION CALIBRADO POR
G dor de fi STANDFORD DS360 88431 2016-3605 - DTS
Generador < BRUEL&KIJAER North
Multifi ia BRUEL & KJAER | 4226 2692339 CAS-140788-X5Y9G2-902 i
Multimetro Digital ?‘gélﬁi'g_%lﬁs 3458 MY45044808 | D-K-15155-01-00 R EIaR
Modulo de presin ALMEMO FD A612-SA | 9040332 D-K-15211-01-00 ENAER
Barométrica
Termohigrometro ALMEMO FH A646-E1_| 09070450 D-K-15211-01-00 ENAER

Laboratorio de Calibracién Acustica. Instituto de Salud Piblica de Chile
Marathon 1000 — Nufioa — Santiago — Chile.
Tel.. (56 -2) 257555 61.
| www.ispch.cl
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INDICACION A LA FRECUENCIA DE CALIBRACION 2
NPA  Frecucncia Ponderacion Correccion  Ajustado  Nivel Nivel  Desviacion U  Tolerancia Tol
aplicado (Hz) Frecuencial (dB) Leido Esperado (dB) (dB)  positiva negativa %
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) %
93.92 1000 0 0.1 NO 9393  93.82 0.11 0.17 L1 -1.1 % %
93.92 1000 0 0.1 SI 9393 9382 0.11 0.17 1.1 -1.1 %‘\

PONDERACION FRECUENCIAL ACUSTICA

Ponderacién Frecuencial C

NPA Frecuencia Ponderacién  Corrcecion  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia Tolerancia
aplicado (Hz) Frecuencial dB) Leido Esperado (dB) (dB)  positiva negativa

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
93.98 63 -0.8 0 9323 9329 -0.06 0.21 1.5 -1.5
93.93 125 -0.2 0 9393  93.84 0.09 0.21 | -1.5
9391 250 0 0 94.03  94.02 0.01 0.21 1.4 -14
9391 500 0 0.1 9403  93.92 0.11 0.21 1.4 -1.4
93.92 1000 0 0.1 93.93 - - - - -
93.93 2000 -0.2 0.6 9363 9324 0.39 0.21 1.6 -1.6
93.91 4000 -0.8 1.7 9233 9152 0.81 0.21 L6 -1.6
94.02 8000 -3 42 8573  86.93 -1.20 0.21 2.1 3.1
94.14 12500 6.2 73 81.53 80.75 0.78 0.21 3 -6

PONDERACION FRECUENCIAL

Ponderacién Frecuencial A

NPA Frecucncia Ponderacion  Correccién  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia Tolerancia
aplicado (Hz) Frecuencial  (eléctrica) Leido Esperado {dB) (dB)  positiva negativa

(dB) (dB) (dB) (@B)  @B) (dB) (dB)
111.20 63 -26.2 0 8490  85.00 -0.10 018 ] -1.5
101.10 125 -16.1 0 8490  85.00 <010 0.8 15 -1.5
93.60 250 8.6 0 8490  85.00 -0.10  0.18 14 -1.4
88.20 500 32 0 8490  85.00 -0.10 0.8 14 -1.4
85.00 1000 0 0 85.00 - - - - .

83.80 2000 1.2 0 85.00  85.00 0.00 0.18 1.6 -1.6
84.00 4000 1 0 8500  85.00 0.00 0.18 1.6 -1.6
86.10 8000 -1.1 0 8500  85.00 0.00 0.18 2.1 3.1
91.60 16000 -6.6 0 8490  85.00 -0.10 0.18 35 -17

Ponderacién Frecuencial C

NPA  Frecuencia Ponderacion Correccién  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia Tolerancia
aplicado (Hz) Frecuencial  (eléctrica) Leido Esperado (dB) (dB)  positiva negativa

(dB) (dB) (dB) (dB)  (dB) (dB) (dB)
85.80 63 -0.8 0 84.90 85.00 -0.10 0.18 1:5 -L.5
85.20 125 -0.2 0 85.00 85.00 0.00 0.18 1.5 -1.5
85.00 250 0 0 84.90 85.00 -0.10 018 14 -14
85.00 500 0 0 85.00 85.00 0.00 0.18 14 -1.4
85.00 1000 0 0 85.00 = = = g = =
85.20 2000 -0.2 0 85.00 85.00 0.00 0.18 . 1.6 -1.6
85.80 4000 -0.8 0 85.00 85.00 0.00 0.18 1.6 -1.6
88.00 8000 -3 0 85.00 85.00 0.00 - 0.18 2.1 -3.1
93.50 16000 -8.5 0 84.90 85.00 -0.10 0.18 35 -17

Si a la derccha de la linea aparece la palabra ERROR significa que la lectura, dida por fa i id de ta medicion. no esta dentro de las tolerancias

cstablecidas en la especificacién iogica aplicada. Las unidades de medida dB son referidos a2 20 uPa.
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Ponderacién Frecuencial Z

A\

NPA Frecuencia Ponderacién Correccion  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia
aplicado (Hz) Frecuencial ~ (eléctrica) Leido Esperado (dB) (dB)  positiva
(dB) ) @®) @) @) @) (@B %%%
85.00 63 0 0 8490  85.00 -0.10 0.18 1.5 -1.5 % %
85.00 125 0 0 8490  85.00 -0.10 0.18 1.5 -1.5 @* é
85.00 250 0 0 8490  85.00 -0.10 0.18 14 -14 %‘
85.00 500 0 0 8500  85.00 0.00 0.18 1.4 -1.4
85.00 1000 0 0 85.00 - - - - -
85.00 2000 0 0 8490  85.00 -0.10 0.18 1.6 -1.6
85.00 4000 0 0 8490  85.00 -0.10 0.18 1.6 -1.6
85.00 8000 0 0 85.00  85.00 0.00 0.18 21 -3.1
85.00 16000 0 0 85.00  83.00 0.00 0.18 35 -17
LINEALIDAD
NPA  Frecuencia Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia Tolerancia
aplicado (Hz) Leido Esperado (dB) (dB)  positiva negativa
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
134.10 8000 OVERLOAD 133.00 - - 1:1 -1.1
133.10 8000 132.00 132.00 0.00 0.14 1.1 -1.1
132.10 8000 131.00 131.00 0.00 0.14 1.1 -1l
13110 8000 130.00 130.00 0.00 0.14 L1 -1.1
130.10 8000 129.00 129.00 0.00 0.14 1.1 -1.1
129.10 - 8000 128.00 128.00 0.00 0.14 1.1 -1.1
128.10 8000 127.00 127.00 0.00 0.14 1.1 -1.1
127.10 8000 126.00 126.00 0.00 0.14 1.1 -1
126.10 8000 125.00 125.00 0.00 0.14 1.1 -1l
125.10 8000 124.00 124.00 0.00 0.14 1.1 -1.1
120.10 8000 119.00 119.00 0.00 0.14 1.1 -1.1
115.10 8000 114.00 114.00 0.00 0.14 1.1 -1.1
110.10 8000 109.00 109.00 0.00 0.14 1.1 -1.1
105.10 8000 104.00 104.00 0.00 0.14 L1 -1l
100.10 8000 99.00 99.00 0.00 0.14 1.1 -1
95.10 8000 94.00 - - - - -
90.10 8000 89.00 89.00 0.00 0.14 1:] -1.1
85.10 8000 84.00 84.00 0.00 0.14 1.1 -1l
80.10 8000 79.00 79.00 0.00 0.14 1.1 -1.1
75.10 8000 74.00 74.00 0.00 0.14 1.1 -1.1
70.10 8000 69.00 69.00 0.00 0.14 I.1 -1.1
65.10 8000 64.00 64.00 0.00 0.14 I.1 -1.1
60.10 8000 59.00 59.00 0.00 0.14 11 -1
55.10 8000 54.00 54.00 0.00 0.14 1.1 -11
50.10 8000 49.00 49.00 0.00 0.14 1.1 -1.1
45.10 8000 - 4410 44.00 0.10 0.14 1.1 -1.1
40.10 8000 39.20 39.00 0.20 0.14 1:1 -1.1
39.10 8000 3820 38.00 020 0.14 1.1 -L1
38.10 8000 37.30 37.00 0.30 0.14 1.1 -1.1
37.10 8000 36.30 36.00 0.30 0.14 1.1 -11
36.10 8000 35.40 35.00 0.40 0.14 1.1 -1.1
35.10 8000 34.50 34.00 0.50 0.14 1.1 -L.1
34.10 8000 33.60 33.00 0.60 0.14 1.1 -1.1
33.10 8000 32.80 32.00 0.80 0.14 1.1 =101
32.10 8000 31.90 31.00 0.90 0.14 1.1 =11
3110 8000 UNDER-RANGE 30.00 - - 1.1 -1
Si a la derecha de fa linea aparcce la palabra ERROR significa que la lectura, exp da por la i de la no esta dentro de las tolerancias
establecidas en la especificacién logica aplicada. Las unid. de medida dB son referidos a 20 uPa.

Informe Técnico Decreto Supremo N°38/11 MMA
CENTRO DE DIAGNOSTICO NORTE GRANDE, COMUNA DE IQUIQUE, REGION DE TARAPACA

Pég. 17 de 34



Santiago | Vifia del Mar | Antofagasta =

]

EET
Fonos: +56 2 25709192 | +56 32314 0605 | +56 552712710 =l
info@sonar.cl - Em=
www.sonar.cl |l‘lgen ieria

Cédigo: SON20170025

Pégina 5 de 6 pagi

LINEALIDAD SELECTOR MARGENES DE NIVEL % %

NPA  Frecuencia Rango Rango  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia Tolegdu
aplicado (Hz) (dB) Leido  Esperado (dB) (dB)  positiva

(dB) (dB) (dB) (dB) (dBY2,

S

94.00 1000 Ref  30-130 94.00 - - - - P

74.00 1000 R1 10-110  74.00 74.00 0.00 0.14 L1 ERT

105.00 1000 R1 10-110 105.00 105.00 0.00 0.14 11 -1.1 %

DIFERENCIA DE INDICACION

Ponderaciones Temporales

NPA Frecuencia Ponderacién Nivel Nivel Desviacion u Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) Temporal  Leido Esperado (dB) (dB) positiva negativa

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
94.00 1000 NPSFast  94.00 - - - - -

94.00 1000 NPS Slow  94.00 94.00 0.00 0.082 0.3 0.3
94.00 1000 Leq 94.00  94.00 0.00 0.082 0.3 -0.3

Ponderaciones Frecuenciales

NPA Frecuencia Ponderacion  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia Tolerancia
aplicado (Hz) Frecuencial Leido Esperado (dB) (dB) positiva negativa

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
94.00 1000 A 94.00 - - - - .

94.00 1000 C 94.00  94.00 0.00 0.082 0.4 -0.4
94.00 1000 4 94.00  94.00 0.00 0.082 0.4 -0.4

RESPUESTA A TREN DE ONDAS

Ponderacién temporal Fast

NPA  Frecuencia Duracién t_exp Nivel Nivel Desviacién U Tolerancia Tolerancia

aplicado (Hz) (ms) (s) Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
126.00 4000.00 - - 127.00 - - - - -
126.00 4000.00 200 0.125 12590 126.02 -0.12 0.082 0.8 -0.8
126.00 4000.00 2 0.125  108.90 109.01 -0.11 0.082 13 -1.8
126.00 4000.00 0.25 0.125  99.80 100.01 -0.21 0.082 1.3 -33

Ponderacién temporal Slow

NPA  Frecuencia I5uraci6n t exp Nivel Nivel  Desviacion U Tolerancia Tolerancia

aplicado (Hz) (ms) (s) Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
126.00 4000.00 " - 127.00 - . < - =
126.00 4000.00 200 1 119.50 119.58 -0.08 0.082 0.8 -0.8
126.00 4000.00 2 1 99.90 100.01 -0.11 0.082 1 .3: -3.3
Si a la derecha de la linca aparece la palabra ERROR significa que 1a lectura, dida por la i i de la medicion, no esta dentro de las tolerancias
blecidas en la especil i6 logica aplicada. Las unidades de medida dB son referidos a 20 uPa.
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Nivel promediado en el tiempo

-

NPA Frecuencia Duracién  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia Tol i
aplicado (Hz) (ms) Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negati
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) %‘%1
12600 4000.00 . 12700 - . . : - %
126.00 4000.00 200 11993  120.01 -0.08 0.082 0.8 -0.8 o 4
126.00 4000.00 2 99.90 100.01 -0.11 0.082 1.3 -1.8 %
126.00 4000.00 0.25 90.83 90.98 -0.15 0.082 13 =33 %‘
NIVEL DE SONIDO CON PONDERACION C DE PICO
NPA Fi Ni Lepeak-Le  Nivel Nivel Desviacién U Tolerancia Tolerancia
aplicado (Hz) de Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa
(dB) Ciclos (dB) (dB) (dB) (dB)
130.00 8000 - - 12690 - - - - -
127.00 500 - - 127.00 - - - - -
130.00 8000 Uno 34 13020 13030 -0.10 0.082 24 -2.4
127.00 500 Semiciclo positivo 24 12920  129.40 -0.20 0.082 14 -1.4
127.00 500 Semiciclo negativo 24 12920 12940 -0.20 0.082 14 -1.4
IN! DICACIQN DE SOBRECARGA
Margen  Frecuencia _ Sefal Nivel Nivel Desviacion U  Tolerancia Tolerancia
Superior (Hz) de Sobrecarga  Esperado (dB) (dB)  positiva negativa
(dB) Entrada (dB) (dB) (dB) (dB)
130 4000 Semiciclo positivo 136.30 - - - - -
130 4000 Semiciclo negativo 136.30 136.30 0.00 0.14 1.8 -1.8
Si a la derecha de la linea aparece la palabra ERROR significa que la lectura, porla i de la medicién, no estd dentro de las tolerancias

establecidas en la especificacion

ica aplicada, Las

idades de medida dB son referidos a 20 uPa.
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SRatpiaey Laboratorio de Calibracién Acustica. Instituto de Salud Publica de Chile.
CERTIFICADO DE CALIBRACION PERIODICA
Codigo: CAL20170028
Péagina 1 de 1 paginas (méas anexos)
CALIBRADOR ACUSTICO : NTI (LARSON DAVIS)
MODELO : CAL200
NUMERO DE SERIE : 13031
FECHA DE CALIBRACION 127 -03 - 2017
CLIENTE : SONAR INGENIERIA ACUSTICA LIMITADA
TECNICO DE CALIBRACION : JUAN CARLOS VALENZUELA ILLANES
Fecha de emision: 27 — 03 — 2017
La incertidumbre expandida de medida se ha i ipli lai i tipica de por el factor de cobertura k=2 que, para una distribucién normal,
ponde a una p ilidad de de aproxil el 95%.
Anexo a este Certificado de Calibracion se adj los valores i de los dela junto con las b enla i0
ogi li Se incluye una tabla con el do de dichas con los tad i en cuenta [a incertidumbre de
medida. La tabla no supone ia idad del i con resp ala ificacion dgica, tan solo con los apartados de dicha especificacion metroldgica.
Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se reali las i § ani ali £ ido a ensayo. Este Informe no
podra ser reproducido parci: sin la ap i6n por escrito del | io que lo expide.
Laboratorio de Calibracién Acistica. Instituto de Salud Piblica de Chile
Marathén 1000 — Nufioa — Santiago — Chile,
Tel.: (56 —2) 2575 55 61.
www,ispch.cl
|
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= CONDICIONES AMBIENTALES DE MEDIDA:
T =23°C +3°C/H.R. =50% = 20% / P = 95kPa = 10kPa

®* CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA:
T =23°C/H.R.=50%/P = 101.325kPa

*  PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:
ME 512 03 007 Calibracion de Calibradores Actsticos de Terreno Segiin Norma Técnica UNE-EN 60942:20

= ESPECIFICACION METROLOGICA APLICADA: %%%

Las tolerancias aplicadas son las establecidas en el Anexo B de la norma UNE-EN 60942:2005. de Calibra
Aciisticos. Dichas tolerancias son las establecidas para un grado de precision del instrumento CLASE 1.

*  PATRONES UTILIZADOS EN LA CALIBRACION: R %
Los patrones utilizados garantizan su trazabilidad a través de laboratorios nacionales acreditados por el INN o p?
s d&

laboratorios internacionales acreditados. La trazabilidad de las medidas efectuadas se refiere a nuestros patrone
referencia calibrados periddicamente con los patrones de los laboratorios de Briiel & Kjaer.

=  OBSERVACIONES:

Todos los resultados estdn referidos a las condiciones ambientales de referencia establecidas en la especificacion
metroldgica aplicada.

= RESUMEN DE RESULTADOS:

Apartados de la especificacion metrolégica

Norma UNE-EN 60942:2005 Eiseia Resultado

Valor nominal POSITIVO
Estabilidad POSITIVO

Distorsion total (Apartado 5.5 — Tabla 6) POSITIVO
Frecuencia (Apartado 5.3.2 — Tabla 3) Valor nominal POSITIVO

Niveles de presion acustica (Apartados 5.2.2y 5.2.3 —Tabla 1)

® Resultado POSITIVO significa que el instrumento cumple con la especificacion metroldgica aplicada.
Resultado NEGATIVO significa que el instrumento no cumple con la especificacion metrolégica aplicada.
= Resultado N/A significa que el ensayo no es aplicable al instrumento.

= INSTRUMENTACION UTILIZADA PARA LA CALIBRACION

== ; CERTIFICADO DE
INSTRUMENTO MARCA MODELO | N°SERIE CALiBOIOR CALIBRADO POR

Generador de STANDFORD DS360 88431 2016-3605 DTS

funciones
» AGILENT UNIVERSIDAD DE

Multimetro Digital | - ACILERT 1 3458a MY45044808 D-K-15155-01-00 il
Médulo de presion a

e o ALMEMO FDAGI2SA | 9040332 D-K-15211-01-00 ENAER
Termohigrometro ALMEMO FHAGIG-EI | 09070450 DR-1521101-00 ENAER
Micréfono Patrén | BRUEL & KJAER 4192 2686091 CAS-140788-X5Y9G2-301 BRUi‘ﬂﬁfgfch‘N"““

Laboratorio de Calibracién Acustica. Instituto de Salud Piblica de Chile
Marathén 1000 — Nuioa — Santiago — Chile.
Tel.: (56 —2) 2575 55 61.
wwwispch.cl

Informe Técnico Decreto Supremo N°38/11 MMA
CENTRO DE DIAGNOSTICO NORTE GRANDE, COMUNA DE IQUIQUE, REGIGN DE TARAPACA Pdg. 21 de 34



Santiago | Vifia del Mar | Antofagasta

Fonos: +56 2 25709192 | +56 32314 0605 | +56 552712710
info@sonar.cl

www.sonar.cl

Ingenieria

&2 Instituto de
)* Satud Piblica

Minists

fe Sa

Anexo Codigo: CAL20170028
Pégina 2 de 2 paginas

NIVEL DE PRESION SONORA

Valor nominal del NPS ‘%
E Z
NPS Frecuencia Nivel Desviacion  Tolerancia  Tolerancia  Incerti %
(dB) (Hz) Leido (dB) Positiva Negativa (dB)
(dB) (dB) (dB) ‘%%
.
94.00 1000.00 94.02 0.02 0.40 -0.40 +0.19 ’;5 g
114.00 1000.00 114.03 0.03 0.40 -0.40 =0.19 ‘5‘ &,
3%%
Estabilidad del NPS g
NPS Frecuencia Nivel Nivel Desviacién  Tolerancia  Incertidumbre
(dB) (Hz) Leido Esperado (dB) (dB) (dB)
(dB) (dB)
94.00 1000.00 0.00 0.00 0.00 0.10 +0.011
114.00 1000.00 0.00 0.00 0.00 0.10 +0.0058
DISTORSION
NPS Frecuencia  Distorsion  Distorsion  Desviacion  Tolerancia  Incertidumbre
(dB) (Hz) Leida Esperada (%) (%) (%)
(%) (%)
94.00 1000.00 0.292 0.000 0.292 3.000 +0.080
114.00 1000.00 0.397 0.000 0.397 3.000 +0.11
FRECUENCIA
Valor nominal de la Frecuencia
NPS F ia F i F i Desviacién  Tolerancia  Tolerancia  Incertidumbre
(dB) (Hz) Exacta Leida (Hz) Positiva Negativa (Hz)
(Hz) (Hz) (Hz) (Hz)
94.00 1000.00 1000.00 1000.18 0.18 10.00 -10.00 +0.50
114.00 1000.00 1000.00 1000.18 0.18 10.00 -10.00 =0.50
Si a la izquierda de la linea aparece la palabra ERROR significa que la lectura, dida por la i idumbre de la medicion, no esta dentro de las tolerancias
establecidas en la especificacion légica aplicada. Las unidades de medida dB son referidos a 20 uPa.
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8.2. Homologacion de Zonificacién de Receptores

El Decreto Supremo N° 38/11 del Ministerio del Medio Ambiente en el Titulo IV Articulo 7° y 9° establece los Niveles

Méximos Permisibles de Presién Sonoros Corregidos, de acuerdo con el Tipo de Zona, como muestra la siguiente tabla.

Tabla 3: Niveles Médximos Permisibles de Presién Sonora Corregidos (NPC en dB(A) Lento), segtin Decreto Supremo N° 38/11 MMA

Niveles Maximos
Combinaciones de Usos de Suelo
Permisibles de NPC en
Tipo (Resolucion Exenta N° 491, 8/JUN/2016 SMA)
i dB(A) Lento
de Definicion
R: Residencial Inf: Infraestructura Periodo Periodo
Zona
Eq: Equipamiento AV: Area Verde Diurno 7:00 | Nocturno
AP: Actividades Productivas EP: Espacio Publico a 21:00 21:00 a 7:00
Aquella zona definida en el
Instrumento de Planificacion
Territorial respectivo y ubicada dentro | - R - R+AV - EP
Zona | | del limite urbano, que permite . R+EP+AV 55 45
exclusivamente uso de suelo - EP+AV - AV
Residencial o bien este uso de sueloy - R+EP
alguno de los siguientes usos de suelo:
Espacio Publico y/o Area Verde.
Aquella zona definida en el
Instrumento de Planificacion - R+Eq - R+EQ+AV
Territorial respectivo y ubicada dentro - Eq+EP
Zonalll del limite urbano, que permite - R+Eq+EP+AV -Eq A 60 45
ademas de los usos de suelo de la - R+Eg+EP - Eq+EP+AV a
Zona |, Equipamiento de cualquier
escala
- R+Eq+AP - R+Eqg+Inf - E+EQ+AP+Inf
- RHEq+EP+AV+AP - R+Eq+EP+AV+Inf - R+Eq+EP+AV+AP+Inf
Aquella zona definida en el
Instrumento de Planificacién R+Eq+EP+AP R+Eg+EP+Inf R+Eq+EP+AP+Inf
Zona | Territorial respectivo y ubicada dentro | - R+Eq+AV+AP - R+Eq+AV+Inf - R+Eq+AV+AP+Inf e .
del limite urbano, que permite 0
. - Eq+ 2 P
L ademds de los usos de suelo de la EqrAP Eqtinf Ecp-AP IRt
Zona |1, Actividades Productivas y/o de | - EG+EP+AV+AP - Eq+EP+AV+Inf - EQ+EP+AV+AP+Inf
Ul el  Eq+EP+AP - EQ+EP+Inf - EG+EP+AP+Inf
- EQ+AV+AP - Eq+AV+Inf - EQ+AV+AP+Inf
- AP
Aquella zona definida en el - AP+EP :
y 5 o - AP+In
Zona lnstr_um_ento de Plfmlﬂcam.on - AP+EP+AV
Territorial respectivo y ubicada dentro - AP+Inf+EP 70 70
v del limite urbano, que permite sélo - Inf
usos de suelo de Actividades . infsEB * AP+Inf+EP+AV
Productivas y/o de Infraestructura
- Inf+EP+AV
. ) . o El menor entre:
ona Aql:Jel!a ustilcslda.zl exterlﬁr :tel hmmte i) Nivel de Ruido de Fondo
urbano establecido en el Instrumento
Rural R, . . +10dB(A)
de Planificacién Territorial respectivo .
ii) NPC para Zona lll

Fuente: D.S. N° 38/11 MMA
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Para este caso, segun el Plan Regulador Comunal de Iquique, el emplazamiento de los receptores medidos son los

detallados en la siguiente tabla, junto con la respectiva homologacién de acuerdo al D.S. N° 38/11 MMA.

Tabla 4: Homologacién de Zonificacién de Receptores y determinacién de los limites maximos permitidos para cada Receptor

Niveles Maximos Permisibles de NPC en
Zona de Uso de Suelo Homologacién Zona dB(A) Lento, D.S. N° 38/11, del MMA
PRC Iquique D.S. 38/11 MMA

Receptor N°

Periodo diurno Periodo nocturno

1 Balmaceda Zonall 60 45

Fuente: Sonar Ingenieria Ltda.

llustracién 1: Plano de uso de suelo indicando ubicacién de los Receptores, PRC Iquique
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llustracién 2: Extracto de la descripci6n del uso de suelo correspondiente al Instrumento de Planificacién Territorial vigente, PRC Iquique

II1.- SUBSECTOR BALMACEDA

Articulo 32.- El subsector Balmaceda comprende el 4rea determinada por calle Zegers,
por el Norte; calle Anibal Pinto, entre calle Zegers y; Orella y el limite del Plan Seccional Borde
Costero, Subzona A-2, entre los puntos 9 al 23, por el Oriente; avenida Diego Portales
Palazuelos, por ¢l Sur; y, el limite del sector denominado Terrenos Colindantes de Playa de Mar,
por el Poniente.

Articulo 33.- Las condiciones de subdivisién predial y de edificacién del subsector seran
las siguientes:

CONDICIONES DE USOS DE SUELO
Usos de Suelo Permitidos Residencial, Equipamiento de Comercio y
Esparcimiento, Areas Verdes y Espacio Publico.
Usos de Suelo Prohibidos Todos los no mencionados como permitidos €
Infraestructura.
CONDICIONES DE SUBDIVISION PREDIAL Y EDIFICACION
8UP PRED FRENTE COEF. DE COEF. SISTEMA ALTURA RASANTE ADOSAM. DISTANCIA | ANTEJARC!
MNIMNA PREDIAL CCUPACION MAXINO AGRUP. MAXINA ] N
MININOC SUELO CONSTRU EDIFICACIO Geades MINIMO A MINIMO
LU m CT. N sexageamal MEDIANER (m)
CONTINUA es ]
()
3m
';"IE (hasta
0.7 dispuesto | Segun ::‘ "‘"1‘3';;"’
No y enel | Articulo fachadas
300 Exigible 0.5 52 An;c:l; 30 30116&;(3 80° OGUL. | ' vano o
- (sobre
e o;:rdes’g\te ) altura de
enanza 10.01 m)
ESTACIONAMIENTOS:
Vivienda 1 | Por vivienda
[ .
Equipamiento 1 | Por cada 70 m? construidos
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8.3. Fotografias de Receptores y Fuente Generadora de Ruido
Receptor N° 1

8.3.1. Caracterizacion de fuentes

Tabla 5: Caracterizacion de fuentes.

DI =
Fuente '.St_a ’nua e Descripcion Nivel de presion sonora, dB(A)
medicién metros
A 1 Sistemas 77.5

Refrigeracion
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8.4. Memoria de Calculo: Proyecciones ISO 9613-2:1996

Debido a que los niveles de presién sonora corregidos NPC indican un resultado nulo, en el receptor N° 1 en horario
nocturno, se realizé una proyeccion mediante el procedimiento técnico del estandar I1SO 9613 2:1996, de acuerdo a lo

indicado en el D.S. N° 38/11 del MMA.

Para tal fin, se registraron niveles de presién sonora por bandas de frecuencia por octavas en dB(A), medidos al interior de
Centro Médico, con el fin de caracterizar las fuentes emisoras de ruido mds importantes a ingresar al modelo de

propagacion sonora.

8.4.1. Metodologia de Modelacién ISO 9613-2:1996

Los cdlculos de propagacién sonora desde la fuente emisora de ruido hacia los receptores estan basados en la norma
técnica 1SO 9613-2, esta norma especifica un método de ingenieria para calcular la atenuacién del sonido durante la
propagacion al aire libre. El método predice el nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado "A" bajo

condiciones meteoroldgicas favorables a la propagacion.

El método consiste especificamente en algoritmos de banda de octava (con frecuencias centrales de 63 Hz a 8 kHz) para
calcular la atenuacién del sonido desde una fuente puntual, o un conjunto de fuentes puntuales, bajo los siguientes efectos
fisicos: divergencia geométrica, absorcién atmosférica, efecto del suelo, reflexién en superficies, apantallamiento por

obstaculos.

El nivel de presion sonora continuo equivalente con viento a favor en banda de octava L¢(DW), en un punto receptor,
debe ser calculado para cada fuente puntual y sus fuentes imagenes, y para las ocho bandas de octava desde 63 Hz hasta 8

kHz, de la ecuacion:

Le(OW)= L, +D.—A dB
Donde:
Lw: Nivel de Potencia Sonora de la banda producida por la fuente puntual (re 1 pW);
Dc: Correccién de Directividad, en dB, que describe la diferencia entre el nivel de la fuente puntual en una direccién
especifica y el de una fuente puntual omnidireccional de potencia Ly ;

A: atenuacidn en la banda, en dB, entre la Fuente y el Receptor.

El término de atenuacién A de la ecuacion estd dado por:

A= Agiv+ Aatm + Aagr + Apar + Amisc
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donde
A4y : Atenuacion por divergencia geométrica;
A, : Atenuacion por absorcion atmosférica;

A, : Atenuacion por efecto del suelo;

agr
Apar : Atenuacion por barreras;

Anisc : Atenuacién por otros efectos misceldneos

El nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado “A” con viento a favor se obtiene sumando las contribuciones
de acuerdo a las ecuaciones mencionadas anteriormente, para cada fuente puntual y sus fuentes imagenes, y para cada

banda de octava, a través de la ecuacidn:

n 8
Lor(DW) = 10-log Z Z 1001 [Ler (D +A£()] dB

i=1 \j=1
Donde
n : nimero de contribuciones
i (fuentes y caminos);
j : indice de la j-ésima banda de octava;

A¢: Ponderacidn estandar "A”.

El nivel de presién sonora promedio ponderado "A" de largo plazo L,t(LT) sera calculado de acuerdo a la ecuacion:
Lar(LT) = Lor(DW) —Cppee dB
Donde

Cinet : €S Una correccion meteoroldgica

8.4.2. Software de Modelacién: OTL Terrain

Para realizar las estimaciones de los niveles de presidon sonora a partir de datos registrados en el campo cercano de la
sre_ 2 = i i . ™ 5 z

fuente se utilizé el software de simulacién acustica OTL Terrain Analyser —, que cumple con lo establecido en la normativa

vigente D.S. N° 38/11 MMA al contar con una interfaz de andlisis que calcula usando los métodos establecidos en el

estandar internacional ISO 96113-2.

ﬂ'~- OLIVE TREE LAB

62 SUITE
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% . T™M % s . . - . s v . . .
El software Olive Tree Lab Terrain " de prediccién de ruido simula y predice la propagacién del sonido al aire libre junto con
la eficiencia de barreras acusticas, teniendo en cuenta la divergencia geométrica, la absorcién y turbulencia atmosférica,

reflexion y refraccién miiltiple de ondas y los efectos de difraccién de objetos naturales o artificiales.

Algunas de las caracteristicas de OTL Terrain™ son:
e |SO9613 partesly?2
e Mapas de ruido 2Dy 3D
e  Absorcion atmosférica
e Difraccidén y refraccion
e Reflexiones multiples
e  Analisis frecuencial
e  Barreras acUsticas
e Importacién/exportacion DXF
e  Analisis en tiempo real

e Fuentesy receptores multiples

Mas informacion en: http://www.olivetreelab.com

8.4.3. Datos de Entrada: Medicidn y Caracterizacidon de Fuentes Emisoras de Ruido

Se consideré como referencia la norma ISO 3746:2010. Actstica. Determinacion de los niveles de potencia acistica y de los
niveles de energia acustica de fuentes de ruido a partir de la presidn acistica. Método de control utilizando una superficie

de medicion envolvente sobre un plano reflectante. (ISO 3746:2010), considerando lo siguiente:

i) Como superficie de medida se utilizé un paralelepipedo rectangular cuyas caras son paralelas a las del

paralelepipedo de referencia, medida a una distancia de 1 metro.
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