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FORMULARIO N°4

'RESUMEN DE MEDICION DE EMISION
{LLENAR UN FORMULARIO POR GADA FUENTE)

RUT
) 79.788.640-8
INOIVIDUALIZAGION DEL TITULAR DE LA FUENTE
RAZON S0GIAL O APELLIDG PATERNO s APELLIDO MATERNO |NOMSRES
Forestal Magasa itda.
NOMERE DE FANTASIA
Forestal Magasa Lida.
IDENTIFICACION DE LA FUENTE
N® GIRO DEL ESTABLECIMIENTO COMUNA calLe NUMERQ
1 Fab. De muebles principalmente de madera Temuco Ruta 5 Sur Km 676 676
N® TIFO DE FUENTE . ﬁEGlsmo CALDERA |MARCA . MODELO REG. FUENTE EMISORA
1 Caldera Acuotubular 152 S.5.A.S. Ingenieria Termica {lgnectubular

INDIVIDUALIZACION DEL LABORATORIO DE MEDICION Y ANALISIS
NCMBRE O RAZON SOCIAL IRUT

AMBIQUIM 12.409.068-5
IDENTIFICACION DEL RESPONSABLE DE LA MEDICION Y ANALISIS
NOMBRE -7 frur
Roberto Pérez Véliz 12,409,069-5
FEGHA REALIZACION DE LAS CORRIDAS DE MEDIC. DE EMISIONES NUMERQ DE FOLIQ INTERNG DE ARCHIVO DE CONTRGL

08/06/2014 ‘ 08!06!2014] 08/08/2014| 1GT-195-14 '

INFORME DE MEDIGION DE EMISIONES

WMETODO IE MUESTREQ UTILIZADO {INDIGAR NOMBRE COMPLETG)
Muestreo Isocinético de Material Particulade Segun Metodologia CH5

DESDE LA PERTURBACION MAS FRDXIMA AGUAS ARRIBA ’

UBICACION PUNTO DE MUESTREQ, ( mt) 3.6
= _:' R i 7.3 'DESDE L4 PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ABKIO

NUMERD DE CORRIDAS . 2 B 3 X

‘ TPRIMERA SEGUNDA TERCERA MEDIA TBESVIAGION

. CORRIDA CORRIDA GORRIDA CORRIDAS ESTANDAR

CONSUMO DE COMBUSTIBLE (Kgs/Hr) 423 | 415 418 HOCOX | 20000000
TIEMPD UTILIZASO EN GADA MERICION min) - |- .80 B0 .. -60- HOOOCXKXK | XA -
HORA DE REALIZAGION DE A CORRIDA 12:05 13:25 " 14:50 OO0 XA
CONC. DE MATERIAL PARTICULADO (ma/maN} ' 38,0 34.4 32,1 34,8 3,0
CONCENTRAGION,.CORREGIDA (mg/m3N) 38,0 34,4 32,1 34,8 3,0
EMISION HORA PE CONTAMIN'ANTE (kg.'hr) 0,1226 * 90,1099 10,1025 0,1115 0,0102
CAUDAL DE GASES BASE SECA manhn o 32229 31957 | 31908 3203,2 173
EXCESD DE AIRE (%) 73,0 747 . . 73,5 737...].. .. 089
ozl 8,0 9.2 9.1 9,1 XXX
Co2.4%). .. o110 A09. . 11,0 10,9 SO
o (%) 0,2953 0,3044 0,2735 0,2911 XOO0000K
PORCENTAJE DE [SOCINETISMO (%) 102,0 1021 | 1020 102,0 XXKODOK
HUMEDAD DE GASES (%) 5,6 6,3 62 ‘ X
VELOGIDAD DE GASES (segy 83 8,3 8,3
TEMPERATURA DE GASES DE SALIDA (C) 87 | 89 80
PEST MOIECUCAR BASE S5CA " 30,1 30,1 301
PESO) VIOLECUILAR BASE HUMEDA' 29,4 29,3 29,4
RELACGION AIRE {REAL / TEORICD) 1,08 1,08 1,08
EFICIENGIA DE COMBUSTION (%) 79% L 79%  TO%

[FECHA DECLARO QUE LOS DATOS
GONSIGNADOS SON DE EXFRESION
FIEL DE LA REALIDAD PORLOQUE  ~ §

“i0de Ju'lio del 2014

ASUMO LA RESPONSASILIGAR f

,L LI?'B y:-.\,‘.
ALISIS -




IGT-185-14

INDICE .

FORMULARIO No4 DECLARACION DE EMISIONES.....ooooooooo

INDICE ¢ oeveeeeevreseresessmssssrsstsesssseesssoss oo msssesssseson
DATOS DEL INFORME........o..ocormorveverrns s

DATOS DE LA FUENTE MEDIDA .vvueerecceeeeeeeerersessesessassenensessanees
RESUMEN DE RESULTADOS.....0evveresssssessssessesmesesseessseesesessaseess
UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO.....ccvreeeeeecersnreraesens
COMENTARIOS. ....cvcveeeemeeeeneveses enremasesesseseenessassessnseass reeeenesrene
FSQUEMA DE LA FUENTE.....c.cemeeereeene. et ieeenrtenineearrranereranaas
HOJA RESUMEN DE DATOS. ....cuciieisee e eeeevereseensesserenseesasessessecaes

HOJAS ANEXAS:

CERTIFICADO DE REVISIONES Y PRUEBAS DE CALDERAS
FORMULARIOS : CONDICIONES DE OPERACION DE LA FUENTE
HOJAS DE TERRENO

Pagina

(T R B o U & B A LA

. e
w N = O

Pag. 3 de 13



INFORME
REALIZADO EN

FUENTE MEDIDA
CONTAMINANTE MEDIDO
REALIZADO POR '

REVISADO POR
FECHA DEL INFORME
SUPERVISOR DEL MUESTREO
OPERADOR CAJA MEDIDORA
OPERADOR SONDA

ANALISIS LABORATORIO
DIGITADOR

RESPONSABLE MEDICION

MAIL .

N© INTERNO EQUIPO MEDICION
FECHA ULTIMA CALIBRACION
DH@ EQUIPO ISOCINETICO
Yc EQUIPO ISOCINETICO

N° CORRIDAS

METODO UTILIZADOQ

VIGENCIA DEL INFORME

TIPO DE FUENTE

A

(et dl
g . [ T
g@pa@emﬁswrm
LEGAL DE AMBIGUIM.

Responsablé revision técnica del informe

IGT-195-14

Medicidn de Material Particulado
Forestal Magasa'Ltda.
Caldera Acuotubular

Material Particulado
AMBIQUIM

Calle 4 N°2720, Quinta Normal
FonoFax 8136358

RUT : 12.409.069-5

Roberto Pérez Véliz

10 de Julio del 2014

Roberto Pérez Véliz

Patricio Araneda Calzadilla
Cristian Pérez Véliz

Nathaly Galtardo Morgado
Susana Tobar Valdivia

Roberto Pérez Véliz
ambiguim@uvtir.net

1

06/03/2013

44,505

1,031

3

CH5

1 ANO (DECRETO N°15027 ART.NC5)
PUNTUAL
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DATOS DE LA FUENTE

PROPIETARIO O RAZON SOCIAL
REPRESENTANTE LEGAL

RUT

DIRECCION

COMUNA

CONTACTO

TELEFONO/FAX .
MAIL

TIPO DE EQUIPO MUESTREADO

FECHA DE LA MEDICION

N© REGISTRO

NO DE FABRICA

Ne INTERNO

ANO DE FABRICACION

MODELO

FABRICANTE

SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES

FIPO DE COMBUSTIBLE -

HORAS/DIA DE FUNCIONAMIENTO

DIAS/ANO DE FUNCIONAMIENTO

SISTEMA DE EVACUACION DE GASES

FECHA CERTIFICADO DE REVISIONES (CRPC)
CAPACIDAD DE PRODUCCION MAXIMA (Kgvapor/hr)
MARCA DE QUEMADOR

CONSUMO COMBUSTIBLE (CRPC) (Kg/hr)

16T-195-14

Forestal Magasa Ltda.

Sr. Mario Arnolde Garcia Sabugal
79.788.640-8

Ruta 5 Sur Km 676

© Temucop

Sra. Ana Maria Garcia
45-2947700
marianigar@hotmail.com
Caldera Acuotubular
09 de Junio del 2014
152 5.S.A.S.

229

1

1993

Igneotubular
Ingenieria Térmica
Filtro de mangas
Aserrin

24

360

Inducido

03/06/2015

4000

Ingenieria Térmica
410

Pag. 5 de 13



RESULTADOS

PORCENTAJE DE ERROR RESPECTO A LA MEDIA:

IGT-195-14

Corrida No1 || Corrida No2 || Corrida Ne3 [I Promedio || Desv. Std

CONC. DE MAT. PARTICULADG (mig/m3N) 38,0 44 | 321 48 3,0
lCONC. CORREGIDA DE MAT. PART. (mg/miN) 38,0 344 32,1 34,8 3,0
EMISION HORARTA (Kg/hr) 0,1226 0,1099 0,1025 0,1116 | 0,0102
EXCESO DE AIRE (%) 73,0 74,7 73,5 73,7 0,9019
CAUDAL DE GASES ESTAND.(m3N/hr) 2222,9 31957 3190,8 3203,2 17,28
% 02 9,0 9,2 91 9,1 0,07
% CO2 11,0 10,9 11,0 10,9 0,07
% CO 0,2953 0,3044 0,2735 0,2911 0,02
ISOCINETISMC (%) 102,0 102,1 102,0 102,0 0,08
HUMEDAD DE LOS GASES (%) ‘ 5,6. 6,3 6,2 6,0 0,37

ELOCIDAS DE LOS GASES {m/s) 8,3 8,3 83 8,3 0,03
TEMPERATURA DE LOS GASES (C) 87 89 ‘90 89 1,72
CONSUMO DE COMBUSTIBLE (Ka/ir) 4231 415,3 418,3 418,9
PRODUCCICN DE VAPOR (Kg/Ar) 2041 2003 2018 2020,7
FECHA DE LA MEDICION (DD:MM) 08/06/2014 | 08/06/2014 | 08/06/2014
HORA DE LA MEDICION (HH:MM) 12:0.5 13:25 14:50

‘8,6 %
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UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTRECQ

ESQUEMA BASICO DEL DUCTO

- ANCHO DUCTO (cm)

42,0
- LONGITUD DE COPLAS (cm) 8,0
- DISTANCIA "A" (m) T 7,3
- DISTANCIA "B (m) : 3,6
- N@ DE PUERTOS DE MUESTREQ : 2
- MO DE PUNTOS POR TRAVERSA 4
Singularidacd
aguas abajo ~N

Distancia
IIAII

9]

FUENTE Singularidad

aguas arriba

POSICION DEL DUCTO. ,
TIPQ DE SINGULARIDAD AGUA ARRIBA’
TIPO DE SINGULARIDAD AGUAS ABAJO
SECCION DEL DUCTO '

IGT-195-14

|
] TDlstanma
I

TRAVERSA DE PUNTQS
N° Pto. | Distancia paréd Distancia entre boquilla
intema al Centro |y marcade sonda con
. |de boquilla {cm)- |largo copla {am)
1 2,8 - 10,8
2 10,5 18,5
3 31,5 39,5
4 39,2 47,2
c .
6
7
8
9
10
11
12
Vertical | ‘
Compresidn brusca
Expansién brusca
Circular. '
" Pag. 7 de 13



COMENTARIOS

ANTECEDENTES DE REFERENCIA

Forestal Magasa Ltda. Es una empresa dedicada a la fabricacidn de muebles de madera..
IDENTIFICACION DE LA FUENTE

La fuente }nedi_da «:arre::—s;tu‘)l'lcl'e.a= una caldera generadora de vapor, acustubular, fabricada por Ingenierfa térmica, afio de
fabricacién 1993, n° de fabricacidn 229, n® de registro auteridad sanitaria 152 5.5.A.5, con una produccidn declarada de

4000 Kgv/hr. Esta posee un quemador tipo fogén a Lefia, marca Ingenieria térmica, con un consume de combustible
declarado en el CRPC de 410 Kg/hr. -

CONDICIONES DE OPERACION

l.a fuente se mide de forma. normal sin registrarse detenciones. El muestreo se realiza con llaves de sequridad cerradas
de forma total durante lzs corridas a una generacion de vapor promedio calculada de 2020,7 Kg/hr equivalentes a un 50,5%
de la generacién declarada en el CPRC. E! consume promedio calculado de combustible fue de 418,9 kg/hr equivalente al
102,2% de la carga del consurmo de combustible declarado en el CRPC vigente. :

Esta fuente cuenta con sistema de control de emisiones, un ciclén simple con filtro de mangas.
Esta caldera se encuentra limitada por su quemader el cual tiene un consumo maximao de 410 kg/hr medidos durante las

corridas, se salicita a la empresa realizar el cambio de este certificado con la misma capacidad de generacion de vapor de
4000 kgv/hr, pera colocando un consumo méximo de combustible de 410 kg/hr.

CARGAS DURANTE LAS CORRIDAS

COMBUSTIBLE UTILIZADO : Lefia

. P.G.l. COMBUSTIELE :3500 Keal/Kg. Comb.
AIRE ESTEQUIOMETRICO : 4,41 m3/Kg Comb.

GASES COMB, TEORICO SECOS : 4.4 m3/Kg Comb.

1*CORRIDA 2°CORRIDA J*CORRIDA

CONSUMO DE GOMB. CRPC. (Kgih) - : S0 . 410 .- 410
" CONSUMO,DE VAPOR CRPC (Kg/Hr) 4000 . 4000 . 4000
" PRESION DE TRABAJO (Psi) - i o - 40 40
" TEMP. AGUA ALIMENTACION (°C} S 70 70
* ERICIENCIA TERMICA' (%) 80 a0 80
CONSUMO DE COMB. (Kgi+n £23,1 4153 4183
CONSUMO DE VAPOR (KgiHr) - - 2041 2003 2018 %
" CARGA RESPECTO GG : 103,2 1013 - 102,0
% CARGA RESPECTO KGHR 51,0 50,1 50,5
MEDICION

-La: medicién de- gases se -realiza con -analizador continuo-marca Testo 300-XL ¥ un analizador tipo ORSAT. La fuente
presenta :gusencia de flujo ciddnico de gases en fa seccidn transversal donde se ubican los puertos de muestreo. Se
considera una grilla de 4 puntos por 2 coplas, con un tiempe de medicién de 8,0 minutos por punto constante durante las
fres mediciones. ' h '

AMALISIS DE RESULTADOS

La concentracién corregida promedio, de material particulado es de 34,8 mg/m3N, presentando una desviacion de 3,0

IGT-185-14 Pag. 8 de 13
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HOJA DE RESUMEN DE DATOS

Porcentaje de oxigeno
Porcentaje de didxido de carbono
Porcentaje de mondxido de carb.
Presion inicial en el DGM
Temperatura en el DGM
Coeficiente del pitot

Humedad en el DGM

Humedad estimada de gases
Temperstura gasas chimenea
Peso molecular himedo
Presfon chimenea

Velocidad prom'edio gases
Diametro boguilla

DH@ det equipo

Peso molecular seco

Diferendia de presién promeadio placa orificio

Caudal et el DGM

Tiempo -to;al_ de muestreo:

Coeficiente de calibracion DGM =~

Volumen reglstrado en el DGM

Presmn barometrlca lugar ruestreo

Volumen reglstrado en ei DGM Condncnones‘ estandar
Volumen de vapor de agua oondensada

Vol. de vapor de agua condens.Correg. En Cond. Estandar
P_eso final |mpr_nge|_‘ silica gel

Peso-inf.cial imbinger de silica gel

vol. de vapor de agua en sflica gel en condiciones estandar
Fraccmn de humedad en volumen

Velocidad de fiifo

Area transversat de la chimenea

Caudal:gas en dondiciones estandar

Reso de material particulado en acetona

Peso de material particulado en filtro

Peso total de material particulado

Goncentracién material particulado

Concentracmn materlal parbculado correglda por Ex. De aire
Emlsmn ' . .
Volumen de agua en |mpmgers v silica gel

Areade baquula '

Tsocinetismio :
Desviacion estandar de las tres corridas

IGT—195 14

12Corrida | 22Corrida | 33Corrida
%ozl 90 92 9,1
weoz| 11,0 10,9 11,0
sweo| o0,2953 0,304 0,2735
" Pm(mmHg)] 7435 7435 743,5
TmeE)| 293 297 299
cpl 084 0,84 0,84
Bwm (%) 0 o - 0o
Bws, (%) 7 7 7
sl 360 362 363
Ms(g/mol)f 29,44 29,35 29,36
ps (mmHg)|  760,2 760,2 760,2
DP (mmH20)| 4,94, 4,94 4,94
Dn (puig)]  ©0,3031 0,3031 0,3031
DH@ (mmH20)| 44,505 44,505 44,505
Md (gfgmo)] 30,12 30,10 30,11
DH (mmH20)] 324 321 321
om (m3/min)|  0,0182 0,0182 0,0183
tmm)| 60 60 60
v| 1031 1,031 | . 1,031
vm (m3)| 1,051 1,085 1,059
Pbar (mmHg)|"  760,0 " 760,0 760,0
‘Vmestd) m3)|© 1,105 1,006 - | 1,093
vwemh| 36,1 C 41 - 441
vwe sty (mi)] 489 - | 571 59,8
wi(g)| 1622 161,8 159,4
wi)| - 1500 - 150,0 150,0
. Viwsg(std) (i) 16,6 16,0 12,8
Bws| 56 5,3 62 .
vsms| 83 83 . 83
A(m2)]  0,1385 0,1385 0;1385 .
Qlstd) (m3/ho)| 32229 31857 3190,8
‘ma(mg)] 176 19,3 182
mf(mg)] 24,4 " 18,4, 16,9
mnimg)| 420 | 377 51
- Cs(mg/m3N)| 38,0 34,4 T32,1
Coorr (ma/m3ny| 38,0 344 32,1
Eamo)| 01226 - | 0,009 - |- o,1025
vic(md. . 483 |. 539 53,5.
An(m2)} o0,000047 | 0,000047 | 0,000047
1] 1020 02,1 | 1020
o} 30 3,0 3,0
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DATOS DE LABORATORIO

Pesos de Filtros

Fecha recepcién muestras Corrida N°1 Corrida NO2 Corrida N°3
16/06/2014 Fittro Némero 4641 Filtro Niimero 4642 Filtro Nimero 4343
Fecha entrega de resultados Inicial {gr} Final (gr) Inicial (Er) Final (gr) ' Inicial {gr) Final {gr}
D4/d7]2014 0,6209 0,6453 0,6167 0,6351 0,6190 0,6359
Resultado parcial {mg) 24,4 i8,4 16,9 - '
Pesos de vasos Corrida N°t Corrida N°2 Corrida N°3
Vaso Nimero 4641 Vaso Nimero 4642 Vaso Nimero 4343
Fecha entrega de resultados Inicial {ar) Final {gr) Inicial (gr) Final g& Inicial {gr) Final {gr)
04/07/2014 49,8615 49,8795 49,5790 49,5987 48,4508 48,4694
Resultado parcial (rmg) 18,0 ' 19,7 18,6
' $Resuitado menos Blanco Acetona Total 17,6 19,3 18,2
Peso total de material Corrida N°1 Corrida N°2 Corrida N°3
particuiado 42,0 mg ‘ 37,7 Img ' 351 mg
Unidad de condensacion -
Corrida N°1 Corrida N°2 Corrida N93
: *Inicial gr} Final (gr) " Inicial {gr) Final {gr) Inicial (gr) | Final (QL
fimpinger N°1 100,0 1220 _100,0 126,0 1000 130,0
e - Total 22,0 Total 26,0 Total 30,0
fimpinger o2 - 100,0 1140 100,0 116,0 100,0 1140
5 - Total 14,0 Total 16,0 Total 14,0
limpinger N°3 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 0,0 Total 0,0 Total 0,0
fimpinger No4 1500 1622 150,0 161,8 150,0 1594
’ T Total 12,2 . Total 11,8 Total 9,4
Restitado final 482 |or 538 Jor mgr
E{anco de Acetona -0,0002.gr/100m| -0,0002 gr/100m| -0,0002 gr/100m|
Cantidad acetona tefteno| 200 ml 200 mi 200 mb
Blanco Acetona Total 04 mg 0,4 myg 04 |mag
LABCRATDRISTA e
: L;’AE?E_&,_. & %ﬁ/
& —~FIRMA/LABORATORISTA
SRTA. NATH};LY Ekl‘.‘l\d-‘&E)O) MORGADQ

IGT-195%-14 Pag. 11de 13



CONDICION DE OPERACION DE CALDERA

A.- Presidn de inveccion del quemador N/T
B.- Temperatura de inyeccién de_l' quemador N/T
C.- Presidn de retomo - N/T
D.- Presién de atomizadon N/T
E.- Tipo de atomizacion Fogdn carga manual
F.- Presidn normal de trabajo (psi) 30 30 30
G.- Produccidn de vapor (kg/hr) 2041 2003 2018
H.- Consume de combustible (kg/hr) 423 415 418
1.- Procedencia del combustible Madesur
J.- Caracteristicas del combustible Lefia seca

Cenizas N/C

- Azufre N/C

© Viscosidad N/C

K.- Aditivos para combustible - No utiliza
L.- Dosificacién de aditivo N/C
M.- Temperatura de agua de alimentacion {oC) 70 70 70
.- Eficiencia témmica estimada de caldera (%) 80%

IGT-195-14 ' Pag. 12 de 13



CONDICION DE CPERACION DE EQUIPO DE CONTROL DE EMISIONES

A.- Tipo de sistema’de control
B.- Fabricante
C.- Eficiencia s/tarnafio de particulas p/disefio
D.- Eficiencia (condicion@ normales de operacidn)
. E.- Condiciones de operaciéh:
Presion de aire: SI_ NO____
Presion de agua: SI___ NO___
Temperatura:
F.- Tipo de control:
Automatico ST NO__
Manual ' SI___ NO__
© .G~ Frecuencia de mantencién -
H.- Sist. de mant. automatico compartido
I~ Especificar en caso que corresponda
J.- Tipo de residuo
K.- Destino det residuo
L.- Horas de funcionamiento al dia
IGT-195-14

Filtro de mangas

IGM

2,5 micrén

90%

Si

No

150 Oc aprox.

No

Si

Mensual

No

Ceniza

Basural

24
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FORMULARIO N°4

RESUMEN DE MEDICION DE EMISION
(LLENAR UN FORMULARIO POR CADA FUENTE)

RUT
79.788.640-8
INDIVIDUALIZAGION DEL TITULAR DE LA FUENTE
RAZON SOGAL O APELLIDO PATERNO APELLIDG MATERNG ]NUMBRES
Forestal Magasa Lida.
NOMBRE DE FANTASIA
Forestal Magasa Lida.
1DENTIFICACION DE LA FUENTE
N7 GIRC DEL ESTABLECIMIENTO COMUNA CALLE NUMERO
i Fab. Da muebles principaimente de madera Temuco Ruta 5 Sur Km 676 676
NY TIPFO DE FUENTE REGISTROQ CALDERA  |MARCA ) MODELO REG. FUENTE EMISORA
2 Grupo Electrégeno respaido F.G. WILSON |DDC-440E ELOO7042-2
INDIVIDUALIZACION DEL LABORATORIO DE MEDICION Y ANALISIS
NOMBRE O RAZON SOCIAL ' ' ; |RUT
AMBIQUIM 12.409.069-5
IDENTIFICACION DEL RESPONSABLE DE LA MEDICION Y ANALISIS
NOMERE ]RUT
Roberto Pérez Véliz 12,409,069-5

NUMER‘O BE FOLKO INTERNC DE ARCHIVO DE CONTROL

FECHA REALIZAGION DE LAS CORRIDAS DE MEDIC. DE EMISIONES
10/08/2014 10/06/2014

10/06/2014| 1GT-186-14

INFORME DE MEDICION DE EMISIONES

METODO DE MUESTREG UTILIZADO {INDICAR NOMBRE COMPLETC)
Muestreo Isocinético de Material Particulado Segin Metodologia CHS

UBICACION PUNTO DE MUESTREQ ( mt) 1,8 DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ARRIBA
1.1 DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ABAJO

NUMERO DE CORRIDAS 2 3 X

PRIMERA SEGUNDA TERGCERA MEDIA DESVIACIGN

CORRIDA CORRIDA CORRIDA CORRIDAS ESTANDAR
CONSUMO DE COMBUSTIBLE {Kgs/Hr) 80 79 79 KKXKXKAXK HXHKHRXXKX
TIEMPO UTILIZADO EN CADA MEDIGION [min,) 48 48 45 KHXKHKAXRX JOOOKKKKK
HORA BE REALIZACION DE LA CORRIDA 12:00 13:10 14:22 OO, OOKKKAKAKX
CONC. DE MATERIAL PARTICULADG (mg/m3N) 36,2 357 36,9 36,3 ' 0,6
CONCENTRAGION CORREGIDA (mg/m3ih) 98,5 90,2 101,6 96.8 5,9
EMISION HORA DE CONTAMINANTE (kg/hry 0,1287 0,1256 0,1280 0,1278 0,0018
CAUDAL DE GASES BASE SECA (maN/hr) 3552,0 3521,2 '3492,8 3522,'0 29,6
EXCESQ DE AIRE (%) 226.3 203,2 230,3 219,9 14,6
02 (%) 14,8 14,3 14,9 14,7 JOROORXAKXK
con (%) 45 48 4.4 46 JOOOOOXK
o () 0,0643 0,0637 0,0637 0,0639 XXX
PORCENTAJE DE ISOCINETISMO (%) 100,0 98,8 100,2 100,0  XOO0OOKKX
HUMEDRAD DE GASES (%) 4.7 5,2 53
VELOGIDAD DE GASES (miseq) 3,9 3,9 3,0
TEMPERATURA DE GASES DE SALIDA (I"C) 138 141 143
PESO MOLECULAR BASE SECA 29,3 293 293
PESO MOLECULAR BASE HUMEDA 28,8 28,8 287
RELACION AIRE (REAL { TEORICO) 1,36 1,36 1,35
EFICIENCIA DE COMBUSTION {%]) 75% 79% 79%

FECHA

10 de Juligseh2Ti s,

DECLARO QUE LOS BATOS

CONSIGNADOS SON DE EXPRESICN §
FIEL DE LA REALIDAD FOR LOQUE ¢

ASUMO LA RESPONSARILIDAD

I

5?7

FIRMA DEY/ LABOR
DEMEDICION # ANALIS
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INFORME

REALIZADO EN

FUENTE MEDIDA
CONTAMINANTE MEDIDO
REALIZADO POR

REVISADO POR

FECHA DEL INFORME
SUPERVISOR DEL MUESTREO
QPERADOR CAJA MEDIDORA
QOPERADOR SONDA

ANALISIS LABORATORIO
DIGITADOR

RESPONSABLE MEDICION
MAIL

NO INTERNO EQUIPO MEDICION
FECHA ULTIMA CALIBRACION
DH@ E£EQUIPO ISOCINETICO
Yo EQUIPC ISOCINETICO
N© CORRIDAS

METODO UTILIZADO
VIGENCIA DEL INFORME
TIPO DE FUENTE

-4’ /LEGA DEAMBIQUIM

Resoonsabie revnsnon técnica del mforme

PT-196-14

i JL -
!!! =
NdMB dFI/ y?\ L REPRESENTANTE

Medicion de Material Particulado
Forestal Magasa Ltda.

Grupo Electrogeno respaldo

Material Particulado

AMBIQUIM

Calle 4 N®2720, Quinta Normal

FonoFax 8136358
RUT : 12.409.069-5

Roberto Pérez Véliz

10 de Julio del 2014
Roberto Pérez Véliz
Patricio Araneda Calzadilla
Cristidn Pérez Véliz
Nathaly Gallardo Morgado
Susana Tobar Valdivia
Roberto Pérez Véliz
ambiquim@vtr.net

1

05/03/2014

44,505

1,031

3

CHS

1 ANO (DECRETO N215027 ART.NO5)
PUNTUAL '
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DATOS DE LA FUENTE

PROPIETARIO O RAZON SOCIAL
REPRESENTANTE LEGAL

RUT

DIRECCION

COMUNA

CONTACTO

TELEFONG/FAX
MAIL

TIPO DE EQUIPO MUESTREADO
FECHA DE LA MEDICION

NO REGISTRO

N DE FABRICA

N© INTERNO

ANO DE FABRICACION

MODELG

FABRICANTE

SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES

TIPO DE COMBUSTIBLE

HORAS/DIA DE FUNCIONAMIENTO

DIAS/ANO DE FUNCIONAMIENTO

SISTEMA DE EVACUACION DE GASES

FECHA CERTIFICADO DE REVISIONES (CRPC)
CAPACIDAD DE PRODUCCION MAXIMA (Kg/hr)
MARCA DE QUEMADOR

CONSUMO COMBUSTIBLE (CRPC) (Kg/hr)

IGT-196-14

Forestal Magasa Ltda.

Sr. Maric Arnoldo Garcia Sabugal
79.788.640-8

Ruta 5 Sur Krm 676

Temuco

Sr. Radl Canales

45-2947700
rcasnales@magasa.cl

Grupo Electrogeno respaldo
10 de Junio del 2014
ELO07189-8

C5550/001

2

1997
DDC-440E
F.G. Wilson
No utiliza
Petréleo Diesel
2

10

Forzado
N/C

N/C

N/C

N/C
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RESULTADOS

Corrida No1 || Corrida Ne2 Corrida N°3 || Promedio || Desv. Std
CONC. DE MAT. PARTICULADO {mg/m3N) 36,2 35,7 36,9 36,3 0,6
CONC. CORREGIDA DE MAT. PART. (mg/m3N) 98,5 90,2 101,6 96,8 5,9
EMISION HORARIA (Kg/hr) 0,1287 0,1256 0,1290 0,1278 0,0018 |
llexcao DE AIRE (%) 226,3 203,2 230,3 219,9 14,6331
CAUDAL DE GASES ESTAND.(m3N/hr) 3552,0 3521,2 3492,8 3522,0 29,50
o0 02 14,8 - 14,3 14,9 14,7 0,30
v CO2 4,5 4.8 4,4 4,6 0,22
% o 0,0643 0,0637 0,0637 0,0639 0,00
ISOCINETISMO (%) 100,0 99,8 100,2 100,0 0,16
HUMEDAD DE LOS GASES (%) 4,7 52 53 51 0,31
ELOCIDAD DE LOS GASES (mys) 3,9 3,9 39 3.9 0,01
TEMPERATURA DE LOS GASES () 138 141 143 140 2,53
CONSUMO BE COMBUSTIBLE (Ka/hr) 80,3 79,4 79,4 79,7
PRODUCCICN DE CALOR UTIL (Kacalhr) N/C N/C N/C N/C
FECHA DE LA MEDICION (DD:MM) 10/06/2014 | 10/06/2014 | 10/06/2014
HORA DE LA MEDICION (HH:MM) 12:00 13:10 14:22
PORCENTAIE DE ERROR RESPECTO A LA MEDIA: 6,1 %

IGY-196-14
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UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

ESQUEMA BASICO DEL DUCTO TRAVERSA DE PUNTOS
- LARGO DUCTO {cm) : 60,0
- ANCHO DUCTO {(cm) : 60,5 NO Pto. |Distancia pared  |Distancia entre boquilla
- LONGETUD DE COPLAS (cm) : 0,0 interna al Centro |y marca de sonda con
- DISTANCIA "A" (m) : 1,10 de boguilla {cm)  {largo copla (cm)
- DISTANCIA "B* (m) 1,80 1 38 38
- M° DE PUERTOS DE MUESTREC : 3 2 11,3 11,3
- MO DE PUNTOS POR TRAVERSA : 8 3 18,8 18,8
4 26,3 26,3
5 33,8 33,8
Singularidad 6 41,3 41,3
aguas abajo  ~_ 7 48,8 48,8
6.3
T Distancia 8 . >6,3
“Au 9
l 10
I Distancia 12
IIBII
E /
FUENTE \Singularidad
aguas arriba
POSICION DEL DUCTO : . Vertical
TiFO DE SINGULARIDAD AGUA ARRIBA : Compresidn brusca
TIFO DE SINGULARIDAD AGUAS ABAIO : Expansién brusca
SECCION DEL DUCTO : Rectanguiar

IGT-196-14 Pag. 7 de 12



COMENTARIOS

ANTECEDENTES DE REFERENCIA
Forestal Magasa S.A. Fs una empresa dedicada a la fabricacion de muesbles de madera.

IDENTIFICACION DE LA FUENTE

Lz fuente medida corresponde a un Grupo electrégeno de respaldo, n® de registro EL-007189-8, fabricado por F.G.
Wilson, afio de fabricacidn 1997, modelo DDC440E, motor marca Detroit Diesel, modelo CO181594/03, n° de sere
8YF173971, con una capacidad de produccidn instalada de 440 KVA y una capacidad de produccidn maxima utilizada de 200
KVA . La fuente funciona a petrdlee diesel con un consumo dedlarado de 50 kg/hr.

CONDICIONES DE OPERACION

La fuente se mide de forma nermal sin registrarse mavares diferencias en los parametros observados en pane! eléctrico
de ta fuente. El proceso consiste en la generacion eléctrica mediante un alternador el cual fundiona con un motor a petrdleo
diesel a una potendia requerida por la capacidad de produccion méxima utilizada por la empresa de 200 Kva.

Para el calculo de |a carga se considera el amperaje, el voltaje y e factor de potencia de 0,98 observados en el panel de
centrol de esta fuente registrando los datos de generacidn eléctrica por cada corrida.

CARGA DURANTE L0S MUESTREOS

AMPERAIES
. Corrida N°1 Corrida N°2 Corrida N°3
HhEasINet N2 NP3 Nt N°2  N°3 Nt N2 N°3
Prom. 317.9 3464 325 325 350 325 310,7 3357 321,4
Promedio 3208 3333 322,6
YOLTAIES
Corrida N°1 Corrida N°2 B Corrida N°3
Lineas N1 N®2 N°3 N No°2 N°3 N°q Ne2 N°3
380 380 380 380 380 380 380 380 380
Promedio © 380 380 380
CARGA MEDIDA 217, 1 kva 2194 kva 2123 kw
PLENA CARGA - 108,6% 109,7% 106,2%

Formula: Volt. X Amp. X 1,732 x 0,8 = kw
MEDICION '

Para ta medicion de la composicion de gases se utiliza equipo continuo marca Testo 300 XL y Orsat. La fuente presenta ausencia
de flujo ciclonico de gases en la seccion transversal donde se ubican los puertos de muesireo. Se considera una grilla de 8 puntos por
3 coplas, con un tiempo de medicién de 2,0 minutos por punto constante durante las tres mediciones.

AMALISIS DE RESULTADOS
La concentracion corregida promedio, de material particade es de 96,8 mg/m3N, presentande una desviacién de 5,9 mg/m3N,

valores que cumplen cen los niveles permitidos en la legistacion vigente. Pero la fuente debe paralizar en contingencia ambiental
de Emergencia y Pre-emergencia.

IET-196-14 Pag. 8 de 12
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HOJA DE RESUMEN DE DATOS

Porcentaje de oxigeno

Porcentaje de didxido de carbono
Porcentaje de mondxido de carb.

Presidn inicial en el DGM

Temperatura en ef DGM

Cosficiente del pitot

Humadad en el DGM

Humedad estimada de gases

Temperatura gases chimenea

Pese moiecular hiimedo

Presion chimanea

Velocidad promeadio gases

Diametro boquilla

DH@ del equipo

Peso molecular seco

Diferanciz de presian promedio placa orificio
Caudal en el BGM

Tiempo total de muestreo

Coeficiente de calibracidon DGM

Volumen registrado en el DGM

Presion barométrica lugar muestreo
Volumen registrado en ef DGM Condiciones estandar
Volumen de vapor de agua condensada
Vol.de vapor de agua condens.Correg. En Cond. Estandar
Peso final impinger silica gel

Paso inicial impinger de silica gel

Yol. de vapor de agua en silica ge! en condiciones estandar
Fraccién de humeadad en volumen

Velocldad de fiuje

Area transversal de Iz chimenea

Caudal gas en condiciones estandar

Paso de material particuladc'en acetona
Peso de material particulade en filtro

Peso total de material particulado

Concentracion matetial particulado

Concentracion material particulado corregida por Ex. De aire
Emisidn

Volumen de agua en impingers vy silica gel

Area de boguilfta

Isocinetisme

Desviacion estandar de {as fres corridas

IG7-186-14

' 1aCorrida 22Corrida | 32Corrida '
%02 148 143 14,9
%CO2] 4,5 4,8 44
%CO|  0,0643 0,0637 0,0637
Pm (mmHqg) 723,6 723,6 723,6
TmEK)] 295 299 303
col 084 0,84 0,84
Bwm (%) 0 0 0
Bws (%) . 7 . 7 7
Ts(OK)] 411 414 416
Ms (g/mol)| 28,78 28,76 28,70
Ps (mmHg) 760,0 760,0 760,0
DP (mmH20)] 0,9 0,96 0,95
Dn (pulg)}  0,4374 0,4374 0,4374
DH@ (mmH20){ 44505 | 44505 | 44505
Md (g/gmol)l 29,31 29,35 29,30
DH (mmH20){ 23,9 23,9 23,7
om (m3/min)]  0,0164 0,0166 | 0,0166
t (min) 48 48 48
y| 1,031 1,031 1,031
vm(m3} 0,726 0,729 0,735
Pbar (mmHg)] 7600 760,0 760,0
vmsid) (m3)] 0,759 0,751 0,747
Vwe(ml) 18,0 20,0 20,0
vwe (std) (m] 24,5 27,2 27,2
wr@@ 1595 160,2 160,8
wi(@| 1500 150,0 150,0
Vwsg(std) (ml)] 13,1 13,9 14,7
Bws 4,7 5,2 53
Vs(/s)f 39 39 3,9
A2 0,3630 0,3630 0,3630
Q(std) (m3/hr)l  3552,0 3521,2 3492,8
ma (mg)] 15,0 9,7 10,6
mf(mg){ 12,5 17,1 17,0
mn(mg)] 27,5 26,8 276
Cs (mg/m3N)| 36,2 35,7 36,9
Ceorr (ma/m3n)| 8,5 98,2 10L,6
E (Kg/hn|  0,1287 01256 | 10,1290
vicm)] 276 303 30,9
An(m2)] 0,000007 | o,000007 | 0,000007
1(%)| ~ 100,0 99,3 100,2
ol 59 5,9 59
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DATOS DE LABORATORIO

Posos de Filtros

Fecha recepcién muestras Corrida N°1 Corrida N°2 Corrida N°3
16/06/2014 ' Filtro Ndmero | 4644 Fittro NUmero 4645 Filtro NOmero 4646
Fecha entrega de resultados Inicial (gr) Final (gr) ' Inicial (gr) 1 Final (t_:j_rz__ Inicial (gr)‘ Final (gr)
07/07/2014 90,6207 0,6332 0,6129 . 0,6300 .0,6254 0,6424
Resultado parcial (mg) 12,5 17,1 ' 17,0 '
Pesos de vasos Corrida N1’ Corrida N°2 ‘Corrida N°3
Vaso Nimero 4644 Vaso Nimero 4645 Vaso Ndmero 4646
EFecha entrega de resuitados Inicial {gr) Final (gr) Iniciél (ar) Final {(gr) Inicial {gr) Final (gr)
07/07/2014 47,8151 47,8305 48,9506 48,9607 484712 | 4482
{Resultado parcial {mg) 154 10,1 11,0
Resultado mencs Blance Acetona Total 15,0 9,7 10,6
Peso total de material Corrida N°1 Corrida N92 Corrida N°3
particulado 27,5 ' img 26,8 “fmg 27;6 '|mg
Unidad de condensacidn
Corrida N°1 Corrida N22 Corrida N°3
Tnicial (gr) Final (gr) Inicial (gr) Final {gr) Inicial (gr) | Final (gr)
I'g]lﬁminger N*1 100,0 110,0 100,(? 112,0 100,0- 116,0
Total 10,0 Total 12,0 Total 16,0
E;mpinger Neg 100,0 108,0 100,0 ' 108,0 100,0 104,0
Total 80 Total 8,0 Total 4,0
limpinger N°3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total [1K1] Total 0,0 Total 0,0
Gimpinger N°4 150,0 159,6 150,0 160,2 " 150,0 160;8
Total 9,6 Total 10,2 Total 10,8
Resuitado final 27,6 lor T 30,2 or Iigr
Blanco de Acetona -0,0002 gr/100ml -D,0002 gr/100ml -0,0002 gr/100ml
Cantidad acetona terreno| 200 mi 200 m| 200 m!
Blanco Acetona Toial 0,4 mg 04 mg 0,4 mg
Hihdy Gl
LOSIFEEGRIST
M’@Jﬁah ﬁ:giﬁ%aim
FIRMA LABDRAFORISTA

IGT-198-14

SRTA, NATHALY GALLARDO MORGADQ
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CONDICION DE OPERACION GRUPO ELECTROGENO

Propictaric o razdn social

Forestal Magasa Ltda.

MN° Registro SESMA ELO07189-8
Fabricante F.G.Wilson
Modelo DDC440E
NS de sarie {5550/001
Afo 1997
Consumo Maximo Combustible 50 KG/HR
TMOTOR i
MOTOR  Detroit Diesel MoDELO (C0181594/03 NOSERIE MOTOR 8VF173971
RPM 1500 HP S/A EFICIENCIA S/A
QALTERNADOR —E
Hz 50 Pot S/A RPM 1500 Fases 3
W 352 AMP 668,5 kva 440 Volts 400
Polos 3 FP 0,98
[COMBUSTIBLE 1
TIPO DE COMBUSTIBLE Petréleo diesel
PRCCEDENCIA Copec
ADITIVOS No utiliza
QPAMMETROS DE OPERACION I
{Parametros Corrida N® 1 | [Consumo combustible {I/h)
L1-L2 | L2-L3 | L1-L3 fPromedios Cons. Comb. Calcutado (Kg/hr) 40
Amperes 317,91 3464 325| 329,8 Potencia salida, kva 217,1
Voltaje 380 380 380 380 Porcentaje de carga, % 108,6
IParametros Corrida N° 2 { |Consumo combustible (I/h)
L1-12 § L2-L3 § L1-L3 |Promedios ICons. Comb. Calculado (Kg/hr) 40,4
Amperes 325 350 325| 3333 fotencia salida, kva 219,4
Voltaje 380 380 380 380 Porcentaje de carga, % 109,7
{Parametres Corrida N° 3 | Consumo combustible (I/h)

' Li-L2 F L2-L3 | L1-L3 §Promedios Cons. Comb. Calculado (Kg/hr) 39,1
Amperes 310,71 335,71 321,4| 322,6| Potencia salida, kva " 212,3
Voltaje 380 380 3801 380 Porcentaje de carga, % 106,2
Nota: VXAXxV3Ix088 = KW

IGT-186-14
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MUESTREO ISOCINETICO DE MATERIAL
~ PARTICULADO )
Y ANALISIS DE GASES DE COMBUSTION
'MEDIANTE METODOLOGIA CH-5

 FUENTE MEDIDA
' CALDERA ACUOTUBULAR

Informe: IGT-292-15
17 de Septiembre del 2015

Calie4 N°2720, Teléfono: 02 2813 6358, Quinta Normal.
: Correo:ambiquim@vtr.net



FORMULARIO N°4

RESUMEN DE MEDICION DE EMISION
(LLENAR UN FORMULARIO POR CADA FUENTE)

RUT
79.786.640-8
INDIVIBUALIZACION DEL TITULAR DE LA FUENTE o
RAZON SOCIAL O APELLIDG PATERNO ]APELLIDO MATERNO INOMBRES
Forestal Magasa Lida.
NOMBRE DF FANTASIA
Forestal Magasa Lida.
IDENTIFICAGION DE LA FUENTE
e GIRO DEL ESTABLECIMIENTG COMUNA CALLE NUMERG
1 Fab. De muebles principalmente de madera Temuco Ruta 5 Sur Km 876 676
N7 TIPC DE FUENTE REGISTRO CALGERA |MARCA ] MODELO . REG. FUENTE EMISORA
1 |Caidera Acuctubular 152 S.5.A.5.  {Ingenieria Termica | lgnieotubutar
INDIVIDUALIZACION DEL LABCRATORIO DE MEDICION Y ANALISIS
MOMBRE O RAZON SOCIAL . ERUT
AMBIQUIM LTDA. 76.204.835-3
IDENTIFICACION DEL RESPONSABLE DE LA MEDICION ¥ ANALISIS
NOMBRE o |nu-r
Raoberio Pérez Véliz 12,409,069-5
FECHA REALIZACION DE LAS CORRIDAS DE MEDIC. DE EMISIONES NUMERO DE FOLIO INTERNG DE ARCHIVO DE CONTROL
" 22/08/2015 | 22i08i2015]  22i08/2015| 1GT-202-15
INFORME DE MEDICION DE EMISIONES -
METODC DE MUESTREQ UTILIZADO (INDICAR NOMBRE CDMPLETO)
Muestreo Isocingtico de Material Parliculado Segin Metodologia CHS
UBICACION PUNTO DE MUESTREG ( mt) : 3,6 DESDE LA PERTURBAGION MAS PROXIMA AGUAS ARRIEA
) 13 DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ABAJO

NUMERO DE GORRIDAS 2 s X

PRIMERA SEGUNDA TERCERA [wEDIA DESVIACION

CORRIDA CORRiDA CORRIDA CORRIDAS ESTANDAR
CONSUMO DE COMBUSTIBLE (KgsfHr) 283 284 281 OKRXKUHKAKXK FOORFXAKN
TIEMPQ UTILIZADS EN CADA MEDICION (min.) 40 ' 40 40 JOO00X, SOHKIAK
HORA DE REALIZACION DE LA CORRIDA 10:46 11:45 12:48 OOCOKX ROK
CONG, DE MATERIAL PARTICLAADO (mg/m3N) 27 314 33,3 32,5 1,0
COMCENTRACION CORREGIDA {mg/m3h} 36,2 34,7 ‘37,2 36,0 ' 1,3 '
EVISION HORA DE GONTAMINANTE (kg/hn) 0,0902 0,0868 0,0921 0,0897 0,0027
CAUDAL DE GASES BASE SECA (m3Nhi) | 2rs15 27655 2761,0 27614 4,0
EXCESO DE AIRE (%) ' 1214 121,2 123,1 121,9 1,1
02 (%) ' ‘ 16 116 117 11,6 OOOGOXX,
cO2 (%) ' 8.9 ' 88 8,7 88 XK
O %) ‘ 01636 | 01551 | 01320 0,1503 | 000000
PORCENTAE DF ISOCINETISHO (%) - 96,5 " 985 95,4 985 YOO0OXKK
HUMEDAD DE GASES (%) 7.1 67 64 |
VELOCIDAD DE GASES (miseg) 67 ' 6,7 . B7
TEMPERATURA DE GASES DE SALIDA (°C) 1 62 83 ‘ 86
PESO MOLECULAR BASE SECA _ 29,9 289 | 299
PESO MOLECULAR BASE HUMEDA 290 291 29,1
RELAGION AIRE.(REAL ! Técmco; 1,05 ' 1,07 1 ,'07
EFICIENCIA DE COMBUSTION (%) T9% 79% 79%
FECHA i DECLAR® QUE LOS DATOS _f'(\f"

17 de Septiembre det 2015 | CONSIGNATOE SON DE EXPRESION /

ASUMO LA RESPONSABILIDAD
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INFORME : Medicién de Material Particulado

REALIZADO EN : Forestal Magasa Lida.
FUENTE MEDIDA :  Caldera Acuotubular
CONTAMINANTE MEDIDO : Material Particulado
REALIZADO POR :  AMBIQUIM LTDA.

Calle 4 N°2720, Quinta Normat

FonoFax 8136358
RUT : 76.204.835-3

REVISADO POR > Roberto Pérez Véliz
FECHA DEL INFORME i 17 de Septiembre del 2015
SUPERVISOR DEL MUESTREO i Robetto Pérez Véliz
QPERADOR CAJA MEDIDORA :  Patricio Araneda Calzadilia
OPERADOR SONDA :  Cristian Pérez Véliz
ANALISIS LABORATORIO :  Carolina Troncoso Romero
DIGITADOR :  Susana Tobar Valdivia
RESPONSABLE MEDICION :  Roberto Pérez Veliz

MATL :  ambiguim@vir.net

Mo INTERNG EQUIPO MEDICION 3

FECHA ULTIMA CALIBRACION : 15/03/2015

DH@ EQUIPO ISOCINETICO : 50,128

Yo EQUIPO ISOCINETICO : 0,963

Ne CORRIDAS i3

METODO UTILIZADO : CH5

VIGENCIA DEL INFORME : 1 ANO (DECRETO N°15027 ART.N°5)

TIPO DE FUENTE ¢ PUNTUAL
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LEGAL DE AMBIQUI
Responsable revisiéntécnica del informe
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DATOS DE LA FUENTE

PROPIETARIO O RAZON SOCIAL
REPRESENTANTE LEGAL

RUT

DIRECCION

COMUNA

CONTACTO

TELEFONO/FAX

MAIL

TIPO DE EQUIPO MUESTREADO

FECHA DE LA MEDICION

NO REGISTRO

NO DE FABRICA

NO INTERNO

ARO DE FABRICACION

MODELO
' FABRICANTE

SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES
TIPO DE COMBUSTIBLE

HORAS/DIA DE FUNCIONAMIENTO
DIAS/ARIO DE FUNCIONAMIENTO
SISTEMA DE EVACUACION DE GASES
FECHA CERTIFICADO DE REVISIONES (CRPC)
CAPACIDAD DE PRODUCCION MAXIMA (Kgvapor/hr)
MARCA DE QUEMADOR

CONSUMO COMBUSTIBLE (CRPC) (Kg/hr)

IGT-292-15

Forestal Magasa Ltda.

Sr. Mario Armoldo Garcia Sabugal

79.788.640-8

: Ruta 5 Sur Km 676

Temuco

Sra. Ana Maria Gardia
45-2947700
marianigar@hotmail.com
Caldera Acuotubutar

22 de Agosto del 2015
152 S.S.AS.

229

1

1993

Ignectubular
Ingenieria Térmica
Fittro de mangas
Aserrin

24

360

Inducido

0770772017

4000

Ingenieria Térmica
290
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RESULTADQS

Corida Kol l| Corrida No2 || Comrida o3 || Promedio || Desv. std
{CONC, DE MAT. PARTICULADO (mg/m3n) 7 34 | 33 32,5 1,0
HlCONC, CORREGIDA DE MAT. PART. (mg/maK) 36,2 34,7 37,2 36,0 13
HemISION HORARIA (Ka/h) 0,0902 0,0868 0,0921 60,0897 | 00027
“E)((:Eso DE AIRE (%) 1214 121,2 1231 121,9 1,0597
CALIDAL DE GASES ESTAND.(m3N/hr) 2757,5 2765,5 2761,0 27614 4,02
v 02 11,6 11,6 11,7 11,6 0,04
% 02 8,9 8,8 8,7 8,8 0,09
v €O 0,1636 0,1551 0,1322 0,1503 0,02
lhsocinerismo %) 96,6 96,5 96,4 96,5 0,10
HUMEDAD DE LOS GASES (%) 7.1 6,7 ' 6,4 6,7 0,36
WVELOCIDAD DE LOS GASES (m/s) 6,7 6,.7 6,7 6,7 . 0,02
TEMPERATURA DE 1L0OS GASES ('C) 62 63 66 64 1,89
CONSUMO DPE COMBUSTIBLE (Kg/hr) 282,7 283,8 2814 282,6
fIPRODRICCION DE VAPOR (Kg/h) 1364 1369 | 1357 13634
lIFECHA DE LA MEDICION (DD:MM) 22/08/2015 | 22/08/2015 | 22/08/2015
{HORA DE LA MEDICION (HH:MM) i 1046 1145 | 12:48
PORCENTAJE DE ERROR RESPECTO A LA MEDIA: 3,5 %

IGT-292-15
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UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

ESQUEMA BASICD DEL DUCTO
~ ANCHO DUCTO {cm) , : 42,0
- LONGITUD DE COPLAS {cm) : 8,0
- DISTANCIA "A" (m) : 7,3
- DISTANCIA "B" (m} : 3,6
- NO DE PUERTOS DE MUESTREO : 2
~NO DE PUNTOS POR TRAVERSA  : 4
Singularidad
aguas abajo T
T Distancia
IIAII
""" O ] i
Distancia
(!Bll
__.b. \
FUENTE Singularidad
aguas arriba

POSICION REL DUCTO

TiPO DE SINGULARIDAD AGUA ARRIBA
TIPG DE SINGULARIDAD AGUAS ABAJO

SECCION DEL DUCTO

IGT-292-15

TRAVERSA DE PUNTOS
N° Pto. |Distancia bared Distancia entre _boq_uiila
interna al Centro |y marca de sonda con
de boguilia (cm)  largo copla (an)
1 2,8 10,8
2 10,5 18,5
3 31,5 39,5
4 39,2 47,2
5
6
7
8
9
10
11
12
Vertical

Compresion brusca
Expansion brusca

Circular

Pag, 7 de 13



COMENTARIOS

ANTECEDENTES DE REFERENCIA

Forestat Magasa Ltda. Fs una empresa dedicada a {a fabricacidn de muebles de madera..
IDENTIFICACION DE LA FUENTE

La fuente medida corresponde a una caldera generadora de vapor, acuotubular, fabricada por Ingenieria térmica, afio de
fabricacion 1993, n°® de fabricacion 229, n® de registro autoridad sanitaria 152 $.5.A.5, con una produccion dedlarada de

4000 Kgv/hr, Esta posee un quemnador tipo fogon a Lefia, marca Ingenieria térmica, con un consumo de combustible
declarado en el CRPC de 290 Kg/hr.

CONDICIONES DE OPERACION

La fuente se mide de forma normal sin registrarse detenciones. El muestreo se realiza con llaves de seguridad cerradas
de forma total durante las corridas a una generacion de vapor promedio calculada de 1363,3 Kg/hr equivalentes a un 34,1%
de la generacion declarada en el CPRC. Ei consumo promedio calculado de combustible fue de 282,6 kg/hr equivalente al
97,5% de |a carga del consumo de combustible declarado en e CRPC vigente.

Esta fuente cuenta con sistema de control de emisiones, un ciclon simple con fitro de mangas.
Esta caldera se encuentra limitada por su quemador &l cual tiene un consumo maxime de 290 ka/hr medidos durante las

coiridas, se solicita a la empresa realizar el cambio de este certificado con la misma capacidad de generacion de vapor de
4000 kav/hr, pero colocando un consumo maximo de comnbustible de 290 kg/hr.

CARGAS DURANTE LAS CORRIDAS

COMBUSTIBLE UTILIZADD :Lefia
P.C.I. COMBUSTIBLE 13600 KealKg. Comb,
AIRE ESTEQUIOMETRICO 1 4,41 m3/Kg Comb.,

GASES COME, TEORICO SECOS : 4,4 m3/Kg Comb.

1*CORRIDA 2°CORRIDA FICORRIDA

CONSUMO DE COMB. CRPC. (Ka/hr) 290 200 290

CONSUMO BE VAPOR CRPG (KgMn) 4000 4000 4000

PRESION DE TRABASC (Psi) 40 40 40

TEMP. AGUA ALIMENTACION {°C) it 70 70

EFICIENCIA TERMICA (%) 80 80 80

CONSUMO DE COMB. (KgMr) 282,7 2838 2814

CONSUMO GE VAPOR (KaMn) 1364 1369 1357 Y%

CARGA RESFPECTOCC 97,6 97,9 97,0

% CARGA RESPECTO KG/HR 341 34,2 339
MEDICION

ia medicdén de gases se realiza con analizador continuo marca Testd 300-XL y un anafizador tipo ORSAT. lLa fuente
presenta ausencia de flujo ciclonico de gases en la seccidn transversal donde se ubican los puertos de muestreo. Se
censidera una grilla de 4 puntos por 2 coplas, con un tiempo de medicién de 5,0 minutos por punto constante durante las
wes medidones.

ANALISIS DE RESULTADOS

La concentracién corregida promedio, de material particulado es de 36,0 mg/m3N, presentando una desviadion de 1,3

BGT-202-18 Pag. 8de 13
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HO34 DE RESUMEN DE DATOS

Porcentaje de oxigeno

Porcantaje de didxido de carbone
Parcertaje de mondxido de carb.

Presion inicial en el DGM

Temperatura en el DGM

Coeficiente del pitot

Humedad en el DGM

Humedad estimada de gases

Temperatura gases chimenea

Peso molecular himede

Presion chimenza

Yelocidad promedio gases

Didmetro boguilla

DH® del equipo

Peso molecufar seco

Diferencia de presidn promedio placa orificio
Caudal en e DGM

Tiempo total de muestreo

Coeficienie de cafibracidn DGM

Velumen registrado en el DGM

Presion barométrica lugar muestreo
Wolumen registrado en el DGM Condiciones estandar
Volumen de vapor de agua condens_ada
Vol.de vapor de agua condens.Correq. En Cond. Estandar
Besy final impinger silica gel

Peso inicial impinger de silica gel

Vol. de vapor de agua en silica gel en condiciones estindar
Fraccién de humedad en voiumen

Velocidad de flujo

Area transversal de |z chimenea

Caudal gas en condiciones estandar

Peso de material particutado en acetona
Peso de material particulade en filtro

Peso total de material particulado

Concentracion material particulado

Concentracion material particulado corregida por Ex. De aire
Ermisicn

Volumen de agua en impingers v silica gel

Area de bequilla

Isocinatismo

Deasviacién esténdar de las tres corridas

IGT-292-15

12Corrida | 22Corrida | 3°Corrida
%ozl 116 11,6 11,7
weox| 89 8,8 8,7
weol 0,163 0,1551 0,1322
Pm(mmHg)] 7376 737,6 7376
TmK)] 203 296 300
co| o084 0,84 0,64
Bwm (%) 0 o | o
Bws (%) 7 7 7
Ts (| 336 336 339
s (/o] 29,04 29,07 29,10
ps(mmHa)]  760,0 760,0 760,0
oP (mmH20){ 3,44 3,44 3,44
on(pug)] 03138 | 03138 0,3138
DH@ (mmH20)] 50,128 . | 50,128 50,128
Md (ofgmon| 2988 29,87 29,86
DH (mmHz0)| 31,3 31,3 31,3
om (m3ymin)|  0,0168 0,0170 0,0172
tmim)] 40 40 40
Y| 0963 0,963 0,963
vm(m3)] 0,651 0,659 0,665
Phar (mmHg)|  760,6 760,0 760,0
vm(std) (m3)] 0,639 0,640 0,639
vwe(m|] 26,0 24,0 20,0
wwe (std) (mp)| 353 32,6 27,2
wr(g)| 160,1 159,7 162,2
wi@| 1500 150,0 150,0
Vwsglstd) (mi] 137 13,2 16,6
Bws| 7.1 6,7 64
Vs (mfs)] 6,7 6,7 6,7
Afm2)]  0,1385 01385 | 10,1385
Q(std) (m3fhn)]  2757,5 2765,5 2761,0
ma(mg 133 T 18,0 12,8
mf(mg)] 86 X 85
mn (mg)] 20,9 20,1 213
Cs (mg/m3N)f 32,7 314 33,3
Ceorr (mo/m3N)} 36,2 34,7 3732
Ekamr)] 00002 | 00868 0,0021
viceh] 362 338 32,3
An(m2)] o.000050 | o,000050 | o0,000050
1% 966 96,5 9,4
of 13 1,3 1,3
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DATOS DE LABORATORIO

Pesos de Filtros

frecha recepcién muestras Corrida N1 Corrida N2 Corrida N°3

24/08/2015 Filtro N&mero 5630 Filtra Nirnero 5634 Filtro Niimero 5635
Fecha entrega de resultados Tnicial (gr) Final @ _ tnicial (o) | Final (_g'l'_);_ Iniclal (gr) Firal (gr)

15/09/2015 | os120 0,6206 0,6068 0,6089 06117 0,6202
Resuitado parcial {mg} 8,6 2, 1 8,5
Pesos de vasos "Corrida No1 Corrida N°2 Corrida N°3

Vaso Nimero 5630 vaso Nomero | 5634 vaso Nimero | 5635

EFecha entrega de resultados Inicial (gr) Finat {gr) Inicial (‘gr} | Final {ar) Inicial (gr) " Final (ar) '

15/09/2015 49,4787 49,49-13_ 47,8729 47,8911 47,6525 47,6755
[Resuitado parcial {mg) 125 18,2 13,0 '
ERmultado menos Blanco Acetona Total 12,3 ’ 18,0 . . . 12,8
Peso total de material Corrida N°1 Corrida N°2 Corrida N°3
perticulado 209 [mg © 201 jme 21,3 Jmg

Unidad de condensacion

Corrida N°1 Corrida N°2 Coirida N°3
Inidial (gr) | Final (gr) Inicial (gr) | Final (ar) _ Inicial (gr) | _Final (gr)
limpinger N°1 100,0 116,0 100,0 114,0 100,0 120 |
Total 16,0 ~ Total 14,0 Total 12,0
dimpinger N°2 100,0 110,0 100,0 110,0 100,0 108,0
Total 10,0 Total 10,0 Total 3,0
dimpinger N°3 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 0o
Total 0,0 Tota! 0,0 Total 00
fimpinger N°4 ' 1500 160,1 " 150,0 159,7 150,0 62,2
“Total 10,1 Total 9,7 “Total 12,2
IResultado final 1 361 o -‘-E?F_-Igr [ 32,2 o
Blanco de Acetona " 1-0,0001 gr/100mi] -0,0001 gr/100mi |0.0001 gr/100m|
Cantidad acefona terreno| 200 ml 200 ml
_Bianco Acetona thal ' _ 0,; mg _ 0,2_' 1

FIRMA {ABORATORISTA
SRTA. CAROLINA TRONCOSO ROMERQ

IGY-282-15 Pag. 11 de 13



CONDICION DE OPERACION DE CALDERA

A.- Presidn de inyeccion del quemador N/T
B.- Temperatura de inyeccion del quemador N/T
C.- Presion de retorno N/T
D.- Presion de atomizacion N/T
E.~ Tipo de atomizacion - Fogon carga manual
.- Presion normal de trabajo (psi) 30 30 30
G.- Produccidn de vapor (kg/hr) 1364 1369 1357
H.- Consumo de combustible (kg/hr) 283 284 281
I.- Procedencia del combustible Madesur
1.- Caracteristicas del combustible Lefia seca
Cenizas N/C
Azufre N/C
Viscosidad N/C
K.~ Aditivos para combustible No utiliza
L.- Dosificacion de aditivo ' N/C
M,- Temperatura de agua de alimentacion {°C) 70 70 70
N.- Eficiencie térmica estimada de caldera (%) 80% '

IGT-202-15% _ Pag. 12de 13



CONDICION DE OPERACION DE EQUIPO DE CONTROL DE EMISIONES

A.- Tipo de sistema de control
B.- Fabricante
C.- Eficiencia s/tamafio de particulas p/disefio
b.- Eficiencia (condiciones normales de operacion)
E.- Condictones de operacion:
Presion de aire: SI._ NO___
Presiébndeagua: SI__ NO___
Temperatura:
F.- Tipo de control;
Automatico SI___ NO___
Manual ST NO___
G- Frecuencia de mantencion
H-  Sist. de mant. automatico compartido
I~ Especificar en caso que corresponda
3. Tipo de residuo
K- Destino del residue
L.- Horas de funcionarmiento ai dfa
IGT-282-18

Filtra de mangas

IGM

2,5 micrdn

90%

Si

No

150 ©c aprox.

No

Si

Mensual

No

Ceniza

Basural

24
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Robinspn Betancourt Astete 7 , - -
Ragistio: N® 1 Servicio Salud Araucania Resol N® A20/09207 13/06/14 Fecha: 9/07/1
Seremil de Salud Araucania )

INFORME TECNICO GENERAL

w«.@R AUTOCLAVES EQUIPOS DE UTILIZAN VAPOR DE AGUA, ACCESORIOS Y REDES
DE DISTRIBUCION"

FORESTAL MAGASA LTDA

DECLARACION DE EQUIPOS REGISTRADOS EN ANEXQ

NCGTA: (§) ADJUNTAR BN ANEXOS LOS CERTIFICADOS O INFORME TECNICO DE REVISIONES Y PRUEBAS ANTERIOR DE CADA UNO
H __{3*) OPERATIVO, NO DPERATIVO, EN MANTENCION ETC.

| PEDRO ORLANDO PEREZ MUNOZ ’ ) &.679,319-2 . 246/2014 . BAJA-MEDIA- ALTA PRESION

JUAK ANTONIO LABRA LAGOS . 7.442.485-9 0s3/2014 BAJA-MEDIA- ALTA PRESION
‘:_: | SERGIO DANTLO SEGLIRA SEGURA 13.513.448-2 ' 43472015 BAJA-MEDIA- ALTA PRESTON
' . OSCAR JIMENEZ ARROYO ' 9,321,682-2 A20/0987 BAJA-MEDIA PRESION

4/07715

Equipo regisha aspecto externo satisfactorio

. 1 Tubes v planchas con ingrustaciones sales de caicio Caldera requiers iavado interne para eliminar
3 4707715 y magnesio, Inciplenterequiere . Abundante sales adheridas & tubos.Los colactores de g
sedimento acumulado en colectores de agua agua inferiores poseen acumiacion de sales, 3
inferiores por purgas ingompletas, deben ser elimindas | —
47077115 Cuerpo de presion cumpie con requisites de prueba.

Hodrostética, Tubos de humos cumplen I3 prueba
de presién. Presidn de prueba: 6,4 kg/fcm?® durante Prueha satisfactoria
20 min. No se registra filtracién, no se consigna .
deformacidn de planchas —
Vélvula(s) de sequridad reguladas a un 6% de l2 i
&/0%11E nresion maixima de trahaio. !

Prueba Satisfactoria
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1
! Indicar materia deficiante !

= :
CONFORMIDAD:

Bl sistema compuesto por una caklera de vapor principal, les condiclones de emplazamiento v requisitos de sequridad de las

instalaciones, los componentes y accesorios del sistemsa, Ia red de suministro de vaper y las unidades de consumo de vapor| -~ :
cumplen con lo establecide en la normativa vigente. :

Este informe tiene validez siempre que el conjunto descrito no 5ea modificado o sujeto a alguna intervencion con motive dei

reparacion, reformacién y/o transformacién realizada pasteriormente, o bien evidencle dafios 2 consecuencla inmediata de-un
terremoto U otros esfuerzos mecanices Imprevistos

Vigencia de revisiones y pruebas realizadas es de dos afios, fecha de vencimiento: 9/7/17

NO CONFORMIDAD:

Indicar materias deficientes. y/o causas de la no conformidad

CALDERA y evitar endurecimiento de sales incipientes Se debe Instalar luminacion en zona postertor sala caldera e iluminar tube
de pivel da estangue de alimentacién. Se requlere mejorar lluminacian en tubo de nivel CALDERA. Se realizo limpieza de
colectares de agua Inferiores de CALDERA para eliminar sales de calcio y magnesio Incrsutadas en las paredes internas de
colectores. )

: Se requiere lavade de tubos para incrementar eficiencia de

3

Plazo para lavado Interno de CALDERA 30 DIAS A CONTAR DE ESTAFECHA

F‘Uhél Pmi7onal facultado 4
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o Fecha emision: 04/08/2008

de terreno
Cédigo: RL.06-2 Fecha version; 22/02/2013
Blos] EQUIPO N°1 '
. - N".‘-"W O |
mpresa  [Souest e\ Adgepsh ) ‘ Boquilautizade  S/T.
Fecha 27 Qe NGOS Lo 20\ K <1 :
Fuente VAN dooa, Volumen meter inioial Puerlg 1_t(100¢
Heg SSMA | 1> < oS . Volumen meter Final Puerboff
Horalnido  flo-qG I Volumen mefer inicial Puertd2
Hora Término fit 3% '  Volumen meter Final Puerto? (v ece ] -
Punid Tiempo § Defia P Delta H] 7° Chim] T°Sondd T In | T°0ut | T°Caja | Timp] Vol meter | P:ﬂ i Pt |
N° 8  Bdin ImmH2dmmH2d °C °c °C °C °C G Lt Pulg Hd mm
& 1.5 1223 1% FUWR e [N -Iiny vz Tgsons | 2 10w
z Jlo 135Iv.61 6l V& Tzo [\ 123w T
2]\ 3.0 [ &t by A0 J20 J\W& Jizo |1 7 ] D&
v | 2o M 1241 0% VR 173 TV [1mg | © 2
R > _JZv3 | g VWS 123 MR Tiwn % 7 1U.st
z i e 1338 (308 ] ©d Jiel 123 [\ o 2
DTS Ixs a8l eb T J239 18 e [ R 2 10§
%l 20 Moot S T WY J7U 20 T30 [10 [¥Se& [ ¢
Pruebas de fu
3 4 _ ' :
Oy | g Inicial 15'Hg: 0.2 |Wmin
T Wy . Inlem. /"Hg /_{iimin
AV, ' Final fo*Hg 0.2 |Wimin
TR ke
1 X1 Se ufiliza Pitot Standard | =
' ' Pagina 1de 1
Prohibica toda reproduecién tolal o parcial de este contenida,
Calle 4, No 2720, Quinéa Normal, Santiago, Fono 02-8136358




Fecha emision: 04/08/2008
Registro de Muestreo Isocinético T
de Version: 3.0
Cédigo: RL-06-2 Fecha version: 22/02/2013
EQUIPO N°1 _
N“Fil:j._” %(_33‘1 1
OV ARG aep Boquila utiizadh S /76
2Ty Boen 720 L AT
B Volumen meter inicial Puertd1 Y33 [+
_ Valumen meter Final Puertof
J Volumen meter inicial Puert2 :
Volumen meter Final Puertof?2 1 4 >7¢
T° Chim| T°Sondd T°In | TOut| TCja | Tmp| Vol meter [Pvacid PESL | -
Cl clctci c|oci it [rugd mmHol
N R T T M T ST 0.5
Y3 1 \vop s 1728 [Ato [\o 2
b 1AW 125 T2C | von | 'O 216§
S P AW T 6T j e [0 i
LTS oS N Ten Tha e [oc Top o 1T [ow
Rl IxSINel o [We 7Y (2 B U Z _
S 130 1D SRNRT o8 1420 [ 7y Nto 1w 1 2 10§t
Rp 0 LA oo oy TAG T3y 1Ay 10w [y |G | 2
{Anflisisde geses | Pruebas de fugss
N 1 2 3 4 . '
COR % X 16.6 e @ [Gma] Inicial 15°Hg: 0.0 Jitimin
2% Ve T\ elws [Ty nerm. ~ *Hg |7 |timin
PomcCO ___ fius 1565 11658 Final t0 "Hg L. O Jtimin
. 8t N0 B _ si____NO
Sa ytillza Micromanometro [ | 7 ] 'Se utiliza Pitot Standard 1 X 1]
- ' " Pigihatdet
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MUESTREG ISOCINETICO DE MATERIAL
PAR_TICULADO
Y ANALISIS IE.__,GASES DE COMBUSTION
MEDIANTE METODOLOGIA CH-5

SEREMI-::R__E‘GIONAL DE LA ARAUCANIA

| FUENTE MEDIDA
GRUPO ELECTROGENO DE RESPALDO

Informe: IGT-293-15
21 de Septiembre del 2015

Calle4d N° 2720, Teléfono: 02 2813 6358, Quinta Normal.
- Correo:ambigquim@vtr.net



FORMULARIO N%4

- RESUMEN DE MEDICION DE EMISION

{LLENAR LN FORMULARIO POR CADA FUENTE) BUT
79.788.640-8
INDIVIDUALIZACICN DEL TITULAR DE LA FUENTE
RAZON SOCIAL O APELLIDO PATERNC ’ IAP_ELL!DO MATERND ENGM_BRES
Forestal Magasa Ltda.
NOMBRE DE FANTASIA
Foresta!l Magasa Lida.
IDENTIFICACION DE LA FUENTE
Ne GIRO DEL ESTABLECIMIENTO Jeomuna CALLE NUMERO
1 Fab. De muebies principalménte de madera Temuco Ruta § Sur Kin 676 876
N TIPO DE FUENTE ' . REGISTRO CALDERA |MARCA [MODELO ) REG, FUENTE EMISORA
2 Giupo Electrégeno respaldo F.5. WILSON IDDC-MUE ELO07189-8
INOIVIDUALIZACION DEL LABORATORIO DE MEDICION Y ANALISIS
NOMERE © RAZON SOCIAL R ' lrer
AMBIGQUIM LTDA. 76.204.835-3
IDENTIFICAGION DEL RESPONSABLE DE LA MEDICION ¥ ANALISIS
NOWMBRE IRuT
Roberio Pérez Valiz . 12,409,089-5
FECHA REALIZACION DE LAS CORRIDAS DE MEDIC, DE EMISIONES NUMERO DE FOLIO INTERNO DE ARCHIVO DE CONTROL

22/08/2015

22/08!2015] 22/08/2015

1GT-293-15

INFORME DE MEDICION DE EMISIONES

WMETODO DE MUESTRED UTILIZADO {INDICAR NOMBRE COMPLETO}

UBICACION PUNTO DE MUESTREO (mi)

Muestreo Isocinética da Material Particulado Segin Metodologia CHS
1,8 DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ARRISA
1.1 DESDE LA PERTURBAGION MAS PROXIMA AGUAS ABAJO

NUMERC DE CORRIDAS 2 3 X
PRIMERA, TsEGUNDA TERCERA MEDIA DESVIACION
CORRIDA CORRIDA GORRIDA CORRIDAS ESTANDAR
CONSUMO DE COMBUSTIBLE (Kga/Mr) 40 40 41 XXX HKXXHKEXXK
TIEMPO UTILIZADO EN CADA MEDICION (min.) 48 48 48 XHHXHKXXKX, XRXAXKXX
HORA DE REALIZACION DE LA CORRIDA 14:56 16:04 17:10 XOOOGXXX | 000000
CONC, DE MATERIAI PARTICULADO (mg/m3N) 30,7 32,9 32,3 32,0 1,1 )
CONCENTRACION CORREGIDA (mg/maN) 86,8 94,4 80,4 90,5 3,8
EMISION HORA DE CONTAMINANTE (kg/hr) 0,1074 0,113% 0,1099 0,1104 0,0033
CAUDAL DE GASES BASE SECA (mahihr) 34933 3461,1 3405,4 34533 44,4
EXCESO DE AIRE (%) ' 2389 2443 ' 235.9 2397 4,2
oz 15,0 15,1 15,0 15,0
coz (%) 4,5 4,4 45 44
com 0,0210 0,0364 0,0321 0,0332
PORCENTAJE DE ISOC?NETISMD.J(%) 99,2 ) 100,0 101,9 100,23
HUMENAD DE GASES (%) ' ) 5,8 B,O 59 ' 5,'9
VELOCIDAD DE GASES {miseg) 41 41 4,2 4,1
TEMPERATURA DE GASES DE SALIDA (°G) 187 164 174 165
PESO MOLECULAR BASE SECA i 26,3 203 | 293 29,3
PESC MOLECULAR BASE HUMEDA 28,7 28,6 28,6 288
RELAGION AIRE {REAL | TEORICO) 1,33 1,33 1,33 '
EFICIENGIA DE COMBUSTION (%) 79% 79% "¥9% T8 2

FECHA

i 21 de Septiembre del 2015

BECLARO QUE LOS DATOS

CONSIGNADOS SON DE EXPRESION
FIEL DE LA REALIDAD POR LO QUE

ASUMO LA RESPONSABILIDAD

2
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INFORME

REALIZADO EN

FUENTE MEDRIDA ‘
CONTAMINANTE MEDIDO
REALIZADO POR

REVISADO POR

FECHA DEL INFORME
SUPERVISOR DEL MUESTRED
OPERADOR CAJA MEDIDORA
CPERADOR SONDA

ANALISES LABORATORIO
DIGITADOR

RESPONSABLE MEDICION
MAIL

No INTERNO EQUIPO MEDICION
FECHA ULTIMA CALTBRACION
DH@® EQUIPO ISOCINETICO
Yo EQUIPO ISQCINETICO
NS CORRIDAS

METODO UTILIZADO
WIGENCIA DEL INFORME
TIPO DE FUENTE

G

; IRMA[G?EL RPE’F’RESENTANTE

=
‘/ il
;98
(e

LEGAL DE AMBEQUIM

Responsable revision técnica del informe

15T-293-15

Medicion de Material Particulado
Forestal Magasa Ltda.
Grupo Electrégeno raspaldo

‘Material Particulado

AMBIQUIM LTDA.
Calle 4 N°2720, Quinta Normal

FonoFax 8136358
RUT : 76.204.835-3

Roberto Pérez Véliz

21 de Septiembre del 2015
Roberto Pérez Véliz
Patricio Araneda Calzadilla
Cristian Pérez Véliz
Carolina Troncaso Romero
Susana Tobar Valdivia
Roberto Pérez Véliz
ambiguim@uvtr.net

3

15/03/2015

50,128

0,963

3

CH5

1 ANO (DECRETO N°15027 ART.N95)
PUNTUAL
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DATOS DE LA FUENTE

PROPIETARIO O RAZON SOCIAL
REPRESENTANTE LEGAL

RUT

BIRECCION

COMUNA

CONTACTO

TELEFONG/FAX

MAIL

TIPS DE EQUIPO MUESTREADO
FECHA DE LA MEDICION

Forestal Magasa Ltda.

Sr, Mario Amoldo Garcia Sabugal
79.788.640-8

Ruta 5 Sur Km 676

Temuco

Sr. Rall Canales

45-2947700
rcasnales@magasa.d

Grupo Electrégenp respaldo

22 de Agosto del 2015

NG REGISTRO : EL007189-8
NO DE FABRICA .. £5550/001
NO INTERND 2

ANO DE FABRICACION 1597
MODELO DDC-440E
FABRICANTE : F.G. Wilson
SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES . No utiliza
TIPO DE COMBUSTIBLE :  Petrdleo Diesel
HORAS/DIA DE FUNCIONAMIENTO 2
DIAS/AK!O DE FUNCIONAMIENTO : 10
SISTEMA DE EVACUACION DE GASES : Forzado
FECHA CERTIFICADO DE REVISIONES (CRPC) : N/C
CAPACIDAD DE PRODUCCION MAXIMA (Kg/hr) : N/C
MARCA DE QUEMADOR : N/C
CONSUMC COMBUSTIBLE (CRPC) (Kg/hr) ¢ N/C

IET-293-15 Pag. 5 de 12



RESULTADOS

Corvida No1 || Corrida nez || Corrida No3 || Promedio || Desv. std

{lconc. DE MAT. PARTICULADO (mg/m3n) 30,7 32,9 32,3 20 | 1t
HICONC. CORREGIDA DF MAT. PART. (ma/m3t) 86,8 94,4 90,4 90,5 3,8
“EMISION HORARIA (Ka/hr) 0,1074 0,1139 0,1099 0,1104 0,0033
HEXCESO DE AIRE (%) 2389 244,3 2359 239,7 4,2300
ICAUDAL DE GASES ESTAND.(m3N/he) 3493,3 3461,1 3405,4 3453,3 | 44,44
i 02 15,0 15,1 150 15,0 0,08
o6 coa 45 44 45 44 0,07
ibs co 0,0310 0,0364 00321 | 00332 0,00
hsocmETISMO (%) 99,2 100,0 101,9 1003 | 141
iiHUMEDaIL\D.DE LOS GASES (r!/;.) 5,8 6,0 59 5,9 0,00
IVELOCIDAD DE 105 GASES (m/5) 4,1 4,1 4,2 4,1 0,03

TEMPERATURA DE LOS GASES (C) 157 164 174 165 8,37
JCONSUMO DE COMBUSTIBLE (Kg/hr) 40,1 40,4 40,7 40,4 o
IPRODUCCION DE CALOR UTIL (Koealfhr) N/C N/C N/C N/C
{IFECHA DE L& MEDICION (DD:MM) 22/08/2015 | 22/08/2015 | 22/08/2015 '
Hh1ORA DE LA MEDICION (HH:MM) 14:56 16:04 17:10

PORCENTAJE DE ERROR RESPECTO A LA MEDIA: 4,2 %

IET-283-15

Pag. 6 de 12




UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

ESQUEMA BASICO DEL DUCTO TRAVERSA DE PUNTOS
- LARGO DUCTO (cm) ;60,0
- ANCHO DUCTO (cm) ;60,5 NO Pto. |Distancia pared  |Distancia entre boquilla
- LONGITUD DE COPLAS (cm) : 0,0 interna al Centro |y marca de sonda con
~ DISTANCIA "A" (m) © 1,10 de boquilla (cm)  |largo capla (cm)
- DISTANCIA "B" (m) : 1,80 1 3,8 3,8
- N DE PUERTOS DE MUESTREQ : 3 2 11,3 11,3
- N° DE PUNTOS POR TRAVERSA : 8 3 18,8 18,8
4 26,3 26,3
5 33,8 33,8
Singularidad 6 41,3 41,3
aguas abajo . 7 48,8 48,8
_ T stancia 8 56,3 563
IIAII 9
1 10
""" Hp 3 11
I Distancia 12
IIBII
FUENTE : /\Singularidad
aguas arriba
POSICION DEL DUCTO : Vertical
TIPO DE SINGULARIDAD AGUA ARRIBA : Compresidn brusca
TIPO DE SINGULARIDAD AGUAS ABAIO . " Expansién brusca
SECCION DEL DUCTO : Rectangular

I&T-293-15 _ Pag. 7 de 12



COMENTARIOS

ANTECEDENTES DE REFERENCIA

Forestal Magasa S.A. Es una empresa dedicada a la fabricacién de muesbles de madera.

IBENTIFICACION DE LA FUENTE

La fuente medida corresfmnde a un Grupo electrégeno de respaide, no de registro EL-007189-8, fabricado por F.G.
Wiison, aflo de fabricacidn 1997, modeloc DDC-440E, motor marca Detroit Diesel, modelo CO181594/03, n® de sere
8YF173571, con una capacidad de producdién instalada de 440 KVA y una capacidad de produccin maxima utilizada de 215

KVA . La fuente funciona a petrdleo diesel con un consurmo dedarado de 50 kg/hr.

CONDICIONES DE OPERACION

La fuente se mide de forma normal sin registrarse mayores diferendias en los pardmetros observados en panel eléctrico
de 1a fuente, El proceso consiste en la generacion eléctrica mediante tn alternador el cual funciona con un motor a petréleo

diesel a una potencia requerida por la capacidad de produccion méxima utilizada por la empresa de 200 Kva,

Para el calculo de la carga se considera el amperaje, ef voltaje v e factor de potencia de 0,98 observados en el panel de
control de esta fuente registrando los datos de generacion electrica por cada corrida.

CARGA DURANTE LOS MUESTREOS

AMPERAIES
. Corrida N1 Corrida N°2 Corrida N°3
Linaas Ne1 N°2 NO3 NO°1 Ne°o N°3 N°+t No2 N°3
Prom,. 3166 350 325 325 350 325 325 3542 3292
Promedio 330',6 } 333,3 336,1
VOLTAIES
Corrida N°1 Corrida N°2 Corrida N°3
Lineas N°t N2 N°3 N? N°2  N°3 N1 N2 Ne3
380 380 380 380 380 380 380 2380 380
Promedio 380 380 3.80. -
CARGA MEDIDA 217,6kva 219,4 kva 221,2 kw
PLENA CARGA 101,2% 102,0% 102,9%

Formula: Volt. X Amp. X 1,732 x 0,8 = kw

RAEINCION

Para ia medicion de ia composicidn de gases se uliliza equipo confinuo marca Testo 300 XL y Orsat. La fuente presenta ausencia
de flujo ciclonico de gases en la seccidn transversal donde se ubican los puertos de muestreo. Se considera una grilla de 8 puntes.por
3 coplas, con un tiempo de medicidn de 2,0 minutos por punto censtanie durante las tres mediciones. -

ANALISIS DE RESULTADOS

l.a congentracion corregida promedio, de materal particulado es de 90,5 mg/m3N, presentando una desviacion de 3,8 mg/m3N,

valores que cumplen con los niveles permitidos en la legislacion vigente. Pero ta fuente debe

de Emergencia y Pre-emergencia.

IGT-293-15

paralizar en contingencia_amhlerml
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HOJA DE RESUMEN DE DATOS

Forcentaje de oxigeno

Porcentaje de didxido de carbono

Porcentaje de mondxide de carb.

Presion inicial en el DGM

Temperatura en e DGM

Coeficiente del pitot

Humedad en el DGM

riumedad estimada de gases

Temperatura gases chimenea

Feso molecular himedo

Presion chimenea

Yelocidad promedio gases

Diameatre boquitla

DH@ del equipo

Peso molecular seco

Diferencia de presion promedio placa orificio

Caudal en &l DGM

Tiermpo total de musstreo

Coeficiente de calibracion DGM

Volumen registrado an el DGM

Presion barométrica lugar muestreo

Volumen registrado en el DGM Condiciones estandar
Voluren de vapor de agua condensada

Vol.de vapor de agua condens.Correg. En Cond. Estandar
Feso final impinger silica ge!

Peso inicial impinger de sifica gel

ol de vapor de agua en silica gel en condiciones estiandar
Fraccidn de humedad en volumen

Velodidad de flujo

Araa transversal de |z chimenea

Caudal gas en condiciones estandar

Peso de material particutado en acetona
Peso de material particulade en filtro
Feso totel de material particufado
Concentracidn material particulado
Concentracidn material particulado corregida por Ex. De aire
Erisicn

Volumen de agua en impingers y sflica gel
#irea de boquilia

Isacinetismo

Diesviacion estandar de las tres corridas

IET-293-15

12Corrida | 22Corrida | 32Corrida
wo2|{ 150 15,1 15,0
%CO2 4,5 4.4 45
%co|  0,0310 0,0364 0,0321
pm (mmHg)] 7333 7333 733,3
TmeEk] 300 305 310
ol o8 0,84 0,84
Bwm (%) 0 0 )
BWS (%) 4 4 4
Ts (] 430 437 447
Ms (g/mol) 28,66 28,63 28,64
Ps (mmHg)} 7600 760,0 760,0
op (mmiH20)| 0,99 0,99 0,8
Dn (pulg}} 0,4417 04417 0,4417
DH@ (mmH20)] 50,128 50,128 50,128
Md (gfamon] 29,31 29,30 29,31
pH (mmHzo)l 29,6 29,6 29,2
Qm (m3/min)]  0,0166 0,0167 10,0167
t(min)] 48 8 48
v| 0963 0,963 0,963
vm(m3)| 0,787 0,799 0,813
Pbar (mmHg)]  760,0 760,0 760,0
vm(std) (m3)] 0,755 0,754 0,756
vwem] 24,0 24,0 26,0
viwe (std) (miy| 326 32,6 353
wi()] 1601 161,1 159,1
wi@| 1500 150,0 150,0
vwsg(st) (mp] 137 15,1 12,4
Bws| 58 6,0 5,9
Vs (my/s) 41 41 4,2
A(m2)| 05,3630 0,3630 0,3630
Q(std) (m3hr)| | 34933 3461,1 3405,4
ma (mg) 9.9 15,2 14,0
mf(mg)] 133 9,4 10,4
‘mn {mg), 23,2 248 244
Cs {mg/m3N) 30,7 32,9 32,3
Ceorr (mg/m3)] 86,8 94,4 90,4
Eamn| 01074 0,1139 0,1099
o) EE © 35,2 35,2
An(m2)f 0,000099 i 0,000099 | 0,000095
1| 992 | 1000 101,9
ol 38 38 38

Pag, 10 de 12




DATOS DE LABORATORIO

Pesos de Filiros

fFecha recepcion muestras Corrida N°1 Corrida N°2 Corrida N°3
24/08/2015 Filtro Nmero 5631 Filtro Néimero 5632 Filtro Nimero | 5633
frecha entrega de resultados nicial (gr) 1 Finat (g_rz_'_ Tnicial (gr) Final (gr) § Inicial (gr)' Final (gr)
16/09/2015 0,6123 0,6256 0,6119 0,6215 0,6097 0,6201
IResultado parcial (mg) 13,3 9,6 - 10,4 '
Pesos de vasos Corrida N1 Corrida No2 Corrida N°3
Vaso Niimero 5631 Vaso Nimero 5632 Vaso Niimero 5633
Fecha entrega de resultados Inicial (gr) Final (gr) Iniciaf (gi') Final (_t_‘;_r}_ Inicial (Er-) Final (g_r)__
16/05/2015 49,6662 49,6763 49,7709 49,7863 48,6259 48,6401
Resultado parcial (mo) 10,1 154 ‘ 14,2, '
Rasuitado menos Blanco Acetona Totél 9,9 15,2 14,d
Peso total de material Corrida No1 Corrida N°2 Corrida N°3
pariiciiads 23,2 my 24.8 'Irng 24,4 jma
Uinidad de condensacidén
Corrida NO1 Corrida N°2 Corrida N°3
Inicial (gr) Final {gr) Tnicial (gr) |} Firal (g_'_r_)__ Inicial (gr) | Finai (gr)
Dimpinger N°1 100,0 1160 1000 114,0 100,0 120,0
Total 16,0 Total 14,0 Total 20,0
fimpinger Ne2 100,0 108,0 100,0 110,0 100,0 106,0
Total 8,0 Total 10,0 Total 6,0
fimpinger N°3 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0
Total 0,0 Total 0,0 Total 0,0
limpinger N°4 150,0 160,1 150,0 161,1 150,0 159,1
Total 10,1 Total 11,1 Total 9,1
gﬂgesuﬂacio final 34,1 far 351 Jor Egr
Blanco de Acetona -0,0001 gr/100m -0,0001 gr/100mi -0,0001 gr/100mi
?mtédad ac:e‘ton_‘a‘]= terreno| 200 mil 200 mi 200 ml
iBlanco Acetona Total 0,2 fmg Co02 'img 02 Img
| Cancling [roncosy R
) TA
“A i BB
FIRMA LABORATORISTA

IET-293-15

SRTA. CAROLINA TRONCOSO ROMERD
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CONDICION DE OPERACION GRUPO ELECTROGENO

Propietario o razén soclal [Forestal Magasa Ltda.
NO Registro SESMA JELO07189-8
Falbricante F.G.Wilson

Modeto DDC440E

MO de serie C5550/001

Afin 1997

Consumo Maximo Combustible 50 KG/HR

MOTOR — Detroft Diesel

- MODELO C0181594/03  NOSERIE MOTOR 8VF173971
RPM 1500 HP S/A EFICIENCIA S/A
7 55 'Pot . S/A__RPM 1500 Fases 3
kw 352 AMP 668,5 kva 440 Voits 400
Polos 3 _ FP 0,98 ) ‘ o
Petrdleo diesel

PROCEDENCIA Copec
ADITIVOS No utili._za
E?arémetros Eorrida_!'_l_: 1 _ | Consumo combustible (i7h)

L1-12 § £2-L3 § L1i-L3 frromedios Cons. Comb. Calcutado {Kg/hr) 40,1
Amperes 316,61 350 325] 330,6 Potencia salida, kva ] 217.6
Voltaje 380 380 380| 380 Porcentaje de carga, % 101,2
TBarametros Cornida Ne 2 ] | [Consumo combustible (I/h)

Li-12 | L2-L3 § L1-13 leromedios Cons. Comb. Calculado (I(gi/hr) 40,4
EﬁAmperes - 325 350 325] 333,3 Potencia salida, kva 2194
Voltaje 380 3801 380 380 Porcentaje de carga, % ~102
Parametros Corrida N° 3 _ il Consumo combustible (I/h)
T q LA-L2 | 213 | LI-L3 [Promedios Cons. Comb. Calcufado (Kg/hr) 40,7
Amperes 325 354,21 329,2] 336,1 Potencia salida, kva 1 221,2
Voltaje 380|380} 380|380 Porcentaje de carga, %o 1029
Noba:  VxAxV3Ix0,98 = KW

E7-293-15
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{Versidn: 3.8
Fecha versidn: 22/02/2043
- 56
Boquila uiicade 3./
28,
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