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1. OBJETIVOS

El presente documento tiene como objetivo establecer los pasos correctos a seguir en el
Convertidor Teniente, asi como también identificar y controlar los riesgos y peligros
cada vez que se realice un giro del CT, para garantizar un trabajo en forma segura, con
el fin de evitar accidentes a las personas, dafio a la propiedad privada e impactos en el
medio ambiente.

Dar cumplimiento a la legislacion vigente, segun las disposiciones del articulo 21 del DS
N° 40, art.68 de la ley 16.744, art.184 y 210 del Cddigo de Trabajo, art. 26 del DS N° 72,
Art., 53 del DS N° 594.

2. ALCANCE

Este procedimiento es aplicable a todo el personal de Enami cada vez que se realice un
giro en el Convertidor Teniente perteneciente a la Fundicion Hernan Videla Lira, los
cuales deberan conocer y cumplir las siguientes disposiciones para mantener controlados
los peligros y riesgos en sus respectivas areas de operacion.

3. RESPONSABILIDADES

3.1 Superintendente de Operaciones

e Conocer, respetar y velar por el cumplimiento del presente procedimiento.

o Entregar y facilitar los recursos necesarios a su personal a cargo para la capacitacion
y entrenamiento del presente procedimiento.

e Aprobar el presente procedimiento y autorizar las modificaciones al mismo cuando
corresponda.
3.2 Jefe Proceso Teniente y Secado
e Conocer, difundir, verificar y hacer cumplir este procedimiento, corrigiendo las
condiciones de riesgos presentes durante esta actividad.

e Velar y asegurar en forma permanente que todo el personal bajo su cargo posea el
conocimiento, aptitud, idoneidad y entrenamiento necesario para realizar esta
actividad.

e Asegurar que cada trabajador cuente con los elementos de proteccion personal,
herramientas y equipos adecuados para realizar en forma segura esta actividad.
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3.3

3.4

3.5

3.6

Jefe Prevencion de Riesgos

e Conocer y revisar el presente procedimiento.

e Asesorar a las areas con respecto a la implementacion del presente procedimiento,
velando y entregando los lineamientos técnicos de seguridad y salud ocupacional
aplicables a esta actividad.

Jefe de Turno Fundicién

e Conocer, respetar, difundir y velar por el cumplimiento de los procedimientos que
se deben realizar, efectuandolo de manera eficiente, de modo que no se produzca
ningln error durante esta actividad.

e Recibe y da conformidad al presente procedimiento.

e Coordina la intervencion del equipo, entregando y recibiendo formalmente el CT
informando de esto al Operador CT y registra eventos en Report de novedades
turno.

e Supervisar que los trabajos atribuidos en cada seccidn se lleven a cabo en su total
cabalidad, dando a conocer a cada trabajador de los peligros y riesgos a los que
estan expuestos.

Jefe de Turno Planta de Acido

e Conocer, respetar y velar por el cumplimiento de los procedimientos que se deben
realizar, efectuandolo de manera eficiente, de modo que no se produzca ningun
error durante esta actividad.

e Coordinar la habilitacion de los equipos de la Planta de Acido y autorizar la puesta
en marcha del Convertidor Teniente, indicando condiciones de operacion de la
planta.

e Coordinar la regulacién de los equipos correspondiente a su area de trabajo para la
operacion del CT

e Supervisar que los trabajos atribuidos en cada seccion se lleven a cabo en su total
cabalidad, dando a conocer a cada trabajador de los peligros y riesgos a los que
estan expuestos.

Jefe de Turno Suministros

e Conocer, respetar y velar por el cumplimiento de los procedimientos que se deben
realizar, efectuandolo de manera eficiente, de modo que no se produzca ningun
error durante esta actividad.

o Coordinar la habilitacién del electro soplador, aire de servicio, ¥ el suministro de
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oxigeno para el Convertidor Teniente y sistema de giro emergencia.
e Coordinar la regulacion de los equipos, para la operacion del CT.

e Supervisar que los trabajos atribuidos en cada seccion se lleven a cabo en su total
cabalidad, dando a conocer a cada trabajador de los peligros y riesgos a los que
estan expuestos.

3.7 Encargado de Turno Mantencion

e Conocer, respetar y velar por el cumplimiento de los procedimientos que se deben
realizar, efectuandolo de manera eficiente, de modo que no se produzca ningun
error durante esta actividad.

o Responsable del correcto diagndstico de la falla y de la estimacion del periodo de
detencién y entrega de equipo a Jefe de Turno de Fundicién.

3.8 Operador Sala Master Convertidor Teniente

e Conocer, respetar y velar por el cumplimiento de los procedimientos que se deben
realizar al operar el Convertidor Teniente, efectuandolo de manera eficiente, de
modo que no se produzca ningun error durante esta actividad.

e Comunicar y coordinar con todas las areas involucradas en el proceso y ejecutar la
puesta en marcha de CT.

e Comunicar, coordinar e identificar en forma oportuna las inconsistencias de los
datos del proceso al Jefe de Turno de la Fundicién y Jefe del Area, para comunicar a
todas las areas involucradas la detencion del CT. Una vez dadas las condiciones
seguras, instruye al maestro CT a activar el giro de este, o bien él realiza el giro
desde la sala master.

e En caso que se presenten irregularidades informar al Jefe de Turno de la Fundicion y
Jefe del Area

3.9 Maestro CT y Sangradores Convertidor Teniente

e Conocer, cumplir y aplicar lo establecido en este procedimiento.

e Conocer los peligros, riesgos y cumplir las medidas de control establecidas para la
ejecucién de esta actividad, de tal forma que el personal que desempefie esta labor
adopte una conducta de autocontrol, preventiva y positiva.

o Verificar el buen estado de los elementos de proteccion personal, equipos,
herramientas y sistemas de seguridad antes de desarrollar el trabajo.

e Utilizar adecuadamente y en todo momentos los elementos de proteccion personal
para ejecutar su trabajo de forma segura.
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3.10

Maestro CT A (Operador Maquina Punzonadora)

e Conocer, cumplir y aplicar lo establecido en este procedimiento.

e Conocer los peligros, riesgos y cumplir las medidas de control establecidas para la
ejecucion de esta actividad, de tal forma que el personal que desempefie esta labor
adopte una conducta de autocontrol, preventiva y positiva.

o Verificar el buen estado de los elementos de proteccién personal, equipos,
herramientas y sistemas de seguridad antes de desarrollar el trabajo.

e Utilizar adecuadamente y en todo momentos los elementos de proteccion personal
para ejecutar su trabajo de forma segura.

e Operar la Maquina punzonadora, para que las condiciones de trabajo se realicen con
un alto rendimiento.

DEFINICIONES

Carga Circulante: Son circulantes de procesos fundicién regularmente la escoria anddica
y material recolectado desde pozo CT/HE compuesto por escoria y metal blanco de
ambos equipos. Tiene una ley entre 35% y 45% de Cu. Se usa para controlar las leyes del
metal blanco y magnetita en el CT, como también balance de energia.

Concentrado Humedo: Es un concentrado de Cu con una ley entre 25% y 30% de Cu.
Normalmente el concentrado himedo se mezcla con polvos de los precipitadores
electrostaticos de la Planta de Acido N° 2. Se usa para controlar temperaturas y
recuperar niveles del metal. Cuando las tasas de inyeccion estan bajas se apoya con
éste.

Convertidor Teniente (CT): Es un convertidor en forma cilindrica de acero, revestido
con ladrillos refractarios basicos, que usualmente es ladrillo de magnesita, con una
longitud de 16 m de largo y 3.9 m de didmetro, con dos culatas en sus extremos norte y
sur. La culata norte, es donde se encuentra ubicada la sangria de escoria, mientras que
la sur se ubica la sangria de metal blanco. Por su boca de 5.2 m?, ubicada en la parte
superior del manto del convertidor, a 4.5 m de la culata norte, salen los gases los que
son captados por una campana refrigerada por agua, los cuales son enviados a las
Plantas de acido. El convertidor cuenta con 4 toberas de inyeccion de concentrado seco
40 toberas de aire y un pirometro tipo Noranda. En el extremo superior de la culata sur
se encuentra el inyector de carga o garrgun, que tiene un diametro de 30 centimetros,
con una inclinacion de 27°.

Escoria: Es un liquido a alta temperatura (1230°C), formado principalmente por 6xidos de
fierro y silice.

Gases: Producto de las reacciones quimicas que se producen al poner en contacto oxigeno
con el azufre presente en los concentrados, se genera una fase denominada gases,
compuesta principalmente por gases de SO2.
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Metal Blanco: Se refiere a la fase rica en cobre que produce el CT, este contiene entre
72 a 75% de Cu. El Metal Blanco esta compuesto por Cu,S y FeS.

Manifold de Inyeccion del CT: Corresponde a la configuracién de tuberias por las cuales se
inyecta el concentrado al CT.

Silice: Fundente agregado al CT (SiO2) para formar la fayalita (2Fe0SiO,) y separar fases
del metal blanco y escoria. Se agrega de acuerdo a la silice libre que tenga la mezcla de
concentrado inyectado al CT.

Toberas de Soplado: conducto metalico permite el ingreso de aire enriquecido con
oxigeno necesario para que ocurran las reacciones de fusion-conversién de los
concentrados en el interior del CT. Su diametro es de 2 pulg.

Toberas de Inyeccién de Concentrado Seco: Conducto metélico que permite el ingreso
del concentrado seco. Su diametro es de 80 mm.

5. MODO OPERATIVO

5.1 Descripcion de la Tarea

En el presente documento se daran a conocer los Procedimientos Operativos para el giro
del CT a posicién de soplado, giro del CT a posicion fuera de soplado y giros de emergencia
del Convertidor Teniente.

En el giro del CT, se requiere de la ejecucion de actividades coordinadas con las distintas
areas para asegurar la disponibilidad de los equipos, materias primas e insumos necesarios
para la operacion del CT. Al finalizar la intervencion del personal de mantencion en el CT,
el jefe de area verifica la operatividad de el o los equipos mantenidos y autoriza el inicio
de las actividades de coordinacion con la Planta de Acido, de Secado, Suministro y Horno
Eléctrico para asegurar la disponibilidad del concentrado seco, metal blanco, aire y
oxigeno. La puesta en Marcha del CT es autorizada por el Jefe de turno de la Planta de
Acido, una vez que ésta se encuentra en condiciones de recibir los gases generados en el
proceso productivo del CT.

Los Giros del CT a posicién fuera de soplado se generan por; mantencion anual,
reparaciones, por condiciones metereoldgicas adversas, corte de energia eléctricay falla
en el Electrosoplador. Estas dos Ultimas razones corresponden a giros de emergencia del CT
y son activados en forma automatica por el control a través del sistema Bailey.

Los giros del CT a posicién de soplado se realizan cada vez que se reinician las operaciones
del CT, después de un giro a posicion fuera de soplado por las razones indicadas en el
parrafo anterior.

5.2  Descripcion del Sistema de Control CT

El control y monitoreo es a través de consolas Bailey tipo PCV 5.2 las que trabajan con
un sistema operativo QNX 4.0. Desde una unidad DPCU 20 (unidad control de procesos
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distribuidos) se realiza el manejo del monitoreo y control de variables analogas y digitales,
a través de sus modulos de control esclavos (entradas y salidas anélogas/digitales) los
cuales son manejados por un modulo inteligente redundante o MFP (procesador
multifuncién) en donde radica la logica de control o aplicaciones requeridas para el
proceso. Toda esta informacién es conducida hacia los diferentes terminales de operacion y
control mediante un anillo de comunicacién (en este caso anillo 1) también redundante. La
transferencia de informacion entre los gabinetes de control y el operador es practicamente
a tiempo real lo que facilita la reaccion en la operacién.

TENDENCIA 1 TEMDENCIA 2 TENDEWNCIZ 3 i

FATLLA P. Af' I DO
GIRAR i

GIRC POR EMERGENCIA
RECONOCER GIRO

PUEDE GI

INICIO

SIN CARGA

[ ) C SIN CARGA

FALLA . Ld A SIN CARGA
INYECCION

- GIRAR € o

Figura 1: pantalla de Control de Operacién Sistema Giro CT.

5.3 Recursos Disponibles

5.3.1 Elementos de Proteccion Personal (EPP)
e Casco de seguridad de fibra.
e Respirador de doble via con filtros mixtos para gases y polvos.
e Zapatos de seguridad con saque rapido.
e Lentes de Seguridad grado 3. y fotocromatico
e Guantes de cuero pufio corto.
e Protector Auditivo.

e Tenida de tela ignifuga (banox).
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5.3.2 Equipos, Materiales y Herramientas.

e Una caseta control Maquina Gaspé.

Pupitre ubicado en sala maquina gaspé, para la operacion local de giro del CT.
e Sistema eléctrico ubicado en sala CCM del CT.
¢ Un motor de corriente alterna asincrénico (150 HP).

e Un variador de frecuencia para giro del CT en modo normal, ubicado en sala CCM del
CT.

¢ Un variador de frecuencia para giro del CT en modo respaldo, ubicado en sala CCM
del CT.

e Un panel de transferencia para los VDFs ubicado en sala CCM del CT.

e Una UPS de respaldo eléctrico para operar en condicion de Emergencia (1° opcién),
ubicada en sala eléctrica de manejo de gases.

¢ Un freno electromagnético del sistema motriz del CT.
e Un embriague eléctrico del sistema motriz del CT.

e Limites de fin de carrera para posiciones del CT (1 control, 2 fisicos ct, 1 max ade, 1
max atr).

e PLC AC800M redundante (dos).

o Sistema Bogiflex BF14 X 355H x 315F (incluye corona de 420 dientes, pifion de 21
dientes, engranaje helicoidal simple 355H bajo el carter, reductor primario 315F
flotante montando, cardan etc.).

e Lubricacién del sistema Bogiflex (incluyendo motor-engrasador y bomba manual con
sus tubos flexibles).

5.3.3 Recurso Humano

e Jefe de Area.
e Jefe Turno Fundicion.
e Jefe Turno Suministro.

e Jefe Turno Planta de Acido.
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5.4
5.4.1

5.4.2

Encargado Turno Mantencion.
Operador CT (Sala Master).
Maestro CT A (Maquina Gaspé).
Maestro CT (Sangradores CT).

Procedimiento Operativo.

Preparacion de EPP basicos (Equipos de Proteccion Personal).

Antes de comenzar con el procedimiento de giro del convertidor teniente se hace
estrictamente necesario realizar una revisibn a las herramientas, equipos de
proteccion personal mencionados anteriormente y entorno fisico de trabajo, los
cuales deben encontrarse en buen estado para asi evitar cualquier accidente. En
caso de no encontrarse en buen estado informar al jefe de turno.

o B o ¥

Giro del CT a Posicion de Soplado

Previo a cualquier accion operacional para girar el CT a posicion de soplado, el Jefe
de Turno Fundicién debe verificar las condiciones de operacion y Planes de Control
Ambiental, para autorizar el horario para girar el CT a posicion de soplado.

Operador CT verifica visualmente que se hayan terminado todos los trabajos que se
han programado para el CT y que el area o entorno del CT estén despejados.

Operador CT solicita a Jefe Turno Suministro verificar condiciones del electro
soplador para el giro del CT a posicion de soplado.

Operador CT informa a Jefe Turno Fundicién, Planta de Acido y suministro que el CT
esta en condiciones de girar a posicion de soplado.

Operador CT solicita a planta de acido autorizacion para girar el CT a posicion de
soplado.

Operador CT comunica a Jefe de Turno de Fundicic')r] que el CT esta en condiciones
de levantar y se espera autorizacion de la Planta de Acido.

Operador CT coordina con Maestro CT A desde la Sala Master para que este éste
atento de las condiciones de giro del CT.
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e Una vez que Planta de Acido autoriza el giro a posicion de soplado del CT, operador
CT abre valvula de aire de inyeccion FV-279.

e Operador CT reconoce alarmas en pantalla Bailey.

o El operador CT activa la sirena y la baliza (se accionan simultaneamente), previo al
movimiento programado del CT, en caso que el operador no la accione se activaran
automaticamente la sirena y la baliza al momento de comenzar a girar el CT.

e El Operador CT comunica radialmente a los operadores de puentes grias que se
realizara giro del CT a posicion de soplado.

e Operador CT abre valvula de aire de soplado HV-320.

e El Operador CT espera que la vélvula de soplado abra al 100% y que el flujo de
soplado alcanza valores entre 350 y 380 Nm®/min.

e El Operador CT Gira el CT desde la pantalla de control del sistema de giro del CT, el
cual contiene la informacién necesaria para éste control. Donde para poder acceder
a ésta debe pinchar con el Mouse sobre el motor del CT en la pantalla general del
CT y se desplegara la pantalla de giro del Convertidor Teniente.

AIRE DE INYECCION

b= =0

i AUTCRIZACION FUPITRE
DESHABILITADG
FATITA
INYECCION
GITRAR CT GIRC EMERGENCIA
DESHABILITADC

CIRC NEUMATI

DESHABILITADD

szmewa manzza
e 5]
=g,
.LM,—--
Cazues o1 ENAMI

Figura 2: Pantalla Giro Convertidor Teniente.

e Operador CT puede ver desde esta pantalla el variador seleccionado para operar el
giro del CT. Ademas de la indicacion de FAL en caso de falla y en que variador se
presentd la falla. En caso de estar seleccionado el VDF1 y este presente falla, se
mostrard en pantalla la informacion pero ademés el control en forma automatica
seleccionara el VDF2.

e Operador CT Proporciona el mando del giro del CT a Maestro CT A, que se encuentra
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en el pupitre de control de giro ubicado en caseta gaspé, en pantalla sala master
aparecera la indicacion habilitado bajo autorizacion pupitre. En esta condicion el
maestro CT A puede girar con el Joystick de comando ubicado en pupitre de la sala
maquina gaspé del convertidor teniente hacia la posicion de soplado, moviendo el
Joystick hacia el naciente con el botén de hombre muerto presionado.

e Al estar habilitado el pupitre pero no se cumplen las condiciones y enclavamientos
necesarios, como por ejemplo valvulas de aire abiertas, el CT no se podra girar
hacia posicion de soplado, ademas el sistema “giro de emergencia” debe
encontrarse en “habilitado”.

00 L g 1

VST,

S | -
DEIRLE FLA WAL e s o o e

ABB L [l R | o o v

Figura 3: Pupitre de Control de Giro del CT.

¢ Si no hay ningun inconveniente para girar el CT a posicion de soplado, el Operador
CT baja tapa campana del CT.

e Operador CT coloca en servicio secuencia de vasos de inyeccion para inyectar
concentrado seco al CT por toberas.

| SN

s

Figura 4: Tobera de Soplado CT
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Figura 5: Tobera de Inyeccién CT.

Operador CT pone en servicio sistema de correas de adicién de carga himeda hacia
CT (circulante, concentrado humedo, silice, polvos y carbdn) en servicio.

Operador CT aumenta el enriquecimiento de oxigeno con la valvula FV-324, esta
operacion debe realizarse en forma coordinada entre el jefe de turno de fundicién,
y el jefe de turno de Plantas de acido. En general después de una detencion general
del CT o detencidén por mas de un turno del CT, o cuando de acuerdo a instruccion
del jefe de turno de plantas de acido sea requerido, el CT se debe girar a posicién
de soplado con las dos plantas de acido, comenzar con un enriguecimiento de un
32% de oxigeno en el flujo de soplado y operar con un flujo de soplado de 350
Nm3/min, ademas restringir presion de aire de soplado a 1 bar, luego comenzar a
subir paulatinamente el enriquecimiento hasta llegar a valores de operacion normal
coordinando en todo momento con jefe turno planta de &cido quien indicara
autorizacion a fundicion para incrementar el flujo y/o el enriquecimiento de
oxigeno hasta un maximo de 38% de oxigeno. El tiempo estimado de esta condicién
puede ser de hasta dos horas, durante este periodo todas las coordinaciones seran
entre el jefe de turno de planta de acido y jefe de turno de fundicién.

En caso de una detencion de menor tiempo, el jefe de turno de plantas de acido
decidira si es necesario recibir los gases del CT con ambas plantas de acido y si se
debe realizar o no alguna restriccién en el enriquecimiento de oxigeno del flujo de
soplado, comunicando oportunamente estas restricciones al jefe de turno fundicion.

Con esto se termina el procedimiento de giro del CT a posicion de soplado.

Nota : Es importante tener en cuenta que el pupitre de control debe estar libre de
objetos y elementos estrafios.
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5.4.3 Giro del CT a posicion fuera de soplado.

e Operador CT comunica a Jefe Turno Fundicion, a Jefe Turno Planta de Acido Jefe
Turno Suministro, Central Térmica, a Planta de Oxigeno, a operadores puentes
gruas, a maestro CT A, la proximidad del giro del CT a posicién fuera de soplado.

e Operador CT comienza a disminuir el enriquecimiento de oxigeno hasta llegar a un
valor de un 21% de enriquecimiento, es decir valvula FV-324 cerrada
completamente.

e Operador CT levanta tapa campana, acciona alarma acustica y sonora del CT y se
solicita a maestro CT que detenga maquina gaspe y la estacione en el lado sur de la
plataforma de la gaspé, frente al primer pafo de toberas.

e Operador CT proporciona el mando del movimiento del CT a Maestro CT A, que se
encuentra en el pupitre de control de giro ubicado en caseta gaspé, en pantalla sala
master aparecera la indicacién habilitado bajo autorizacién pupitre. En esta
condicién el maestro CT A puede girar el CT desde la posicion de soplado y colocarlo
en posicion fuera de soplado, esto se realiza moviendo el Joystick de comando
ubicado en pupitre hacia el poniente con el boton del hombre muerto activado.

e Alirgirando el CT a posicion fuera de soplado se avisa a Jefe Turno Fundicion, Jefe
Turno Planta de Acido y Central Térmica del giro del CT a posicion fuera de soplado.

e Una vez que el CT esta fuera de soplado, Operador CT cierra valvula de aire de
soplado HS-320 y valvula de aire de inyeccion FV-279 (en este orden), este
movimiento se realiza haciendo clic con el Mouse en la valvula tanto de aire de
inyeccién como de soplado en donde aparecera la opcion ABRIR/CERRAR, que se
encuentra en la pantalla bailey.

e Una vez verificado el corte de ambos aires, el operador CT desde Bailey en sala
master, autoriza el Modo Mantencién, en esta condicion se desactivan todos los
enclavamientos del sistema y puedo mover a voluntad el CT desde el pupitre
ubicado en sala de maquina gaspé con el Joystick. La Unica condicién que no
permite mover el CT en modo mantencion es la parada de emergencia. En modo
mantencion habilitado no puedo moverlo desde sala master.

¢ Finalmente Maestro CT activa la parada de Emergencia del CT ubicada en pupitre de
control en sala maquina gaspé, terminando el procedimiento de giro a posicién fuera
de soplado del CT.

5.4.4 Giro de EMERGENCIA del CT

e Las razones por las cuales ocurrird un giro por emergencia serdn por un corte de
energia y por la falla del electro soplador, en estos casos aparecera la indicacion
parpadeante de giro por emergencia.
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e El sistema de control a través del Bailey toma el mando y gira el CT a posicién fuera
de soplado, activando en forma automatica las alarmas sonoras y balizas de giro del
CT.

e Operador CT se comunica con Maestro CT Ay por radio a operadores puentes gruas
gue se esta en presencia de un giro de emergencia.

e Operador CT cierra valvula de aire de soplado HS-320 y luego valvula de aire de
inyeccion FV-279.

e Una vez solucionado y superado el problema que origino el giro por Emergencia se
debe reconocer el giro para poder retornar el control del sistema motriz.

5.4.5 Flujograma de Giro del Convertidor Teniente a Posicion de Soplado
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7. REFERENCIAS.

e Reglamento de adquisicion, mantencién, uso y reposicion de E.P.P.
e Reglamento de Emergencias.

e Ley 16.744, establece normas sobre Enfermedades y Accidentes de Trabajo
Profesionales.

e Decreto Supremo N° 40, aprueba reglamento sobre Prevencién de Riesgos
Profesionales.

e Decreto Supremo N° 72, reglamento de Seguridad Minera.

8. ANEXOS.

No Aplica.
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OBJETIVOS

El presente Procedimiento tiene por objetivos: disponer de personal especializado e
instruido adecuadamente, para afrontar con éxito y en el menor tiempo posible, en la
actuacion correcta y segura en la Operacién del Sistema Eléctrico de la Fundicién Hernén
Videla Lira, ante un Corte de Energia y en situaciones de emergencias, controlando
posibles danos a la propiedad de la Sub-estacion Eléctrica de 110 KV, en el recinto
industrial y sus posibles impactos al medio ambiente.

Considera dar cumplimiento a la legislacion vigente, segun las disposiciones del articulo
21 del DS N° 40, art. 68 de la ley 16.744, art.184 y 210, del cddigo del Trabajo, art. 26 del

DS N? 72; y entrega de elementos de proteccidon personal segun articulo 53, del DS N°
594.

2. ALCANCE

Abastecer de Energia Eléctrica al conjunto de la Fundicion Hernan Videla Lira.

El suministro de energia eléctrica tiene los siguientes Sub- Procesos:

Comprar y Recepcionar la Energia.

e Comprar energia eléctrica a una empresa generadora via un contrato, energia puesta
en sub-estacion de Enami en Fundicion Hernan Videla Lira, con nivel de tension de
110 KV.

e Recepcionar la energia en la sub-estacion principal 110 KV en condiciones de uso.

e Distribuir la energia eléctrica en tensiéon de 6.000 V, 2.400 V, 380 V y 220 V, a través
de sub-estaciones secundarias.

e Controlar las condiciones de calidad de la energia desde una pantalla de control.

e Comunicar al proveedor las fallas que ocurran en el suministro de energia y requerir
del proveedor la toma de accion inmediata hasta corregir la falla, y/o reponer el
suministro.

Distribuir la Energia Eléctrica.

e Distribuir la energia eléctrica en tension de 6.000 V, 2.400 V, 380 V y 220 V desde
diferentes Sub-estaciones hacia los distintos centros de consumos, Centros de
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Control de Motores, Tableros Distribucion de Fuerza, etc.

e Mantener control operativo sobre las distintas sub-estaciones eléctricas, via
accionamiento mediante paneles de operacion remoto y local.

Generacion Propia de Energia Eléctrica.

e Mantener disponibles los grupos generadores diesel y generar la energia para cubrir
situaciones de emergencia.

e Proveer energia de generacion propia hacia los consumos basicos en 6.000 V, 380 V

y 220 V, en caso de corte de energia desde el Suministrador o del Sistema
Interconectado Central (SIC).

3. RESPONSABILIDADES

3.1  Superintendente de Operaciones
e Conocer, respetary velar por el cumplimiento del presente procedimiento.

e Entregar y facilitar los recursos necesarios a su personal a cargo para el desarrollo y
entrenamiento del presente procedimientos.

e Aprobar el presente procedimiento y autorizar las modificaciones al mismo cuando
corresponda.

3.2 Jefe Suministros
e Conocer, difundir aplicar y hacer cumplir el presente procedimiento.

e Velar y asegurar en forma permanente que todo el personal bajo su cargo posea el
conocimiento, aptitud, idoneidad y entrenamiento necesario para realizar esta
actividad.

e Asegurar que cada trabajador bajo su cargo cuente con los elementos de proteccion
personal, herramientas y equipos adecuados para realizar en forma segura esta
actividad.

e Proveer la supervision en la etapa de entrenamiento, para asegurar la correcta
ejecucion de maniobras al aislar circuitos de Energia Eléctrica, en condiciones de
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3.3

3.4

trabajo seguro para las personas y equipos.

Jefe de Turno Suministros

Supervisar la correcta ejecucion de las maniobras desde el inicio y hasta el término de
esta actividad, es decir, hasta normalizar el suministro normal de Energia Eléctrica a la
Fundicion Hernan Videla Lira.

Dar a conocer, aplicar y hacer cumplir el presente procedimiento, corrigiendo las
condiciones de riesgo que se hallan presentado durante esta actividad.

Verificar que todo el personal bajo su cargo este capacitado y entrenado para realizar
este procedimiento.

Revisar que cada trabajador bajo su cargo cuente y utilice en forma adecuada los
elementos de proteccion personal, herramientas y equipos.

Supervisar en todo momento que los operadores cumplan este procedimiento en
terreno y estén en conocimiento de los peligros y riesgos a los que estan expuestos.

Participar activamente en etapas previas de la planificacion, elaboracién paso a paso
de las maniobras y operaciones a distancia y coordinaciones con entes externos
ligados al suministro de la energia.

Supervisar, conocer y detectar los peligros y riesgos a los que estan expuestos.
Generar medidas de control al momento.

Evaluar resultado del trabajo realizado en terreno, para concebir mejoras al
procedimiento si correspondiese, informando posteriormente a su jefatura.

Supervisar y utilizar EPP que aplican al lugar de trabajo.

Operador Sala Control y Electrosopladores, Operador Suministros
y Operador Compresor y Grupos Diesel

Conocer aplicar y cumplir en terreno lo establecido en éste procedimiento

Conocer los riesgos y cumplir con las medidas de control establecidas para estas
actividades, de tal forma que el personal adopte siempre una conducta de
autocontrol, preventiva y positiva.
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3.5

o Verificar condiciones seguras de trabajo, por ejemplo: el buen estado de escaleras,
andamios equipos, herramientas, cuerda de vida, barandas, etc.

e Cumplir las actividades con apego a las normativas de medio ambiente y de
seguridad.

e Conocer cabalmente el entorno del lugar de trabajo, para reconocer riesgos y tomar
medidas de precaucién, tomar posicion fisica en el lugar adecuado a la maniobra.

e Utilizar adecuadamente los elementos de proteccion personal EPP que aplican al
lugar de trabajo, verificando su buen estado.

e Mantener una comunicacion expedita entre el personal de terreno con el de la Sala
de control via radio o teléfono, segun corresponda.

¢ Informar al Jefe de Turno de Suministros los desperfectos en maquinas o equipos.

e Vigilar las operaciones que realiza personal externo en las diferentes areas de
Suministro y Distribucion de Energia Eléctrica.

Jefe Prevencion de Riesgos.
e Conocer, revisar corregir y aprobar el presente procedimiento.

e Asesorar esta actividad, entregando los lineamientos técnicos de seguridad y salud
ocupacional aplicables, verificar previamente el conocimiento de los operadores

DEFINICIONES.

Desconectador(Seccionadores) : Son interruptores que se utilizan en circuitos eléctricos
para aislar y proteger los consumos posteriores de la alimentacion principal.

Generadores Eléctricos: Son maquinas destinadas a transformar la energia mecanica
en eléctrica. Esta transformacion se consigue por la accién de un campo magnético sobre
los conductores eléctricos dispuestos sobre una armadura (denominada también estator).
Si mecanicamente se produce un movimiento relativo entre los conductores y el campo,
se generara una fuerza electromotriz (F.E.M.).

Interruptor: Es un dispositivo disefiado para proteger y aislar distintos circuitos eléctricos.
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5.1

5.2
5.2.1

Subestacion Eléctrica (SS/EE): Es una instalacion eléctrica que permite adecuar los
niveles de tension de energia de distribucion externa, a niveles tension de energia
eléctrica utilizable por la industria. EI componente principal de una sub-estacion eléctrica
es el transformador.

Los niveles de tension mas utilizados en la distribucién de la energia eléctrica son 220 KV
y 110 KV.

Transformador: Es un componente eléctrico que permite aumentar o disminuir la tension
en un circuito eléctrico de corriente alterna, manteniendo la frecuencia. La potencia se
dispone a la salida de un transformador es levemente menor que la potencia disponible a
la entrada, debido a las perdidas que se generan por la accion de transformacion.

MODO OPERATIVO

Descripcion de la Tarea

El Procedimiento esta orientado principalmente a resolver el problema, cuando se
produce el corte del suministro de energia eléctrica en la SS/EE de 110 KV.

El Corte de Energia Eléctrica del proveedor Guacolda o del SIC, ocurre a cualquier hora,
por ende, el control de la situacion es liderada por el Jefe Turno Suministros y tiene la
facultad para autorizar y desconectar los consumos segun prioridad y energia disponible.

En general, para una emergencia en lineas de energia eléctrica, la responsabilidad de
ejecutar la operacion es del Area de Suministros.

Recursos Disponibles

Elementos de Proteccidon Personal (EPP)

e Casco de seguridad.

e Anteojos de seguridad neutro.

e  Protector auditivo.

e Respirador para gases acidos y polvos.

e Guantes de cuero pufo corté (para maniobras en grupos generadores diesel).

e Botines de seguridad, para electricistas.
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Tenida Banox de algodon.

Guantes para trabajos en media y alta tension.

Protector facial (para conectar interruptores eléctricos).

5.2.2 Equipos, Materiales y Herramientas.

Pértigas para uso en alta y media tension.

5.2.3 Recurso Humano.

5.3
5.3.1

Jefe Turno Suministros.

Operador Sala control y Electrosopladores.
Operador Suministros.

Operador Compresores y Grupos Diesel.

Auxiliar de Suministros.

Secuencia y Maniobras de Operacion

Desenergizar la Subestacion 110/6,3 KV.

EN ESTE PROCEDIMIENTO SE ASUME QUE LA SS/EE QUEDA SIN ENERGIA POR UN CORTE EXTERNO
A LA FUNDICION.

En el mismo instante en que nuestros sensores detectan la inexistencia o
anormalidad de la potencia suministrada, los Grupos Generadores Wilson 1 y 2
parten en forma automatica o manual, segun se tenga dispuesto.

Para aislar la linea de distribucion externa con respecto a la energia interna Paipote,
deben operarse los siguientes accionamientos: Interruptores 52-HT1 (Alta Tension
Transformador N°1), 52-HT2 (Alta Tensién Transformador N°2), 52-DT1 (Baja
Tension Transformador N°1), 52-DT2 (Baja Tensién Transformador N°2) y 52-DR
(Enlace entre Barras 6,3 KV N°1y N°2).

El Jefe Turno Suministros debe despejar la Barra 6,3 KV N° 1 y N° 2, llegando a
carga de 0 KW en los consumos, luego conectar los Grupos Generadores Wilson a
la barra a traves de las celdas 52-D1 y 52-D2. Para despejar de cargas la barra de
6,3 KV, se deben abrir las siguientes celdas: 52-D9, 52-D14, 52-D1652-D17, 52-D18
y 52-D19.
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e Jefe Turno Suministros debe verificar que permanezcan cerrados los interruptores de
las celdas 52-D3 (Alimentacion de Barra 6,0 KV) y 52-D4 (Alimentacién de Barra 2,4
KV).

e Jefe Turno Suministros instruye y ordena a Operador Compresores y G. Diesel y/o al
Operador de Suministros, ejecutar las maniobras de colocar en linea un Grupo
Generador Wilson a la barra (condicion de barra muerta).

Para lo cual debe ejecutar en Panel Remoto (ubicado en Nave Suministros), la
siguiente secuencia:

- Selector de Sincronizacién N°17 en automatico
- Selector de Sincronizacion N°12 en Semi-Automatico
- Pulsar Botén N°18 que inicia sincronizacion.
Con lo anterior el Equipo se conecta a la Barra.
e Jefe Turno Suministros debe acondicionar Barra 6,3 KV N°1 y N°2, para lo cual debe:

- En celda 52-DR (Enlace entre Barras 6,3 KV N°1 y N°2) y 52-D14 (Alimentacién
de Planta de Oxigeno), debe abrir interruptores de control Q3 y Q4, colocar en
ambas celdas los selectores en posicion Local y cerrar manual los interruptores.

- Cerrar Celdas 52-D14 (Alimentacion de Planta de Oxigeno), 52-D18
(Alimentacion Planta de Acido N°2 Baja Tension) y 52-D19 (Alimentacion Planta
Secado y Manejo Gases).

e Jefe Turno Suministros debe colocar carga a la barra en forma secuencial y de
acuerdo cartilla de consumos basicos, considerando los grupos generadores que se
disponga en el evento, ver modelo en Anexo 1, manteniendo como maximo que cada
Grupo Generador Wilson genere 900 KW, esto hasta que llegue la Energia de
Guacolda.

o Jefe Turno Suministros mediante comunicacién permanente con Jefe Turno Guacolda
consulta motivo y duracion del Corte de Energia Eléctrica para su pronta
normalizacion.

e Jefe Turno Suministros mientras espera que llegue Suministro de Energia Eléctrica
de Guacolda, en Subestacion verifica que interruptor 52-HL (Entrada de Alta Tension
al Patio de 110 KV) y Desconectador 89-HL se encuentren siempre cerrados
observando en Multilin del Pafo de Alta Tensién, para observar nivel de tension de
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Guacolda en la entrada al Patio de 110 KV (110 KV).

5.3.2 Energizar la Subestacion 110/6,3 KV

Jefe Turno Suministros, una vez avisado por Jefe Turno Guacolda la autorizacion de
conectar y tomar carga, se verifica observando en Multilin del Pano de Alta Tension la
indicacion de tension de 110 KV, se inicia la operacién de sincronizacion:

Debe verificarse que permanecen cerrados los Desconectadores 89-HT1 y 89-HT2 a
la entrada de los Transformadores N°1 y N°2 respectivamente.

Cerrar los interruptores 52-HT1 (Alta Tension Transformador N°1) y 52-HT2 (Alta
Tension Transformador N°2), ambos transformadores quedan conectados por el lado
de alta tensién.

Jefe Turno Suministros debe observar que tension en Sepam de celda 52-DT1 (Baja
Tension Transformador N°1) y Sepam de celda 52-D4 (Alimentacion de Barra 2,4
KV), tengan una tension lo méas parecida posible para lo cual se puede lograr
variando los Taps del Transformador N°1 y N°2, esto permite homogeneizar los
niveles de tensién para que cuando se realice la sincronizacién, no recargar en
demasia los Grupos Generadores Wilson provocando que estos se desconecten por
sobre carga antes de lograr una sincronizacion con Guacolda.

Jefe Turno Suministros instruye y ordena a Operador Compresores y G. Diesel y/o al
Operador de Suministros, ejecutar las maniobras de Sincronizar alimentacion de
Guacolda con generacion propia de los Grupos Generadores Wilson.

Para lo cual debe ejecutar en Panel Remoto ubicado en Nave Suministros, la
siguiente secuencia:

- Selector de Sincronizacién N°17 en automatico
- Selector de Sincronizacion N°21 en Red 1
- Pulsar Boton N°18 que inicia sincronizacion.

Con lo anterior se cierra interruptor 52-DT1 (Baja Tension Transformador N°1),
consiguiendo conectar a Guacolda en paralelo con Grupo Generadores Wilson.

Jefe Turno Suministros instruye y ordena a Operador Compresores y G. Diesel y/o al
Operador de Suministros, ejecutar las maniobras para dejar fuera de servicio el
Grupo Generador Wilson N°2.
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Para lo cual debe efectuar en Panel Remoto ubicado en Nave Suministros, la
siguiente secuencia:

- Pulsar Boton N°23 que inicia la descarga del generador y luego desconecta al
generador de la barra.

- Pulsar Boton N°16 que inicia la secuencia de parada del motor del Grupo
Generador.

Nota: Mientras los Grupos Generadores Wilson estan en servicio y en automatico
estos regulan sus cargas de acuerdo al consumo existente (Ejemplo Wilson N°1 =900
KW y Wilson N°2 =900 KW, lo cual suma una generacion igual al consumo de 1800
KW. Al entrar en paralelo con Guacolda los Grupos Generadores Wilson toman
inmediatamente una carga cada uno de 1100 KW con un total de 2200 KW.

e Jefe Turno Suministros instruye y ordena a Operador Compresores y G. Diesel y/o al
Operador de Suministros) ejecutar las maniobras para dejar fuera de servicio el
Grupo Generador Wilson N°1.

Para lo cual debe ejecutar en Panel Remoto (ubicado en Nave Suministros), la
siguiente secuencia:

- Pulsar Botén N°23 que inicia la descarga del generador y luego desconecta al
generador de la barra.

- Pulsar Botén N°16 que inicia la secuencia de parada del motor del Grupo
Generador.

o Jefe Turno Suministros debe colocar en local el selector de la celda del interruptor 52-
DT2 (Baja Tensién Transformador N°2) y luego pulsar cerrar interruptor, ambos
Transformadores quedan conectados a la Barra 6,3 KV.

o Jefe Turno Suministros debe normalizar en celda 52-DR (Enlace entre Barras 6,3 KV
N°1 y N°2) y 52-D14 (Alimentacién de Planta de Oxigeno), para lo cual debe cerrar
interruptores de control Q3 y Q4.

e Jefe Turno Suministros avisa y autoriza colocar carga en forma escalonada al Jefe
Turno Fundicion y al Jefe Turno Planta de Acido para normalizar consumos de la
Fundicion y las Plantas de Acido respectivamente, como también los equipos Planta
de Oxigeno y Suministros (Electrosopladores, Compresores y bombas agua).
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7. REFERENCIAS

No aplica

8. ANEXOS

Anexo 1:  Consumos Basicos de Energia Eléctrica de la Fundicién en Situacion de
Emergencia por Corte de Energia Eléctrica, con escenario de disponer de 01
c/u Grupo generador Wilson.

Anexo 2: Consumos Basicos de Energia Eléctrica de la Fundicién en Situacion de
Emergencia por Corte de Energia Eléctrica, con escenario de disponer de 02
c/u Grupo generador Wilson.
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Anexo 1: Consumos Basicos de Energia Eléctrica de la Fundiciéon en Situacion de
Emergencia por Corte de Energia Eléctrica.

ESCENARIO: CON SOLAMENTE UN GRUPO WILSON
CONSUMOS BASICOS DE ENERGIA ELECTRICA AUTORIZADOS POR CORTE DE E.E.
FECHA:
ORDEN EQUIPOS POR AREA UBIC. POTENCIA | CELDA | Nota
EN
PRIORIDAD BASICA 6,3KV
HORNO ELECTRICO 210
1 Bomba Agua Fria HE 36 C9
2 Bomba agua caliente HE 12 C9
3 Bomba agua circuito cerrado HE 30 C9
4 Ventilador torre refrigeracion HE 15 C9
5 Ventiladores de piso, 8 c/u HE 4 C9
6 Ventiladores principales, 2 c/u HE 30 C9
7 Ventiladores dilucion, 2 c/u HE 30 C9
8 Martillos placas Miljo HE 1 C9
9 Calefactores Miljo HE 46 C9 (9)
10 Valvulas y filtro HE 1 C9
11 Control e iluminacion HE 5 C9
SUMNISTRO Y CENTRAL DE AIRE 328
12 Alumbrado General Suministros 50 C3
13 Compresor Ingersoll Rand # 1 C.de Aire 200 C3
14 Bomba Aceite Compresor J. Cooper C.de Aire 3 C3
15 Compresor Aire Instrumental C.de Aire 75 C3
CALEFACTORES RED DE PETROLEO 113
16 Calefactores Estanque Diario, 2 c/u PICS 90| C19 (9)
17 Traicing Red Conversion CPSsy CT 13 C19 (9)
18 Calefactores RAF, CPSs y C.T. CPSsy CT 10 C19 (9)
PLANTA DE SECADO 8
19 Bomba de Petrdleo PICS 8| C19
PLANTA DE OXIGENO 48
20 Compresor Aire Instrumental POX 37 C14
21 Bomba Auxiliar de Aceite - Mac POX 11 Ci14
PLANTA DE ACIDO N°1 190
22 Compresores Sellos FEF-2 (6 c/u) Pta. Baja 12 C4 (9)
23 Bomba Aceite Ventilador "D" Pta. Baja 10 C4 (f)
24 Bomba Agua Torre HAMMOND Pta. Baja 70 C4 (f)
25 Bomba Vertical TA. Pta. Baja 55 C4 (f)
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26 Bomba Enfriamiento Lavador N° 1 Pta. Baja 31 C4 (f)
27 Calefactor FEF 3 Pta. Baja 12 C4 (9)
28 Bomba carguio de Acido Planta Alta C4 (e)
PLANTA DE ACIDO N° 2 371 (b)
29 Bomba Enfriamiento Lavador N° 2 Pta. Acido2 45| C18 (f)
30 Compresores Sellos M-100 y M-200 Pta. Acido 2 24| C18 (9)
31 Bomba Aux Ventilador KKK Pta. Acido 2 2| C18 (f)
32 Ventiladores y Calefactores Miljo 1y 2 F. Miljo 15| C18 (9)
33 Bomba Agua Torre  KWCA. Pta. Acido 2 200 C18 (f)
34 Bomba Vertical T.A. Pta. Acido 2 85 C18 (f)
CONVERSION 120
35 Bomba Agua Caliente C.T. Suministros 75 C4
36 Bomba Agua Caliente CPSs Conversion 45 C4
Nave
37 Grua de Conversion Conver. C4 (a)
RAF Y RUEDA DE MOLDEO 0
38 Grua Kuli o Grua Villares Refino C4 (c)
VARIOS 10
39 Campamentos y Oficinas FHVL C3 (d)
40 Informatica y Policlinico Fundicién 10 C3
PIQUES LA FLORIDA 120
41 Bomba Transferencia Piques 45 C3 (9)
42 Bomba Pozo Piques 75 C3 (9)
TOTAL CONSUMO DE ENERGIA 1.518
CONSUMOS POR CELDA
CELDA 3, BARRA DE 6.0 KV 458
CELDA 4, BARRA DE 2.4 KV 310
CELDA 9, HORNO ELECTRICO 210
CELDA 14, PLANTA DE OXIGENO 48
CELDA 17, PLANTA AC. 1,6 KV
CELDA 18, PLANTA ACIDO 2, EQ. MENORES 371
CELDA 19, MANEJO DE GASES Y PICS 121
CELDA 20, VENTILADOR KKK
1.518
MAQUINAS SOLDADORAS Y EQUIPOS MANT.
CONSUMOS ACTIVOS NO IDENTIFICADOS
1.518
Nota (a)
: Para esta condicidon no se autoriza la operacion de ningun puente grua.
Nota (b ) : La Planta Tratamiento de Riles y la Bomba de la Torre Quench, dependeran
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exclusivamente del Grupo Generador que posee dicha Planta.
Nota (c ) : Para esta condicion no se autoriza la operacion de ningun puente grua.
Nota (d ) : Para esta condicion solo se autoriza la conexion del Trafo C de Campamento.
que mantienen activa la telemetria, las estaciones de monitoreos, telefonos etc.
Nota (e ) : Para esta condicion no se autoriza el despacho de acido.
Nota (f): Estos equipos podran ir desconectandose a medida que las variables operacionales
asi lo permitan.
Estos equipos aportaran una rebaja del consumo del orden los 498 KW.
La demanda efectiva al grupo generador Wilson quedara en 1.020 KW
Nota (g ) : Los equipos indicados con esta Nota, deberan quedar fuera hasta que se
puedan desconectar los equipos indicados en la nota anterior ( Nota (f) ).
La demanda efectiva al grupo generador Wilson quedara en 1.176 KW

NOTA PRINCIPAL:
EN UN CORTE DE ENERGIA, EL JEFE DE TURNO DE SUMINISTROS
ES EL UNICO QUE AUTORIZARA LA PUESTA EN SERVICIO DE
EQUIPOS, ANALIZANDO CASO A CASO CADA UNO DE LOS
DIFERENTES CONSUMOS SOLICITADOS.
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Anexo 2: Consumos Basicos de Energia Eléctrica de la Fundiciéon en Situacion de
Emergencia por Corte de Energia Eléctrica.

ESCENARIO: CON GRUPO WILSON #1Y #2
CONSUMOS BASICOS DE ENERGIA ELECTRICA AUTORIZADOS POR CORTE DE E.E.
FECHA:
ORDEN EQUIPOS POR AREA UBIC. POTENCIA| CELDA Nota
PRIORIDAD BASICA |EN 6,3KV
HORNO ELECTRICO 210
1 Bomba Agua Fria HE 36 C9
2 Bomba agua caliente HE 12 C9
3 Bomba agua circuito cerrado HE 30 C9
4 Ventilador torre refrigeracion HE 15 C9
5 Ventiladores de piso, 8 c/u HE 4 C9
6 Ventiladores principales, 2 c/u HE 30 C9
7 Ventiladores dilucion, 2 c/u HE 30 C9
8 Martillos placas Miljo HE 1 C9
9 Calefactores Miljo HE 46 C9
10 Valvulas y filtro HE 1 C9
11 Control e iluminacion HE 5 C9
SUMNISTRO Y CENTRAL DE AIRE 578
12 Alumbrado General Suministros 100 C3
13 Compresor Ingersoll Rand #1Y #2 C.de Aire 400 C3
14 Bomba Aceite Compresor J. Cooper C.de Aire 3 C3
15 Compresor Aire Instrumental C.de Aire 75 C3
CALEFACTORES RED DE PETROLEO 113
16 Calefactores Estanque Diario, 2 c/u PICS 90 C19
17 Traicing Red Conversién CPSsyCT 13 C19
18 Calefactores RAF, CPSs y C.T. CPSsyCT 10 C19
PLANTA DE SECADO 8
19 Bomba de Petréleo PICS 8 C19
PLANTA DE OXIGENO 48
20 Compresor Aire Instrumental POX 37 C14
21 Bomba Auxiliar de Aceite - Mac POX 11 Ci14
PLANTA DE ACIDO N°1 201
22 Compresores Sellos FEF-2 (6 c/u) Pta. Baja 12 C4
23 Bomba Aceite Ventilador "D" Pta. Baja 10 C4
24 Bomba Agua Torre HAMMOND Pta. Baja 70 C4
25 Bomba Vertical TA. Pta. Baja 55 C4
26 Bomba Enfriamiento Lavador N° 1 Pta. Baja 31 C4
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27 Calefactor FEF 3 Pta. Baja 12 C4
28 Bomba carguio de Acido Planta Alta 11 C4
PLANTA DE ACIDO N° 2 371 (b)
29 Bomba Enfriamiento Lavador N° 2 Pta. Acido2 45 C18
30 Compresores Sellos M-100 y M-200 Pta. Acido 2 24 Ci18
31 Bomba Aux Ventilador KKK Pta. Acido 2 2 C18
32 Ventiladores y Calefactores Miljo 1y 2 F. Miljo 15 C18
33 Bomba Agua Torre  KWCA. Pta. Acido 2 200 C18
34 Bomba Vertical T.A. Pta. Acido 2 85 C18
CONVERSION 205
35 Bomba Agua Caliente C.T. Suministros 75 C4
36 Bomba Agua Caliente CPSs Conversién 45 C4
37 Grua de Conversion Nave Conver. 85 C4 (a)
CONVERSION 10
38 Grua Kuli o Grua Villares Refino 10 C4 (c)
VARIOS 110
39 Campamentos y Oficinas FHVL 100 C3
40 Informética y Policlinico Fundicién 10 C3
PIQUES LA FLORIDA 120
11 Bomba Transferencia Piques 45 C3
42 Bomba Pozo Pigues 75 C3
TOTAL CONSUMO DE ENERGIA 1.974
CONSUMOS POR CELDA
CELDA 3, BARRA DE 6.0 KV 808
CELDA 4, BARRA DE 2.4 KV 416
CELDA 9, HORNO ELECTRICO 210
CELDA 14, PLANTA DE OXIGENO 48
CELDA 17, PLANTA AC. 1,6 KV
CELDA 18, PLANTA ACIDO 2, EQ. MENORES 371
CELDA 19, MANEJO DE GASES Y PICS 121
CELDA 20, VENTILADOR KKK
1.974
MAQUINAS SOLDADORAS Y EQUIPOS MANT. 50
CONSUMOS ACTIVOS NO IDENTIFICADOS 20
2.044

Nota (a) Para la operacion del puente grua de conversion, se debera solicitar
: autorizacion
a Jefe de Turno de Suministros, quienes por ese periodo detendran Bomba
Pozo

y Bomba de Transferencia.
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Podra operar un solo puente grua, condicionado al movimiento de solo un

accionamiento a la vez.

Nota (b ) : La Planta Tratamiento de Riles y la Bomba de la Torre Quench, dependeran
exclusivamente del Grupo Generador que posee dicha Planta.

Nota (¢ ) : Podra operar un solo puente grua, condicionado al movimiento de solo un
accionamiento a la vez.

Nota Extra: Todos aquellos equipos que transcurrido un tiempo deje de ser necesario su funcionamiento
deberan quedar F/S ( Ej. Bomba Lavador # 1, luego de enfriarse el lavador ).

NOTA PRINCIPAL:
EN UN CORTE DE ENERGIA, EL JEFE DE TURNO DE SUMINISTROS
ES EL UNICO QUE AUTORIZARA LA PUESTA EN SERVICIO DE
EQUIPOS, ANALIZANDO CASO A CASO CADA UNO DE LOS
DIFERENTES CONSUMOS SOLICITADOS.
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0.- CONTROL DE MODIFICACIONES
Control de Modificaciones

Numero Numero Numero Descripcion de la Modificacion Fecha Observaciones

Modificacion | Pagina Seccion
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INTRODUCCION

La Fundicion Hernan Videla Lira, en mayo 2011 ha actualizado su Plan de Accion
Operacional, cuyo objetivo es dar cumplimiento a la normativa ambiental y minimizar la
ocurrencia de emergencias ambientales.

2. OBJETIVOS y ALCANCE

El presente instructivo establece los mecanismos y responsabilidades que permitan
realizar una adecuada comunicacion entre los distintos niveles de la Fundicion Paipote,
especificamente entre las areas de Operaciones, Medio Ambiente y Servicio de
Meteorologia, para la correcta aplicacion del Plan de Accién Operacional de la Fundicién.

Adicionalmente se indica el envio de informacién respecto de las condiciones ambientales
y operacionales a los organismos contralores.

Estan expresamente excluidas en el presente instructivo todas las restantes
comunicaciones externas, las cuales son tratadas a nivel corporativo desde la casa
matriz.

3. RESPONSABILIDADES

En el presente instructivo, tal como se indica en el punto siguiente “Modo Operativo”,
tienen responsabilidades: el Meteorologo de Turno, los Jefes de Turno Fundicion y Planta
de Acido, Encargado de Medio Ambiente, Supervisor de Turno y Superintendente de
Operaciones.

4. MODO OPERATIVO

El Servicio de Meteorologia, en base a la informacion meteorolégica y ambiental
disponible, analiza las caracteristicas de ventilacion y evalua las condiciones de
dispersidn en los entornos de la Fundicion, determinando las condiciones operacionales a
aplicar segun lo establecido en el Plan de Accion Operacional, pudiendo ser estas:

“condicion normal”, “regular”, “mala” o “extrema”.

Cada noche el Meteordlogo de Turno realiza un primer prondstico de dispersién, el cual
es comunicado telefonicamente a los Jefes de Turno de Fundicion y de Planta de Acido.
Si el o los jefes de turno, no atienden la llamada, el Meteor6logo de Turno, debera
ubicarlo a través de radiotransmisor o dirigirse al lugar de trabajo donde este se
encuentre. Este pronéstico debera ser enviado, ademas, via correo electrénico.
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Cuando el Meteordlogo de Turno declara condiciones de restriccién operacional, sean
estas “normal”, “regular”’, “mala” o “extrema”, dicha declaracién debe ser informada
con la mayor anticipacion posible a los Jefes de Turno Fundicién y de Planta de Acido,
telefénicamente y por radiotransmisor. Esta restriccion se hara efectiva cuando los Jefes
de Turno respondan afirmativamente la recepcion de esta informacion.

Adicionalmente, el Meteordlogo de Turno debera registrarla a la brevedad en los libros de
novedades de cada area.

En caso de declararse “condicion mala” o “extrema”, el Meteorélogo de Turno debe
comunicar telefénicamente al Supervisor de Turno de Operaciones, quien podra
eventualmente disponer medidas adicionales de restriccion operacional y solicitar apoyo
del Encargado de Medio Ambiente.

Si se presentan concentraciones de SO, por sobre 1.000 ug/Nm?® en cualquiera estacion
de monitoreo y, por un periodo superior a 10 minutos, se debera comunicar de esto al
Superintendente de Operaciones, al Encargado de Medio Ambiente y al Supervisor de
Turno de Operaciones.

Los Jefes de Turno de Fundicién y de Planta de Acido, coordinan la aplicacion del Plan de
Accion Operacional segun la informacion originada por el Servicio de Meteorologia.

En condiciones operacionales “malas” y “extremas”, el Meteorélogo de Turno debe
realizar reportes respecto de las variables meteoroldgicas, situacion de ventilacion,
prediccion de estabilidad atmosférica y concentraciones promedios horarios cada 60
minutos o0 cada vez que se pronostique un cambio relevante, el cual es enviado a través
de correo electronico a los Jefes de Turno Fundicion y de Planta de Acido. A partir de las
08:00 hrs este reporte se emitg cada 30 minutos y, adicionalmente, se envia a la
Autoridad Sanitaria Regional, al Area Control Contaminacion-SEREMI Medio Ambiente y
al Servicio Agricola y Ganadero.

5. REGISTROS

Los registros generados por el presente instructivo deben ser archivados por un periodo
minimo de 3 anos.

6. REFERENCIAS

Plan de Accién Operacional — Fundicion HVL.
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