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1.- INTRODUCCION

El presente documento informe corresponde a una revision del Plan Operacional
Preventivo y de Control de Emergencia Ambiental de la Fundicién Hernan Videla Lira
(FHVL) de la Empresa Nacional de Mineria, acorde a la normativa vigente, cambios
tecnologicos y la experiencia acumulada en los Ultimos afos, en la prevencién y control

de emergencias ambientales, producto de la operacion de la FHVL.

Por Decreto Supremo N° 255, 1993, del Ministerio de Agricultura, se declaré zona
saturada por anhidrido sulfuroso la zona circundante a la Fundicion Hernan Videla Lira,
en las areas jurisdiccionales de la Comuna de Tierra Amarilla y localidades de San
Fernando, en la Comuna de Copiapé, con los limites que en tal decreto se indican,

siguiendo los procedimientos sefialados en el DS 185/1991 del Ministerio de Mineria.

La obligacion de presentar y actualizar el Plan de Accién Operacional, surge del
DS180/1995 del MINSEGPRES que aprueba el Plan de Descontaminacion de la FHVL,
DS113/2002 del MINSEGPRES Norma primaria de calidad de aire para SO; y
DS22/2009 del MINSEGPRES, Norma secundaria de calidad de aire para SO2.

Para una mejor comprension de la presente Plan Operacional, en anexo N°1, se
adjuntan glosarios con la definicion de los principales conceptos utilizados en el
documento y en anexo N°2 los procedimientos e instructivos operacionales asociados al

Plan Operacional de la Fundicion.

Por otra parte, es importante sefialar que la zona donde se localiza la Fundicion Hernan
Videla Lira, ha sido objeto de solicitud al Ministerio de Medio Ambiente, de Declaracion
de Zona Saturada por material particulado respirable (MP10), por parte de la Seremi de

Salud Atacama.
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Antecedentes y estadisticas relevantes que fundamentan la presente actualizacién del
POFHVL

2.- ANTECEDENTES

Una rapida revision de las estadisticas relativas a concentraciones de SO, en las
estaciones de monitoreo de la FHVL (anexo N°3), permiten sintetizar los siguientes
resultados:

e Desde del afio 1997 a la fecha, la norma primaria de calidad del aire para dioxido de
azufre como concentracion anual, no ha sido superada en ninguna de las estaciones
de monitoreo.

e Desde el afio 2001 en adelante la norma primaria de calidad del aire para dioxido
de azufre como concentracién de 24 horas, no ha sido superada en ninguna de las
estaciones de monitoreo, salvo el trienio 2011-2013 en la Estacion de monitoreo
denominada Paipote.

e Respecto de la generacion de episodios criticos, en el grafico adjunto se puede
apreciar su evolucion en el tiempo.

Emergencias ambientales segun DS N° 113/2003
N° veces sobre promedio horario >1.962 ug/Nm3
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3.- ACTUALIZACION PLAN OPERACIONAL PREVENTIVO Y DE CONTROL DE
EMERGENCIA AMBIENTAL DE LA FHVL

3.1.- Objetivo

El Plan de Accion Operacional, tiene por objetivo principal, prevenir la ocurrencia
de emergencias ambientales (episodios criticos) a través del control de
emisiones de SO, mediante modificaciones a la operacion normal de los equipos
productivos de la Fundicion.

3.2.- Aplicacion

La Superintendencia de Operaciones, aplica el Plan Operacional de acuerdo a la
informacién entregada por el Meteordlogo del Servicio de Meteorologia de la
Fundicion Hernan Videla Lira.

Con el objetivo de entregar el mejor prondstico posible se han adecuado los
horarios de evaluacion meteoroldgica a condicidon otofio-invierno y primavera-
verano, periodos del afio que presentan condiciones meteoroldgicas distintas, es
decir:

e Se ha establecido que para el periodo desde el 1 de marzo al 30 de
septiembre, de cada afio el Servicio de Meteorologia, se extendera por un
periodo de 24 horas, realizando dos pronosticos de dispersion y dos
actualizaciones de estos.

e Entre el 1 de octubre y 28 o 29 de febrero de cada afio el servicio de
Meteorologia, trabajara entre las 21:00 y 13:00 horas, periodos en el cual se
emitirAn dos prondsticos de dispersién y una actualizacion del prondstico
durante la madrugada.

Las actualizaciones de prondésticos de dispersion sefialados anteriormente,
tienen relacion directa con las actualizaciones de los modelos de predicciéon e
imagenes satelitales, las cuales se actualizan a las 12:00, 16:00, 20:00 y 03:00
horas.
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Conforme sefiale el informe meteorolégico se establecen las condiciones de
operacion de la Fundicion, estas son:

4.- CONDICIONES OPERACIONALES

4.1.- Condicion de Operacion Normal:

Sin restricciones y asociada a una atmosfera en condiciones favorables para la
dispersion de gases.

Convertidor Teniente (CT):

- Flujo de aire promedio horario, 400 a 450 Nm3/min.
- Enriquecimiento oxigeno, 38% a 40%
- Se permite retorno de liquidos.

Convertidor Peirce Smith (CPS):

- Flujo de aire promedio, 290 a 320 Nm3/min.
- Enriquecimiento oxigeno, 27% a 30%
- Agregado a carga fria por boca segun requerimiento.

Planta de Acido N°2:

- Flujo de gases 75.000 a 80.000 Nm®/h.
- Concentracién de SO2 en chimenea torre absorcion, sin restriccion

Planta de Acido N°1:

- Flujo de gases 50.000 Nm®h
- Concentracion de SO, en chimenea torre absorcion, sin restriccion.

4.2.- Condicion de Operacion Mala:

La Fundicidbn opera con restricciones preventivas para evitar que se produzca una
emergencia ambiental, esta asociada a una atmoésfera en condiciones desfavorables
para la dispersion de gases, se aplicaran las siguientes restricciones operacionales a
los equipos de la FHVL. Las que no seran levantadas mientras no se modifique dicha
condicion.
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Convertidor Teniente (CT):

- Flujo de aire promedio horario, 370 Nm3/min.

- Enriquecimiento de oxigeno, maximo 36,5%

- Ventanillas y tolvines cerrados, o que implica no realizar limpiezas.

- No se programara giro para medicion de nivel.

- No se permitira levantar la tapa de la campana de gases en este horario.

- Si por necesidad operacional se requiere interrumpir el soplado del CT,
durante las maniobras de giro, se debera regular el flujo de aire a 300
Nm3/min. y cortar el suministro de oxigeno.

Convertidor Peirce Smith (CPS):

- Flujo de aire promedio horario, 270 Nm3/min.

- Enriguecimiento de oxigeno, maximo 23%

- Inicio de soplado con carga completa de metal blanco.

- En caso de requerir extraccion de metal blanco de horno eléctrico, este se
cargara preferentemente a CPS.

- Agregado de carga fria por la boca se restringira a dos botes por carga y un
tercero como excepcion en caso de ser necesario.

- Si por necesidad operacional se requiere interrumpir el soplado, se debera
cortar enriquecimiento de oxigeno durante las maniobras de giro.

- Se deberan implementar las acciones correspondientes para que no se
realicen giros de CT y CPS en lapsos menores a 30 minutos.

Planta de Acido N°2:

Operar controlando que la concentracion de SO, en chimenea de torre de
absorcion, se mantenga como promedio horario bajo 0,7%

Planta de Acido N°1:

Operar controlando que la concentracion de SO2 en chimenea de torre de
absorcion, se mantenga bajo 1,3%
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Se define como Condicion Extrema, cuando las condiciones de ventilacion son
excepcionalmente malas, para esta condiciobn ambiental se presentan dos esquemas de
operacion; a) Convertidor Teniente operando con las dos plantas de Acido y
Convertidor Peirce Smith fuera de Servicio; b) Convertidor Peirce Smith operando
con una Planta de Acido y Convertidor Teniente Fuera de Servicio.

4.3.- Condicion de Operacion Extrema:

a) Convertidor Teniente operando con las dos Plantas de Acido y Convertidor
Peirce Smith Fuera de Servicio.

Para esta condicibn de operacion, se mantendran las restricciones operacionales
aplicadas a la Condicion Mala para el Convertidor Teniente y adicionalmente, al
terminar el soplado del CPS, no se reiniciara un nuevo ciclo, y se operara con ambas
plantas de &cido captando los gases del Convertidor Teniente, manteniendo la
concentracion de SO, en las chimeneas de las Torres de Absorcion de las Plantas de
Acido N° 1 y N° 2 bajo 0,5 % como promedio horario.

Paradmetros Operacionales para Convertidor Teniente (CT):

- Flujo de aire promedio horario, 370 Nm3/min.

- Enriguecimiento de oxigeno, maximo 36,5%

- Ventanillas y tolvines cerrados, o que implica no realizar limpiezas.

- No se programara giro para medicion de nivel.

- No se permitira levantar la tapa de la campana de gases en este horario.

- Si por necesidad operacional se requiere interrumpir el soplado del CT,
durante las maniobras de giro, se debera regular el flujo de aire a 300
Nm3/min. y cortar el suministro de oxigeno.

b) Convertidor Peirce Smith Operando con una Planta de Acido y Convertidor
Teniente Fuera de Servicio.

En otro caso de Condicién Extrema, se detendra la operacion del Convertidor Teniente
y se dard inicio al soplado del Convertidor Peirce Smith (CPS), con los siguientes
paradmetros:

- Flujo de Aire: Flujo promedio horario 300 Nm3/min.

- Enriquecimiento Oxigeno, maximo 27%.

- Inicio soplado con carga completa de metal blanco.

- Primer soplado en extrema con carga completa y el segundo puede ser con
2 ollas mas una de recargo (por el tiempo de sangrado en el HE)

- Agregado de carga fria por boca se restringira a dos botes de carga fria y
un maximo de 3 botes por carga, en caso excepcional dejando registro de
ésta.
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La Planta de Acido, que quede operando mantendra la concentracion de SO, en
chimenea de la Torre de Absorcion como promedio horario bajo 0,5%.

4.4.- Resumen: En sintesis, los parametros de control operacional para cada situacion,
serian los siguientes:

| PLAN DE CONTROL OPERACIONAL

Equipo / Parametro de Normal Mala Restr|,CC|on E).(t.r?ma
segun condicion
Control ) :
operacional y ambiental

Convertidor Teniente
Flujo de Aire - Nm3/min. 370 370 Fuera de
Oxigeno - %. 36,5 36,5 servicio
Convertidor CPS
Flujo de Aire - Nm3/min. 280 270 Fuera 300
Oxigeno - %. 27,5 23 Servicio 27
Plantas de Acido
Planta 1. % SO2 Chimenea Sin restriccién <13 <0,5 <0,5
Planta 2. % SO2 Chimenea <0,7 <0,5 <0,5

En Anexo 1, se adjuntan glosarios de términos operacionales, meteorolégicos y
ambientales.

En Anexo 2, se adjunta procedimiento e instructivos operacionales asociados al
POFHVL.
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5.1.- Evaluacion de dispersién ambiental y coordinaciones operacionales

5.- PROCEDIMIENTO OPERATIVO

Cada noche, desde las 22:00 PM, el meteordlogo de turno realiza una inspeccion visual
en alrededores de la Fundicion (se adjunta formato en informe de inspeccién visual,
realizado por el Meteor6logo en Anexo N°4) y con la informacion meteoroldgica,
realiza un primer prondstico de dispersion; el cual es comunicado al jefe de turno de la
Fundicion, jefe de turno de Planta de Acido y jefe de turno Suministros.

El meteordlogo de turno permanentemente actualiza sus prondsticos de dispersion,
tanto por el andlisis de la informacidén de las variables meteorologicas y ambientales,
como por visitas a terreno; debiendo realizar al menos dos inspecciones visuales a los
alrededores de la Fundicion entre las 00:00 y 08:00 AM. Estas visitas, tienen por
objetivo visualizar principalmente la acumulacion de gases en el area circundante a las
estaciones de monitoreo y su tendencia en cuanto a la direccion del viento. El
meteordlogo, debe dejar debido registro de sus observaciones en los libros de
novedades del jefe de turno de la Fundicidn y salas de control de Plantas de Acido.

Cuando el meteordlogo detecta o pronostica variaciones en las condiciones de
dispersion, informa a los jefes de turno de la Fundicion y Planta de Acido, y si asi lo
amerita, define las condiciones de restriccion operacional, estableciendo el horario de
inicio. Esto debe ser informado con la mayor anticipacién posible y registrado a la
brevedad en libros de novedades de cada area.

En caso de declararse condicion mala o extrema, el meteorélogo debe comunicarlo
también al supervisor de operaciones de turno, quién con el apoyo de la Encargada de
Medio Ambiente, podra disponer eventualmente medidas adicionales de restriccion
operacional.

Si se presentan concentraciones de SO, por sobre los 1000 microgramos por metro
cubico normal, en cualquier estaciébn de monitoreo, por periodo superior a 10 minutos,
se debera comunicar de esto al Superintendente de Operaciones, Encargada de Medio
Ambiente y supervisor de Operaciones de turno, para definir la situacion operacional.

Como medida adicional la Superintendencia de Operaciones y Medio Ambiente,
evaluando el horario, concentracion y condiciones de ventilacion determinaran:

Detener el Convertidor Teniente, lo que significaria dejar fuera de servicio la Fundicién,
si se esta en condicion Extrema.

Si el CPS ha bajado, reiniciar el soplado cunado las condiciones se tornen favorables.

Cada vez que se pronostiquen cambios de la condicion ambiental, esto debe ser
informado con la mayor anticipacion posible a los Jefes de Turno de la Fundicion,
Planta de Acido y Suministros y registrarlo a la brevedad en los libros de novedades del
Jefe de Turno de la Fundicién y salas de control de Plantas de acido.

Todos los libros de registros son foliados.
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La apropiada aplicacion de las medidas indicadas en este documento, seran de
responsabilidad de la Superintendencia de Operaciones, todo lo referente al estricto
cumplimiento de las restricciones operacionales definidas para los distintos equipos, por
lo cual debe mantenerse la maxima atencion y coordinacion entre los jefes de turno.

5.2.- Responsabilidades

En condiciones operacionales malas, el meteordlogo de turno debe realizar reportes
respecto de las variables meteorologicas, situacion de ventilacion y prediccion de
estabilidad atmosférica y concentraciones promedios horarios, cada 60 minutos o cada
vez que se pronostique un cambio relevante, el cual es enviado a la Superintendencia
de Operaciones y Unidad de Medio Ambiente, y a partir de las 08:00 hr, el meteorélogo
debe enviar estos reportes cada 30 min, a la ASR, SMMA y SAG.

Ante la ocurrencia de una Emergencia Ambiental por SO,, la encargada de Medio
Ambiente de la Fundicion (acorde a lo sefialado en el DS 113/2002 del MINSEGPRES),
comunicara de manera inmediata, via mail y via telefonica, a las SEREMIS de Salud,
Medio Ambiente y SAG, la ocurrencia de la emergencia ambiental acontecida, en
cualquiera de las estaciones de monitoreo de la red de la Fundicién, indicando:

- Informacién de la Red de Monitoreo de un periodo de 24 horas
- Reportes y graficas operacionales

- Informe de Meteorologia

- Respaldo de comunicaciones

El actual software permitira tener en linea el monitoreo de todas las estaciones de la
Red de Calidad del Aire de la FHVL, a disposicion de la ASR, SMMA y SAG a contar de
la aprobacion del presente Plan, y también permitird emitir alertas segun requerimientos
de la autoridad, aunque estas no correspondan a emergencias ambientales.

Diariamente se informard mediante correo electréonico la fusion de la Fundicién
correspondiente al dia anterior, la cual sera validada al mes siguiente.

Se enviara a los Servicios contralores el pronéstico de dispersion emitido durante la
madrugada del dia en curso.
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La verificacion de las acciones contempladas en el Plan de Accion Operacional, seran
controladas y monitoreadas a través de reportes de operaciones, del sistema IFIX de la
Fundicion de los sistemas de operacion en linea (min a min), los que permiten
visualizar graficamente:

6.- MEDIOS DE VERIFICACION

- Flujos y enriguecimiento de aire de soplado de los convertidores Teniente y
Peirce.

- Concentracion de anhidrido sulfuroso en la salida de las chimeneas de las torres
de absorcion de las plantas de acido.

- Los promedios horarios son verificados en el Report de Operaciones.

Se adjunta Anexo N°5: Equipos y Principales Causas de Detencion de la Fundicion.

7.- PARAMETROS DE VARIABLES METEOROLOGICAS

Los parametros y variables meteorologicas que la experiencia permite sefialar que
generardn una determinada condicion meteoroldgica no son absolutos y muchas veces
es la combinacion de ellos, la que genera una condicion determinada, se definen tres
niveles de restriccibn ambiental: Normal, Mala y Extrema.

Condicion Meteorologica Normal: Atmdésfera en condiciones favorables para la
dispersion de gases.

- Condiciones de estabilidad neutra/inestable/neutra.
- Vientos de componente Norte (WNW-NW-W-NNW).
- Viento en altura componente: NNW-NE.

- Intensidades de viento mayores a 2,0 (m/s).

- Cielo nublado a cubierto (St), llovizna, lluvia.

Este escenario estd asociado a configuraciones sinépticas de: Presencia favorable de
vaguada costera sobre el valle y vaguada o fase neutra en el nivel de 500 mbs. Las
condiciones locales son: flujo de viento zonal (W) en niveles altos; Adveccién costera
(viento W-NW de intensidad moderada-alta y altos niveles de humedad relativa), y en
menor medida, sistemas de rotacién ciclénica en general asociado a sistemas frontales,
bajas dinamicas y nucleos frios aproximandose sobre la zona.
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Condicién Meteorolégica Mala: Atmosfera en condiciones desfavorables para la
dispersion de gases.

- Condiciones de estabilidad neutra/estable/neutra.

- Vientos de direccién variando de W-WNW a SW-SE.
- Viento en altura componente variando de NE a SW.
- Intensidades de viento = 1,0 - 3,5 (m/s).

- Cielos parciales a despejados, bruma, niebla.

Este escenario estd asociado a configuraciones sinopticas de: Estabilidad neutra a
estable asociado a margen anticiclébnico o vaguada costera en debilitamiento e
influencia anticiclonica. Vientos de componentes S y W, con intensidades de viento
débiles a moderadas.

Condicién Meteorolégica Extrema: Atmosfera en condiciones adversas para la
dispersion de gases.

- Condiciones estables/muy estables.

- Vientos de componente Sur marcada (SSW-S-SSE), por un periodo mayor o
igual a 4 hr.

- Intensidades de Viento = 0,2 - 3,5 (m/s).

- Viento en altura componente: SW-SSE.

- Cielos despejados, bruma, niebla espesa.

Este escenario se caracteriza por dominio de anticiclon en general. Localmente se tiene
atmosfera estable a muy estable, que inhibe los movimientos verticales, y a la vez,
fortalece la inversion térmica en superficie. En general, la presencia de configuraciones
sinOpticas tales como: pre-vaguada, situacién pre-frontal y alta fria post-frontal, que
generen bajos niveles de humedad relativa y dominios de viento S y SE son propios de
esta condicién meteoroldgica.
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8.- ESTRATEGIA DE COMUNICACIONES

Fundamentacion:

En el marco del proyecto de modernizacién e implementacion tecnoldgica afio 2018 de
la FHVL y la implementacion del Plan Operacional de la Fundicion que debe ejecutar
como parte del Plan de Descontaminacion vigente, se ha definido la siguiente estrategia
de acercamiento y comunicacién con los diversos agentes que interactian con la FHVL.

Objetivo General:
Propiciar los espacios de relacion e interaccion, con los distintos agentes referenciales
gue conforman la comunidad vecina a la FHVL.

Objetivos Especificos:

Traspasar informacién relativa al rol y la mision de ENAMI

Quiénes somos, qué hacemos, como lo hacemos, el impacto que generamos en las
economias locales y los problemas que tenemos.

Implementacion:

El programa de Acercamiento a la Comunidad “Conociendo ENAMI”, contempla una
sistematica relacion entre ENAMI y las organizaciones sociales, basadas en reuniones
de trabajo conjunto, que se consolidan con la visita a nuestras instalaciones.

El concepto central del Programa “Conociendo ENAMI”, connota una relacién abierta y
permanente, cuyo eje es la constante comunicacion para la retroalimentacion desde la
empresa a la comunidad y desde la comunidad organizada a la empresa.
Escuchandonos mutuamente, podemos mejorar.

Objetivos Comunicacionales:
Posicionar Programa y Accion, Posicionar Desarrollo del Programa, Posicionar
Contenidos y Efectos, Desarrollar Contextos de Actos y Encuentros.

Estrategia ante la Emergencia Ambiental:

Este plan de acercamiento con la comunidad, contempla ademas un programa de
adiestramiento orientado a preparar al grupo humano para enfrentar las distintas
instancias frente a una “situacion de emergencia ambiental”, las cuales deben estar
enfocadas a la proteccion de su salud y la reduccion de los eventuales efectos de los
citados episodios medioambientales.

La presente estrategia de comunicaciones forma parte del proceso de la formulacion de
la Estrategia Corporativa de RSE que se encuentra en fase de elaboracién y
aprobacion por el Vicepresidente Ejecutivo y posteriormente por el Directorio de la
Empresa, que debera finiquitarse en un plazo no superior a un afio.
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La estrategia de acercamiento con la comunidad sera elaborada en conjunto con los
actores relevantes y se hara una evaluacion permanente a través de las mesas de
trabajo que se plantean en el documento cuyo trabajo se propone iniciar en el mes de
enero del 2015.

Pasos para esta Fase del Programa:

e Diagnostico Geogréafico:

Se realizard un diagndstico que permita precisar las areas geogréficas de mayor
impacto y efecto frente a la ocurrencia de emergencias ambientales.

e Diagnostico Social:

Se realizard un catastro respecto a cuales son los grupos humanos que se
ubican en las areas geograficas de mayor impacto y efecto frente a la ocurrencia
de emergencias ambientales.

Por otra parte, se aclara que la estrategia de acercamiento con la comunidad sera
elaborada en conjunto con los actores relevantes y se hara una evaluacién permanente
a través de las mesas de trabajo que se plantean en el documento cuyo trabajo se
propone iniciar en el mes de enero del 2015.

Metodologia Operativa:
Para la implementacion de este plan orientado a hacer frente a emergencias
ambientales, se ha clasificado tres niveles de relacion necesarias:

- Autoridades Politico-Técnicas, que son las Secretarias Regionales
Ministeriales y las autoridades afines.

- Autoridades Territoriales, que son las autoridades como Carabineros,
Bomberos, Directores de Escuelas, Iglesias, Dirigentes Sociales y
Vecinales, Consultorios, etc.

- Comunidad en general

La funcién y los roles que cumplird cada grupo en particular, estara sujeto al plan
operativo que se consensue respecto a la situacion de emergencia. De igual modo,
estableciéndose los lugares geograficos de mayor impacto, también se determinaréa los
grupos de mayor vulnerabilidad, quienes, en definitiva corresponden a los “receptores”
de estos mensajes.

PLAN DE ACCION OPERACIONAL Pagina - 15 -



EMPRESA NACIONAL DE MINERIA '

Por otro lado, de acuerdo a la propia reglamentacion relativa al Plan  de
Descontaminacion de la FHVL, la fuente emisora de la informacién sera la autoridad de
Salud, quien informard el inicio y termino de la emergencia ambiental.

Cabe sefnalar que si bien este plan prioriza el trabajo en sectores y grupos de mayor
impacto, ello no significa que el resto de la poblacion de las zonas aledafias sea
descartada, ya que la idea es identificar zonas y grupos y, desde alli, aplicar el proceso
de trabajo al resto de la poblacion.

El plan como concepto, contempla un trabajo gradual complementario, tanto de las
personas asi como de las areas geogréficas, de las comunas de Copiapd y Tierra
Amarilla.

9.- ANEXOS

Anexo N° 1: Glosario de conceptos operacionales, meteorolégicos y ambientales.
Anexo N° 2: Procedimientos e instructivos operacionales.

Anexo N° 3: Estadisticas concentraciones de SO, estaciones Monitoreo FHVL.
Anexo N° 4: Formato de Inspecciones Visuales Meteorélogo

Anexo N° 5: Equipos y Principales Causas de Detencion de la Fundicion
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