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1 Resumen 

La constructora Sacyr Chile S.A. ha solicitado a dBA Ingeniería la realización de mediciones de ruido en 

el Área de Influencia (en adelante AI) en relación con el Proyecto de Extracción de Material Árido, el cual 

es utilizado como base y relleno de estructurales de atraviesos, enlaces, obras de arte y estructuras en 

general, para el proyecto doble vía de la Ruta 43. El AI seleccionado consiste en tres puntos 

correspondientes a receptores ubicados en el sector cercano al predio del pozo de extracción de áridos 

El Manzano, en la Región de Coquimbo, puntos de receptores sensibles, con los límites máximos 

establecidos en el D.S. Nº 38/11 del Ministerio del Medio Ambiente (MMA), durante el horario de 

funcionamiento de faenas en periodo diurno y nocturno. 

 

El presente informe se desarrolla en el contexto de la Declaración de Impacto Ambiental para el 

Proyecto de Extracción de Áridos e Instalaciones Asociadas a Pozo el Manzano y a la respectiva 

RCA N°0145, con fecha 19/11/2014. 

 

La presente evaluación se realizó comparando los niveles de inmisión, medidos en la campaña del 18  

al 20 de Julio del 2017. 

 

En las siguientes tablas se proveen los registros de los niveles de presión sonora máximos, niveles de 

presión sonora mínimos y niveles de presión sonora equivalentes de los 3 minutos de medición, para 

todos los puntos medidos en horario diurno y nocturno. 

 
Las mediciones de las fuentes de ruido producto de la construcción del proyecto fueron analizadas, para 

luego obtener el Nivel de Presión Sonora Corregido (en adelante NPC), siguiendo los procedimientos 

descritos en el Decreto Supremo Nº 38/11 del M.M.A, publicado en el diario oficial el 12 de Junio de 

2012. Los puntos fueron evaluados  en horario diurno y nocturno. 
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Tabla 1.1: Comparación del NPC según el D.S. Nº 38/11 MMA, de los puntos 
evaluados en horario diurno. 

Punto 

Resultados Horario Diurno 

Fecha 
NPC Límite Diferencia 

Evaluación  
[dBA] [dBA] [dBA] 

1 18-07-2017 48* 65 -17 CUMPLE 

1 19-07-2017 42* 65 -23 CUMPLE 

1 20-07-2017 43* 65 -22 CUMPLE 

B1 18-07-2017 43 65 -22 CUMPLE 

B1 19-07-2017 40* 65 -25 CUMPLE 

B1 20-07-2017 38 65 -27 CUMPLE 

A2 18-07-2017 38* 43 -5 CUMPLE 

A2 19-07-2017 37 43 -6 CUMPLE 

A2 20-07-2017 36* 43 -7 CUMPLE 

* Mediciones nulas por ruido de fondo, pero cuyo NPS no supera el límite. 

 

Tabla 1.2: Comparación del NPC según el D.S. Nº 38/11 MMA, de los puntos 
evaluados en horario nocturno. 

Punto 

Resultados Horario Nocturno 

Fecha 
NPC Límite Diferencia 

Evaluación  
[dBA] [dBA] [dBA] 

1 18-07-2017 47* 50 -3 CUMPLE 

1 19-07-2017 42* 50 -8 CUMPLE 

1 20-07-2017 39* 50 -11 CUMPLE 

B1 18-07-2017 43* 45 -2 CUMPLE 

B1 19-07-2017 37* 45 -8 CUMPLE 

B1 20-07-2017 34* 45 -11 CUMPLE 

A2 18-07-2017 36* 43 -7 CUMPLE 

A2 19-07-2017 34* 43 -9 CUMPLE 

A2 20-07-2017 34* 43 -9 CUMPLE 

* Mediciones nulas por ruido de fondo, pero cuyo NPS no supera el límite. 
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2 Introducción 

La constructora Sacyr Chile S.A. ha solicitado a dBA Ingeniería la realización de mediciones de ruido en 

el Área de Influencia (en adelante AI) en relación con el Proyecto de Extracción de Material Árido, el cual 

es utilizado como base y relleno de estructurales de atraviesos, enlaces, obras de arte y estructuras en 

general, para el proyecto doble vía de la Ruta 43. El AI seleccionado consiste en tres puntos 

correspondientes a receptores ubicados en el sector cercano al predio del pozo de extracción de áridos 

El Manzano, en la Región de Coquimbo, puntos de receptores sensibles con los límites máximos 

establecidos en el D.S. Nº 38/11 del Ministerio del Medio Ambiente (MMA), durante el horario de 

funcionamiento de faenas en periodo diurno y nocturno.  

 

El presente informe se desarrolla en el contexto de la Declaración de Impacto Ambiental para el 

Proyecto de Extracción de Áridos e Instalaciones Asociadas a Pozo el Manzano y a la respectiva 

RCA N°0145, con fecha 19/11/2014. 

 

La presente evaluación se realizó comparando los niveles de inmisión, medidos entre el 18 y el 20 de 

Julio 2017, con los límites obtenidos a partir de la línea basal de 2014 para horario diurno, y a partir del 

nivel de ruido de fondo más bajo observado en esta campaña para horario nocturno (debido a que no 

existe línea base nocturna). 

 

3 Objetivos 

 Realizar las mediciones de inmisión de ruido cumpliendo con los requerimientos y evaluaciones 

establecidos en el D.S. Nº 38/11 del MMA 

 

 Comparar estas evaluaciones con los límites máximos de ruidos permitidos, establecidos en el 

D.S. Nº 38/11 del MMA, para así verificar el cumplimiento de la normativa vigente 
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4 Materiales y métodos 

4.1 Descripción del área, ambiente acústico y ruido de fondo 

 

En el sector Pozo de extracción de áridos El Manzano se consideran 3 receptores sensibles (1, B1, y 

A2, de acuerdo a la nomenclatura indicada en la Línea Basal de Ruido), específicamente viviendas 

ubicadas al norte, poniente y sur-oriente de las instalaciones de extracción de áridos “Pozo El Manzano”, 
en los cuales se percibe como ambiente acústico el ruido de tráfico de camiones circulando por dichas 

instalaciones, más un generador de electricidad, además del ruido de tráfico vehicular por la Ruta D-51, 

aves silvestres de la zona y ladridos de perros a lo lejos.  

 

Se realizaron mediciones de ruido de fondo de manera de analizar la influencia del mismo en las 

mediciones. Éstas se realizaron entre los días 18 y 20 de Julio en los horarios correspondientes a período 

diurno y nocturno indicados en las fichas de medición en el anexo III de este informe. 

 

El procedimiento de medición se basa en aquel descrito en el D.S. N°38/11 del MMA establecido en el 

Título V, Art. 19 b), el cual consiste en el registro del descriptor Nivel de Presión Sonora Continuo 

Equivalente (NPSeq) durante un intervalo de tiempo entre 10 a 30 minutos, en ausencia de la fuente de 

ruido a evaluar, en el mismo lugar y condiciones que la medición de evaluación. Se considera como 

criterio de estabilización de la medición el hecho de que dos lecturas sucesivas y acumuladas de NPSeq 

del sonómetro (cada 5 min.) muestren una diferencia menor o igual a 2 dB. En cada medición se registró 

Nivel de Presión Sonora Continuo Equivalente (NPSeq), Nivel de Presión Sonora Máximo (NPSmáx) y 

Nivel de Presión Sonora Mínimo (NPSmín). En la siguiente tabla se presenta el ruido de fondo registrado: 
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Tabla 4.1: Ruido de fondo de acuerdo al D.S.N°38/11 en periodo diurno. 

 

Tabla 4.2: Ruido de fondo de acuerdo al D.S.N°38/11 en periodo nocturno. 

 

Debido a que no existe Línea Base en horario nocturno, para efectos de cálculo del límite nocturno, se 

consideró el ruido de fondo más bajo para cada punto en los tres días de mediciones.  

 

En la Tabla 4.3 se detallan los valores obtenidos de NPS en la Línea de Base realizada en el mes de 

Enero de 2014 por Control Acústico. 

 

Tabla 4.3: Valores de NPS obtenidos de la Línea de Base realizada por Control Acústico, Gerard Ingeniería 
Acústica SPA en el mes de Enero de 2014. 

Punto Descripción 
Línea Base 

Hora 
NPSeq 

[dBA] 
NPSmax 
[dBA] 

NPSmin 
[dBA] 

1 
Vivienda de 1 piso ubicada en la Ruta D-51, intersección 
Coquimbo/El Manzano 

9:43 61,0 76,1 32,5 

2 
Vivienda de 1 piso ubicada a un costado del camino “El 
Manzano” 10:13 33,0 46,1 22,6 

 
 
Se detallan en la Tabla 4.4 los valores máximos permisibles obtenidos de la Línea de Base realizada en 

el mes de Enero de 2014 para utilizarlos como límites a utilizar en horario diurno. 

  

Receptor Fecha Hora 
R.F. 
5’ 

[dBA] 

R.F. 
10’ 

[dBA] 

R.F. 
15’ 

[dBA] 
NPSmax [dBA] NPSmin [dBA] 

Ruido de 
Fondo [dBA] 

1 18-07-2017 13:43 50.4 53.8 54.9 68.9 34.4 55 

B1 20-07-2017 18:45 39.1 37.6 - 47.1 33.0 38 

A2 19-07-2017 12:30 34.2 34.1 - 46.3 28.6 34 

Receptor Fecha Hora 
R.F. 
5’ 

[dBA] 

R.F. 
10’ 

[dBA] 

R.F. 
15’ 

[dBA] 
NPSmax [dBA] NPSmin [dBA] 

Ruido de 
Fondo [dBA] 

1 20-07-2017 21:14 42.4 42.2 - 53.1 34.8 42 

B1 20-07-2017 21:32 34.1 35.2 - 49.4 28.9 35 

A2 19-06-2017 22:34 32.2 33.0 - 46.3 29.7 33 
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Tabla 4.4: Niveles máximos permisibles de NPC según DS N°38/11 del MMA obtenidos de la Línea de Base 

realizada por Control Acústico, Gerard Ingeniería Acústica SPA en el mes de Enero de 2014. 

Punto 

Resultados Período Diurno 

Zonificación 
según DS 

N°38/11 del MMA 

Nivel Línea de Base NPC Máximo permitido 

NPSeq [dB(A)]* [dB(A)] 

1 

Zona Rural 

61 65 

A1 61 65 

B1 61 65 

C1 61 65 

2 33 43 

A2 33 43 

B2 33 43 

 

 
Figura 4.1 Emplazamiento puntos Línea Base. 

 
La Línea Basal de Ruido está obtenida del Informe “ANEXO 8 ESTUDIO DE IMPACTO ACUSTICO” 
elaborado por Control Acústico/Gerard Ingeniería Acústica SpA en el contexto de la Declaración de 

Impacto Ambiental “Proyecto Extracción de Áridos e Instalaciones Asociadas Pozo El Manzano”, de 
Junio de 2014. 
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4.2 Ubicación de los puntos de medición 

Tabla 4.3: Identificación y geo-referenciación de los receptores sensibles. 

Punto Descripción 

UTM (19 K) 

Datum WGS84 

Este Norte 

1 
Vivienda de un piso ubicada a 160 metros al norte del 
pozo de extracción  El Manzano. 

287.465 6.662.571 

B1 
Vivienda de un piso ubicada a 480 metros al poniente 
del pozo de extracción  El Manzano. 

286.925 6.662.367 

A2 
Vivienda de un piso ubicada a 1,7 km del Pozo de 
extracción El Manzano. 

288.877 6.661.247 

 

Las siguientes figuras muestran la localización geo-referencial exacta de todos los puntos: 

 

 

 
Figura 4.2: Emplazamiento de receptor sensible 1, B1 y A2 
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4.3 Normativa Vigente 

La norma con carácter de ley, D.S. Nº 38/11 del MMA, establece los límites máximos de los niveles de 

ruido generado por fuentes fijas en las zonas urbanas y rurales. El parámetro evaluado es el Nivel de 

Presión Sonora Corregido (NPC), calculado de acuerdo a las disposiciones de la normativa. Existen 

cuatro tipos distintos de zonas urbanas y sólo un tipo de zona rural, con diferentes límites en cada una, 

especificándose los límites en horario diurno y los límites en horario nocturno. Cada zona se define a 

partir de los usos de suelo específicos de acuerdo a los instrumentos de planificación territorial aplicables 

(IPT). Los límites de ruido para cada zona y sus horarios se especifican en la siguiente tabla: 

 

Tabla 4.4: Límites máximos de ruido según D.S. № 38/11 MMA. 
Niveles Máximos de Presión Sonora Corregidos NPC en dB(A) Lento 

Tipo de Zona de 7 a 21 horas de 21 a 7 horas 

Zona I 55 45 

Zona II 60 45 

Zona III 65 50 

Zona IV 70 70 

Rural 
Menor valor entre:  - Ruido de Fondo + 10 dBA 
       - NPC Zona III 

 

Tabla 4.5: Zonificación de receptores sensibles. 

Receptor Descripción Zonificación IPT 
Zonificación 
D.S. N°38/11 

MMA 

Límite 
diurno 

Límite 
nocturno 

1 
Vivienda de un piso ubicada a 160 
metros al norte del pozo de 
extracción  El Manzano. 

AR-1 (Área Rural Art.55) Rural 65 50 

B1 
Vivienda de un piso ubicada a 480 
metros al poniente del pozo de 
extracción  El Manzano. 

AR-1 (Área Rural Art.55) Rural 65 45 

A2 
Vivienda de un piso ubicada a 1,7 km 
del Pozo de extracción El Manzano. 

AR-1 (Área Rural Art.55) Rural 43 43 
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4.4 Metodología de medición 

Los descriptores utilizados en las mediciones de ruido son Nivel de Presión Sonora Continuo Equivalente 

(NPSeq), Nivel de Presión Sonora Máximo (NPSmáx) y Nivel de Presión Sonora Mínimo (NPSmín), 

todos con filtro de ponderación “A” con respuesta lenta. Se obtuvieron registros de 1 minuto de cada uno 
de los descriptores mencionados, 3 veces por cada punto de medición de acuerdo a la metodología 

estipulada en el D.S. N°38/11 del MMA. Las mediciones se realizaron a una altura de entre 1.2 y 1.5 

metros sobre el nivel del piso y, de ser posible, a más de 3.5 metros de paredes u otras estructuras 

reflectantes. Se han descartado aquellas mediciones que incluyan ruidos ocasionales, o bien se ha 

interrumpido el registro durante la ocurrencia de dichos eventos. 

4.5 Materiales y equipos utilizados 

Se utilizó un Sonómetro Integrador marca CESVA, modelo SC 160 número de serie T 236847, Clase 2  

según la normativa IEC 61672/1:2002, el cual fue debidamente calibrado antes de cada medición, 

utilizando un calibrador NTI (LARSON DAVIS) serie 8986, según la normativa IEC 60942:2003. En el 

Anexo I se adjuntan los certificados de calibración. 

4.6 Fecha y periodicidad de las mediciones 

Las mediciones de nivel de ruido fueron realizadas entre los días 18 al 20 de Julio de 2017. No se tiene 

registro de monitoreo anterior a esta fecha. 
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5 Resultados 

5.1 Medición de Ruido 

En la siguiente tabla se detallan los registros de los niveles de presión sonora máximos, niveles de 

presión sonora mínimos y niveles de presión sonora equivalentes de los 3 minutos de medición, para 

cada día de monitoreo tanto en horario diurno como nocturno. 

 

Tabla 5.1: Niveles medidos en puntos receptores en horario diurno. 

Punto Descripción 
Horario Diurno 

Fecha Hora 
NPSeq 

[dBA] 
NPSmax 
[dBA] 

NPSmin 
[dBA] 

1 
Vivienda de un piso ubicada a 160 metros al 
norte del pozo de extracción  El Manzano. 

18-07-2017 15:47 44,6 58,1 34,7 

1 
Vivienda de un piso ubicada a 160 metros al 
norte del pozo de extracción  El Manzano. 

19-07-2017 14:37 40,5 47,8 34,1 

1 
Vivienda de un piso ubicada a 160 metros al 
norte del pozo de extracción  El Manzano. 

20-07-2017 12:10 41,3 49,7 36,8 

B1 
Vivienda de un piso ubicada a 480 metros al 
poniente del pozo de extracción  El Manzano. 

18-07-2017 16:07 43,6 53,3 37,6 

B1 
Vivienda de un piso ubicada a 480 metros al 
poniente del pozo de extracción  El Manzano. 

19-07-2017 14:56 37,0 46,7 31,2 

B1 
Vivienda de un piso ubicada a 480 metros al 
poniente del pozo de extracción  El Manzano. 

20-07-2017 12:37 40,1 47,2 34,4 

A2 
Vivienda de un piso ubicada a 1,7 km del 
Pozo de extracción El Manzano. 

18-07-2017 17:00 36,2 45,2 29,4 

A2 
Vivienda de un piso ubicada a 1,7 km del 
Pozo de extracción El Manzano. 

19-07-2017 14:26 37,1 45,2 29,0 

A2 
Vivienda de un piso ubicada a 1,7 km del 
Pozo de extracción El Manzano. 

20-07-2017 12:57 33,4 44,6 28,7 
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Tabla 5.2: Niveles medidos en puntos receptores en horario nocturno. 

Punto Descripción 
Horario Nocturno 

Fecha Hora 
NPSeq 

[dBA] 
NPSmax 
[dBA] 

NPSmin 
[dBA] 

1 
Vivienda de un piso ubicada a 160 metros al 
norte del pozo de extracción  El Manzano. 

18-07-2017 22:30 46,3 55,2 39,7 

1 
Vivienda de un piso ubicada a 160 metros al 
norte del pozo de extracción  El Manzano. 

19-07-2017 22:58 42,3 48,1 40,2 

1 
Vivienda de un piso ubicada a 160 metros al 
norte del pozo de extracción  El Manzano. 

20-07-2017 22:26 39,0 43,3 37,3 

B1 
Vivienda de un piso ubicada a 480 metros al 
poniente del pozo de extracción  El Manzano. 

18-07-2017 21:54 41,4 52,3 34,1 

B1 
Vivienda de un piso ubicada a 480 metros al 
poniente del pozo de extracción  El Manzano. 

19-07-2017 22:20 35,4 44,3 30,3 

B1 
Vivienda de un piso ubicada a 480 metros al 
poniente del pozo de extracción  El Manzano. 

20-07-2017 21:51 32,2 40,8 28,4 

A2 
Vivienda de un piso ubicada a 1,7 km del 
Pozo de extracción El Manzano. 

18-07-2017 23:00 35,5 42,2 29,7 

A2 
Vivienda de un piso ubicada a 1,7 km del 
Pozo de extracción El Manzano. 

19-07-2017 22:47 33,1 39,2 30,4 

A2 
Vivienda de un piso ubicada a 1,7 km del 
Pozo de extracción El Manzano. 

20-07-2017 22:16 32,4 42,3 29,9 
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Gráfico 5.1: Niveles medidos en receptores horario diurno del 18-07-2017. 

 

 

Gráfico 5.2: Niveles medidos en receptores en horario diurno del 19-07-2017. 
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Gráfico 5.3: Niveles medidos en receptores en horario diurno del 20-07-2017. 

 

 

Gráfico 5.4: Niveles medidos en receptores horario nocturno del 18-07-2017. 
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Gráfico 5.5: Niveles medidos en receptores horario nocturno del 19-07-2017. 

 

 

Gráfico 5.6: Niveles medidos en receptores horario nocturno del 20-07-2017. 
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5.2 Nivel de presión sonora corregido según D.S. Nº 38/11 del M.M.A 

Las mediciones de ruido fueron analizadas, para luego obtener el Nivel de Presión Sonora Corregido 

(en adelante NPC), siguiendo los procedimientos descritos en el Decreto Supremo Nº 38/11 del M.M.A, 

publicado en el diario oficial el 12 de Junio de 2012. 

 

En la Tabla 5.3 se presenta el NPC de las fuentes de ruido y la evaluación del cumplimiento para el 

D.S. Nº 38/11 del M.M.A, para horario diurno 

 

Tabla 5.3: Comparación y evaluación del NPC diurno según el D.S. Nº 38/11 del MMA. 

Punto 

Resultados Horario Diurno 

Fecha 
NPC Límite Diferencia 

Evaluación  
[dBA] [dBA] [dBA] 

1 18-07-2017 48* 65 -17 CUMPLE 

1 19-07-2017 42* 65 -23 CUMPLE 

1 20-07-2017 43* 65 -22 CUMPLE 

B1 18-07-2017 43 65 -22 CUMPLE 

B1 19-07-2017 40* 65 -25 CUMPLE 

B1 20-07-2017 38 65 -27 CUMPLE 

A2 18-07-2017 38* 43 -5 CUMPLE 

A2 19-07-2017 37 43 -6 CUMPLE 

A2 20-07-2017 36* 43 -7 CUMPLE 

* Mediciones nulas por ruido de fondo, pero cuyo NPS no supera el límite. 
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Gráfico 5.7: Comparación del NPC diurno en receptores para el día 18-07-2017. 

 

 

Gráfico 5.8: Comparación del NPC diurno de receptores para el día 19-07-2017. 
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Gráfico 5.9: Comparación del NPC diurno de receptores para el día 20-07-2017. 

 

 

En la Tabla 5.4 se presenta el NPC de las fuentes de ruido y la evaluación del cumplimiento para el 

D.S. Nº 38/11 del M.M.A, para horario nocturno. 

 

Tabla 5.4: Comparación y evaluación del NPC nocturno según el 
D.S. Nº 38/11 del MMA. 

Punto 

Resultados Horario Nocturno 

Fecha 
NPC Límite Diferencia 

Evaluación  
[dBA] [dBA] [dBA] 

1 18-07-2017 47* 50 -3 CUMPLE 

1 19-07-2017 42* 50 -8 CUMPLE 

1 20-07-2017 39* 50 -11 CUMPLE 

B1 18-07-2017 43* 45 -2 CUMPLE 

B1 19-07-2017 37* 45 -8 CUMPLE 

B1 20-07-2017 34* 45 -11 CUMPLE 

A2 18-07-2017 36* 43 -7 CUMPLE 

A2 19-07-2017 34* 43 -9 CUMPLE 

A2 20-07-2017 34* 43 -9 CUMPLE 

* Mediciones nulas por ruido de fondo, pero cuyo NPS no supera el límite. 
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Gráfico 5.10: Comparación del NPC nocturno de receptores para el día 18-07-
2017. 

 

 

Gráfico 5.11: Comparación del NPC nocturno de receptores para el día 19-07-
2017. 
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Gráfico 5.12: Comparación del NPC nocturno de receptores para el día 20-07-
2017. 

 

 

Las fichas de mediciones correspondientes a cada punto y estipuladas por la normativa, se encuentran 

adjuntas en el Anexo III. 

 

6 Discusiones 

6.1 Antecedentes del Proyecto 
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mediciones de ruido que se presenta, se observa: 

 

 Con fecha 31 de Enero de 2017, Sacyr Chile presentó ante el Servicio de Evaluación Ambiental 

de Coquimbo consulta de pertinencia de ingreso al SEIA sobre algunas modificaciones que se 

iban a producir respecto al proyecto evaluado, entre ellas la ampliación de vida útil, el fin de los 

trabajos de la planta chancadora, así como que el volumen de materiales a extraer que restaba 

era tan solo de 90.000 m3 
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 Con fecha 21 de Marzo de 2017, el Servicio de Evaluación Ambiental se pronuncia al respecto, 

señalando que los cambios presentados y descritos no se califican como cambios de 

consideración del Proyecto en comento. Se adjunta la resolución. 

 

Por lo tanto, el Proyecto actualmente sólo  contempla labores de fabricación de asfalto, habiéndose 

finalizado ya la extracción y chancado. Es por esto que la medición de ruidos se realiza únicamente en 

la Planta de Asfalto. 

6.2 Mediciones 

Se puede apreciar que para todos los receptores (1, B1, A2)  los niveles cumplen con la normativa 

vigente tanto en horario diurno como nocturno.  

Cabe mencionar que los límites utilizados para ver el cumplimiento o no cumplimiento de los niveles en 

los receptores para el horario diurno, fueron obtenidos de la Línea de Base realizada en el mes de Enero 

de 2014.  

Sin embargo, para calcular los límites nocturnos se realizaron mediciones de ruido de fondo en la actual 

campaña, debido a que en la Línea de Base no se realizaron mediciones nocturnas. 

6.3 Fuentes de ruido 

La mayor fuente de ruido generada en las instalaciones del Pozo El Manzano corresponde al tráfico de 

camiones por las instalaciones, alarmas de retroceso, cargador frontal y un generador de electricidad. 
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7 Conclusiones 

 

De las mediciones realizadas y la comparación correspondiente se desprende que: 

 

 Al evaluar con el D.S. Nº 38/11 del MMA, resulta que los receptores 1, B1 y A2  CUMPLEN la 

normativa vigente en horario diurno. 

 Al evaluar con el D.S. Nº 38/11 del MMA, resulta que todos los receptores CUMPLEN la 

normativa vigente en horario nocturno para los días 18, 19 y 20 de Julio de la presente campaña 

de medición. 

 Los niveles de ruido generados por el Pozo de extracción de áridos El Manzano son menores 

en horario nocturno que en diurno, debido a que en la noche la Planta de Asfalto no opera. Solo 

opera la torreta de guardia en este horario. 
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Anexo I. Certificados de Calibración 

A continuación se presentan los certificados de calibración vigentes del sonómetro y calibrador acústico utilizados, 

así como el certificado de acreditación ISO 17025 del laboratorio de calibración (fabricante). 
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Anexo II. Fotografías Puntos de Medición 

En las imágenes a continuación se presentan fotografías tomadas durante las mediciones: 

 
Figura II.1: Fotografía medición punto 1. 
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Figura II.2: Fotografía medición punto B1. 
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Figura II.3: Fotografía medición punto A2. 
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Anexo III. Fichas de Medición 

 

Estas fichas se emiten en archivos independientes, los cuales pueden ser adjuntados posteriormente a 

este documento. 
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Anexo IV. Resolución Exenta N°046 
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Anexo V. Línea Base 

 

Se adjunta el documento “Anexo 8: Estudio de Impacto Acústico”, realizado por Control 

Acústico/Gerard Ingeniería SPA, elaborado en el contexto de la DIA Proyecto de Extracción de Áridos e 

Instalaciones Asociadas Pozo El Manzano. Junio de 2014. 

 



 

 

 

 

 

ANEXO 8 
ESTUDIO DE IMPACTO ACUSTICO  

 

 
Declaración de Impacto Ambiental 
Proyecto Extracción de Áridos e 
Instalaciones Asociadas Pozo El 

Manzano 
 
 
 
 
 

Comuna de Coquimbo y Andacollo  
Región de Coquimbo 

 
 
 
 

Junio de 2014 
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1. INTRODUCCIÓN 
 

El presente documento, elaborado por Gerard Ingeniería Acústica SpA contiene el 
Estudio de Impacto de Ruido del Proyecto “Extracción de Áridos e Instalaciones 
Asociadas Pozo El Manzano” (en adelante Proyecto), ubicado en la comuna de 
Andacollo, Región de Coquimbo. 
 
La definición de Área de Influencia (ADI) para la componente ruido se establece en 
función de la existencia de asentamientos humanos que se puedan ver afectados 
por un aumento en los niveles de presión sonora a causa de la construcción y 
operación del Proyecto. 
 
Debido a que las etapas de construcción y operación del Proyecto en estudio 
pueden involucrar un impacto acústico en los receptores sensibles cercanos al área 
de éste, se realizaron mediciones de Nivel de Presión Sonora equivalente (NPSeq), 
en horario diurno dentro del ADI del Proyecto, en dos (2) puntos catalogados como 
receptores sensibles, distribuidos en el área de emplazamiento que involucra el 
Proyecto. Para esto se contempló la realización de una campaña de medición, la 
cual se efectuó el día 12 de diciembre de 2013. 
 
Con las mediciones realizadas se obtendrá un registro basal de los actuales niveles 
de ruido a los que están expuestos los diferentes puntos distribuidos en las 
cercanías del emplazamiento donde se efectuarán las obras para cada una de las 
etapas del Proyecto. 
 
Por otro lado, se identificaron otros cinco (5) receptores sensibles que pudiesen estar 
influenciados por el aumento de niveles de presión sonora a causa de las etapas del 
Proyecto. En dichos puntos no se realizaron mediciones de ruido de fondo pero se 
homologaron con los niveles obtenidos en los puntos de medición anteriormente 
mencionados. Finalmente, se obtienen siete (7) receptores sensibles cercanos al área 
del Proyecto. 
 
De forma complementaria, se realizaron proyecciones de los niveles de presión 
sonora esperados para las etapas de construcción y operación del Proyecto, 
mediante cálculos matemáticos asistidos por software, cuyos resultados se entregan 
en mapas de ruido y valores tabulados. 
 
Las proyecciones obtenidas a partir de las modelaciones del ruido de maquinarias e 
instalaciones para cada punto de evaluación, se compararon con los niveles 
máximos permitidos por el Decreto Supremo Nº 38/2011 del Ministerio del Medio 
Ambiente (D.S. N° 38/2011 del MMA). 
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2. OBJETIVOS 
 
2.1  Objetivo general 
 
Evaluar el impacto de ruido que generará la construcción y operación del Proyecto 
“Extracción de Áridos e Instalaciones Asociadas Pozo El Manzano”, en las 
comunidades cercanas a las instalaciones de éste. 
 
2.2       Objetivos específicos 
 
� Identificar los receptores sensibles a las futuras emisiones de ruido producidas 
por el Proyecto, dentro del área de influencia (sectores sensibles más cercanos).  
 
� Efectuar mediciones de Nivel de Presión Sonora (NPS) en los puntos de medición 
establecidos en terreno con el fin de obtener una Línea de Base en los sectores 
sensibles cercanos al emplazamiento del Proyecto, antes de las etapas de 
construcción y operación de este. 
 
� Identificar e indicar las principales fuentes emisoras de ruido participantes en las 
etapas de construcción y operación del Proyecto. 
 
� Efectuar una predicción de los niveles de ruido que se generarán en cada 
receptor, a través de modelaciones computacionales y proyecciones matemáticas. 
 
� Comparar los resultados modelados con los niveles permitidos por la normativa 
aplicable seleccionada para tal efecto, evaluando su respectivo cumplimiento. 
 
� En caso de incumplimiento preliminar, se presentarán medidas de control de ruido 
a nivel conceptual, con el fin de minimizar los impactos y cumplir con los límites 
permisibles. 
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3. UBICACIÓN Y DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

 
El proyecto se emplaza en la Región de Coquimbo, Provincia del Elqui, Comuna de 
Andacollo, específicamente en un predio privado denominado Comunidad Agrícola 
Cuesta El Manzano y contempla la extracción y procesamiento de material para 
utilizar en la construcción de la nueva calzada y el mejoramiento de la Ruta 43 
Tramo Ovalle – La Serena, obra pública correspondiente a la Concesión para el 
Mejoramiento y Conservación de la Ruta 43 de la Región de Coquimbo, adjudicado 
al Licitante Sacyr Concesiones S.A., según señala en el ORD N° 151 de fecha 06 de 
marzo del 2013, del Director General de Obras Públicas a Sacyr Concesiones Chile 
S.A. 
 
Respecto a la zonificación  del área del Proyecto  en relación a la variable ruido, se 
considera Rural. Cabe señalar que existe ausencia de Plan Regulador 
Correspondiente. Sacyr S.A ha Tramitado  la obtención de certificado de 
Informaciones previas en las Municipalidades de Coquimbo y Andacollo.  
 
En la Figura 1 se muestra la ubicación del Proyecto y su entorno cercano. 
 

Figura 1: Ubicación del Proyecto. 

 

Elaboración: Gerard Ingeniería Acústica SpA 2013. 
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4. NORMATIVA 
 
Decreto Supremo Nº 38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente (MMA) 
 
El D.S. Nº 38/2011 del MMA, fue publicado en el Diario Oficial de la República de 
Chile el 12 de junio de 2012. El objetivo de esta normativa es proteger la salud de la 
comunidad, mediante el establecimiento de niveles máximos de emisión de ruido 
generados por las fuentes emisoras tales como actividad productiva, comercial, de 
esparcimiento y de servicios, faenas constructivas y elementos de infraestructura 
que generen emisiones de ruido hacia la comunidad. Se excluyen de ésta, la 
circulación a través de redes de infraestructura de transporte (tránsito vehicular, 
ferroviario y marítimo) tránsito aéreo, actividades propias del uso habitacional, 
sistemas de alarma y tronaduras. 
 
Esta normativa entrará en vigencia dos (2) años después de su publicación en el 
Diario Oficial. Sin perjuicio de lo anterior, para proyectos que ingresen al Servicio de 
Evaluación de Impacto Ambiental (SEIA) con posterioridad a su fecha de 
publicación, esta norma les será aplicable. 
 
Las mediciones de los niveles sonoros, se efectuarán según lo dispuesto en su 
artículo 16º, donde se señala que el equipo de medición se ubicará en caso de ser 
posible, entre 1.2 y 1.5 metros sobre el nivel del piso y a 3.5 metros o más de 
cualquier estructura reflectante en caso de mediciones exteriores, y a 1 metro o más 
de paredes y aproximadamente a 1.5 metros de ventanas, en caso de mediciones 
interiores. 
 
Los límites máximos permitidos por esta normativa están asociados a la zonificación 
acorde con el Instrumento de Planificación Territorial (IPT) respectivo. La Tabla 1 
presenta las definiciones para cada zona: 
 

Tabla 1: Descripción de usos de suelo permitidos para cada tipo de zona. 
����������	
� ���
���
��	�

Zona I 

Aquella zona definida en el Instrumento de Planificación Territorial respectivo y ubicada 
dentro del límite urbano, que permite exclusivamente uso de suelo Residencial o bien 
este uso de suelo y alguno de los siguientes usos de suelo: Espacio Público y/o Área 
Verde. 

Zona II 
Aquella zona definida en el Instrumento de Planificación Territorial respectivo y ubicada 
dentro del límite urbano, que permite además los usos de la Zona I, Equipamiento a 
cualquier escala. 

Zona III 
Aquella zona definida en el Instrumento de Planificación Territorial respectivo y ubicada 
dentro del límite urbano, que permite además de los usos de suelo de la Zona II, 
Actividades Productivas y/o de Infraestructura. 

Zona IV 
Aquella zona definida en el Instrumento de Planificación Territorial respectivo y ubicada 
dentro del límite urbano, que permite sólo usos de suelo de Actividades Productivas y/o 
de Infraestructura. 

Zona Rural Aquella ubicada al exterior del límite urbano establecido en el Instrumento de 
Planificación respectivo. 

Fuente: Decreto Supremo Nº 38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente (MMA). 
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Respecto a la zonificación  del área del Proyecto  cabe señalar que existe ausencia 
de Plan Regulador Correspondiente. Sacyr S.A ha Tramitado  entrega de certificado 
de Zonificación a Municipalidades de Andacollo y  Coquimbo. 
 
Los Niveles de Presión Corregidos (NPC) que se obtengan de la emisión de una 
fuente emisora de ruido, medidos en el lugar donde se encuentre el receptor, no 
podrán exceder los valores presentados en la siguiente tabla, correspondientes a la 
zona en que se encuentra el receptor: 
 

Tabla 2: Niveles máximos permitidos de acuerdo al Decreto Supremo Nº 
38/2011 del MMA. 

Tipo de zona 

Nivel de Presión Sonora Corregido (NPC). Máximo 
permitido [dB(A)] 

Periodo diurno 
7:00 a 21:00 horas 

Periodo nocturno 
21:00 a 7:00 horas 

Zona I 55 45 
Zona II 60 45 
Zona III 65 50 
Zona IV 70 70 

Zona rural 
Menor nivel entre el Nivel de Ruido de Fondo + 10 [dB], y el 

NPC máximo permitido para Zona III 
Fuente: Decreto Supremo Nº 38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente (MMA). 

 
El criterio para zona rural se aplicará en periodo diurno y nocturno de manera 
independiente. 
 
 
5 PUNTOS DE MEDICIÓN Y EVALUACIÓN 
 
5.1 Ubicación de los puntos de medición y evaluación 
 
A continuación, se entrega la ubicación y descripción de los puntos de medición y 
evaluación de ruido. 
 
Los puntos de medición y evaluación fueron seleccionados de acuerdo a la cercanía 
con las futuras fuentes generadoras de ruido dentro del área del Proyecto, para las 
etapas de construcción y operación. 
 
Es importante mencionar que en las cercanías del área de proyecto se presentan 
dos condiciones acústicas características, las que se identifican como: sectores en 
donde los niveles de ruido son influenciados por el aporte de tránsito vehicular por la 
ruta a Andacollo y sectores en donde las principales fuentes de ruido son el ruido 
producto del viento en la vegetación del sector y aves silvestres, propios de sectores 
rurales. De esta forma cada uno de los puntos de evaluación identificados se 
asociara a una de éstas condiciones, pudiéndose realizar la homologación de los 
niveles obtenidos a cada uno de estos. La relación entre ellos se presenta en la 
¡Error! No se encuentra el origen de la referencia.. 
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Figura 2: Ubicación de los puntos de medición y evaluación. Vista general. 

 
Elaboración: Gerard Ingeniería Acústica SpA 2013. 

 

Tabla 3: Ubicación y descripción de puntos de medición y evaluación. 

Punto Descripción 
Altura 

[m] 
Uso 

efectivo 

Coordenadas UTM 
Datum WGS 84 Huso 

19J 
Este Norte 

1 
Vivienda de 1 piso ubicada en la 
Ruta D-51, intersección 
Coquimbo/El Manzano 

1.5 Residenci
al 287465 6662571 

2 Vivienda de 1 piso ubicada a un 
costado del camino “El Manzano” 1.5 Residenci

al 288692 6661272 

Nota: Coordenadas obtenidas en terreno. 

 

A continuación se presenta el registro fotográfico de cada punto muestreado en la 
presente campaña. 
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Figura 3: Fotografías de los puntos de medición de ruido. 

�

Punto 1 
�

Punto 2 
 

En la siguiente tabla se entrega la ubicación y descripción de los puntos de evaluación, los 
cuales no se midieron en terreno y cuyos niveles de ruido de fondo se homologaron a los 
niveles obtenidos en la presente campaña para los puntos 1 y 2, siendo los receptores A1, B1 
y C1 homologados al punto 1 y los receptores A2 y B2 homologados al nivel obtenido en el 
punto 2.  

 

Tabla 4: Ubicación y descripción de puntos de evaluación. 

Punto Descripción 

Distancia 
Planta de 
Chancado 

(Km) 

Distancia 
Planta de 
Asfalto 
(Km) 

Coordenadas UTM 

Datum WGS 84 Huso 19J 

Este Norte 

A1 
Vivienda ubicada al oriente 
del Proyecto y al norte de 
la ruta D-51  

0,6 0,57 287961 6662565 

B1 Vivienda ubicada al 
norponiente del Proyecto 1,05 0,7 286925 6662367 

C1 
Vivienda ubicada al oriente 
del Proyecto y al sur de la 
ruta D-51 

1,43 1,75 289324 6662176 

A2 

Vivienda ubicada al 
suroriente del Proyecto y 
al poniente de la ruta D-
323 

1,18 1,55 288877 6661247 

B2 Vivienda ubicada norte del 
Proyecto 1,01 1,35 288462 6661204 

 

5.2 Zonificación puntos de medición 

En el presente acápite se muestran la zonificación según el D.S Nº38/11 del Ministerio 
del Medio Ambiente (MMA), relacionada a los puntos catalogados como receptores 
sensibles. 
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Todos los puntos de medición se encuentran fuera de los instrumentos de planificación 
territorial (IPT) de los poblados cercanos a estos, de esta forma se homologa a Zona 
Rural según el D.S Nº 38/2011 del MMA. Este es el caso del proyecto, por lo que se 
considerará zona rural para efectos del análisis de la variable. .  

La Tabla 5 presenta un resumen de las homologaciones correspondientes a cada punto 
de medición: 

Tabla 5: Zonificación y niveles máximos permisibles de NPC, según el D.S. Nº 
38/2011 del MMA, para cada punto. 

Punto de 
medició

n 

Zonificación 
según  

D.S. Nº 38/11 del 
MMA 

Periodo diurno Periodo nocturno 

NPC Máximo Permitido 
[dB(A)] 

NPC Máximo Permitido 
[dB(A)] 

1 

Zona Rural Menor nivel entre el Nivel de Ruido de Fondo + 10 [dB], y el 
NPC máximo permitido para Zona III 

2 
A 
A1 
B1 
C1 
A2 
B2 

 

En la tabla anterior se aprecia que para el ambos periodos de evaluación los niveles 
máximos permitidos quedaran establecidos en función del menor valor entre Nivel de 
ruido de fondo + 10 [dB], o el valor máximo permitido para Zona III. Estos valores se 
aplican a las fuentes emisoras de ruido definidas en su Artículo Nº 6, punto 13 del D.S. 
Nº 38/11 del MMA. 

6   Metodología 

6.1 Línea de Base 

• El día 12 de diciembre de 2013 se realizaron mediciones de Nivel de Presión 
Sonora (NPS) en [dB(A)] Lento, en los puntos establecidos como receptores 
sensibles cercanos al futuro Proyecto, los registros fueron efectuados en horario 
diurno, ya que según información entregada por el mandante el horario de 
funcionamiento se establece desde las 8 hasta las 19 horas. 

• Para definir el área de influencia se considera la superficie en donde se puede ver 
afectada la población por motivo de las futuras emisiones del Proyecto, luego se 
seleccionan los puntos más cercanos y se determina una cantidad suficiente de 
ellos para abarcar la totalidad del sector evaluado. De esta forma se determinaron 
dos (2) puntos de medición, los cuales corresponden a los sectores más cercanos 
al lugar de emplazamiento del Proyecto. 

• La duración de cada medición de ruido estuvo sujeta a la diferencia que 
presentan los valores registrados cada 5 minutos, hasta que se considera la 
lectura como estable (diferencia menor o igual que 2 [dB(A)] entre cada lectura), 
de acuerdo al procedimiento de medición establecido en el D.S. Nº 38/2011 del 
MMA. 
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• El sonómetro se ubicó a 1.5 [m] en su eje vertical del suelo y, en lo posible, a 3.5 
[m] de cualquier superficie reflectante en su eje horizontal (paredes, muros, 
ventanas). 

• Para las mediciones se utilizó un sonómetro integrador-promediador marca Rion, 
modelo NL-52 configurado como Clase I según la norma IEC 61672-1:2002. El 
instrumento fue debidamente calibrado en terreno por el operador. En el Anexo II 
se entregan los certificados de calibración de cada equipo utilizado. 
 

6.2 Modelación 

La metodología de modelación de ruido de maquinarias e instalaciones se basa en la 
normativa ISO 9613 que utiliza los principios de atenuación divergente junto a atenuación 
extra introducida por obstáculos y atenuación por aire. Las variables de entrada del 
modelo, son las potencias sonoras de las fuentes de ruido para cada etapa contemplada. 

Se modeló el aporte exclusivo generado por las fuentes del Proyecto en evaluación, en 
base a información de ubicación espacial de fuentes y niveles asociados que fue 
proporcionada por el mandante. 

El software de simulación computacional utilizado corresponde a SoundPlantm V 7.2, el 
cual incorpora variables físicas y características acústicas de las fuentes sonoras. 

La temperatura se fijó en 10º C y la humedad relativa en 70%, constituyendo un 
escenario desfavorable por la baja atenuación de la propagación de la onda sonora, 
debido a estos efectos meteorológicos. Además, la norma de cálculo utilizada 
considera siempre la velocidad del viento entre 1 y 5 (m/s)1 como establecido en la 
ISO9613 parte 2, en dirección de las fuentes de ruido hacia los receptores, es decir, 
a favor de la propagación. De acuerdo a lo anterior, el escenario modelado 
representa la estacionalidad climática de peor condición. 
 

Tabla 6: Resumen de entradas y salidas en el proceso de cálculo del modelo 
SoundPlantm. 

 Item Descripción 

Entradas 

(Input) 

Topografía Cotas de terreno 

Ubicación de fuentes de ruido Puntos, áreas o líneas de emisión 

Ubicación de receptores Puntos de inmisión 

Obstáculos 
Existentes Cotas de Terreno / Viviendas 

Introducidos - 

Algoritmo de cálculo ISO 9613, parte 1 y 2 

Salidas  

(Output) 
Niveles de Presión Sonora 

modelados 

Mapas de propagación sonora 

Niveles de Presión Sonora en puntos 
de inmisión elegidos (Receptores) 

 

Cabe destacar que la modelación incorpora la maquinaria de mayor emisión de 
ruido, con lo cual se garantiza que las emisiones sonoras provenientes de otras 

                                                           
1
 D.E�+'��#�	�++'3�%������������������������3�������� 
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actividades de construcción (con maquinaria menor) quedarán enmascaradas por la 
emisión de las fuentes generadoras de ruido consideradas. 
 
El plano del Proyecto (otorgado por el mandante) fue escalado, geo-referenciado y 
montado sobre una imagen satelital a fin de levantar un modelo de predicción, 
considerando así distancias más precisas entre fuente y receptor, además de las 
características de las edificaciones colindantes al área del Proyecto. 
 

Figura 4: Plano del Proyecto geo-referenciado y montado sobre imagen 
satelital.  

�
Plano del Proyecto 

�
Plano geo-referenciado con fotomontaje 

Elaboración: Gerard Ingeniería Acústica SpA 2014. 
 

A partir de dicho levantamiento, en el software de modelación acústica SoundPlanTM 

se construye un modelo digital que simula el entorno del sector en donde se 
desarrollará el Proyecto. 
 
 
7 Datos de entrada al modelo predictivo 

 
A continuación se detallan los datos de entrada que se utilizaron en los modelos 
predictivos, los cuales se obtuvieron a partir de la información de actividades que se 
desarrollarán durante cada etapa del Proyecto.  
 
 

7.1 Etapa de construcción 
 
Para la construcción de las plantas involucradas en el Proyecto es necesaria 
la utilización de diversa maquinaria pesada, la cual efectuará principalmente 
labores de movimiento de tierra, fundaciones y montaje de estructuras 
metálicas. Estas maquinarias generalmente no funcionan de forma 
simultánea sino que de forma secuencial en el tiempo o en pequeños grupos 
de trabajo. No obstante lo anterior, con el fin de considerar un escenario 
conservador, se consideró el funcionamiento simultáneo de esta y la 
construcción simultánea de gran parte de las obras anteriormente 
mencionadas. 
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Las potencias acústicas asignadas a las principales fuentes de ruido para 
cada uno de los tipos de frentes considerados, se obtuvieron a partir de los 
valores contenidos en la norma británica “Update of Noise database for 

prediction of noise on construction and open sites” (contained in Annex C, 

Part 1 of BS5228). Department for Environment, Food and Rural Affairs 

(DEFRA), 2004”, parte de la Norma Británica, BS 5228: 1997, “Noise and 

vibration control on construction and open sites”, y son comparables en 
magnitud a mediciones realizadas por Gerard Ingeniería Acústica SpA a 
maquinarias en proyectos similares. 
 
Las maquinarias participantes en las actividades de movimiento de tierra se 
detallan en la siguiente tabla: 

 

Tabla 7: Potencias acústicas de la maquinaria utilizada en la construcción. 
Movimiento de tierra. 

Fuente de ruido 
Lw en [dB(A)] en espectro de 

frecuencia 
Lw 

[dB(A)]  
Fuente 

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 
Retroxcavadora 79 98 94 100 99 98 93 82 105 BS 5228 Tabla 4, Nº 63 
Excavadora 80 82 91 93 95 95 102 92 104 BS 5228 Tabla 2, Nº 05 
Camión Tolva 90 96 94 98 103 101 97 87 107 BS 5228 Tabla 6, Nº 14 
Total – foco de emisión 91 100 98 103 105 104 104 93 111 

 
En la siguiente tabla se muestra el frente de trabajo correspondiente a las 
actividades de fundaciones del Proyecto: 

 

Tabla 8: Potencias acústicas de la maquinaria utilizada en la construcción.  

Fuente de ruido 
Lw en [dB(A)] en espectro de 

frecuencia 
Lw 

[dB(A)]  
Fuente 

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 
Camión mixer  81 92 92 97 97 97 88 80 103 BS 5228 Tabla 4, Nº 28 
Vibrador de inmersión 84 92 99 98 97 101 99 92 106 BS 5228 Tabla 4, Nº 33 
Retroexcavadora 79 98 94 100 99 98 93 82 105 BS 5228 Tabla 4, Nº 63 
Cargador Frontal 90 96 94 98 101 101 97 87 107 BS 5228 Tabla 6, Nº 14 

Total – foco de emisión 86 100 101 103 103 104 100 93 110 
 
 
Finalmente, para el montaje de estructuras metálicas se tiene el siguiente 
frente: 
 

Tabla 9: Potencias acústicas de la maquinaria utilizada en la construcción. 
Montaje de estructuras metálicas. 

Fuente de ruido 
Lw en [dB(A)] en espectro de 

frecuencia 
Lw 

[dB(A)]  
Fuente 

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 
Grúa  70 83 87 87 94 95 84 73 99 BS 5228 Tabla 4, Nº 50 
Camión Pluma 83 90 95 99 100 98 93 83 105 BS 5228 Tabla 4, Nº 53 
Total – foco de emisión 83 91 96 99 101 100 94 83 106 
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No obstante lo anterior, para la modelación de ruido se utilizó la condición de 
mayor emisión de ruido, correspondiente a las actividades de movimiento de 
tierra, cuyo foco de emisión total de ruido resultó tener una potencia acústica 
de Lw= 111 dB(A). 
 

7.2 Etapa de operación 
 
En el presente acápite se detallan las principales fuentes generadoras de 
ruido que participan en las actividades productivas del Proyecto, las cuales 
corresponden a plantas de asfalto y áridos, retroexcavadora, camiones 
aljibes y tolvas. 
 
En la siguiente tabla se muestran los niveles de potencia correspondientes a 
las principales fuentes de ruido anteriormente mencionadas, para la etapa de 
operación. 
 

Tabla 10: Potencias acústicas de la maquinaria utilizada en la operación. 

Fuente de ruido 
Lw en [dB(A)] en espectro de 

frecuencia 
Lw 

[dB(A)]  
Fuente 

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 
Planta de Áridos 64 84 99 110 116 118 118 114 123 Propia 
Planta de Asfalto 61 81 96 107 113 115 115 111 120 Propia 
Retroexcavadora 74 83 93 98 97 95 92 92 103 BS 5228 Tabla 2, Nº 16 
Camión tolva 82 88 92 95 97 95 92 85 102 BS 5228 Tabla 2, Nº 33 
Camión aljibe 74 83 93 98 97 95 92 85 103 Propia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8 RESULTADOS 

 
8.1 Mediciones de ruido 
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A continuación se entregan los valores de NPSeq para el periodo diurno 
registrados durante la campaña de mediciones basales, y se describen las 
fuentes de ruido asociadas a ellos. Al momento de las mediciones las 
condiciones meteorológicas fueron estables en donde la temperatura 
promedio fue de 18 [ºC] y velocidades de viento no mayores a 1 [m/seg]. En 
el Anexo I se entrega el detalle de cada medición realizada. 

 
Tabla 11: Valores de NPS, en [dB(A)]-Lento y fuentes de ruido presentes en la 

medición. Periodo diurno. 
 

Punt
o 

Periodo diurno 

Fuentes de Ruido 
Hora de 
medició

n 

NPSeq 

[dB(A
)]* 

NPSmí

n 

[dB(A
)] 

NPSmá

x 

[dB(A
)] 

1 61 32.5 76.1 Tránsito vehicular por camino Andacollo, efecto 
corona en líneas de tensión 9:43 

2 33 22.6 46.1 Viento leve, tránsito vehicular lejano, aves 
silvestres, efecto corona en líneas de tensión 10:13 

*Valor aproximado al entero más cercano. 
 
 

Gráfico 1: Niveles de Presión Sonora (NPS) registrados en horario diurno. 

 
 Elaboración: Gerard Ingeniería Acústica SpA 2013. 

Como se puede apreciar en la Tabla 11 y el Gráfico 1, los Niveles de Presión 
Sonora equivalente (NPSeq) varían entre 33 y 61 [dB(A)], notándose una 
diferencia de 28 [dB(A)] entre ellos. Esto se debe a que el primero se 
encuentra ubicado en la ruta D-51 (camino a Andacollo) la cual posee un 
mayor flujo vehicular, en cambio el punto 2, el cual se encuentra alejado de 
rutas de alto tránsito, no presenta no presenta un gran aporte de la ruta antes 
mencionada, teniendo como principales fuentes de ruido el ruido provocado 
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por la interacción del viento en el follaje del sector y aves silvestres, lo que se 
ve reflejado en su bajo nivel de ruido. 
  
Los valores mínimos vienen dados por la acción del viento en el follaje del 
sector, así como también al efecto corona producido por las líneas de tensión 
y los máximos son atribuibles principalmente al tránsito vehicular para el 
punto 1  y al trinar de aves silvestres en el punto 2.  

 

8.2 Máximos permitidos 
 
En el presente acápite se presentan los límites máximos definidos para cada 
punto muestreado. Estos valores se determinan en función de los límites 
establecidos en el D. S. Nº 38/2011 del MMA, en relación con la 
homologación descrita en el acápite 5.2. 
 
Es importante recordar que en los puntos en donde no se realizaron 
mediciones de ruido, los valores máximos permitidos se obtendrán a partir de 
la homologación de los niveles de ruido obtenidos en los puntos 1 y 2. Esto 
es posible ya que los puntos medidos representan las dos condiciones 
características de ruido en el entorno cercano al proyecto. Esto quiere decir 
sectores influenciados por el tránsito vehicular de la ruta a Andacollo y 
sectores rurales sin el aporte de ésta, en donde el ruido del follaje y aves 
silvestres se presenta como la principal fuente de ruido. Teniendo estos dos 
sectores caracterizados, es posible realizar la homologación de los niveles 
obtenidos para los puntos de evaluación, los cuales presentan condiciones 
acústicas similares a la ya señaladas.  
 
En los caso de existir fuentes predominantes de ruido (carretera), se realizan 
proyecciones de los niveles obtenidos mediante atenuación por divergencia, 
en donde se consideran las diferentes distancias a las cuales se encuentran 
los puntos proyectados de las principales fuentes de ruido. En caso de que 
los niveles sean propios de lugares rurales, siendo estos el ruido provocado 
por la propia naturaleza del sector (aves y  follaje), se consideran niveles 
homólogos a sectores que presenten la misma condición acústica. 
 
En la Tabla 12 se entregan los máximos permitidos para cada punto 
muestreado. 
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Tabla 12: Niveles máximos permisibles de NPC, según el D.S. Nº 38/2011 del 
MMA. 

Punto de 
medición 

Zonificación según  
D.S. Nº 38/2011 del 

MMA 

Periodo diurno 
Nivel Línea de Base 

NPSeq [dB(A)]* 
NPC Máximo permitido 

[dB(A)] 
1 

Zona Rural 

61 65 
A1 61(a) 65 
B1 61(a) 65 
C1 61(a) 65 
2 33 43 

A2 33(b) 43 
B2 33(b) 43 

*Valor aproximado al entero más cercano 
(a)Valor obtenido del punto 1 
(b)Valor obtenido del punto 2 

 
En la Tabla 12 se aprecia que para el periodo diurno los máximo permitidos 
varían entre 43 y 65 [dB(A)]. También se puede observar que los valores 
obtenidos no sobrepasan los niveles máximos permitidos para cada sector.  

 

8.3 Modelación de ruido 
 
En el presente acápite de detallan los valores proyectados (Nivel de Presión 
Sonora equivalente NPSeq para cada uno de los receptores influenciados por 
las etapas de construcción y operación del Proyecto. 
 

8.3.1 Etapa de construcción 
 
A continuación se presentan los resultados de los niveles de ruido 
proyectados en los receptores, generados por las maquinarias involucradas 
en las actividades de construcción. Los resultados se presentan en mapas de 
ruido y valores tabulados. 
 
Los siguientes mapas de ruido ilustran la propagación sonora que se 
presenta en la construcción simultánea de las distintas obras del Proyecto a 
lo largo del trazado de éste. Cabe destacar que la coloración de propagación 
está referida a una altura de 1.5 metros del suelo. 
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Figura 5: Mapa de propagación sonora. Etapa de construcción. 

 

Elaboración: Gerard Ingeniería Acústica SpA 2014. 

 

Tabla 13: NPSeq proyectado en el receptor. Ruido de maquinarias.  

Etapa de construcción. 

Punto 
Nivel de Presión Proyectado [dB(A)].  

Aporte exclusivo 
1 37 

A1 36 
B1 32 
C1 22 
2 28 

A2 27 
B2 29 

Nota: Valores aproximados al entero más cercano. 

 
8.3.2 Etapa de operación 

 
A continuación, se presentan los resultados de los niveles de ruido 
proyectados en los receptores, generados por la etapa de operación del 
Proyecto. Los resultados se presentan en mapas de ruido y valores 
tabulados. 
 
Al igual que en el mapa anteriormente presentado, la coloración de la 
propagación está referida a una altura de 1.5 metros. 
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Figura 6: Mapa de propagación sonora. Etapa de operación. 

 

 Elaboración: Gerard Ingeniería Acústica SpA 2014. 

 

Tabla 14: NPSeq proyectado en el receptor. Ruido de maquinarias. Etapa de 
operación.  

Punto 
Nivel de Presión Proyectado [dB(A)]. 

Aporte exclusivo 
1 54 

A1 54 
B1 49 
C1 37 
2 48 

A2 45 
B2 48 

Nota: Valores aproximados al entero más cercano. 
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9 EVALUACIÓN DE RESULTADOS 

 
En el presente capítulo se realizan las evaluaciones de ruido para cada una 
de las etapas del Proyecto, según el D.S. Nº 38/2011 del MMA. 
 
 

9.1 Etapa de construcción 
 
En la siguiente tabla, se realiza la evaluación del ruido proyectado en todos 
los receptores. Cabe destacar que se evaluó con respecto al periodo diurno, 
ya que las obras de construcción se realizarán exclusivamente en este 
periodo. 
 

Tabla 15: Evaluación según D.S. Nº38 del MMA. Maquinarias. Etapa de 
construcción. Periodo diurno. 

Punto 
Nivel proyectado 
[dB(A)]. Aporte 

exclusivo 

Nivel 
registrado en 

campaña basal 
[dB(A)] 

NPC máximo 
permitido [dB(A)]. 

Periodo diurno 
(07:00 – 21:00) 

Evaluación según 
D.S. Nº 38 del 

MMA. 

1 37 61 65 Cumple 
A1 36 - 65 Cumple 
B1 32 - 65 Cumple 
C1 22 - 65 Cumple 
2 28 33 43 Cumple 

A2 27 - 43 Cumple 
B2 29 - 43 Cumple 

 
De la tabla anterior, se aprecia que durante el periodo diurno, los niveles de 
ruido proyectados a los puntos de evaluación se encuentran por debajo de 
los máximos permitidos por la norma. 
 

9.2 Etapa de operación 
 
En la siguiente tabla, se realiza la evaluación del ruido generado durante la 
etapa de operación del Proyecto. Debido a que el funcionamiento de éste se 
realizará exclusivamente en el periodo diurno, sólo se consideró la 
evaluación en este periodo.  
 

Tabla 16: Evaluación según D.S. Nº38 del MMA. Etapa de operación. Periodo 
diurno. 

Punto 
Nivel proyectado 
[dB(A)]. Aporte 

exclusivo 

Nivel 
registrado en 

campaña basal 
[dB(A)] 

NPC máximo 
permitido [dB(A)]. 

Periodo diurno 
(07:00 – 21:00) 

Evaluación según 
D.S. Nº 38 del 

MMA. 

1 54 61 65 Cumple 
A1 54 - 65 Cumple 
B1 49 - 65 Cumple 
C1 37 - 65 Cumple 
2 48 33 43 Excede en 5 

A2 45 - 43 Excede en 2 
B2 48 - 43 Excede en 5 
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De las tablas anteriores se observa que los niveles de ruido generados 
durante la etapa de operación se encuentran por debajo de la normativa, con 
excepción de los puntos 2, A2 y B2, donde se aprecian excesos de hasta 5 
[dB(A)]. 
 
En virtud del incumplimiento en los puntos anteriormente evaluados para la 
etapa de operación, es necesaria la implementación de medidas de control 
de ruido que generen las atenuaciones necesarias para obtener cumplimiento 
cabal del máximo establecido por la normativa en dicho punto. 
 
Estas medidas de control de ruido se detallan en el Capítulo 10. 
 
 

10 MEDIDAS DE CONTROL DE RUIDO 
 

Producto del incumplimiento observado en los puntos A2, B2 y 2, generado 
principalmente por actividades productivas en las plantas de aglomerado y la de 
machaqueo, se deberán implementar barreras acústicas en las inmediaciones de las 
áreas anteriormente mencionadas. Estas barreras deberán tener por los menos 3 
[m] de altura. 
 
El factor primordial de dicha solución es la cercanía entre la faena y la barrera, por lo 
tanto la distancia entre la fuente de ruido y la barrera deberá ser la mínima posible. 
 
Los fenómenos que se producen al interceptar el camino de la onda acústica con la 
inserción de una barrera acústica son: 

 
•  Parte de la energía de la onda acústica se refleja en la superficie de la 

barrera. 

•  Parte de la energía no reflejada se transforma en calor al ser absorbida por 

la barrera. 

•  Parte de la energía no reflejada se transmite a través de la barrera. 

•  Parte de la energía se difracta por los bordes laterales y superior. 

 
Los estándares mínimos necesarios que deben cumplir las barreras son: 
 

• La densidad superficial del material que la componga debe ser de al menos 

10 [Kg/m2]. 

• Que la barrera tenga una superficie cerrada sin fugas acústicas ni vanos. 

• Que la dimensión horizontal normal a la línea fuente-receptor sea más 

grande que la longitud de onda acústica de la frecuencia central de la banda 

de octava de interés. 
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La implementación de una barrera acústica permite atenuaciones que van 
desde los 5 hasta los 15 [dB]. Esta atenuación depende de factores tales 
como la altura, la forma, el material de la barrera, etc. El efecto de protección 
de la pantalla se logra por el hecho de que la barrera acústica obstaculiza la 
propagación hacia la zona que desea proteger, mediante un material que 
proporcione un aislamiento suficiente, de forma que crea detrás de ella un 
efecto de sombra, en el que la atenuación se debe al efecto de difracción. 
 

Figura 7: Efecto de sombra acústica. 

 

Fuente: Manual de Medidas Acústicas y Control del Ruido – Harris, Cyril M. 

La materialidad de las barrera puede componerse de paneles de madera tipo 
OSB con un espesor mínimo de 15 [mm] o algún material equivalente con 
una densidad superficial igual o superior a 9.9 [Kg/m2]. Las paredes interiores 
deberán estar revestidas con material absorbente (ej: lana mineral, lana de 
vidrio) que tenga una densidad superficial de al menos 1.75 [Kg/m2] y un 
mínimo espesor de 50 [mm]. 
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Figura 8: Esquema de una barrera acústica modular. 

 

 Elaboración: Gerard Ingeniería Acústica SpA 2014. 

 

• Cálculo de Atenuación 
 

Mediante el software computacional Minerva 5.1 se aplicó lo especificado por 
la norma ISO 9613, considerando la atenuación por barrera, distancias y 
distintos factores ambientales. El cálculo fue realizado en campo libre (“Free 
Free”). 
 
Para el cálculo de los resultados se utilizó el espectro descrito anteriormente 
para “Retroexcavadora”. Esta solución tiene como objetivo estar lo más 
cerca posible de la maquinaria o faena involucrada Se calculó la atenuación 
entregada por esta barrera para un (1) receptor ubicado a una altura de 1.5 y 
a una distancia de 30 metros de la fuente. 
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Figura 9: Cálculo de atenuación en Software Minerva 5.1. 

 

Ubicación 
fuente de ruido 

 

Ubicación del 
receptor  

 

Ubicación de 
barrera 
acústica 
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DIAGRAMA 
GENERAL 

(PLANTA). 

 

 

 
Nota: El punto 
receptor (azul) 
2 se ubica a 
un altura de 
1.5 metros. El 
punto 1 
marcado en 
rojo representa 
la ubicación de 
la fuente de 
ruido. 

 

Figura 10: Resultados entregados por software Minerva 5.1 para el receptor a 
1.5 m de altura y 30 metros de distancia horizontal, con barrera. 

 

En la fila Nº 5 de cada una de la figura anterior (Barrier Attenuation), se obtienen la 
pérdida por inserción de la barrera móvil para la altura señalada. 

Las atenuaciones mostradas son específicas para el caso anteriormente descrito. Es 
importante señalar que las barreras móviles están integradas en el modelo calculado 
de acuerdo a la norma ISO 9613 mediante el software de modelación acústica 
SoundPLAN. 
 

11 Resultados y evaluación con medidas de control de ruido 
 

En el presente capítulo se detallan los niveles de ruido generados durante la etapa 
de operación del Proyecto, considerando la implementación de medidas de control 
de ruido. 
 
Los resultados se presentan a través de un mapa de propagación sonora y valores 
tabulados. 
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Figura 11: Mapa de propagación sonora con medidas de control de ruido. 
Etapa operación.  

 

   Elaboración: Gerard Ingeniería Acústica SpA 2014. 

 

Tabla 17: Evaluación según D.S. Nº38 del MMA. Maquinarias. Etapa de 
operación con medidas de control. Periodo diurno. 

Punto 
Nivel proyectado 
[dB(A)]. Aporte 

exclusivo 

Nivel 
registrado en 

campaña basal 
[dB(A)] 

NPC máximo 
permitido [dB(A)]. 

Periodo diurno 
(07:00 – 21:00) 

Evaluación según 
D.S. Nº 38 del 

MMA. 

1 56 61 65 Cumple 
A1 56 - 65 Cumple 
B1 51 - 65 Cumple 
C1 33 - 65 Cumple 
2 42 33 43 Cumple 

A2 40 - 43 Cumple 
B2 42 - 43 Cumple 

 

De la tabla anterior, se observa que con la incorporación de las medidas de 
control descritas en el capítulo 10, los niveles de inmisión se encontrarán por 
debajo de la normativa, satisfaciendo el cumplimiento de la normativa en la 
totalidad de los receptores evaluados. 
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12    CONCLUSIONES 
 

El día 12 de diciembre de 2013 se realizaron mediciones basales de nivel de 
presión sonora en sectores sensibles cercanos al emplazamiento del 
Proyecto “Extracción de Áridos e Instalaciones Asociadas Pozo El Manzano”, 
ubicado en la comuna de Coquimbo, Región de Coquimbo, obteniéndose dos 
(2) puntos de muestreo de ruido que caracterizan cabalmente dichos 
sectores.  
 
Las principales fuentes de ruido detectadas al momento de las mediciones 
corresponden al ruido producido por el tránsito vehicular de la ruta D-51, la 
interacción entre el viento y el follaje del sector, aves silvestres, y el efecto 
corona provocado por las líneas de tensión del sector. El punto 1 presenta 
mayores niveles de ruido que el punto 2, debido a la cercanía de éste con la 
ruta D-51. 
 
Los valores obtenidos varían son 33 y 61 [dB(A)] para el periodo diurno. Para 
el periodo nocturno, no se realizaron mediciones debido a que las faenas 
establecidas para cada una de las etapas consideran un horario de 
funcionamiento entre las 8 y las 19 horas. 
 
Por otro lado, se identificaron otros cinco (5) receptores sensibles que pudiesen 
estar influenciados por el aumento de niveles de presión sonora a causa de las 
etapas del Proyecto. En dichos puntos no se efectuaron mediciones de ruido de 
fondo, por lo que se realizó la homologación de los niveles obtenidos en los 
puntos de medición, considerando las diferentes variables que pudiesen 
modificar estos valores, como lo son distancias a fuentes predominantes de 
ruido, carreteras, o condiciones completamente homologas, por ejemplo 
sectores en donde las principales fuentes de ruido son la fauna y condiciones 
meteorológicas como el viento. 
 
En función a los valores obtenidos de Línea de Base y a los límites 
establecidos en el D.S. Nº 38/2011 del MMA para cada punto de evaluación, 
los niveles máximos permitidos varían entre 43 y 65 [dB(A)]. 
 
Por otro lado, se realizaron modelaciones de ruido considerando las etapas 
de construcción y operación del Proyecto, cuyos resultados fueron 
comparados con los límites máximos establecidos por el D.S. Nº 38/2011 del 
MMA, determinando que para la etapa de operación los puntos A2, B2 y 2 se 
encuentran sobre el máximo permitido, presentando excesos de hasta 5 
[dB(A)]. 
 
Con el fin de mitigar el impacto acústico durante la etapa de operación del 
Proyecto, se establecieron medidas de control de ruido correspondientes a 
una barreras acústicas de al menos 3 [m] del altura, las cuales deberán ser 
instaladas en la proximidad las plantas de aglomerado y machaqueo y en la 
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zona de extracción. Las barreras acústicas generan la atenuación necesaria 
para que se dé cumplimiento a la normativa en la totalidad de los receptores. 
 
Las medidas de control de ruido fueron incorporadas en una nueva 
modelación, las cuales generaron cumplimiento en la totalidad de los puntos 
evaluados en el periodo diurno, según el D.S. Nº38/2011 del MMA. 
 
Finalmente, se observa que, implementando medidas de control durante la 
etapa de operación, el Proyecto “Extracción de Áridos e Instalaciones 
Asociadas Pozo El Manzano”, no generará un impacto acústico negativo en 
los receptores asociados al emplazamiento del Proyecto, para las etapas de 
construcción y operación de éste. 
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13 Instrumental utilizado 
 

� 01 Sonómetro marca Rion, modelo NL-52, Clase I. 
 

� 01 Calibrador de niveles sonoros marca Rion, modelo NC-74. 
 

� 01 Cámara fotográfica digital marca Samsung. 
 

� 01 Termo anemómetro marcan Extech modelo 41158. 
 

� 01 Posicionador global satelital (GPS) marca Etrex modelo legend hx. 
 
 

14 Revisión bibliográfica 
 

� IEC 61672-1:2002, Electroacustics – Sound Level Meters – Part 1: 
Specifications. 
 

� Decreto Supremo Nº 38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente: Norma de 
Emisión de Ruidos que indica, elaborada a partir de la revisión del Decreto 
Supremo Nº 146/97, de 1997 del Ministerio Secretaria General de la 
República. 
 

� Software Designers & Consulting Engineers for Noise Control & Environmental 
Protection SoundPLAN v7.0– User Manual. 
 

� BS 5228: Part 1: 1984 (2004) - Noise control on construction and open sites. 
 

� ISO 9613-2:1996, Attenuation of sound during propagation outdoors. 
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Departamento de mediciones Departamento de modelación 
Jefe de 
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Alexis Contreras Camaaño 
Ignacio Veloso Morales 

Ingeniero(s) de 
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16 Glosario 
 

a) Decibel [dB]: Unidad adimensional usada para expresar 10 veces el 
logaritmo de la razón entre una cantidad medida y una cantidad de 
referencia. 
 

b) Decibel A [dB(A)]: Es la unidad adimensional usada para expresar el nivel 
de presión sonora, medido con el filtro de ponderación de frecuencias A. 
 

c) Decibel C [dB(C)]: Es la unidad adimensional usada para expresar el nivel 
de presión sonora, medido con el filtro de ponderación de frecuencias C. 
 

d) Fuente emisora de ruido: Toda actividad, proceso, operación o dispositivo 
que genere, o pueda generar, emisiones de ruido hacia la comunidad. 
 

e) Nivel de Presión Sonora (NPS ó Lp): Se expresa en decibeles [dB] y se 
define por la siguiente relación matemática: 
 

��� � 20 ∙ log�� 
��� � 
Donde: 
��: Valor efectivo de la presión medida  
� : Valor efectivo de la presión sonora de referencia, fijada en 2×10-5 [N/m2] 
 

f) Nivel de Presión Sonora Continuo Equivalente (NPSeq, ó Leq): Es aquel 
nivel de presión sonora constante, expresado en decibeles A, que en el 
mismo intervalo de tiempo, contiene la misma energía total (o dosis) que el 
ruido medido. 
 

g) Nivel de Presión Sonora Máximo (NPSmáx): Es el NPS más alto registrado 
durante el periodo de medición, con respuesta lenta. 
 

h) Nivel de Presión Sonora Máximo [NPSmíx): Es el NPS más bajo registrado 
durante el periodo de medición, con respuesta lenta. 
 

i) Nivel de Presión Sonora Corregido (NPC): Es aquel nivel de presión 
sonora continuo equivalente, que resulte de aplicar el procedimiento de 
medición y las correcciones definidas en el D.S. N° 38/2011 del MMA. 
 

j) Receptor: Toda persona que habite, resida o permanezca en un recinto, ya 
sea un domicilio particular o en un lugar de trabajo, que esté o pueda estar 
expuesta al ruido generado por una fuente emisora de ruido externa. 
 

k) Respuesta Lenta: Es la respuesta temporal del instrumento de medición que 
evalúa la energía media en un intervalo de 1 segundo. Cuando el instrumento 
mide el nivel de presión sonora con respuesta lenta, dicho nivel se denomina 
NPS Lento. Si además se emplea el filtro de ponderación A, el nivel obtenido 
se expresa en [dB(A)] Lento. 
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FICHA DE GEORREFERENCIACIÓN PUNTO 1 
 

Proyecto Extracción de áridos e instalaciones asociadas pozo El Manzano 

Operador Terreno Alexis Contreras C.  

Ubicación 
Vivienda de 1 piso ubicada en Ruta D-51 intersección Coquimbo/El 

Manzano 
Punto 1 
Uso efectivo Residencial 
Zonificación D.S Nº 
38/11 Zona Rural 

Coordenadas UTM 

Datum WGS84 Huso 19 J 

Este Norte 

287465 6662571 

VISTA AMPLIADA DE PUNTO DE MEDICIÓN.  
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FICHA DE MEDICIÓN PUNTO 1 
 

 Antecedentes de medición 
Periodo de Medición Diurno 
Fecha 12/12/2013 
Horario 9:43 
 Condiciones Meteorológicas 
Velocidad viento [m/s] 0.1 
Temperatura [ºC] 17 
Humedad relativa [%] 55 
 Ruido 
NPSeq 5 / 10 / 15 min 
[dB(A)] 

61.2 61.1  

NPSmín/NPSmáx [dB(A)] 32.5 76.1 
 Observación durante las mediciones 

Fuentes principales 
Tránsito vehicular por Ruta D-51 camino Andacollo, efecto corona en 
líneas de tensión eléctrica. 

 
FOTOGRAFÍA DE UBICACIÓN 
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FICHA DE GEORREFERENCIACIÓN PUNTO 2 
 

Proyecto Extracción de áridos e instalaciones asociadas pozo El Manzano 

Operador Terreno Alexis Contreras C.  
Ubicación Vivienda de 1 piso ubicada a un costado de camino "El Manzano" 
Punto 2 
Uso efectivo Residencial 
Zonificación D.S Nº 
38/11 

Zona Rural 

Coordenadas UTM 

Datum WGS84 Huso 19 J 

Este Norte 

288692 6661272 

VISTA AMPLIADA DE PUNTO DE MEDICIÓN.  
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FICHA DE MEDICIÓN PUNTO 2 
 
 Antecedentes de medición 
Periodo de Medición Diurno 
Fecha 12/12/2013 
Horario 10:13 
 Condiciones Meteorológicas 
Velocidad viento [m/s] 0.9 
Temperatura [ºC] 19 
Humedad relativa [%] 50 

 Ruido 
NPSeq 5 / 10 / 15 min 
[dB(A)] 

32.4 32.6 -- 

NPSmín/NPSmáx [dB(A)] 22.6 46.1 
 Observación durante las mediciones 

Fuentes principales 
Viento leve, tránsito vehicular lejano, aves silvestres, efecto corona en 
líneas de tensión eléctrica. 

 
FOTOGRAFÍA DE UBICACIÓN 
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CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN SONÓMETRO RION NL-52 
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CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN CALIBRADOR ACÚSTICO RION 
NC-74  

 

 


