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I. ANEXO 1 

INSTALACIÓN DE ALARMAS EN SALA DE CONTROL PARA EL MONITOREO DE 
EMISIONES 

OBJETIVOS ESPERADOS 1.1, 2.1 Y 3.1 

 

 

 
INFORME FINAL DE CUMPLIMIENTO 

PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO 
EXPEDIENTE SANCIONATORIO N° F-041-2015 

COLBÚN S.A. 
 

 

 

 

22 de junio de 2017 
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I.1 MEDIOS DE VERIFICACIÓN  INFORME FINAL PDC NEHUENCO 

En el presente Anexo 1, se presentan los medios de verificación, requeridos en el 
reporte final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco que dan cuenta de la 
correcta ejecución de la acción 1, cargo 1, 2 y 3 

Objetivo Específico C.1: No superar Valores máximos de emisión para CO y MP indicados en 
RCAs del Complejo Nehuenco y D.S. N°13/2011 MMA 

Resultado Esperado N° 1: Contar con un sistema integrado de monitoreo continuo de 
emisiones y un protocolo a seguir que asegure que no se superarán los valores máximos de 
emisión permitidos para CO y MP indicados por las RCAs que regulan Nehuenco I. 

Acción 
Instalación de alarmas en sala de control para el monitoreo de emisiones, que se activarán 
al alcanzar el 80% de los límites diarios establecidos para CO y MP, cuando la unidad se 
encuentre en régimen. 

 

Objetivo Específico C.2: No superar Valores máximos de emisión para CO, NO2 y SO2 
indicados en RCAs del Complejo Nehuenco y D.S. N°13/2011 MMA. 

Resultado Esperado N° 1: Contar con un sistema integrado de monitoreo continuo de 
emisiones y un protocolo a seguir que asegure que no se superarán los valores máximos de 
emisión permitidos para CO, NO2 y SO2 indicados por las RCAs que regulan Nehuenco II. 

Acción 

Instalación de alarmas en sala de control para el monitoreo de emisiones, que se activarán 
al alcanzar el 80% de los límites diarios establecidos para CO, NO2 y SO2, cuando la unidad 
se encuentre en régimen. 

 

Objetivo Específico C.3: No superar Valores máximos de emisión para MP y NO2 indicados en 
RCAs del Complejo Nehuenco y D.S. N°13/2011 MMA. 

Resultado Esperado N° 1: Contar con un sistema integrado de monitoreo continuo de 
emisiones y un protocolo a seguir que asegure que no se superarán los valores máximos de 
emisión permitidos para MP y NO2 indicados por las RCAs que regulan Nehuenco III. 

Acción 

Instalación de alarmas en sala de control para el monitoreo de emisiones, que se activarán 
al alcanzar el 80% de los límites diarios establecidos para MP y NO2, cuando la unidad se 
encuentre en régimen. 
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I.2 DOCUMENTACIÓN QUE ACREDITA INSTALACIÓN DE LAS ALARMAS DE EMISIONES 
EN SALA DE CONTROL PARA EL MONITOREO DE EMISIONES EN LAS UNIDADES 
I, II Y III DEL COMPLEJO TERMOELÉCTRICO NEHUENCO 

I.2.1 CORREO ELECTRÓNICO, REMITE ACTA DE ENTREGA 
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I.2.2 ACTA DE ENTREGA MEDIANTE LA CUAL SE OFICIALIZA LA ENTREGA UPGRADE DAHS 

DE LOS CEMS UNIDADES I Y II CENTRAL NEHUENCO 
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I.2.3 INFORME TÉCNICO SERVICIOS AYT, CITA LA COTIZACIÓN, ORDEN DE COMPRA Y LA 

ACEPTACIÓN HES PARA LA IMPLEMENTACIÓN DEL SISTEMA DE ALARMA PARA LOS PARÁMETROS 

NOX, CO, SO2 Y MP 
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I.2.4 COMPROBANTE DE RECEPCIÓN SISTEMA DE ALARMAS EMISIONES ATMOSFÉRICAS 

ACCIÓN 1, CARGOS 1, 2 Y 3 

Figura  1: Comprobante ingreso a la SMA 
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I.2.5 REPORTE DE LA INSTALACIÓN SISTEMA DE ALARMAS, SE INFORMA QUE EL 

DESARROLLO ESTUVO A CARGO DE INERCO PARA LAS UNIDADES I Y II Y DE AYT PARA 

NEHUENCO III. 
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II. ANEXO 2 

PROTOCOLO DE ACCIÓN PARA CORREGIR AJUSTES DE COMBUSTIÓN 

 OBJETIVOS ESPERADOS 1.2, 2.2 Y 3.2 

 

 

 
INFORME FINAL DE CUMPLIMIENTO 

PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO 
 EXPEDIENTE SANCIONATORIO N° F-041-2015 

COLBÚN S.A. 
 

 

 

22 de junio de 2017 
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II.1 MEDIOS DE VERIFICACIÓN  INFORME FINAL PDC NEHUENCO 

En el presente Anexo 2, se presentan los medios de verificación, requeridos en el 
reporte final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco que dan cuenta de la 
correcta ejecución de la acción 2, cargos 1, 2 y 3 

Objetivo Específico C.1: No superar Valores máximos de emisión para CO y MP indicados en 
RCAs del Complejo Nehuenco y D.S. N°13/2011 MMA en la Unidad de Generación Nehuenco 
I 
Resultado Esperado N° 1: Contar con un sistema integrado de monitoreo continuo de 
emisiones y un protocolo a seguir que asegure que no se superarán los valores máximos de 
emisión permitidos para CO y MP indicados por las RCAs que regulan Nehuenco I. 

 

Objetivo Específico C.2: No superar Valores máximos de emisión para CO, NO2 y SO2 
indicados en RCAs del Complejo Nehuenco y D.S. N°13/2011 MMA en la Unidad de 
Generación Nehuenco II 
Resultado Esperado N° 1: Contar con un sistema integrado de monitoreo continuo de 
emisiones y un protocolo a seguir que asegure que no se superarán los valores máximos de 
emisión permitidos para CO, NO2 y SO2 indicados por las RCAs que regulan Nehuenco II. 

 

Objetivo Específico C.3: No superar Valores máximos de emisión para MP y NO2 indicados en 
RCAs del Complejo Nehuenco y D.S. N°13/2011 MMA en la Unidad de Generación Nehuenco 
III. 
Resultado Esperado N° 1: Resultado Esperado N° 1: Contar con un sistema integrado de 
monitoreo continuo de emisiones y un protocolo a seguir que asegure que no se superarán 
los valores máximos de emisión permitidos para MP y NO2 indicados por las RCAs que 
regulan Nehuenco III. 

 

Acción 
Elaboración de un protocolo de acción para corregir ajustes de combustión (tuning) de la 
unidad que será ejecutado cuando se activen alarmas de la acción 1. 
El protocolo de tuning considera como mínimo las siguientes acciones: 
a. Lavado de compresor de aire de la turbina a gas. 
b. Solicitud de intervención especialista externo en terreno. 
c. Chequeo y ajuste escalonado a valores predeterminados de fábrica de los flujos de   
combustible. 
d. Chequeo y ajuste escalonado a los valores predeterminados de fábrica de los flujos 
de aire en los quemadores de la unidad.  
e. Chequeo y ajuste de presión y frecuencia dinámica en combustores 

 

A continuación, se presentan los medios de verificación, requeridos en el reporte 
final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco. 
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1. La descripción del protocolo y la recopilación de los reportes trimestrales 
que dan cuenta de la activación de las alarmas durante todo período de 
vigencia del PDC, la adopción de las medidas correspondientes y los 
resultados obtenidos. 

2. Envío del protocolo a la SMA dentro del plazo de tres meses contados 
desde notificada la resolución que aprueba el PDC. 

3. Copia de los comprobantes de envío de los reportes trimestrales a la SMA. 

 

 

 

  



 

14 

 

II.2 DESCRIPCIÓN DEL PROTOCOLO 

El documento contiene en su interior, en el punto 6, el detalle de las acciones 
contempladas para el Tuning, incorporando en el resto de los acápites los 
objetivos del protocolo, la individualización de los CEMS, los límites de las 
emisiones, los eventos y el árbol de decisiones que activan la ejecución del 
protocolo. 

II.2.1 PROTOCOLO DE ACCIÓN PARA CORREGIR AJUSTES DE COMBUSTIÓN (TUNING) 

COMPLEJO TERMOELÉCTRICO. 
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II.2.3 CARTA DE RECEPCIÓN SMA PROTOCOLO DE ACCIÓN PARA AJUSTES DE COMBUSTIÓN 
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II.3 REPORTES DE ACTIVACIÓN DE ALARMAS 

II.3.1 PRIMER REPORTE TRIMESTRAL COMPRENDIDO ENTRE 15 DE MAYO AL 31 DE AGOSTO DE 

2016 
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II.3.2 COPIA CARTA DE RECEPCIÓN SMA  
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II.3.3 SEGUNDO REPORTE TRIMESTRAL COMPRENDIDO ENTRE 01 DE SEPTIEMBRE AL 30 DE 

NOVIEMBRE DE 2016 
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II.3.4 COPIA CARTA REMITIDA A LA SMA 
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II.3.5 TERCER INFORME TRIMESTRAL COMPRENDIDO ENTRE 01 DE DICIEMBRE AL 28 DE FEBRERO 

DE 2017 
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II.3.6 COPIA CARTA REMITIDA A LA SMA 
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II.3.7 CUARTO INFORME TRIMESTRAL COMPRENDIDO ENTRE 01 DE MARZO AL 30 DE JUNIO DE 

2017 
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II.3.8 COPIA CARTA REMITIDA A LA SMA 
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III. ANEXO 3 

CONSOLIDADO DE LAS EMISIONES PARA NEHUENCO I, NEHUENCO II Y NEHUENCO III 

OBJETIVOS ESPERADOS 1.3, 2.3, 3.3, 4.3, 4.4, 5.3, 5.4, 6.2 Y 6.3 

 

 

 

 

 
INFORME FINAL DE CUMPLIMIENTO 

PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO 
EXPEDIENTE SANCIONATORIO N° F-041-2015 

COLBÚN S.A. 
 

 

 

 

30 de junio de 2017 
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III.1 MEDIOS DE VERIFICACIÓN INFORME FINAL PDC NEHUENCO 

En el presente Anexo 3, se presentan los medios de verificación, requeridos en el 
reporte final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco que dan cuenta de la 
correcta ejecución de la acción 3 del cargo 1, acción 3 del cargo 2, acción 3 de 
cargo 3, acción 4 del cargo 4, acción 3 y 4 del cargo 5 y acción 2 y 3 del cargo 6. 

CONSOLIDADO DE EMISIONES NEHUENCO I 

Objetivo Específico C.1: No superar Valores máximos de emisión para CO y MP indicados en 
RCAs del Complejo Nehuenco y D.S. N°13/2011 MMA 

Resultado Esperado N° 1: Contar con un sistema integrado de monitoreo continuo de 
emisiones y un protocolo a seguir que asegure que no se superarán los valores máximos de 
emisión permitidos para CO y MP indicados por las RCAs que regulan Nehuenco I. 

 

CONSOLIDADO DE EMISIONES NEHUENCO II 

Objetivo Específico N°2: No superar Valores máximos de emisión para CO, NO2 y SO2 
indicados en RCAs del Complejo Nehuenco y D.S. N°13/2011 MMA. 

Resultado Esperado N° 1: Contar con un sistema integrado de monitoreo continuo de 
emisiones y un protocolo a seguir que asegure que no se superarán los valores máximos de 
emisión permitidos para CO, NO2 y SO2 indicados por las RCAs que regulan Nehuenco II. 

 

CONSOLIDADO DE EMISIONES NEHUENCO III 

Objetivo Específico N°3: No superar Valores máximos de emisión para MP y NO2 indicados 
en RCAs del Complejo Nehuenco y D.S. N°13/2011 MMA. 

Resultado Esperado N° 1: Contar con un sistema integrado de monitoreo continuo de 
emisiones y un protocolo a seguir que asegure que no se superarán los valores máximos de 
emisión permitidos para MP y NO2 indicados por las RCAs que regulan Nehuenco III. 
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Cada informe mensual cuenta con la siguiente información 

1. Resolución certificaciones CEMS 
2. Datos Promedios Horarios  
3. Copia del Comprobante de remisión de antecedentes, carga en el Sistema 

de seguimiento Ambiental 
4. Copia de Carta ingreso informe a la oficina de Partes de la SMA 

En lo que respecta a la entrega de los informes, estos se realizaron de acuerdo a 
los criterios del D.S. N° 13/2011 MMA, y en lo que respecta a la entrega a la 
autoridad, estos fueron remitidos dentro del plazo establecido, para lo cual, el 
primer informe es tomado como referencia para el conteo de la reportabilidad 
de los posteriores reportes, dando cumplimiento así al plazo de envío 
comprometido en el PdC (dentro de los 20 días hábiles siguientes al último mes 
reportado). A continuación, se señalan las cartas y la fecha de reporte de cada 
uno de los informes: 

 

 GMA 025/2016. 28/04/2016 
 GMA 028/2016. 21/05/2016 
 GMA 056/2016. 29/06/2016 
 GMA 061/2016. 29/07/2016 
 GMA 068/2016. 26/08/2016 
 GMA 081/2016. 29/09/2016 
 GMA 096/2016. 28/10/2016 
 GMA 111/2016. 30/11/2016 
 GMA 123/2016. 29/12/2016 
 GMA 009/2017. 31/01/2017 
 GMA 020/2017. 01/03/2017 
 GMA 033/2017. 29/03/2017 
 GMA 055/2017. 03/05/2017 
 GMA 076/2017. 23/05/2017 
 GMA 081/2017  21/06/2017 
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III.2 RESUMEN DE CADA REPORTE 

 

III.2.1 REPORTE MARZO 2016 

 

III.2.1.1 Resumen Emisiones Atmosféricas  
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III.2.1.2 Copia Carta de ingreso del informe a la SMA 
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III.2.1.3 Comprobante SSA 
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III.2.2 REPORTE ABRIL 2016 

III.2.2.1 Resumen Emisiones Atmosféricas  
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III.2.2.2 Copia Carta de ingreso del informe a la SMA 
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III.2.2.3 Comprobante SSA 
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III.2.3 REPORTE MAYO 2016 

III.2.3.1 Resumen Emisiones Atmosféricas  
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III.2.3.2 Copia Carta de ingreso del informe a la SMA 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

40 

 

III.2.3.3 Comprobante SSA 
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III.2.4 REPORTE JUNIO 2016 

III.2.4.1 Resumen Emisiones Atmosféricas 
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III.2.4.2 Copia Carta de ingreso del informe a la SMA 
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III.2.4.3 Comprobante SSA 
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III.2.5 REPORTE JULIO 2016  

III.2.5.1 Resumen Emisiones Atmosféricas 
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III.2.5.2 Copia Carta de ingreso del informe a la SMA 
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III.2.5.3 Comprobante SSA 
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III.2.6 REPORTE AGOSTO 2016 

III.2.6.1 Resumen Emisiones Atmosféricas 
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III.2.6.2 Copia Carta de ingreso del informe a la SMA 
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III.2.6.3 Comprobante SSA 
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III.2.7 REPORTE SEPTIEMBRE 2016 

III.2.7.1 Resumen Emisiones Atmosféricas 
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III.2.7.2 Copia Carta de ingreso del informe a la SMA  
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III.2.7.3 Comprobante SSA 
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III.2.8 REPORTE OCTUBRE 2016 

III.2.8.1 Resumen Emisiones Atmosféricas 
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III.2.8.2 Copia Carta de ingreso del informe a la SMA 
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III.2.8.3 Comprobante SSA 
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III.2.9 REPORTE NOVIEMBRE 2016 

III.2.9.1 Resumen Emisiones Atmosféricas 
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III.2.9.2 Copia Carta de ingreso del informe a la SMA 
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III.2.9.3 Comprobante SSA 
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III.2.10 REPORTE DICIEMBRE 2016 

III.2.10.1 Resumen Emisiones Atmosféricas 
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III.2.10.2 Copia Carta de ingreso del informe a la SMA 
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III.2.10.3 Comprobante SSA 

 

  



 

65 

 

III.2.11 REPORTE ENERO 2017 

III.2.11.1 Resumen Emisiones Atmosféricas 

 

 

  



 

66 
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III.2.11.2 Copia Carta de ingreso del informe de la SMA 
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III.2.11.3 Comprobante SSA 
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III.2.12 REPORTE FEBRERO 2017 

III.2.12.1 Resumen Emisiones Atmosféricas 
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III.2.12.2 Copia Carta de ingreso del Informe a la SMA 
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III.2.12.3 Comprobante SSA 
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III.2.13 REPORTE MARZO 2017 

III.2.13.1 Resumen Emisiones Atmosféricas 

 

 

 

 



 

73 
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III.2.13.2 Copia Carta de ingreso del informe a la SMA 
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III.2.13.3 Comprobante SSA 
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III.2.14 REPORTE ABRIL 2017 

III.2.14.1 Resumen Emisiones Atmosféricas 
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III.2.14.2 Copia Carta de ingreso del informe a la SMA 
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III.2.14.3 Comprobante SSA 
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III.2.14 REPORTE MAYO 2017 

III.2.14.1 Resumen Emisiones Atmosféricas 
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III.2.14.2 Copia Carta de ingreso del informe a la SMA 
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III.2.14.3 Comprobante SSA 
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IV. ANEXO 4 

LISTA DE CHEQUEO PLAN DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DEL SIM 

OBJETIVOS ESPERADOS 1.4, 2.4 Y 3.4 

 
INFORME FINAL DE CUMPLIMIENTO 

PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO 
 EXPEDIENTE SANCIONATORIO N° F-041-2015 

COLBÚN S.A. 
 

 

 

 

22 de junio de 2017 
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IV.1 MEDIOS DE VERIFICACIÓN  INFORME FINAL PDC NEHUENCO 

En el presente Anexo 4, se presentan los medios de verificación, requeridos en el 
reporte final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco que dan cuenta de la 
correcta ejecución de la acción 4, cargos 1, 2 y 3 

 

Objetivo Específico C.1: No superar Valores máximos de emisión para CO y MP indicados en 
RCAs del Complejo Nehuenco y D.S. N°13/2011 MMA, Unidad Nehuenco I 

Resultado Esperado N° 1: Contar con un sistema integrado de monitoreo continuo de 
emisiones y un protocolo a seguir que asegure que no se superarán los valores máximos de 
emisión permitidos para CO y MP indicados por las RCAs que regulan Nehuenco I. 

 

Objetivo Específico C.2: No superar Valores máximos de emisión para CO, NO2 y SO2  
indicados en RCAs del Complejo Nehuenco y D.S. N°13/2011 MMA, Unidad Nehuenco II. 

Resultado Esperado N° 1: Contar con un sistema integrado de monitoreo continuo de 
emisiones y un protocolo a seguir que asegure que no se superarán los valores máximos de 
emisión permitidos para CO y MP indicados por las RCAs que regulan Nehuenco I. 

 

Objetivo Específico C.3: No superar Valores máximos de emisión para MP y NO2  indicados 
en RCAs del Complejo Nehuenco y D.S. N°13/2011 MMA, Unidad Nehuenco III. 

Resultado Esperado N° 1: Contar con un sistema integrado de monitoreo continuo de 
emisiones y un protocolo a seguir que asegure que no se superarán los valores máximos de 
emisión permitidos para CO y MP indicados por las RCAs que regulan Nehuenco I. 

 

Acción 
Elaboración de una lista de chequeo para la aplicación de un plan de aseguramiento de la 
calidad del Sistema integrado de monitoreo, similar al establecido en el Anexo III del D.S. 
N°13/2011 MMA. (R.E. N°583/2014 de la SMA). 
Esta lista de chequeo contendrá los siguientes elementos: 
a) Chequeos diarios de error de calibración para CEMS Gases y Flujo y Margen de Error 
para CEMS de MP.  
b) Chequeos trimestrales de Error de linealidad para Gases, Evaluación flujo/carga y 
Verificación de pruebas de flujo para el CEMS de Flujo y Auditoría de Correlación de 
Absoluta para CEMS de MP  
c) Chequeos anuales de Exactitud Relativa para Gases y Flujo y, auditoría de Respuesta 
para el CEMS de MP. (Requiere unidad en servicio). 
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Acción 
d) Chequeo periódico del estado de los cilindros de Gases. 
e) Ejecución de mantenimientos preventivos programados. 
f) Inspecciones diarias del estado operativo de los monitores de emisiones y sistemas 
complementarios del CEMS. 
g) Chequeo diario al registro de datos de emisiones para cada contaminante y 
parámetro asociado. 

A continuación, se presentan los medios de verificación, requeridos en el reporte 
final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco. 

1) Elaboración de una lista de chequeo para la aplicación de un plan de 
aseguramiento de la calidad del Sistema integrado de monitoreo, similar al 
establecido en el Anexo III del D.S. N°13/2011 MMA. (R.E. N°583/2014 de la 
SMA). 

Esta lista de chequeo contendrá los siguientes elementos: 

1.1) Chequeos diarios de error de calibración para CEMS Gases y Flujo y 
Margen de Error para CEMS de MP. 
 

2) Lista de chequeo Plan de aseguramiento y control de la calidad CEMS  
3) Comprobante de envío de la lista de chequeo a la SMA 
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IV.2 LISTA DE CHEQUEO 
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IV.3 COPIA COMPROBANTE INGRESO SMA 
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V. ANEXO 5 

PLAN DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DEL CEMS 

OBJETIVOS ESPERADOS 1.5, 2.5, 3 5, 4.5, 5.5, 6.4 

 

 
INFORME FINAL DE CUMPLIMIENTO 

PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO 
EXPEDIENTE SANCIONATORIO N° F-041-2015 

COLBÚN S.A. 
 

 

 

 

30 de junio de 2017 
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V.1 MEDIOS DE VERIFICACIÓN  INFORME FINAL PDC NEHUENCO 

En el presente Anexo 5, se presentan los medios de verificación, requeridos en el 
reporte final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco que dan cuenta de la 
correcta ejecución de la acción 5, cargos 1, 2, 3, 4, 5 y acción 4 cargo 6. 

CONSOLIDADO DE EMISIONES NEHUENCO  

Objetivo Específico C.1: No superar Valores máximos de emisión para CO y MP indicados en 
RCAs del Complejo Nehuenco y D.S. N°13/2011 MMA 

Resultado Esperado N° 1: Contar con un sistema integrado de monitoreo continuo de 
emisiones y un protocolo a seguir que asegure que no se superarán los valores máximos de 
emisión permitidos para CO y MP indicados por las RCAs que regulan Nehuenco I. 

Acción 
Aplicación íntegra del Plan de aseguramiento de la calidad del CEMS y de los datos, según 
la frecuencia y criterios establecidos en las listas de chequeo (acción 4). 

 

Objetivo Específico C.2: No superar Valores máximos de emisión para CO, NO2 y SO2 
indicados en RCAs del Complejo Nehuenco y D.S. N°13/2011 MMA 

Resultado Esperado N° 1: Contar con un sistema integrado de monitoreo continuo de 
emisiones y un protocolo a seguir que asegure que no se superarán los valores máximos de 
emisión permitidos para CO, NO2 y SO2 indicados por las RCAs que regulan Nehuenco II. 

Acción 
Aplicación íntegra del Plan de aseguramiento de la calidad del CEMS y de los datos, según 
la frecuencia y criterios establecidos en las listas de chequeo (acción 4). 

 

Objetivo Específico C.3: No superar Valores máximos de emisión para MP y NO2 indicados en 
RCAs del Complejo Nehuenco y D.S. N°13/2011 MMA. 

Resultado Esperado N° 1: Resultado Esperado N° 1: Contar con un sistema integrado de 
monitoreo continuo de emisiones y un protocolo a seguir que asegure que no se superarán 
los valores máximos de emisión permitidos para MP y NO2 indicados por las RCAs que 
regulan Nehuenco III. 

Acción 
Aplicación íntegra del Plan de aseguramiento de la calidad del CEMS y de los datos, según 
la frecuencia y criterios establecidos en las listas de chequeo (acción 4). 
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Objetivo Específico C.4: Asegurar la entrega de datos de NO2 y MP a través de la 
implementación del sistema integrado de monitoreo continuo de emisiones 

Resultado Esperado N° 1: El sistema integrado de monitoreo continuo de emisiones se aplica 
en forma y modo, asegurando que se reportarán datos para todas las horas de operación 
de la unidad Nehuenco I. 

Acción 
Aplicación íntegra del Plan de aseguramiento de la calidad del CEMS y de los datos, según 
la frecuencia y criterios establecidos en las listas de chequeo (acción N° 4, Objetivo 
específico N°1). 

 

Objetivo Específico C.5: Asegurar la entrega de datos de CO, NO2, SO2, MP e HCT a través 
de la implementación del sistema integrado de monitoreo continuo de emisiones. 

El sistema integrado de monitoreo continuo de emisiones se aplica en forma y modo, 
asegurando que se reportarán datos para todas las horas de operación de la unidad 
Nehuenco II. 

Acción 
Aplicación íntegra del Plan de aseguramiento de la calidad del CEMS y de los datos, según 
la frecuencia y criterios establecidos en las listas de chequeo (acción N° 4, Objetivo 
específico N°1). 

 

Objetivo Específico C.6: Asegurar la entrega de datos de CO, NO2, SO2 y MP a través de la 
implementación del sistema integrado de monitoreo continuo de emisiones. 

El sistema integrado de monitoreo continuo de emisiones se aplica en forma y modo, 
asegurando que se reportarán datos para todas las horas de operación de la unidad 
Nehuenco III. 

Acción 
Aplicación íntegra del Plan de aseguramiento de la calidad del CEMS y de los datos, según 
la frecuencia y criterios establecidos en las listas de chequeo (acción N° 4, Objetivo 
específico N°1). 
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A continuación, se presentan los medios de verificación, requeridos en el reporte 
final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco. 

El reporte final contendrá:  

1. El consolidado de la ejecución de las pruebas y chequeos establecidos 
según las listas de chequeo, así como todos los medios de verificación que 
aseguren la aplicación del Plan de aseguramiento de la calidad. 

(Reporte bimestral de ejecución de las pruebas y chequeos establecidos en las 
listas de chequeo. Se considera el envío de las listas de chequeo utilizadas y todos 
los medios de verificación que aseguren la aplicación del plan de aseguramiento 
de la calidad).  

2. Comprobantes de envío de los reportes bimestral a la SMA. 
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V.2 COMPROBANTES DE ENVÍO DE REPORTES 

V.2.1 INFORME 1 PERÍODO 12 DE MARZO A 30 DE ABRIL 2016 
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V.2.2 INFORME 1 PERÍODO 01 DE MAYO A 30 DE JUNIO 2016 
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V.2.3 INFORME 1 PERÍODO 01 DE JULIO A 31 DE AGOSTO 2016 
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V.2.4 INFORME 1 PERÍODO 01 DE SEPTIEMBRE A 31 DE OCTUBRE 2016 
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V.2.5 INFORME 1 PERÍODO 01 DE NOVIEMBRE A 31 DE DICIEMBRE 2016 
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V.2.6 INFORME 1 PERÍODO 01 DE ENERO A 28 DE FEBRERO 2017 
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V.2.7 INFORME 1 PERÍODO 01 DE MARZO A 30 DE ABRIL 2017 

Comprobante de envío de Carta  
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V.3 CONSOLIDADO DE LISTAS DE CHEQUEO CEMS 

A continuación, se exponen las listas de chequeo de las Pruebas de 
Aseguramiento de la Calidad del CEMS, las cuales fueron añadidas según el 
siguiente criterio: 

- Última lista de chequeo de cada mes para cada Unidad.  

Los reportes, informes y listas de chequeo restantes se pueden ver en el anexo 
digital.  

V.3.1 LISTAS DE CHEQUEO CEMS MAYO 2016 

 V.3.1.1 Nehuenco I  

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-05-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

1. Prueba Diaria de Desviación de Calibración CEMS de 
Gases y Flujo 

    

1.1 Ejecución diaria de la prueba de error de 
calibración para el CEMS de Gases y Flujo 

x   Ver informe de verificación 31-
05-2016 

1.2 Configuración de los rangos cero-span para las 
pruebas de error de calibración en CEMS de Gases y 
flujo 

x   Ver informe de verificación 31-
05-2016 

1.3 La unidad Nehuenco I, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

x   Unidad entra a ciclo abierto a 
las 18:00 horas hasta las 23:00 
horas debido a falta de gas en 
regasificación GNL Quinteros. 

 

1.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

x   Ver reporte diario QA/QC 

1.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-05-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

1.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

1.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC 

2. Prueba Diaria de Chequeo de Interferencia para Flujo     

2.1 Ejecución diaria del chequeo de interferencia 
para el CEMS de Flujo 

x   Ver reporte diario QA/QC 

2.2 Medidor de flujo libre de obstrucciones x   Ver reporte diario QA/QC 

2.3 La unidad Nehuenco I, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

x   Unidad entra a ciclo abierto a 
las 18:00 horas hasta las 23:00 
horas debido a falta de gas en 
regasificación GNL Quinteros. 

 

2.4 Recepción de señales desde los sensores de flujo 
(chequeo fuerza señal emisor-receptor) 

x   Ver reporte diario QA/QC 

2.5 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

x   

 

Ver reporte diario QA/QC 

2.6 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

2.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

2.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC 

3. Prueba Diaria de Margen de Error (ME) Monitor MP     
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-05-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

3.1 Ejecución diaria de la prueba de error de 
calibración para el CEMS de MP 

x   Ver informe de verificación 31-
05-2016 

3.2 Configuración de los rangos cero-span para las 
pruebas de error de calibración en CEMS de MP 

x   Ver informe de verificación 31-
05-2016 

3.3 La unidad Nehuenco I, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

x   Unidad entra a ciclo abierto a 
las 18:00 horas hasta las 23:00 
horas debido a falta de gas en 
regasificación GNL Quinteros. 

 

3.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

x   Ver reporte diario QA/QC 

3.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

3.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

3.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC 

4. Chequeo Diario del Registro de Datos en DAHS     

4.1 Registro de datos medidos en el DAHS de las 
últimas 24 horas 

x   Ver informe minutar 31-05-2016 

4.2 Registro de ejecución de pruebas diarias 
x   Ver informe de verificación 31-

05-2016 

4.3 Registro de aplicación de procedimientos de 
sustitución de datos 

  x CEMS se encuentra dentro de 
control. 

4.4 Respaldo de datos registrados en el DAHS x   http://livelink.colbunsa.cl/livelin
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-05-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

k/llisapi.dll/Open/34796173 

 

4.5 Registro de chequeo diario en la bitácora del 
CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC 

5. Inspección Visual Diaria     

5.1 CEMS Gases operativo y en buen estado 
x   Ver informe de verificación 31-

05-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.2 Flujo operativo y en buen estado 
x   Ver informe de verificación 31-

05-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.3 CEMS MP operativo y en buen estado 
x   Ver informe de verificación 31-

05-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.4 Bombas de muestreo operativa y en buen estado 
x   Ver informe de verificación 31-

05-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.5 Equipo de climatización operativo y en buen 
estado 

x   Ver informe de verificación 31-
05-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.6 Sondas y mangueras sin obstrucciones 
x   Ver informe de verificación 31-

05-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.7 Conectores de sondas y mangueras en buen 
estado 

x   Ver informe de verificación 31-
05-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.8 Temperatura interior caseta entre 20 a 26 °C 
x   Ver informe de verificación 31-

05-2016 y registro diario de 
equipos. 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-05-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

5.9 Señales monitores operativas 
x   Ver informe de verificación 31-

05-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.10 Sistema DAHS operativo y almacenando datos 
x   Ver informe de verificación 31-

05-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.11 Sistema de respaldo eléctrico operativo 
x   Ver informe de verificación 31-

05-2016 y registro diario de 
equipos. 

6 chequeo Bimensual de Cilindros de Gases     

6.1 Presión de cilindros de gases sobre el 10% de su 
presión nominal 

  x  

6.2 Válvulas en buen estado   x  

6.3 Chequeo de presión de salida   x  

6.4 Certificados de cilindros operativos disponibles en 
instalación 

  x  

6.5 Vigencia de certificados de cilindros de gases   x  

6.6 Stock de cilindros de gases disponibles para 
recambios 

  x  

6.7 Chequeo ejecutado según calendario   x  

7. Mantenimiento Mensual Preventivo     

7.1 Chequeo de componentes electrónicos del CEMS   x  

7.2 Chequeo de componentes mecánicos del CEMS   x  

7.3 Limpieza de sondas y mangueras   x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-05-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

7.4 Chequeo de sellos, válvulas y conectores   x  

7.5 Chequeo de sensores internos   x  

7.6 Chequeo de bombas de muestreo   x  

7.7 Chequeo de equipo de climatización, revisión de 
presión de gas refrigerante y partes eléctricas y 
mecánicas 

  x  

7.8 Chequeo y limpieza de equipo computacional   x  

7.9 Chequeo de filtros cámara de muestra   x  

7.10 Registro de stock de partes y piezas para 
repuesto 

  x  

7.11 Stock de partes y piezas críticas en planta   x  

7.12 Registro del ejecución y resultados del 
mantenimiento en la bitácora del CEMS 

  x  

7.13 Mantenimiento ejecutado según calendario   x  

8. Prueba Trimestral de Error de Linealidad Gases     

8.1 Gases patrón en las condiciones requeridas para 
la ejecución de la prueba 

  x  

8.2 Inyección de gases patrones o referencia en un 
nivel de concentración bajo, medio y alto (respecto 
al rango configurado en el analizador de gases) 

  x  

8.3 Inyección de gases 3 veces para cada gas patrón, 
procurando que ningún gas se inyecte 2 o más veces 
consecutivas 

  x  

8.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-05-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

8.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

8.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

8.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

8.8 Prueba ejecutada según calendario   x  

9. Prueba Trimestral Cociente Flujo/carga o Tasa 
Energética 

    

9.1 Uso registros de flujo volumétrico para el período a 
evaluar 

  x  

9.2 Chequeo de datos con método de referencia    x  

9.3 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

9.4 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

9.5 En caso de ajuste, se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

9.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

9.7 Prueba ejecutada según calendario   x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-05-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

10. Prueba Trimestral de Verificación de Fugas de Flujo     

10.1 Determinación de ubicación de tubo pitot o 
Annubar (inclinación y profundidad) 

  x  

10.2 Retiro de tubo pitot de puerto de muestreo    x  

10.3 Tapado de orificios de la sonda asegurando 
hermeticidad 

  x  

10.4 Reinstalación del tubo pitot en su ubicación 
original 

  x  

10.5 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.6 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

10.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

10.9 Prueba ejecutada según calendario   x  

11. Prueba Trimestral de Correlación Absoluta MP (ACA)     

11.1 Uso de atenuadores o estándar de auditoría en 
los rangos requeridos según rangos de auditoría 
establecidos en el en el Protocolo o Anexo III del D.S. 
N° 13/2011 MMA? 

  x  

11.2 Atenuadores o estándar de auditoría con 
certificación vigente 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-05-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

11.3 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

11.4 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

11.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

11.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

11.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

12. Prueba Anual de Exactitud Relativa Gases y Flujo (ER)     

12.1 Aviso a la SMA previo a la ejecución de la Prueba 
(AEEV) 

  x  

12.2 Ejecución de la prueba a través de una Entidad 
Técnica reconocida por la SMA 

  x  

12.3 Uso de gases patrón EPA Protocolo para las 
pruebas 

  x  

12.4 Carga operativa de la Unidad Nehuenco I, sobre 
el 50% de la carga operacional nominal 

  x  

12.5 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

12.6 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

12.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-05-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

12.8 Envío de Informe de Resultados (IREV) en los 
plazos definidos en el Protocolo del D.S. N° 13/2011 
MMA 

  x  

12.9 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

12.10 Prueba ejecutada según calendario    x  

13. Prueba Anual de Respuesta Relativa CEMS MP (ARR)     

13.1 Aviso a la SMA previo a la ejecución de la Prueba 
(AEEV) 

  x  

13.2 Ejecución de la prueba a través de una Entidad 
Técnica reconocida por la SMA 

  x  

13.3 Carga operativa de la Unidad Nehuenco I, sobre 
el 50% de la carga operacional nominal 

  x  

13.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

13.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

13.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

13.7 Envío de Informe de Resultados (IREV) en los 
plazos definidos en el Protocolo del D.S. N° 13/2011 
MMA 

  x  

13.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-05-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

13.9 Prueba ejecutada según calendario    x  

14. Prueba Anual de Rangos de escala CEMS Gases, 
Flujo y MP 

    

14.1 Chequeo de validez de rangos cero - span 
configurados en el CEMS de MP, Flujo y MP 

  x  

14.2 Adecuación de rangos cero-span en caso de ser 
necesario 

  x  

14.3 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

14.4 Prueba ejecutada según calendario    x  
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 V.3.1.2 Nehuenco II  

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-05-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

1. Prueba Diaria de Desviación de Calibración CEMS de Gases 
y Flujo 

    

1.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración 
para el CEMS de Gases y Flujo 

X   Ver informe de 
verificación 31-05-2016 

1.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas 
de error de calibración en CEMS de Gases y flujo 

X   Ver informe de 
verificación 31-05-2016 

1.3 La unidad Nehuenco II, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

X   Entre las 17:40 y las 18:27 
la Unidad desciende a 
mínimo técnico debido a 
falta de gas en 
regasificación GNL 
Quinteros. 

1.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

X   Ver reporte diario QA/QC 

1.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  x  

1.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

1.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC 

2. Prueba Diaria de Chequeo de Interferencia para Flujo     

2.1 Ejecución diaria del chequeo de interferencia para el 
CEMS de Flujo 

x   Ver reporte diario QA/QC 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-05-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

2.2 Medidor de flujo libre de obstrucciones x   Ver reporte diario QA/QC 

2.3 La unidad Nehuenco II, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

x   Entre las 17:40 y las 18:27 
la Unidad desciende a 
mínimo técnico debido a 
falta de gas en 
regasificación GNL 
Quinteros. 

2.4 Recepción de señales desde los sensores de flujo 
(chequeo fuerza señal emisor-receptor) 

x   Ver reporte diario QA/QC 

2.5 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

x   Ver reporte diario QA/QC 

2.6 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  x  

2.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

2.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC 

3. Prueba Diaria de Margen de Error (ME) Monitor MP     

3.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración 
para el CEMS de MP 

x   Ver informe de 
verificación 31-05-2016 

3.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas 
de error de calibración en CEMS de MP 

x   Ver informe de 
verificación 31-05-2016 

3.3 La unidad Nehuenco II, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

x   Entre las 17:40 y las 18:27 
la Unidad desciende a 
mínimo técnico debido a 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-05-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

falta de gas en 
regasificación GNL 
Quinteros. 

3.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

x   Ver reporte diario QA/QC 

3.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  x  

3.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

3.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC 

4. Chequeo Diario del Registro de Datos en DAHS     

4.1 Registro de datos medidos en el DAHS de las últimas 24 
horas 

x   Ver informe minutal 31-
05-2016 

4.2 Registro de ejecución de pruebas diarias 
x   Ver informe de 

verificación 31-05-2016 

4.3 Registro de aplicación de procedimientos de sustitución 
de datos 

  x CEMS se encuentra 
dentro de control. 

4.4 Respaldo de datos registrados en el DAHS 

x   http://livelink.colbunsa.cl/
livelink/llisapi.dll/Open/34
797169 

 

4.5 Registro de chequeo diario en la bitácora del CEMS x   Ver reporte diario QA/QC 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-05-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

5. Inspección Visual Diaria     

5.1 CEMS Gases operativo y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 31-05-2016 y 
registro diario de equipos. 

5.2 Flujo operativo y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 31-05-2016 y 
registro diario de equipos. 

5.3 CEMS MP operativo y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 31-05-2016 y 
registro diario de equipos. 

5.4 Bombas de muestreo operativa y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 31-05-2016 y 
registro diario de equipos. 

5.5 Equipo de climatización operativo y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 31-05-2016 y 
registro diario de equipos. 

5.6 Sondas y mangueras sin obstrucciones 
x   Ver informe de 

verificación 31-05-2016 y 
registro diario de equipos. 

5.7 Conectores de sondas y mangueras en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 31-05-2016 y 
registro diario de equipos. 

5.8 Temperatura interior caseta entre 20 a 26 °C 
x   Ver informe de 

verificación 31-05-2016 y 
registro diario de equipos. 

5.9 Señales monitores operativas 
x   Ver informe de 

verificación 31-05-2016 y 
registro diario de equipos. 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-05-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

5.10 Sistema DAHS operativo y almacenando datos 
x   Ver informe de 

verificación 31-05-2016 y 
registro diario de equipos. 

5.11 Sistema de respaldo eléctrico operativo 
x   Ver informe de 

verificación 31-05-2016 y 
registro diario de equipos. 

6 chequeo Bimensual de Cilindros de Gases     

6.1 Presión de cilindros de gases sobre el 10% de su presión 
nominal 

  X  

6.2 Válvulas en buen estado   X  

6.3 Chequeo de presión de salida   X  

6.4 Certificados de cilindros operativos disponibles en 
instalación 

  X  

6.5 Vigencia de certificados de cilindros de gases   X  

6.6 Stock de cilindros de gases disponibles para recambios   X  

6.7 Chequeo ejecutado según calendario   X  

7. Mantenimiento Mensual Preventivo     

7.1 Chequeo de componentes electrónicos del CEMS   X  

7.2 Chequeo de componentes mecánicos del CEMS   X  

7.3 Limpieza de sondas y mangueras   X  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-05-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

7.4 Chequeo de sellos, válvulas y conectores   X  

7.5 Chequeo de sensores internos   X  

7.6 Chequeo de bombas de muestreo   X  

7.7 Chequeo de equipo de climatización, revisión de 
presión de gas refrigerante y partes eléctricas y mecánicas 

  X  

7.8 Chequeo y limpieza de equipo computacional   X  

7.9 Chequeo de filtros cámara de muestra   X  

7.10 Registro de stock de partes y piezas para repuesto   X  

7.11 Stock de partes y piezas críticas en planta   X  

7.12 Registro del ejecución y resultados del mantenimiento 
en la bitácora del CEMS 

  X  

7.13 Mantenimiento ejecutado según calendario   X  

8. Prueba Trimestral de Error de Linealidad Gases     

8.1 Gases patrón en las condiciones requeridas para la 
ejecución de la prueba 

  X  

8.2 Inyección de gases patrones o referencia en un nivel de 
concentración bajo, medio y alto (respecto al rango 
configurado en el analizador de gases) 

  X  

8.3 Inyección de gases 3 veces para cada gas patrón, 
procurando que ningún gas se inyecte 2 o más veces 
consecutivas 

  X  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-05-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

8.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  X  

8.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  X  

8.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  X  

8.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  X  

8.8 Prueba ejecutada según calendario   X  

9. Prueba Trimestral Cociente Flujo/carga o Tasa Energética     

9.1 Uso registros de flujo volumétrico para el período a 
evaluar 

  X  

9.2 Chequeo de datos con método de referencia    X  

9.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  X  

9.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  X  

9.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  X  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-05-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

9.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  X  

9.7 Prueba ejecutada según calendario   X  

10. Prueba Trimestral de Correlación Absoluta MP (ACA)     

10.1 Uso de atenuadores o estándar de auditoría en los 
rangos requeridos según rangos de auditoría establecidos 
en el en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA? 

  X  

10.2 Atenuadores o estándar de auditoría con certificación 
vigente 

  X  

10.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios 
de aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. 
N° 13/2011 MMA 

  X  

10.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  X  

10.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  X  

10.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  X  

10.7 Prueba ejecutada según calendario   X  

11. Prueba Anual de Exactitud Relativa Gases y Flujo (ER)     

11.1 Aviso a la SMA previo a la ejecución de la Prueba 
(AEEV) 

  X  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-05-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

11.2 Ejecución de la prueba a través de una Entidad 
Técnica reconocida por la SMA 

  X  

11.3 Uso de gases patrón EPA Protocol para las pruebas   X  

11.4 Carga operativa de la Unidad NehuencoI II, sobre el 
50% de la carga operacional nominal 

  X  

11.5 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios 
de aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. 
N° 13/2011 MMA 

  X  

11.6 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  X  

11.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  X  

11.8 Envío de Informe de Resultados (IREV) en los plazos 
definidos en el Protocolo del D.S. N° 13/2011 MMA 

  X  

11.9 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  X  

11.10 Prueba ejecutada según calendario    X  

12. Prueba Anual de Respuesta Relativa CEMS MP (ARR)     

12.1 Aviso a la SMA previo a la ejecución de la Prueba 
(AEEV) 

  X  

12.2 Ejecución de la prueba a través de una Entidad 
Técnica reconocida por la SMA 

  X  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-05-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

12.3 Carga operativa de la Unidad Nehuenco II, sobre el 
50% de la carga operacional nominal 

  X  

12.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios 
de aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. 
N° 13/2011 MMA 

  X  

12.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  X  

12.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  X  

12.7 Envío de Informe de Resultados (IREV) en los plazos 
definidos en el Protocolo del D.S. N° 13/2011 MMA 

  X  

12.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  X  

12.9 Prueba ejecutada según calendario    X  

13. Prueba Anual de Rangos de escala CEMS Gases, Flujo y 
MP 

    

13.1 Chequeo de validez de rangos cero - span 
configurados en el CEMS de MP, Flujo y MP 

  X  

13.2 Adecuación de rangos cero-span en caso de ser 
necesario 

  X  

13.3 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  X  

13.4 Prueba ejecutada según calendario    X  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-05-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

14. Prueba Anual de Rangos de escala CEMS Gases, Flujo y 
MP 

    

14.1 Chequeo de validez de rangos cero - span 
configurados en el CEMS de MP, Flujo y MP 

  X  

14.2 Adecuación de rangos cero-span en caso de ser 
necesario 

  X  

14.3 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  X  

14.4 Prueba ejecutada según calendario    X  

15. Chequeo Trimestral CEMS HCT     

15.1 CEMS HCT operativo   X  

15.2 Mantenimientos preventivos ejecutados   X  

15.3 Exactitud de la medición respecto de parámetros de 
referencia (≤20%) 

  X  

15.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  X  

15.5 En caso de ajuste, se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con el rango de exactitud 

  X  

15.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  X  

15.7 Prueba ejecutada según calendario    X  
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 V.3.1.3 Nehuenco III 

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-05-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

1. Prueba Diaria de Desviación de Calibración CEMS de Gases y Flujo     

1.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración para el 
CEMS de Gases y Flujo 

  x No se realiza en forma 
automática. Se 
realiza 1 vez al mes en 
mantención. 

1.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas de 
error de calibración en CEMS de Gases y flujo 

  x Se realiza 1 vez al mes 
en mantención. 

1.3 La unidad Nehuenco III, se encontraba operativa durante el 
día de chequeo. 

  x Unidad se encuentra 
fuera de servicio. 

1.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

1.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

1.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

1.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver informe minutal 
31-05-2016 y libro de 
actas. 

2. Prueba Diaria de Margen de Error (ME) Monitor MP     

2.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración para el 
CEMS de MP 

  x Se retira sonde de MP 
en chimenea por 
mantenimiento. 

2.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas de 
error de calibración en CEMS de MP 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-05-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

2.3 La unidad Nehuenco III, se encontraba operativa durante el 
día de chequeo. 

  x Unidad se encuentra 
fuera de servicio. 

2.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

2.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

2.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

2.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver informe minutal 
31-05-2016 y libro de 
actas. 

3. Chequeo Diario del Registro de Datos     

3.1 Registro de datos medidos de las últimas 24 horas 

x   Mantenimiento 
preventivo de CPU. 
Ver informe minutal 
31-05-2016 y libro de 
actas. 

3.2 Registro de ejecución de pruebas diarias en bitácora del 
expediente del CEMS 

  x  

3.4 Respaldo de datos registrados en el DAHS 
x   Ver informe minutal 

31-05-2016. 

3.5 Registro de chequeo diario en la bitácora del CEMS 
x   Ver informe minutal 

31-05-2016. 

4. Inspección Visual Diaria     

4.1 CEMS Gases operativo y en buen estado 
x   NOx alarma 

temperatura en 
convertidor. Ver 
registro diario de 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-05-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

equipos y libro de 
actas. 

4.2 Flujo operativo y en buen estado 

x   No es posible 
corroborar ya que no 
se encuentra PC por 
mantención. Ver 
registro diario de 
equipos. 

4.3 CEMS MP operativo y en buen estado 

x   No es posible 
corroborar ya que no 
se encuentra PC y MP 
se encuentra en fuera 
de servicio por 
mantención. Ver 
registro diario de 
equipos. 

4.4 Bombas de muestreo operativa y en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.5 Equipo de climatización operativo y en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.6 Sondas y mangueras sin obstrucciones 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.7 Conectores de sondas y mangueras en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.8 Temperatura interior caseta entre 20 a 26 °C 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.9 Señales monitores operativas 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.10 Sistema DAHS operativo y almacenando datos 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.11 Sistema de respaldo eléctrico operativo 
x   Ver registro diario de 

equipos. 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-05-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

5. Chequeo Bimensual de Cilindros de Gases     

5.1 Presión de cilindros de gases sobre el 10% de su presión nominal   x  

5.2 Válvulas en buen estado   x  

5.3 Chequeo de presión de salida   x  

5.4 Certificados de cilindros operativos disponibles en instalación   x  

5.5 Vigencia de certificados de cilindros de gases   x  

5.6 Stock de cilindros de gases disponibles para recambios   x  

5.7 Chequeo ejecutado según calendario   x  

6. Mantenimiento Mensual Preventivo     

6.1 Chequeo de componentes electrónicos del CEMS 
x   Ver registro 

mantenimiento CEMS 

6.2 Chequeo de componentes mecánicos del CEMS 
x   Ver registro 

mantenimiento CEMS 

6.3 Limpieza de sondas y mangueras 
x   Ver registro 

mantenimiento CEMS 

6.4 Chequeo de sellos, válvulas y conectores 
  x Se realizará el día 02-

06-2016. 

6.5 Chequeo de sensores internos 
x   Ver registro 

mantenimiento CEMS 

6.6 Chequeo de bombas de muestreo 
x   Ver registro 

mantenimiento CEMS 

6.7 Chequeo de equipo de climatización, revisión de presión de 
  x Se realizará el día 02-
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-05-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

gas refrigerante y partes eléctricas y mecánicas 06-16 

6.8 Chequeo y limpieza de equipo computacional 
x   Ver registro 

mantenimiento CEMS 

6.9 Chequeo de filtros cámara de muestra 
x   Se reemplazó filtro. 

Ver registro 
mantenimiento CEMS 

6.10 Registro de stock de partes y piezas para repuesto 
x   Ver registro de 

repuestos CEMS 

6.11 Stock de partes y piezas críticas en planta 
x   Ver registro de stock 

repuestos CEMS 

6.12 Registro del ejecución y resultados del mantenimiento en la 
bitácora del CEMS 

x   Ver registro libro de 
acta CEMS y 
mantenimiento 
mensual CEMS 

6.13 Mantenimiento ejecutado según calendario 
x   Ver registro 

calendario de 
mantenimiento. 

7. Prueba Trimestral de Error de Linealidad Gases     

7.1 Gases patrón en las condiciones requeridas para la ejecución 
de la prueba 

  x  

7.2 Inyección de gases patrones o referencia en un nivel de 
concentración bajo, medio y alto (respecto al rango configurado 
en el analizador de gases) 

  x  

7.3 Inyección de gases 3 veces para cada gas patrón, procurando 
que ningún gas se inyecte 2 o más veces consecutivas 

  x  

7.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-05-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

7.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

7.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

7.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

7.8 Prueba ejecutada según calendario   x  

8. Prueba Trimestral Cociente Flujo/carga o Tasa Energética   x  

8.1 Uso registros de flujo volumétrico para el período a evaluar   x  

8.2 Chequeo de datos con método de referencia    x  

8.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

8.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

8.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

8.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

8.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

9. Prueba Trimestral de Correlación Absoluta MP (ACA)     

9.1 Uso de atenuadores o estándar de auditoría en los rangos 
requeridos según rangos de auditoría establecidos en el en el 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-05-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA? 

9.2 Atenuadores o estándar de auditoría con certificación vigente   x  

9.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

9.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

9.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

9.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

9.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

10. Prueba Anual de Exactitud Relativa Gases y Flujo (ER)     

10.1 Ejecución de la prueba a través de una Entidad Técnica 
reconocida por la SMA 

  x  

10.2 Uso de gases patrón Nacionales para las pruebas   x  

10.3 Carga operativa de la Unidad Nehuenco III, sobre el 50% de la 
carga operacional nominal 

  x  

10.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

10.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-05-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

10.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del 
D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

10.8Prueba ejecutada según calendario    x  

11. Prueba Anual de Respuesta Relativa CEMS MP (ARR)     

11.1 Ejecución de la prueba a través de una Entidad Técnica 
reconocida por la SMA 

  x  

11.2 Carga operativa de la Unidad Nehuenco I, sobre el 50% de la 
carga operacional nominal 

  x  

11.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

11.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

11.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del 
D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

11.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

11.7 Prueba ejecutada según calendario    x  
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V.3.2 LISTAS DE CHEQUEO CEMS JUNIO 2016 

 V.3.2.1 Nehuenco I  

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-06-2016 

Actividades 
Cumple 

Observaciones 
Si No NA 

1. Prueba Diaria de Desviación de Calibración CEMS de 
Gases y Flujo 

    

1.1 Ejecución diaria de la prueba de error de 
calibración para el CEMS de Gases y Flujo 

x   
Ver informe de verificación 30-
06-2016 

1.2 Configuración de los rangos cero-span para las 
pruebas de error de calibración en CEMS de Gases y 
flujo 

x   
Ver informe de verificación 30-
06-2016 

1.3 La unidad Nehuenco I, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

x   

La unidad opera con petróleo 
diésel hasta las 01:11 horas 
aproximadamente, donde es 
llevada a detención para 
cambio de combustible. De 
esta forma desde las 02:32 
vuelve a encontrarse 
operativa con gas natural. 

1.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

x   Ver reporte diario QA/QC 

1.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

1.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

1.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

x   
Ver reporte diario QA/QC y 
libro de actas 

2. Prueba Diaria de Chequeo de Interferencia para Flujo     

2.1 Ejecución diaria del chequeo de interferencia 
para el CEMS de Flujo 

x   Ver reporte diario QA/QC 

2.2 Medidor de flujo libre de obstrucciones x   Ver reporte diario QA/QC 

2.3 La unidad Nehuenco I, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

x    

2.4 Recepción de señales desde los sensores de flujo 
(chequeo fuerza señal emisor-receptor) 

x   Ver reporte diario QA/QC 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-06-2016 

Actividades 
Cumple 

Observaciones 
Si No NA 

2.5 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

x  
 

 
Ver reporte diario QA/QC 

2.6 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

2.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

2.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

x   
Ver reporte diario QA/QC y 
libro de actas 

3. Prueba Diaria de Margen de Error (ME) Monitor MP     

3.1 Ejecución diaria de la prueba de error de 
calibración para el CEMS de MP 

x   
Ver informe de verificación 30-
06-2016 

3.2 Configuración de los rangos cero-span para las 
pruebas de error de calibración en CEMS de MP 

x   
Ver informe de verificación 30-
06-2016 

3.3 La unidad Nehuenco I, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

x   

La unidad continúa operando 
con petróleo diésel hasta las 
01:11 horas aproximadamente, 
donde es llevada a detención 
para cambio de combustible. 
De esta forma desde las 02:32 
vuelve a encontrarse 
operativa bajo el consumo gas 
natural 

3.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

x   Ver reporte diario QA/QC 

3.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

3.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

3.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC 

4. Chequeo Diario del Registro de Datos en DAHS     

4.1 Registro de datos medidos en el DAHS de las x   Ver informe minutal 30-06-2016. 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-06-2016 

Actividades 
Cumple 

Observaciones 
Si No NA 

últimas 24 horas 

4.2 Registro de ejecución de pruebas diarias x   
Ver informe de verificación 30-
06-2016 

4.3 Registro de aplicación de procedimientos de 
sustitución de datos 

  x 
CEMS se encuentra dentro de 
control. 

4.4 Respaldo de datos registrados en el DAHS x   

http://livelink.colbunsa.cl/livelin
k/llisapi.dll/Open/35146456 

 

4.5 Registro de chequeo diario en la bitácora del 
CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC 

5. Inspección Visual Diaria     

5.1 CEMS Gases operativo y en buen estado x   
Ver informe de verificación 30-
06-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.2 Flujo operativo y en buen estado x   
Ver informe de verificación 30-
06-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.3 CEMS MP operativo y en buen estado x   
Ver informe de verificación 30-
06-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.4 Bombas de muestreo operativa y en buen estado x   
Ver informe de verificación 30-
06-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.5 Equipo de climatización operativo y en buen 
estado 

x   
Ver informe de verificación 30-
06-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.6 Sondas y mangueras sin obstrucciones x   
Ver informe de verificación 30-
06-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.7 Conectores de sondas y mangueras en buen 
estado 

x   
Ver informe de verificación 30-
06-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.8 Temperatura interior caseta entre 20 a 26 °C x   
Ver informe de verificación 30-
06-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.9 Señales monitores operativas x   Ver informe de verificación 30-
06-2016 y registro diario de 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-06-2016 

Actividades 
Cumple 

Observaciones 
Si No NA 

equipos. 

5.10 Sistema DAHS operativo y almacenando datos x   
Ver informe de verificación 30-
06-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.11 Sistema de respaldo eléctrico operativo x   
Ver informe de verificación 30-
06-2016 y registro diario de 
equipos. 

6. Chequeo Bimensual de Cilindros de Gases     

6.1 Presión de cilindros de gases sobre el 10% de su 
presión nominal 

  x  

6.2 Válvulas en buen estado   x  

6.3 Chequeo de presión de salida   x  

6.4 Certificados de cilindros operativos disponibles en 
instalación 

  x  

6.5 Vigencia de certificados de cilindros de gases   x  

6.6 Stock de cilindros de gases disponibles para 
recambios 

  x  

6.7 Chequeo ejecutado según calendario   x  

7. Mantenimiento Mensual Preventivo     

7.1 Chequeo de componentes electrónicos del CEMS   x  

7.2 Chequeo de componentes mecánicos del CEMS   x  

7.3 Limpieza de sondas y mangueras   x  

7.4 Chequeo de sellos, válvulas y conectores   x  

7.5 Chequeo de sensores internos   x  

7.6 Chequeo de bombas de muestreo   x  

7.7 Chequeo de equipo de climatización, revisión de 
presión de gas refrigerante y partes eléctricas y 
mecánicas 

  x  

7.8 Chequeo y limpieza de equipo computacional   x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-06-2016 

Actividades 
Cumple 

Observaciones 
Si No NA 

7.9 Chequeo de filtros cámara de muestra   x  

7.10 Registro de stock de partes y piezas para 
repuesto 

  x  

7.11 Stock de partes y piezas críticas en planta   x  

7.12 Registro del ejecución y resultados del 
mantenimiento en la bitácora del CEMS 

  x  

7.13 Mantenimiento ejecutado según calendario   x  

8. Prueba Trimestral de Error de Linealidad Gases     

8.1 Gases patrón en las condiciones requeridas para 
la ejecución de la prueba 

  x  

8.2 Inyección de gases patrones o referencia en un 
nivel de concentración bajo, medio y alto (respecto 
al rango configurado en el analizador de gases) 

  x  

8.3 Inyección de gases 3 veces para cada gas patrón, 
procurando que ningún gas se inyecte 2 o más veces 
consecutivas 

  x  

8.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

8.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

8.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

8.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

8.8 Prueba ejecutada según calendario   x  

9. Prueba Trimestral Cociente Flujo/carga o Tasa 
Energética 

    

9.1 Uso registros de flujo volumétrico para el período a 
evaluar 

  x  

9.2 Chequeo de datos con método de referencia    x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-06-2016 

Actividades 
Cumple 

Observaciones 
Si No NA 

9.3 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

9.4 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

9.5 En caso de ajuste, se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

9.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

9.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

10. Prueba Trimestral de Verificación de Fugas de Flujo     

10.1 Determinación de ubicación de tubo pitot o 
Annubar (inclinación y profundidad) 

  x  

10.2 Retiro de tubo pitot de puerto de muestreo    x  

10.3 Tapado de orificios de la sonda asegurando 
hermeticidad 

  x  

10.4 Reinstalación del tubo pitot en su ubicación 
original 

  x  

10.5 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.6 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

10.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

10.9 Prueba ejecutada según calendario   x  

11. Prueba Trimestral de Correlación Absoluta MP (ACA)     

11.1 Uso de atenuadores o estándar de auditoría en   x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-06-2016 

Actividades 
Cumple 

Observaciones 
Si No NA 

los rangos requeridos según rangos de auditoría 
establecidos en el en el Protocolo o Anexo III del D.S. 
N° 13/2011 MMA? 

11.2 Atenuadores o estándar de auditoría con 
certificación vigente 

  x  

11.3 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

11.4 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

11.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

11.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

11.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

12. Prueba Anual de Exactitud Relativa Gases y Flujo (ER)     

12.1 Aviso a la SMA previo a la ejecución de la Prueba 
(AEEV) 

  x  

12.2 Ejecución de la prueba a través de una Entidad 
Técnica reconocida por la SMA 

  x  

12.3 Uso de gases patrón EPA Protocolo para las 
pruebas 

  x  

12.4 Carga operativa de la Unidad Nehuenco I, sobre 
el 50% de la carga operacional nominal 

  x  

12.5 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

12.6 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

12.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

12.8 Envío de Informe de Resultados (IREV) en los   x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-06-2016 

Actividades 
Cumple 

Observaciones 
Si No NA 

plazos definidos en el Protocolo del D.S. N° 13/2011 
MMA 

12.9 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

12.10 Prueba ejecutada según calendario    x  

13. Prueba Anual de Respuesta Relativa CEMS MP (ARR)     

13.1 Aviso a la SMA previo a la ejecución de la Prueba 
(AEEV) 

  x  

13.2 Ejecución de la prueba a través de una Entidad 
Técnica reconocida por la SMA 

  x  

13.3 Carga operativa de la Unidad Nehuenco I, sobre 
el 50% de la carga operacional nominal 

  x  

13.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

13.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

13.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

13.7 Envío de Informe de Resultados (IREV) en los 
plazos definidos en el Protocolo del D.S. N° 13/2011 
MMA 

  x  

13.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

13.9 Prueba ejecutada según calendario    x  

14. Prueba Anual de Rangos de escala CEMS Gases, 
Flujo y MP 

    

14.1 Chequeo de validez de rangos cero - span 
configurados en el CEMS de MP, Flujo y MP 

  x  

14.2 Adecuación de rangos cero-span en caso de ser 
necesario 

  x  

14.3 Registro de la ejecución y resultados de la prueba   x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-06-2016 

Actividades 
Cumple 

Observaciones 
Si No NA 

en la bitácora y expediente del CEMS 

14.4 Prueba ejecutada según calendario    x  
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 V.3.2.2 Nehuenco II 

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-06-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

1. Prueba Diaria de Desviación de Calibración CEMS de Gases 
y Flujo 

    

1.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración 
para el CEMS de Gases y Flujo 

X   Ver informe de 
verificación 30-06-2016 

1.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas 
de error de calibración en CEMS de Gases y flujo 

X   Ver informe de 
verificación 30-06-2016 

1.3 La unidad Nehuenco II, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

X   Unidad fuera de servicio 

1.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

X   Ver reporte diario QA/QC 

1.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  x  

1.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

1.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC  

2. Prueba Diaria de Chequeo de Interferencia para Flujo     

2.1 Ejecución diaria del chequeo de interferencia para el 
CEMS de Flujo 

x   Desde las 10:14 horas se 
apagó analizador de 
Flujo para reinstalación 
de MCU en CEMS de 
respaldo que se 
encuentra instalando. 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-06-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

Ver reporte diario QA/QC 

2.2 Medidor de flujo libre de obstrucciones x   Ver reporte diario QA/QC 

2.3 La unidad Nehuenco II, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

x   Unidad fuera de servicio 

2.4 Recepción de señales desde los sensores de flujo 
(chequeo fuerza señal emisor-receptor) 

x   Ver reporte diario QA/QC 

2.5 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

x   Ver reporte diario QA/QC 

2.6 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  x  

2.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

2.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC  

3. Prueba Diaria de Margen de Error (ME) Monitor MP     

3.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración 
para el CEMS de MP 

x   Desde las 10:14 horas se 
apagó analizador de MP 
para reinstalación de 
MCU en CEMS de 
respaldo que se 
encuentra instalando. 
Ver informe de 
verificación 30-06-2016 

3.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas 
x   Ver informe de 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-06-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

de error de calibración en CEMS de MP verificación 30-06-2016 

3.3 La unidad Nehuenco II, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

x   Unidad fuera de servicio 

3.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

x   Ver reporte diario QA/QC 

3.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  x  

3.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

3.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC  

4. Chequeo Diario del Registro de Datos en DAHS     

4.1 Registro de datos medidos en el DAHS de las últimas 24 
horas 

x   Se realiza reinstalación 
de MCU en CEMS de 
respaldo que se 
encuentra instalando. 
Ver informe minutal 30-
06-2016 

4.2 Registro de ejecución de pruebas diarias 
x   Ver informe de 

verificación 30-06-2016 

4.3 Registro de aplicación de procedimientos de sustitución 
de datos 

  x CEMS se encuentra 
dentro de control. 

4.4 Respaldo de datos registrados en el DAHS x   http://livelink.colbunsa.cl/
livelink/llisapi.dll/Open/35
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-06-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

146135 

 

4.5 Registro de chequeo diario en la bitácora del CEMS x   Ver reporte diario QA/QC  

5. Inspección Visual Diaria     

5.1 CEMS Gases operativo y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 30-06-2016 y 
registro diario de equipos 

5.2 Flujo operativo y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 30-06-2016 y 
registro diario de equipos 

5.3 CEMS MP operativo y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 30-06-2016 y 
registro diario de equipos 

5.4 Bombas de muestreo operativa y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 30-06-2016 y 
registro diario de equipos 

5.5 Equipo de climatización operativo y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 30-06-2016 y 
registro diario de equipos 

5.6 Sondas y mangueras sin obstrucciones 
x   Ver informe de 

verificación 30-06-2016 y 
registro diario de equipos 

5.7 Conectores de sondas y mangueras en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 30-06-2016 y 
registro diario de equipos 

5.8 Temperatura interior caseta entre 20 a 26 °C x   Ver informe de 
verificación 30-06-2016 y 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-06-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

registro diario de equipos 

5.9 Señales monitores operativas 
x   Ver informe de 

verificación 30-06-2016 y 
registro diario de equipos 

5.10 Sistema DAHS operativo y almacenando datos 
x   Ver informe de 

verificación 30-06-2016 y 
registro diario de equipos 

5.11 Sistema de respaldo eléctrico operativo 
x   Ver informe de 

verificación 30-06-2016 y 
registro diario de equipos 

6. Chequeo Bimensual de Cilindros de Gases     

6.1 Presión de cilindros de gases sobre el 10% de su presión 
nominal 

  x  

6.2 Válvulas en buen estado   x  

6.3 Chequeo de presión de salida   x  

6.4 Certificados de cilindros operativos disponibles en 
instalación 

  x  

6.5 Vigencia de certificados de cilindros de gases   x  

6.6 Stock de cilindros de gases disponibles para recambios   x  

6.7 Chequeo ejecutado según calendario   x  

7. Mantenimiento Mensual Preventivo     

7.1 Chequeo de componentes electrónicos del CEMS   X  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-06-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

7.2 Chequeo de componentes mecánicos del CEMS   X  

7.3 Limpieza de sondas y mangueras   X  

7.4 Chequeo de sellos, válvulas y conectores   X  

7.5 Chequeo de sensores internos   X  

7.6 Chequeo de bombas de muestreo   X  

7.7 Chequeo de equipo de climatización, revisión de 
presión de gas refrigerante y partes eléctricas y mecánicas 

  X  

7.8 Chequeo y limpieza de equipo computacional   X  

7.9 Chequeo de filtros cámara de muestra   X  

7.10 Registro de stock de partes y piezas para repuesto   X  

7.11 Stock de partes y piezas críticas en planta   X  

7.12 Registro del ejecución y resultados del mantenimiento 
en la bitácora del CEMS 

  X  

7.13 Mantenimiento ejecutado según calendario   X  

8. Prueba Trimestral de Error de Linealidad Gases     

8.1 Gases patrón en las condiciones requeridas para la 
ejecución de la prueba 

  X  

8.2 Inyección de gases patrones o referencia en un nivel de 
concentración bajo, medio y alto (respecto al rango 
configurado en el analizador de gases) 

  X  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-06-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

8.3 Inyección de gases 3 veces para cada gas patrón, 
procurando que ningún gas se inyecte 2 o más veces 
consecutivas 

  X  

8.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  X  

8.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  X  

8.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

8.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

8.8 Prueba ejecutada según calendario   x  

9. Prueba Trimestral Cociente Flujo/carga o Tasa Energética     

9.1 Uso registros de flujo volumétrico para el período a 
evaluar 

  x  

9.2 Chequeo de datos con método de referencia    x  

9.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

9.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-06-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

9.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

9.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

9.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

10. Prueba Trimestral de Correlación Absoluta MP (ACA)     

10.1 Uso de atenuadores o estándar de auditoría en los 
rangos requeridos según rangos de auditoría establecidos 
en el en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA? 

  x  

10.2 Atenuadores o estándar de auditoría con certificación 
vigente 

  x  

10.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios 
de aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. 
N° 13/2011 MMA 

  x  

10.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  x  

10.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

10.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

11. Prueba Anual de Exactitud Relativa Gases y Flujo (ER)     
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-06-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

11.1 Aviso a la SMA previo a la ejecución de la Prueba 
(AEEV) 

  X  

11.2 Ejecución de la prueba a través de una Entidad 
Técnica reconocida por la SMA 

  X  

11.3 Uso de gases patrón EPA Protocol para las pruebas   X  

11.4 Carga operativa de la Unidad NehuencoI II, sobre el 
50% de la carga operacional nominal 

  X  

11.5 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios 
de aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. 
N° 13/2011 MMA 

  X  

11.6 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  X  

11.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  X  

11.8 Envío de Informe de Resultados (IREV) en los plazos 
definidos en el Protocolo del D.S. N° 13/2011 MMA 

  X  

11.9 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  X  

11.10 Prueba ejecutada según calendario    X  

12. Prueba Anual de Respuesta Relativa CEMS MP (ARR)     

12.1 Aviso a la SMA previo a la ejecución de la Prueba 
(AEEV) 

  X  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-06-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

12.2 Ejecución de la prueba a través de una Entidad 
Técnica reconocida por la SMA 

  X  

12.3 Carga operativa de la Unidad Nehuenco II, sobre el 
50% de la carga operacional nominal 

  X  

12.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios 
de aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. 
N° 13/2011 MMA 

  X  

12.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  X  

12.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  X  

12.7 Envío de Informe de Resultados (IREV) en los plazos 
definidos en el Protocolo del D.S. N° 13/2011 MMA 

  X  

12.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  X  

12.9 Prueba ejecutada según calendario    X  

13. Prueba Anual de Rangos de escala CEMS Gases, Flujo y 
MP 

    

13.1 Chequeo de validez de rangos cero - span 
configurados en el CEMS de MP, Flujo y MP 

  X  

13.2 Adecuación de rangos cero-span en caso de ser 
necesario 

  X  

13.3 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
  X  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-06-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

bitácora y expediente del CEMS 

13.4 Prueba ejecutada según calendario    X  

14. Prueba Anual de Rangos de escala CEMS Gases, Flujo y 
MP 

    

14.1 Chequeo de validez de rangos cero - span 
configurados en el CEMS de MP, Flujo y MP 

  X  

14.2 Adecuación de rangos cero-span en caso de ser 
necesario 

  X  

14.3 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  X  

14.4 Prueba ejecutada según calendario    X  

15. Chequeo Trimestral CEMS HCT     

15.1 CEMS HCT operativo   X  

15.2 Mantenimientos preventivos ejecutados   X  

15.3 Exactitud de la medición respecto de parámetros de 
referencia (≤20%) 

  X  

15.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  X  

15.5 En caso de ajuste, se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con el rango de exactitud 

  X  

15.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
  X  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-06-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

bitácora y expediente del CEMS 

15.7 Prueba ejecutada según calendario    X  
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 V.3.2.3 Nehuenco III 

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-06-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

1. Prueba Diaria de Desviación de Calibración CEMS de Gases y Flujo     

1.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración para el 
CEMS de Gases y Flujo 

x   Ver registro 
calibración gases 
CEMS. 

1.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas de 
error de calibración en CEMS de Gases y flujo 

x   Ver registro 
calibración gases 
CEMS. 

1.3 La unidad Nehuenco III, se encontraba operativa durante el 
día de chequeo. 

  x Unidad se encuentra 
fuera de servicio. 

1.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

x   Ver registro 
calibración gases 
CEMS. 

1.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

1.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

1.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver informe minutal 
30-06-2016, registro 
libro de actas y 
registro calibración 
gases CEMS. 

2. Prueba Diaria de Margen de Error (ME) Monitor MP     

2.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración para el 
CEMS de MP 

x   Ver registro diario de 
equipos 

2.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas de 
error de calibración en CEMS de MP 

  x No se realiza por el 
tipo de equipo. 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-06-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

2.3 La unidad Nehuenco I, se encontraba operativa durante el día 
de chequeo. 

  x Unidad se encuentra 
fuera de servicio. 

2.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

x   Ver registro diario de 
equipos 

2.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

2.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

2.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver informe minutal 
30-06-2016 y libro de 
actas. 

3. Chequeo Diario del Registro de Datos     

3.1 Registro de datos medidos de las últimas 24 horas 
x   Ver informe minutal 

30-06-2016. 

3.2 Registro de ejecución de pruebas diarias en bitácora del 
expediente del CEMS 

x   Datos no 
representativos 
debido a 
mantenimiento del 
CEMS. Ver registro de 
mantenimiento CEMS, 
Registro de 
calibración gases 
CEMS y registro diario 
de equipos. 

3.4 Respaldo de datos registrados en el DAHS 
x   Ver informe minutal 

30-06-2016. 

3.5 Registro de chequeo diario en la bitácora del CEMS 
x   Ver informe minutal 

30-06-2016 y registro 
libro de actas. 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-06-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

4. Inspección Visual Diaria     

4.1 CEMS Gases operativo y en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos 30-06-2016 

4.2 Flujo operativo y en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos 30-06-2016 

4.3 CEMS MP operativo y en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos 30-06-2016 

4.4 Bombas de muestreo operativa y en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos 30-06-2016 

4.5 Equipo de climatización operativo y en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos 30-06-2016 

4.6 Sondas y mangueras sin obstrucciones 
x   Ver registro diario de 

equipos 30-06-2016 

4.7 Conectores de sondas y mangueras en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos 30-06-2016 

4.8 Temperatura interior caseta entre 20 a 26 °C 
x   Ver registro diario de 

equipos 30-06-2016 

4.9 Señales monitores operativas 
x   Ver registro diario de 

equipos 30-06-2016 

4.10 Sistema DAHS operativo y almacenando datos 
x   Ver informe minutal 

30-06-2016. 

4.11 Sistema de respaldo eléctrico operativo 
x   Ver informe minutal 

30-06-2016. 

5. Chequeo Bimensual de Cilindros de Gases     

5.1 Presión de cilindros de gases sobre el 10% de su presión nominal x   Ver registro 
calibración gases 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-06-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

CEMS. 

5.2 Válvulas en buen estado 
x   Ver registro 

calibración gases 
CEMS. 

5.3 Chequeo de presión de salida 
x   Ver registro 

calibración gases 
CEMS. 

5.4 Certificados de cilindros operativos disponibles en instalación 
x   Se encuentran en 

caseta CEMS.  

5.5 Vigencia de certificados de cilindros de gases x    

5.6 Stock de cilindros de gases disponibles para recambios x    

5.7 Chequeo ejecutado según calendario 
x   Ver calendario 

mantenimiento. 

6. Mantenimiento Mensual Preventivo     

6.1 Chequeo de componentes electrónicos del CEMS 
x   Ver registro 

actividades de 
mantenimiento.  

6.2 Chequeo de componentes mecánicos del CEMS 
x   Ver registro 

actividades de 
mantenimiento.  

6.3 Limpieza de sondas y mangueras 
  x Se realizó el día 29-06-

2016. 

6.4 Chequeo de sellos, válvulas y conectores 
  x Se realizó el día 29-06-

2016. 

6.5 Chequeo de sensores internos 
  x Se realizó el día 29-06-

2016. 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-06-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

6.6 Chequeo de bombas de muestreo 
  x Se realizó el día 29-06-

2016. 

6.7 Chequeo de equipo de climatización, revisión de presión de 
gas refrigerante y partes eléctricas y mecánicas 

x   Ver registro 
actividades de 
mantenimiento.  

6.8 Chequeo y limpieza de equipo computacional 
x   Ver registro 

actividades de 
mantenimiento.  

6.9 Chequeo de filtros cámara de muestra 
x   Ver registro 

actividades de 
mantenimiento. 

6.10 Registro de stock de partes y piezas para repuesto 
x   Ver registro de stock 

para repuestos CEMS. 

6.11 Stock de partes y piezas críticas en planta 
x   Ver registro de stock 

partes críticas en 
planta. 

6.12 Registro del ejecución y resultados del mantenimiento en la 
bitácora del CEMS 

x   Ver registro 
actividades de 
mantenimiento y 
registro libro de actas 
y registro estación 
monitoreo en 
chimenea 

6.13 Mantenimiento ejecutado según calendario 
x   Ver calendario de 

mantenimiento. 

7. Prueba Trimestral de Error de Linealidad Gases     

7.1 Gases patrón en las condiciones requeridas para la ejecución 
de la prueba 

  x  

7.2 Inyección de gases patrones o referencia en un nivel de 
concentración bajo, medio y alto (respecto al rango configurado 
en el analizador de gases) 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-06-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

7.3 Inyección de gases 3 veces para cada gas patrón, procurando 
que ningún gas se inyecte 2 o más veces consecutivas 

  x  

7.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

7.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

7.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

7.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

7.8 Prueba ejecutada según calendario   x  

8. Prueba Trimestral Cociente Flujo/carga o Tasa Energética   x  

8.1 Uso registros de flujo volumétrico para el período a evaluar   x  

8.2 Chequeo de datos con método de referencia    x  

8.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

8.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

8.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

8.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-06-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

8.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

9. Prueba Trimestral de Correlación Absoluta MP (ACA)     

9.1 Uso de atenuadores o estándar de auditoría en los rangos 
requeridos según rangos de auditoría establecidos en el en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA? 

  x  

9.2 Atenuadores o estándar de auditoría con certificación vigente   x  

9.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

9.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

9.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

9.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

9.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

10. Prueba Anual de Exactitud Relativa Gases y Flujo (ER)     

10.1 Ejecución de la prueba a través de una Entidad Técnica 
reconocida por la SMA 

  x  

10.2 Uso de gases patrón Nacionales para las pruebas   x  

10.3 Carga operativa de la Unidad Nehuenco III, sobre el 50% de la 
carga operacional nominal 

  x  

10.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 

  x  



 

163 

 

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-06-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

13/2011 MMA 

10.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

10.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del 
D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

10.8Prueba ejecutada según calendario    x  

11. Prueba Anual de Respuesta Relativa CEMS MP (ARR)     

11.1 Ejecución de la prueba a través de una Entidad Técnica 
reconocida por la SMA 

  x  

11.2 Carga operativa de la Unidad Nehuenco I, sobre el 50% de la 
carga operacional nominal 

  x  

11.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

11.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

11.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del 
D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

11.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

11.7 Prueba ejecutada según calendario    x  



 

164 

 

V.3.3 LISTAS DE CHEQUEO CEMS JULIO 2016 

 V.3.3.1 Nehuenco I  

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-07-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

1. Prueba Diaria de Desviación de Calibración CEMS de 
Gases y Flujo 

    

1.1 Ejecución diaria de la prueba de error de 
calibración para el CEMS de Gases y Flujo 

x   Ver informe de verificación 31-
07-2016 

1.2 Configuración de los rangos cero-span para las 
pruebas de error de calibración en CEMS de Gases y 
flujo 

x   Ver informe de verificación 31-
07-2016 

1.3 La unidad Nehuenco I, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

x   Unidad en servicio con gas 
natural 

1.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

x   Ver reporte diario QA/QC 

1.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

1.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

1.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC 

2. Prueba Diaria de Chequeo de Interferencia para Flujo     

2.1 Ejecución diaria del chequeo de interferencia 
para el CEMS de Flujo 

x   Ver reporte diario QA/QC 

2.2 Medidor de flujo libre de obstrucciones x   Ver reporte diario QA/QC 

2.3 La unidad Nehuenco I, se encontraba operativa 
x   Unidad en servicio con gas 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-07-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

durante el día de chequeo. natural 

2.4 Recepción de señales desde los sensores de flujo 
(chequeo fuerza señal emisor-receptor) 

x   Ver reporte diario QA/QC 

2.5 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

x   

 

Ver reporte diario QA/QC 

2.6 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

2.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

2.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC 

3. Prueba Diaria de Margen de Error (ME) Monitor MP     

3.1 Ejecución diaria de la prueba de error de 
calibración para el CEMS de MP 

x   Ver informe de verificación 31-
07-2016 

3.2 Configuración de los rangos cero-span para las 
pruebas de error de calibración en CEMS de MP 

x   Ver informe de verificación 31-
07-2016 

3.3 La unidad Nehuenco I, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

x   Unidad en servicio con gas 
natural 

3.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

x   Ver reporte diario QA/QC 

3.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

3.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-07-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

3.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC 

4. Chequeo Diario del Registro de Datos en DAHS     

4.1 Registro de datos medidos en el DAHS de las 
últimas 24 horas 

x   Ver informe minutal 31-07-2016 
y reporte diario QA/QC. 

4.2 Registro de ejecución de pruebas diarias 
x   Ver informe de verificación 31-

07-2016 

4.3 Registro de aplicación de procedimientos de 
sustitución de datos 

  x CEMS se encuentra dentro de 
control. 

4.4 Respaldo de datos registrados en el DAHS 

x   http://livelink.colbunsa.cl/csad
min/llisapi.dll/Open/35912764 

 

4.5 Registro de chequeo diario en la bitácora del 
CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC 

5. Inspección Visual Diaria     

5.1 CEMS Gases operativo y en buen estado 
x   Ver informe de verificación 31-

07-2016  

5.2 Flujo operativo y en buen estado 
x   Ver informe de verificación 31-

07-2016  

5.3 CEMS MP operativo y en buen estado 
x   Ver informe de verificación 31-

07-2016  

5.4 Bombas de muestreo operativa y en buen estado 
x   Ver informe de verificación 31-

07-2016  

5.5 Equipo de climatización operativo y en buen 
x   Ver informe de verificación 31-
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-07-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

estado 07-2016  

5.6 Sondas y mangueras sin obstrucciones 
x   Ver informe de verificación 31-

07-2016  

5.7 Conectores de sondas y mangueras en buen 
estado 

x   Ver informe de verificación 31-
07-2016  

5.8 Temperatura interior caseta entre 20 a 26 °C 
x   Ver informe de verificación 31-

07-2016  

5.9 Señales monitores operativas 
x   Ver informe de verificación 31-

07-2016  

5.10 Sistema DAHS operativo y almacenando datos 
x   Ver informe de verificación 31-

07-2016  

5.11 Sistema de respaldo eléctrico operativo 
x   Ver informe de verificación 31-

07-2016  

6. Chequeo Bimensual de Cilindros de Gases     

6.1 Presión de cilindros de gases sobre el 10% de su 
presión nominal 

  x  

6.2 Válvulas en buen estado   x  

6.3 Chequeo de presión de salida   x  

6.4 Certificados de cilindros operativos disponibles en 
instalación 

  x  

6.5 Vigencia de certificados de cilindros de gases   x  

6.6 Stock de cilindros de gases disponibles para 
recambios 

  x  

6.7 Chequeo ejecutado según calendario   x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-07-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

7. Mantenimiento Mensual Preventivo     

7.1 Chequeo de componentes electrónicos del CEMS   x  

7.2 Chequeo de componentes mecánicos del CEMS   x  

7.3 Limpieza de sondas y mangueras   x  

7.4 Chequeo de sellos, válvulas y conectores   x  

7.5 Chequeo de sensores internos   x  

7.6 Chequeo de bombas de muestreo   x  

7.7 Chequeo de equipo de climatización, revisión de 
presión de gas refrigerante y partes eléctricas y 
mecánicas 

  x  

7.8 Chequeo y limpieza de equipo computacional   x  

7.9 Chequeo de filtros cámara de muestra   x  

7.10 Registro de stock de partes y piezas para 
repuesto 

  x  

7.11 Stock de partes y piezas críticas en planta   x  

7.12 Registro del ejecución y resultados del 
mantenimiento en la bitácora del CEMS 

  x  

7.13 Mantenimiento ejecutado según calendario   x  

8. Prueba Trimestral de Error de Linealidad Gases     

8.1 Gases patrón en las condiciones requeridas para 
la ejecución de la prueba 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-07-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

8.2 Inyección de gases patrones o referencia en un 
nivel de concentración bajo, medio y alto (respecto 
al rango configurado en el analizador de gases) 

  x  

8.3 Inyección de gases 3 veces para cada gas patrón, 
procurando que ningún gas se inyecte 2 o más veces 
consecutivas 

  x  

8.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

8.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

8.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

8.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

8.8 Prueba ejecutada según calendario   x  

9. Prueba Trimestral Cociente Flujo/carga o Tasa 
Energética 

    

9.1 Uso registros de flujo volumétrico para el período a 
evaluar 

  x  

9.2 Chequeo de datos con método de referencia    x  

9.3 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

9.4 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-07-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

9.5 En caso de ajuste, se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

9.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

9.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

10. Prueba Trimestral de Verificación de Fugas de Flujo     

10.1 Determinación de ubicación de tubo pitot o 
Annubar (inclinación y profundidad) 

  x  

10.2 Retiro de tubo pitot de puerto de muestreo    x  

10.3 Tapado de orificios de la sonda asegurando 
hermeticidad 

  x  

10.4 Reinstalación del tubo pitot en su ubicación 
original 

  x  

10.5 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.6 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

10.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

10.9 Prueba ejecutada según calendario   x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-07-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

11. Prueba Trimestral de Correlación Absoluta MP (ACA)     

11.1 Uso de atenuadores o estándar de auditoría en 
los rangos requeridos según rangos de auditoría 
establecidos en el en el Protocolo o Anexo III del D.S. 
N° 13/2011 MMA? 

  x  

11.2 Atenuadores o estándar de auditoría con 
certificación vigente 

  x  

11.3 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

11.4 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

11.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

11.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

11.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

12. Prueba Anual de Exactitud Relativa Gases y Flujo (ER)     

12.1 Aviso a la SMA previo a la ejecución de la Prueba 
(AEEV) 

  x  

12.2 Ejecución de la prueba a través de una Entidad 
Técnica reconocida por la SMA 

  x  

12.3 Uso de gases patrón EPA Protocolo para las 
pruebas 

  x  

12.4 Carga operativa de la Unidad Nehuenco I, sobre 
el 50% de la carga operacional nominal 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-07-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

12.5 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

12.6 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

12.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

12.8 Envío de Informe de Resultados (IREV) en los 
plazos definidos en el Protocolo del D.S. N° 13/2011 
MMA 

  x  

12.9 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

12.10 Prueba ejecutada según calendario    x  

13. Prueba Anual de Respuesta Relativa CEMS MP (ARR)     

13.1 Aviso a la SMA previo a la ejecución de la Prueba 
(AEEV) 

  x  

13.2 Ejecución de la prueba a través de una Entidad 
Técnica reconocida por la SMA 

  x  

13.3 Carga operativa de la Unidad Nehuenco I, sobre 
el 50% de la carga operacional nominal 

  x  

13.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

13.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-07-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

13.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

13.7 Envío de Informe de Resultados (IREV) en los 
plazos definidos en el Protocolo del D.S. N° 13/2011 
MMA 

  x  

13.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

13.9 Prueba ejecutada según calendario    x  

14. Prueba Anual de Rangos de escala CEMS Gases, 
Flujo y MP 

    

14.1 Chequeo de validez de rangos cero - span 
configurados en el CEMS de MP, Flujo y MP 

  x  

14.2 Adecuación de rangos cero-span en caso de ser 
necesario 

  x  

14.3 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

14.4 Prueba ejecutada según calendario    x  
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 V.3.3.2 Nehuenco II  

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-07-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

1. Prueba Diaria de Desviación de Calibración CEMS de Gases 
y Flujo 

    

1.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración 
para el CEMS de Gases y Flujo 

  x Unidad se encuentra en 
detención desde el día 
28-06-16. Ver informe de 
verificación 31-07-2016 

1.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas 
de error de calibración en CEMS de Gases y flujo 

  x Ver informe de 
verificación 31-07-2016 

1.3 La unidad Nehuenco II, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

  x Unidad fuera de servicio 

1.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

x   Ver reporte diario QA/QC 

1.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  x  

1.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

1.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC  

2. Prueba Diaria de Chequeo de Interferencia para Flujo     

2.1 Ejecución diaria del chequeo de interferencia para el 
CEMS de Flujo 

  x Unidad se encuentra en 
detención desde el día 
28-06-16. Ver reporte 
diario QA/QC 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-07-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

2.2 Medidor de flujo libre de obstrucciones   x Ver reporte diario QA/QC 

2.3 La unidad Nehuenco II, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

  x Unidad fuera de servicio 

2.4 Recepción de señales desde los sensores de flujo 
(chequeo fuerza señal emisor-receptor) 

  x Ver reporte diario QA/QC 

2.5 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

x   Ver reporte diario QA/QC 

2.6 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  x  

2.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

2.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC  

3. Prueba Diaria de Margen de Error (ME) Monitor MP     

3.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración 
para el CEMS de MP 

  x Unidad se encuentra en 
detención desde el día 
28-06-16. Ver informe de 
verificación 31-07-2016 

3.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas 
de error de calibración en CEMS de MP 

  x Ver informe de 
verificación 31-07-2016 

3.3 La unidad Nehuenco II, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

  x Unidad fuera de servicio 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-07-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

3.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

x   Ver reporte diario QA/QC 

3.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  x  

3.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

3.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC  

4. Chequeo Diario del Registro de Datos en DAHS     

4.1 Registro de datos medidos en el DAHS de las últimas 24 
horas 

  x Unidad se encuentra en 
detención desde el día 
28-06-16.  Ver informe 
minutal 31-07-2016 

4.2 Registro de ejecución de pruebas diarias 
  x Ver informe de 

verificación 31-07-2016 

4.3 Registro de aplicación de procedimientos de sustitución 
de datos 

  x CEMS se encuentra 
dentro de control. 

4.4 Respaldo de datos registrados en el DAHS 

x   http://livelink.colbunsa.cl/
csadmin/llisapi.dll/Open/
35925068 

 

4.5 Registro de chequeo diario en la bitácora del CEMS x   Ver reporte diario QA/QC  

5. Inspección Visual Diaria     
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-07-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

5.1 CEMS Gases operativo y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 31-07-2016  

5.2 Flujo operativo y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 31-07-2016  

5.3 CEMS MP operativo y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 31-07-2016  

5.4 Bombas de muestreo operativa y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 31-07-2016  

5.5 Equipo de climatización operativo y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 31-07-2016  

5.6 Sondas y mangueras sin obstrucciones 
x   Ver informe de 

verificación 31-07-2016  

5.7 Conectores de sondas y mangueras en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 31-07-2016  

5.8 Temperatura interior caseta entre 20 a 26 °C 
x   Ver informe de 

verificación 31-07-2016  

5.9 Señales monitores operativas 
x   Ver informe de 

verificación 31-07-2016  

5.10 Sistema DAHS operativo y almacenando datos 
x   Ver informe de 

verificación 31-07-2016  

5.11 Sistema de respaldo eléctrico operativo 
x   Ver informe de 

verificación 31-07-2016  

6. Chequeo Bimensual de Cilindros de Gases     
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-07-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

6.1 Presión de cilindros de gases sobre el 10% de su presión 
nominal 

  x  

6.2 Válvulas en buen estado   x  

6.3 Chequeo de presión de salida   x  

6.4 Certificados de cilindros operativos disponibles en 
instalación 

  x  

6.5 Vigencia de certificados de cilindros de gases   x  

6.6 Stock de cilindros de gases disponibles para recambios   x  

6.7 Chequeo ejecutado según calendario   x  

7. Mantenimiento Mensual Preventivo     

7.1 Chequeo de componentes electrónicos del CEMS   X  

7.2 Chequeo de componentes mecánicos del CEMS   X  

7.3 Limpieza de sondas y mangueras   X  

7.4 Chequeo de sellos, válvulas y conectores   X  

7.5 Chequeo de sensores internos   X  

7.6 Chequeo de bombas de muestreo   X  

7.7 Chequeo de equipo de climatización, revisión de 
presión de gas refrigerante y partes eléctricas y mecánicas 

  X  

7.8 Chequeo y limpieza de equipo computacional   X  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-07-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

7.9 Chequeo de filtros cámara de muestra   X  

7.10 Registro de stock de partes y piezas para repuesto   X  

7.11 Stock de partes y piezas críticas en planta   X  

7.12 Registro del ejecución y resultados del mantenimiento 
en la bitácora del CEMS 

  X  

7.13 Mantenimiento ejecutado según calendario   X  

8. Prueba Trimestral de Error de Linealidad Gases     

8.1 Gases patrón en las condiciones requeridas para la 
ejecución de la prueba 

  X  

8.2 Inyección de gases patrones o referencia en un nivel de 
concentración bajo, medio y alto (respecto al rango 
configurado en el analizador de gases) 

  X  

8.3 Inyección de gases 3 veces para cada gas patrón, 
procurando que ningún gas se inyecte 2 o más veces 
consecutivas 

  X  

8.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  X  

8.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  X  

8.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-07-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

8.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

8.8 Prueba ejecutada según calendario   x  

9. Prueba Trimestral Cociente Flujo/carga o Tasa Energética     

9.1 Uso registros de flujo volumétrico para el período a 
evaluar 

  x  

9.2 Chequeo de datos con método de referencia    x  

9.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

9.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  x  

9.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

9.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

9.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

10. Prueba Trimestral de Correlación Absoluta MP (ACA)     

10.1 Uso de atenuadores o estándar de auditoría en los 
rangos requeridos según rangos de auditoría establecidos 
en el en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA? 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-07-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

10.2 Atenuadores o estándar de auditoría con certificación 
vigente 

  x  

10.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios 
de aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. 
N° 13/2011 MMA 

  x  

10.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  x  

10.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

10.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

11. Prueba Anual de Exactitud Relativa Gases y Flujo (ER)     

11.1 Aviso a la SMA previo a la ejecución de la Prueba 
(AEEV) 

  X  

11.2 Ejecución de la prueba a través de una Entidad 
Técnica reconocida por la SMA 

  X  

11.3 Uso de gases patrón EPA Protocol para las pruebas   X  

11.4 Carga operativa de la Unidad NehuencoI II, sobre el 
50% de la carga operacional nominal 

  X  

11.5 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios 
de aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. 
N° 13/2011 MMA 

  X  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-07-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

11.6 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  X  

11.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  X  

11.8 Envío de Informe de Resultados (IREV) en los plazos 
definidos en el Protocolo del D.S. N° 13/2011 MMA 

  X  

11.9 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  X  

11.10 Prueba ejecutada según calendario    X  

12. Prueba Anual de Respuesta Relativa CEMS MP (ARR)     

12.1 Aviso a la SMA previo a la ejecución de la Prueba 
(AEEV) 

  X  

12.2 Ejecución de la prueba a través de una Entidad 
Técnica reconocida por la SMA 

  X  

12.3 Carga operativa de la Unidad Nehuenco II, sobre el 
50% de la carga operacional nominal 

  X  

12.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios 
de aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. 
N° 13/2011 MMA 

  X  

12.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  X  

12.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 

  X  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-07-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

del D.S. N° 13/2011 MMA 

12.7 Envío de Informe de Resultados (IREV) en los plazos 
definidos en el Protocolo del D.S. N° 13/2011 MMA 

  X  

12.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  X  

12.9 Prueba ejecutada según calendario    X  

13. Prueba Anual de Rangos de escala CEMS Gases, Flujo y 
MP 

    

13.1 Chequeo de validez de rangos cero - span 
configurados en el CEMS de MP, Flujo y MP 

  X  

13.2 Adecuación de rangos cero-span en caso de ser 
necesario 

  X  

13.3 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  X  

13.4 Prueba ejecutada según calendario    X  

14. Prueba Anual de Rangos de escala CEMS Gases, Flujo y 
MP 

    

14.1 Chequeo de validez de rangos cero - span 
configurados en el CEMS de MP, Flujo y MP 

  X  

14.2 Adecuación de rangos cero-span en caso de ser 
necesario 

  X  

14.3 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  X  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-07-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

14.4 Prueba ejecutada según calendario    X  

15. Chequeo Trimestral CEMS HCT     

15.1 CEMS HCT operativo   X  

15.2 Mantenimientos preventivos ejecutados   X  

15.3 Exactitud de la medición respecto de parámetros de 
referencia (≤20%) 

  X  

15.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  X  

15.5 En caso de ajuste, se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con el rango de exactitud 

  X  

15.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  X  

15.7 Prueba ejecutada según calendario    X  
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 V.3.3.3 Nehuenco III 

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-07-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

1. Prueba Diaria de Desviación de Calibración CEMS de Gases y Flujo     

1.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración para el 
CEMS de Gases y Flujo 

  x No se realiza en forma 
automática. Se 
realiza 1 vez al mes en 
mantención. 

1.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas de 
error de calibración en CEMS de Gases y flujo 

  x Se realiza 1 vez al mes 
en mantención. 

1.3 La unidad Nehuenco III, se encontraba operativa durante el 
día de chequeo. 

  x Unidad se encuentra 
fuera de servicio. 

1.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

1.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

1.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

1.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver informe minutal 
31-07-2016. 

2. Prueba Diaria de Margen de Error (ME) Monitor MP     

2.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración para el 
CEMS de MP 

  x  

2.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas de 
error de calibración en CEMS de MP 

  x  

2.3 La unidad Nehuenco III, se encontraba operativa durante el 
  x Unidad se encuentra 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-07-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

día de chequeo. fuera de servicio. 

2.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

2.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

2.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

2.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver informe minutal 
31-07-2016. 

3. Chequeo Diario del Registro de Datos     

3.1 Registro de datos medidos de las últimas 24 horas 
x   Ver informe minutal 

31-07-2016. 

3.2 Registro de ejecución de pruebas diarias en bitácora del 
expediente del CEMS 

  x  

3.4 Respaldo de datos registrados en el DAHS 
x   Ver informe minutal 

31-07-2016. 

3.5 Registro de chequeo diario en la bitácora del CEMS 
x   Ver informe minutal 

31-07-2016. 

4. Inspección Visual Diaria     

4.1 CEMS Gases operativo y en buen estado   x  

4.2 Flujo operativo y en buen estado   x  

4.3 CEMS MP operativo y en buen estado   x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-07-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

4.4 Bombas de muestreo operativa y en buen estado   x  

4.5 Equipo de climatización operativo y en buen estado   x  

4.6 Sondas y mangueras sin obstrucciones   x  

4.7 Conectores de sondas y mangueras en buen estado   x  

4.8 Temperatura interior caseta entre 20 a 26 °C   x  

4.9 Señales monitores operativas   x  

4.10 Sistema DAHS operativo y almacenando datos   x  

4.11 Sistema de respaldo eléctrico operativo   x  

5. Chequeo Bimensual de Cilindros de Gases     

5.1 Presión de cilindros de gases sobre el 10% de su presión nominal   x  

5.2 Válvulas en buen estado   x  

5.3 Chequeo de presión de salida   x  

5.4 Certificados de cilindros operativos disponibles en instalación   x  

5.5 Vigencia de certificados de cilindros de gases   x  

5.6 Stock de cilindros de gases disponibles para recambios   x  

5.7 Chequeo ejecutado según calendario   x  

6. Mantenimiento Mensual Preventivo     

6.1 Chequeo de componentes electrónicos del CEMS   x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-07-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

6.2 Chequeo de componentes mecánicos del CEMS   x  

6.3 Limpieza de sondas y mangueras   x  

6.4 Chequeo de sellos, válvulas y conectores   x  

6.5 Chequeo de sensores internos   x  

6.6 Chequeo de bombas de muestreo   x  

6.7 Chequeo de equipo de climatización, revisión de presión de 
gas refrigerante y partes eléctricas y mecánicas 

  x  

6.8 Chequeo y limpieza de equipo computacional   x  

6.9 Chequeo de filtros cámara de muestra   x  

6.10 Registro de stock de partes y piezas para repuesto   x  

6.11 Stock de partes y piezas críticas en planta   x  

6.12 Registro del ejecución y resultados del mantenimiento en la 
bitácora del CEMS 

  x  

6.13 Mantenimiento ejecutado según calendario   x  

7. Prueba Trimestral de Error de Linealidad Gases     

7.1 Gases patrón en las condiciones requeridas para la ejecución 
de la prueba 

  x  

7.2 Inyección de gases patrones o referencia en un nivel de 
concentración bajo, medio y alto (respecto al rango configurado 
en el analizador de gases) 

  x  

7.3 Inyección de gases 3 veces para cada gas patrón, procurando 
que ningún gas se inyecte 2 o más veces consecutivas 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-07-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

7.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

7.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

7.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

7.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

7.8 Prueba ejecutada según calendario   x  

8. Prueba Trimestral Cociente Flujo/carga o Tasa Energética   x  

8.1 Uso registros de flujo volumétrico para el período a evaluar   x  

8.2 Chequeo de datos con método de referencia    x  

8.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

8.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

8.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

8.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

8.7 Prueba ejecutada según calendario   x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-07-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

9. Prueba Trimestral de Correlación Absoluta MP (ACA)     

9.1 Uso de atenuadores o estándar de auditoría en los rangos 
requeridos según rangos de auditoría establecidos en el en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA? 

  x  

9.2 Atenuadores o estándar de auditoría con certificación vigente   x  

9.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

9.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

9.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

9.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

9.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

10. Prueba Anual de Exactitud Relativa Gases y Flujo (ER)     

10.1 Ejecución de la prueba a través de una Entidad Técnica 
reconocida por la SMA 

  x  

10.2 Uso de gases patrón Nacionales para las pruebas   x  

10.3 Carga operativa de la Unidad Nehuenco III, sobre el 50% de la 
carga operacional nominal 

  x  

10.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-07-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

10.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

10.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del 
D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

10.8Prueba ejecutada según calendario    x  

11. Prueba Anual de Respuesta Relativa CEMS MP (ARR)     

11.1 Ejecución de la prueba a través de una Entidad Técnica 
reconocida por la SMA 

  x  

11.2 Carga operativa de la Unidad Nehuenco I, sobre el 50% de la 
carga operacional nominal 

  x  

11.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

11.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

11.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del 
D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

11.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

11.7 Prueba ejecutada según calendario    x  
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V.3.4 LISTAS DE CHEQUEO CEMS AGOSTO 2016 

 V.3.4.1 Nehuenco I 

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-08-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

1. Prueba Diaria de Desviación de Calibración CEMS de 
Gases y Flujo 

    

1.1 Ejecución diaria de la prueba de error de 
calibración para el CEMS de Gases y Flujo 

x   Ver informe de verificación 31-
08-2016 

1.2 Configuración de los rangos cero-span para las 
pruebas de error de calibración en CEMS de Gases y 
flujo 

x   Ver informe de verificación 31-
08-2016 

1.3 La unidad Nehuenco I, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

  x Unidad en detención desde el 
día 27-08-2016. Ver reporte 
diario QA/QC. 

1.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

x   Ver reporte diario QA/QC 

1.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

1.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

1.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC 

2. Prueba Diaria de Chequeo de Interferencia para Flujo     

2.1 Ejecución diaria del chequeo de interferencia 
para el CEMS de Flujo 

  x Unidad en detención desde el 
día 27-08-2016. Ver reporte 
diario QA/QC. 

2.2 Medidor de flujo libre de obstrucciones   x Ver reporte diario QA/QC 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-08-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

2.3 La unidad Nehuenco I, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

  x Unidad en detención desde el 
día 27-08-2016. Ver reporte 
diario QA/QC. 

2.4 Recepción de señales desde los sensores de flujo 
(chequeo fuerza señal emisor-receptor) 

  x Ver reporte diario QA/QC 

2.5 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

x   Ver reporte diario QA/QC 

2.6 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

2.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

2.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC  

3. Prueba Diaria de Margen de Error (ME) Monitor MP     

3.1 Ejecución diaria de la prueba de error de 
calibración para el CEMS de MP 

  x Unidad en detención desde el 
día 27-08-2016. Ver reporte 
diario QA/QC. 

3.2 Configuración de los rangos cero-span para las 
pruebas de error de calibración en CEMS de MP 

  x Ver informe de verificación 31-
08-2016 

3.3 La unidad Nehuenco I, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

  x Unidad en detención desde el 
día 27-08-2016. Ver reporte 
diario QA/QC. 

3.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

x   Ver reporte diario QA/QC 

3.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-08-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

corregir la desviación detectada 

3.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

3.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC  

4. Chequeo Diario del Registro de Datos en DAHS     

4.1 Registro de datos medidos en el DAHS de las 
últimas 24 horas 

  x Unidad en detención desde el 
día 27-08-2016. Ver informe 
minutal 31-08-2016 y reporte 
diario QA/QC. 

4.2 Registro de ejecución de pruebas diarias 
  x Ver informe de verificación 31-

08-2016 

4.3 Registro de aplicación de procedimientos de 
sustitución de datos 

  x Unidad en detención desde el 
día 27-08-2016. 

4.4 Respaldo de datos registrados en el DAHS 

x   http://livelink.colbunsa.cl/csad
min/llisapi.dll/Open/36416233 

 

4.5 Registro de chequeo diario en la bitácora del 
CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC 

5. Inspección Visual Diaria     

5.1 CEMS Gases operativo y en buen estado 
x   Ver informe de verificación 31-

08-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.2 Flujo operativo y en buen estado 
x   Ver informe de verificación 31-

08-2016 y registro diario de 
equipos. 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-08-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

5.3 CEMS MP operativo y en buen estado 
x   Ver informe de verificación 31-

08-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.4 Bombas de muestreo operativa y en buen estado 
x   Ver informe de verificación 31-

08-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.5 Equipo de climatización operativo y en buen 
estado 

x   Ver informe de verificación 31-
08-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.6 Sondas y mangueras sin obstrucciones 
x   Ver informe de verificación 31-

08-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.7 Conectores de sondas y mangueras en buen 
estado 

x   Ver informe de verificación 31-
08-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.8 Temperatura interior caseta entre 20 a 26 °C 
x   Ver informe de verificación 31-

08-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.9 Señales monitores operativas 
x   Ver informe de verificación 31-

08-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.10 Sistema DAHS operativo y almacenando datos 
x   Ver informe de verificación 31-

08-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.11 Sistema de respaldo eléctrico operativo 
x   Ver informe de verificación 31-

08-2016 y registro diario de 
equipos. 

6. Chequeo Bimensual de Cilindros de Gases     

6.1 Presión de cilindros de gases sobre el 10% de su 
presión nominal 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-08-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

6.2 Válvulas en buen estado   x  

6.3 Chequeo de presión de salida   x  

6.4 Certificados de cilindros operativos disponibles en 
instalación 

  x  

6.5 Vigencia de certificados de cilindros de gases   x  

6.6 Stock de cilindros de gases disponibles para 
recambios 

  x  

6.7 Chequeo ejecutado según calendario   x  

7. Mantenimiento Mensual Preventivo     

7.1 Chequeo de componentes electrónicos del CEMS   x  

7.2 Chequeo de componentes mecánicos del CEMS   x  

7.3 Limpieza de sondas y mangueras   x  

7.4 Chequeo de sellos, válvulas y conectores   x  

7.5 Chequeo de sensores internos   x  

7.6 Chequeo de bombas de muestreo   x  

7.7 Chequeo de equipo de climatización, revisión de 
presión de gas refrigerante y partes eléctricas y 
mecánicas 

  x  

7.8 Chequeo y limpieza de equipo computacional   x  

7.9 Chequeo de filtros cámara de muestra   x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-08-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

7.10 Registro de stock de partes y piezas para 
repuesto 

  x  

7.11 Stock de partes y piezas críticas en planta   x  

7.12 Registro del ejecución y resultados del 
mantenimiento en la bitácora del CEMS 

  x  

7.13 Mantenimiento ejecutado según calendario   x  

8. Prueba Trimestral de Error de Linealidad Gases     

8.1 Gases patrón en las condiciones requeridas para 
la ejecución de la prueba 

  x  

8.2 Inyección de gases patrones o referencia en un 
nivel de concentración bajo, medio y alto (respecto 
al rango configurado en el analizador de gases) 

  x  

8.3 Inyección de gases 3 veces para cada gas patrón, 
procurando que ningún gas se inyecte 2 o más veces 
consecutivas 

  x  

8.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

8.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

8.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

8.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

8.8 Prueba ejecutada según calendario   x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-08-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

9. Prueba Trimestral Cociente Flujo/carga o Tasa 
Energética 

    

9.1 Uso registros de flujo volumétrico para el período a 
evaluar 

  x  

9.2 Chequeo de datos con método de referencia    x  

9.3 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

9.4 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

9.5 En caso de ajuste, se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

9.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

9.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

10. Prueba Trimestral de Verificación de Fugas de Flujo     

10.1 Determinación de ubicación de tubo pitot o 
Annubar (inclinación y profundidad) 

  x  

10.2 Retiro de tubo pitot de puerto de muestreo    x  

10.3 Tapado de orificios de la sonda asegurando 
hermeticidad 

  x  

10.4 Reinstalación del tubo pitot en su ubicación 
original 

  x  

10.5 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 

  x  



 

199 

 

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-08-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

10.6 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

10.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

10.9 Prueba ejecutada según calendario   x  

11. Prueba Trimestral de Correlación Absoluta MP (ACA)     

11.1 Uso de atenuadores o estándar de auditoría en 
los rangos requeridos según rangos de auditoría 
establecidos en el en el Protocolo o Anexo III del D.S. 
N° 13/2011 MMA? 

  x  

11.2 Atenuadores o estándar de auditoría con 
certificación vigente 

  x  

11.3 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

11.4 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

11.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

11.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-08-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

11.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

12. Prueba Anual de Exactitud Relativa Gases y Flujo (ER)     

12.1 Aviso a la SMA previo a la ejecución de la Prueba 
(AEEV) 

  x  

12.2 Ejecución de la prueba a través de una Entidad 
Técnica reconocida por la SMA 

  x  

12.3 Uso de gases patrón EPA Protocolo para las 
pruebas 

  x  

12.4 Carga operativa de la Unidad Nehuenco I, sobre 
el 50% de la carga operacional nominal 

  x  

12.5 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

12.6 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

12.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

12.8 Envío de Informe de Resultados (IREV) en los 
plazos definidos en el Protocolo del D.S. N° 13/2011 
MMA 

  x  

12.9 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

12.10 Prueba ejecutada según calendario    x  

13. Prueba Anual de Respuesta Relativa CEMS MP (ARR)     
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-08-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

13.1 Aviso a la SMA previo a la ejecución de la Prueba 
(AEEV) 

  x  

13.2 Ejecución de la prueba a través de una Entidad 
Técnica reconocida por la SMA 

  x  

13.3 Carga operativa de la Unidad Nehuenco I, sobre 
el 50% de la carga operacional nominal 

  x  

13.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

13.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

13.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

13.7 Envío de Informe de Resultados (IREV) en los 
plazos definidos en el Protocolo del D.S. N° 13/2011 
MMA 

  x  

13.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

13.9 Prueba ejecutada según calendario    x  

14. Prueba Anual de Rangos de escala CEMS Gases, 
Flujo y MP 

    

14.1 Chequeo de validez de rangos cero - span 
configurados en el CEMS de MP, Flujo y MP 

  x  

14.2 Adecuación de rangos cero-span en caso de ser 
necesario 

  x  

14.3 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
  x  



 

202 

 

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-08-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

en la bitácora y expediente del CEMS 

14.4 Prueba ejecutada según calendario    x  
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 V.3.4.2 Nehuenco II 

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-08-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

1. Prueba Diaria de Desviación de Calibración CEMS de Gases 
y Flujo 

    

1.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración 
para el CEMS de Gases y Flujo 

  x Ver informe de 
verificación 31-08-2016. 

1.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas 
de error de calibración en CEMS de Gases y flujo 

  x Ver informe de 
verificación 31-08-2016 

1.3 La unidad Nehuenco II, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

  x Unidad fuera de servicio 

1.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

x   Ver reporte diario QA/QC 

1.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  x  

1.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

1.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario 
QA/QC. 

2. Prueba Diaria de Chequeo de Interferencia para Flujo     

2.1 Ejecución diaria del chequeo de interferencia para el 
CEMS de Flujo 

  x Unidad se encuentra en 
detención desde el día 
28-06-16. Ver reporte 
diario QA/QC.  

2.2 Medidor de flujo libre de obstrucciones   x Ver reporte diario QA/QC 



 

204 

 

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-08-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

2.3 La unidad Nehuenco II, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

  x Unidad fuera de servicio 

2.4 Recepción de señales desde los sensores de flujo 
(chequeo fuerza señal emisor-receptor) 

  x Ver reporte diario QA/QC 

2.5 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

x   Ver reporte diario QA/QC 

2.6 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  x  

2.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

2.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC  

3. Prueba Diaria de Margen de Error (ME) Monitor MP     

3.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración 
para el CEMS de MP 

  x Unidad se encuentra en 
detención desde el día 
28-06-16. Ver informe de 
verificación 31-08-2016 

3.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas 
de error de calibración en CEMS de MP 

  x Ver informe de 
verificación 31-08-2016 

3.3 La unidad Nehuenco II, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

  x Unidad fuera de servicio 

3.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

x   Ver reporte diario QA/QC 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-08-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

3.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  x  

3.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

3.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC  

4. Chequeo Diario del Registro de Datos en DAHS     

4.1 Registro de datos medidos en el DAHS de las últimas 24 
horas 

  x Unidad se encuentra en 
detención desde el día 
28-06-16.  

4.2 Registro de ejecución de pruebas diarias 
  x Ver informe de 

verificación 31-08-2016 

4.3 Registro de aplicación de procedimientos de sustitución 
de datos 

  x Unidad se encuentra en 
detención desde el día 
28-06-16. 

4.4 Respaldo de datos registrados en el DAHS 

x   http://livelink.colbunsa.cl/
csadmin/llisapi.dll/Open/
36414754 

 

4.5 Registro de chequeo diario en la bitácora del CEMS x   Ver reporte diario QA/QC  

5. Inspección Visual Diaria     

5.1 CEMS Gases operativo y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 31-08-2016 y 
registro diario de equipos. 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-08-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

5.2 Flujo operativo y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 31-08-2016 y 
registro diario de equipos. 

5.3 CEMS MP operativo y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 31-08-2016 y 
registro diario de equipos. 

5.4 Bombas de muestreo operativa y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 31-08-2016 y 
registro diario de equipos. 

5.5 Equipo de climatización operativo y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 31-08-2016 y 
registro diario de equipos. 

5.6 Sondas y mangueras sin obstrucciones 
x   Ver informe de 

verificación 31-08-2016 y 
registro diario de equipos. 

5.7 Conectores de sondas y mangueras en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 31-08-2016 y 
registro diario de equipos. 

5.8 Temperatura interior caseta entre 20 a 26 °C 
x   Ver informe de 

verificación 31-08-2016 y 
registro diario de equipos. 

5.9 Señales monitores operativas 
x   Ver informe de 

verificación 31-08-2016 y 
registro diario de equipos. 

5.10 Sistema DAHS operativo y almacenando datos 
x   Ver informe de 

verificación 31-08-2016 y 
registro diario de equipos. 

5.11 Sistema de respaldo eléctrico operativo x   Ver informe de 
verificación 31-08-2016 y 



 

207 

 

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-08-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

registro diario de equipos. 

6. Chequeo Bimensual de Cilindros de Gases     

6.1 Presión de cilindros de gases sobre el 10% de su presión 
nominal 

  x  

6.2 Válvulas en buen estado   x  

6.3 Chequeo de presión de salida   x  

6.4 Certificados de cilindros operativos disponibles en 
instalación 

  x  

6.5 Vigencia de certificados de cilindros de gases   x  

6.6 Stock de cilindros de gases disponibles para recambios   x  

6.7 Chequeo ejecutado según calendario   x  

7. Mantenimiento Mensual Preventivo     

7.1 Chequeo de componentes electrónicos del CEMS   X  

7.2 Chequeo de componentes mecánicos del CEMS   X  

7.3 Limpieza de sondas y mangueras   X  

7.4 Chequeo de sellos, válvulas y conectores   X  

7.5 Chequeo de sensores internos   X  

7.6 Chequeo de bombas de muestreo   X  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-08-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

7.7 Chequeo de equipo de climatización, revisión de 
presión de gas refrigerante y partes eléctricas y mecánicas 

  X  

7.8 Chequeo y limpieza de equipo computacional   X  

7.9 Chequeo de filtros cámara de muestra   X  

7.10 Registro de stock de partes y piezas para repuesto   X  

7.11 Stock de partes y piezas críticas en planta   X  

7.12 Registro del ejecución y resultados del mantenimiento 
en la bitácora del CEMS 

  X  

7.13 Mantenimiento ejecutado según calendario   X  

8. Prueba Trimestral de Error de Linealidad Gases     

8.1 Gases patrón en las condiciones requeridas para la 
ejecución de la prueba 

  X  

8.2 Inyección de gases patrones o referencia en un nivel de 
concentración bajo, medio y alto (respecto al rango 
configurado en el analizador de gases) 

  X  

8.3 Inyección de gases 3 veces para cada gas patrón, 
procurando que ningún gas se inyecte 2 o más veces 
consecutivas 

  X  

8.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  X  

8.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 

  X  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-08-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

desviación detectada 

8.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

8.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

8.8 Prueba ejecutada según calendario   x  

9. Prueba Trimestral Cociente Flujo/carga o Tasa Energética     

9.1 Uso registros de flujo volumétrico para el período a 
evaluar 

  x  

9.2 Chequeo de datos con método de referencia    x  

9.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

9.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  x  

9.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

9.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

9.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

10. Prueba Trimestral de Correlación Absoluta MP (ACA)     
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-08-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

10.1 Uso de atenuadores o estándar de auditoría en los 
rangos requeridos según rangos de auditoría establecidos 
en el en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA? 

  x  

10.2 Atenuadores o estándar de auditoría con certificación 
vigente 

  x  

10.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios 
de aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. 
N° 13/2011 MMA 

  x  

10.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  x  

10.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

10.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

11. Prueba Anual de Exactitud Relativa Gases y Flujo (ER)     

11.1 Aviso a la SMA previo a la ejecución de la Prueba 
(AEEV) 

  X  

11.2 Ejecución de la prueba a través de una Entidad 
Técnica reconocida por la SMA 

  X  

11.3 Uso de gases patrón EPA Protocol para las pruebas   X  

11.4 Carga operativa de la Unidad NehuencoI II, sobre el 
50% de la carga operacional nominal 

  X  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-08-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

11.5 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios 
de aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. 
N° 13/2011 MMA 

  X  

11.6 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  X  

11.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  X  

11.8 Envío de Informe de Resultados (IREV) en los plazos 
definidos en el Protocolo del D.S. N° 13/2011 MMA 

  X  

11.9 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  X  

11.10 Prueba ejecutada según calendario    X  

12. Prueba Anual de Respuesta Relativa CEMS MP (ARR)     

12.1 Aviso a la SMA previo a la ejecución de la Prueba 
(AEEV) 

  X  

12.2 Ejecución de la prueba a través de una Entidad 
Técnica reconocida por la SMA 

  X  

12.3 Carga operativa de la Unidad Nehuenco II, sobre el 
50% de la carga operacional nominal 

  X  

12.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios 
de aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. 
N° 13/2011 MMA 

  X  

12.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 

  X  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-08-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

desviación detectada 

12.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  X  

12.7 Envío de Informe de Resultados (IREV) en los plazos 
definidos en el Protocolo del D.S. N° 13/2011 MMA 

  X  

12.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  X  

12.9 Prueba ejecutada según calendario    X  

13. Prueba Anual de Rangos de escala CEMS Gases, Flujo y 
MP 

    

13.1 Chequeo de validez de rangos cero - span 
configurados en el CEMS de MP, Flujo y MP 

  X  

13.2 Adecuación de rangos cero-span en caso de ser 
necesario 

  X  

13.3 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  X  

13.4 Prueba ejecutada según calendario    X  

14. Prueba Anual de Rangos de escala CEMS Gases, Flujo y 
MP 

    

14.1 Chequeo de validez de rangos cero - span 
configurados en el CEMS de MP, Flujo y MP 

  X  

14.2 Adecuación de rangos cero-span en caso de ser 
necesario 

  X  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-08-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

14.3 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  X  

14.4 Prueba ejecutada según calendario    X  

15. Chequeo Trimestral CEMS HCT     

15.1 CEMS HCT operativo   X  

15.2 Mantenimientos preventivos ejecutados   X  

15.3 Exactitud de la medición respecto de parámetros de 
referencia (≤20%) 

  X  

15.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  X  

15.5 En caso de ajuste, se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con el rango de exactitud 

  X  

15.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  X  

15.7 Prueba ejecutada según calendario    X  

 

 V.3.4.3 Nehuenco III 

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-08-2016 
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Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

1. Prueba Diaria de Desviación de Calibración CEMS de Gases y Flujo     

1.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración para el 
CEMS de Gases y Flujo 

  x No se realiza en forma 
automática. Se 
realiza 1 vez al mes en 
mantención. 

1.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas de 
error de calibración en CEMS de Gases y flujo 

  x Se realiza 1 vez al mes 
en mantención. 

1.3 La unidad Nehuenco III, se encontraba operativa durante el 
día de chequeo. 

  x Unidad se encuentra 
fuera de servicio. 

1.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

1.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

1.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

1.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver informe minutal 
31-08-2016. 

2. Prueba Diaria de Margen de Error (ME) Monitor MP     

2.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración para el 
CEMS de MP 

  x  

2.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas de 
error de calibración en CEMS de MP 

  x  

2.3 La unidad Nehuenco III, se encontraba operativa durante el 
día de chequeo. 

  x Unidad se encuentra 
fuera de servicio. 

2.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

2.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-08-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

2.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

2.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver informe minutal 
31-08-2016. 

3. Chequeo Diario del Registro de Datos     

3.1 Registro de datos medidos de las últimas 24 horas 

x   Se genera pérdida de 
datos desde las 20:37 
horas. debido a corte 
de energía. Ver 
informe minutal 31-08-
2016 y libro de actas. 

3.2 Registro de ejecución de pruebas diarias en bitácora del 
expediente del CEMS 

  x  

3.4 Respaldo de datos registrados en el DAHS 
x   Ver informe minutal 

31-08-2016. 

3.5 Registro de chequeo diario en la bitácora del CEMS 
x   Ver informe minutal 

31-08-2016 y libro de 
actas. 

4. Inspección Visual Diaria 

 

    

4.1 CEMS Gases operativo y en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.2 Flujo operativo y en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.3 CEMS MP operativo y en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.4 Bombas de muestreo operativa y en buen estado x   Ver registro diario de 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-08-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

equipos. 

4.5 Equipo de climatización operativo y en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.6 Sondas y mangueras sin obstrucciones 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.7 Conectores de sondas y mangueras en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.8 Temperatura interior caseta entre 20 a 26 °C 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.9 Señales monitores operativas 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.10 Sistema DAHS operativo y almacenando datos 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.11 Sistema de respaldo eléctrico operativo 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

5. Chequeo Bimensual de Cilindros de Gases     

5.1 Presión de cilindros de gases sobre el 10% de su presión nominal   x  

5.2 Válvulas en buen estado   x  

5.3 Chequeo de presión de salida   x  

5.4 Certificados de cilindros operativos disponibles en instalación   x  

5.5 Vigencia de certificados de cilindros de gases   x  

5.6 Stock de cilindros de gases disponibles para recambios   x  

5.7 Chequeo ejecutado según calendario   x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-08-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

6. Mantenimiento Mensual Preventivo     

6.1 Chequeo de componentes electrónicos del CEMS   x  

6.2 Chequeo de componentes mecánicos del CEMS   x  

6.3 Limpieza de sondas y mangueras   x  

6.4 Chequeo de sellos, válvulas y conectores   x  

6.5 Chequeo de sensores internos   x  

6.6 Chequeo de bombas de muestreo   x  

6.7 Chequeo de equipo de climatización, revisión de presión de 
gas refrigerante y partes eléctricas y mecánicas 

  x  

6.8 Chequeo y limpieza de equipo computacional   x  

6.9 Chequeo de filtros cámara de muestra   x  

6.10 Registro de stock de partes y piezas para repuesto   x  

6.11 Stock de partes y piezas críticas en planta   x  

6.12 Registro del ejecución y resultados del mantenimiento en la 
bitácora del CEMS 

  x  

6.13 Mantenimiento ejecutado según calendario   x  

7. Prueba Trimestral de Error de Linealidad Gases     

7.1 Gases patrón en las condiciones requeridas para la ejecución 
de la prueba 

  x  

7.2 Inyección de gases patrones o referencia en un nivel de 
concentración bajo, medio y alto (respecto al rango configurado 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-08-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

en el analizador de gases) 

7.3 Inyección de gases 3 veces para cada gas patrón, procurando 
que ningún gas se inyecte 2 o más veces consecutivas 

  x  

7.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

7.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

7.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

7.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

7.8 Prueba ejecutada según calendario   x  

8. Prueba Trimestral Cociente Flujo/carga o Tasa Energética   x  

8.1 Uso registros de flujo volumétrico para el período a evaluar   x  

8.2 Chequeo de datos con método de referencia    x  

8.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

8.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

8.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-08-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

8.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

8.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

9. Prueba Trimestral de Correlación Absoluta MP (ACA)     

9.1 Uso de atenuadores o estándar de auditoría en los rangos 
requeridos según rangos de auditoría establecidos en el en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA? 

  x  

9.2 Atenuadores o estándar de auditoría con certificación vigente   x  

9.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

9.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

9.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

9.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

9.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

10. Prueba Anual de Exactitud Relativa Gases y Flujo (ER)     

10.1 Ejecución de la prueba a través de una Entidad Técnica 
reconocida por la SMA 

  x  

10.2 Uso de gases patrón Nacionales para las pruebas   x  

10.3 Carga operativa de la Unidad Nehuenco III, sobre el 50% de la 
carga operacional nominal 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-08-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

10.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

10.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

10.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del 
D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

10.8Prueba ejecutada según calendario    x  

11. Prueba Anual de Respuesta Relativa CEMS MP (ARR)     

11.1 Ejecución de la prueba a través de una Entidad Técnica 
reconocida por la SMA 

  x  

11.2 Carga operativa de la Unidad Nehuenco I, sobre el 50% de la 
carga operacional nominal 

  x  

11.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

11.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

11.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del 
D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

11.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-08-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

11.7 Prueba ejecutada según calendario    x  
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V.3.5 LISTAS DE CHEQUEO CEMS SEPTIEMBRE 2016 

 V.3.5.1 Nehuenco I 

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-09-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

1. Prueba Diaria de Desviación de Calibración CEMS de 
Gases y Flujo 

    

1.1 Ejecución diaria de la prueba de error de 
calibración para el CEMS de Gases y Flujo 

x   Ver informe de verificación 30-
09-2016 

1.2 Configuración de los rangos cero-span para las 
pruebas de error de calibración en CEMS de Gases y 
flujo 

x   Ver informe de verificación 30-
09-2016 

1.3 La unidad Nehuenco I, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

x   Unidad en servicio con gas 
natural 

1.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

x   Ver reporte diario QA/QC 

1.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

1.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

1.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC 

2. Prueba Diaria de Chequeo de Interferencia para Flujo     

2.1 Ejecución diaria del chequeo de interferencia 
para el CEMS de Flujo 

x   Ver reporte diario QA/QC 

2.2 Medidor de flujo libre de obstrucciones x   Ver reporte diario QA/QC 

2.3 La unidad Nehuenco I, se encontraba operativa 
x   Unidad en servicio con gas 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-09-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

durante el día de chequeo. natural 

2.4 Recepción de señales desde los sensores de flujo 
(chequeo fuerza señal emisor-receptor) 

  x Ver reporte diario QA/QC 

2.5 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

x   Ver reporte diario QA/QC 

2.6 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

2.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

2.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC 

3. Prueba Diaria de Margen de Error (ME) Monitor MP     

3.1 Ejecución diaria de la prueba de error de 
calibración para el CEMS de MP 

x   Ver informe de verificación 30-
09-2016 

3.2 Configuración de los rangos cero-span para las 
pruebas de error de calibración en CEMS de MP 

x   Ver informe de verificación 30-
09-2016 

3.3 La unidad Nehuenco I, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

x   Unidad en servicio con gas 
natural 

3.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

x   Ver reporte diario QA/QC 

3.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

3.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-09-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

3.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC 

4. Chequeo Diario del Registro de Datos en DAHS     

4.1 Registro de datos medidos en el DAHS de las 
últimas 24 horas 

x   Ver informe minutal 30-09-2016 
y reporte diario QA/QC. 

4.2 Registro de ejecución de pruebas diarias 
x   Ver informe de verificación 30-

09-2016 

4.3 Registro de aplicación de procedimientos de 
sustitución de datos 

  x CEMS se encuentra dentro de 
control. 

4.4 Respaldo de datos registrados en el DAHS 

x   http://livelink.colbunsa.cl/csad
min/llisapi.dll/Open/36881236 

 

4.5 Registro de chequeo diario en la bitácora del 
CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC 

5. Inspección Visual Diaria     

5.1 CEMS Gases operativo y en buen estado 
x   Ver informe de verificación 30-

09-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.2 Flujo operativo y en buen estado 
x   Ver informe de verificación 30-

09-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.3 CEMS MP operativo y en buen estado 
x   Ver informe de verificación 30-

09-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.4 Bombas de muestreo operativa y en buen estado x   Ver informe de verificación 30-
09-2016 y registro diario de 
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Fecha: 30-09-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

equipos. 

5.5 Equipo de climatización operativo y en buen 
estado 

x   Ver informe de verificación 30-
09-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.6 Sondas y mangueras sin obstrucciones 
x   Ver informe de verificación 30-

09-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.7 Conectores de sondas y mangueras en buen 
estado 

x   Ver informe de verificación 30-
09-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.8 Temperatura interior caseta entre 20 a 26 °C 
x   Ver informe de verificación 30-

09-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.9 Señales monitores operativas 
x   Ver informe de verificación 30-

09-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.10 Sistema DAHS operativo y almacenando datos 
x   Ver informe de verificación 30-

09-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.11 Sistema de respaldo eléctrico operativo 
x   Ver informe de verificación 30-

09-2016 y registro diario de 
equipos. 

6. Chequeo Bimensual de Cilindros de Gases     

6.1 Presión de cilindros de gases sobre el 10% de su 
presión nominal 

  x  

6.2 Válvulas en buen estado   x  

6.3 Chequeo de presión de salida   x  

6.4 Certificados de cilindros operativos disponibles en 
  x  
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Plan de Aseguramiento de la Calidad 
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Fecha: 30-09-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

instalación 

6.5 Vigencia de certificados de cilindros de gases   x  

6.6 Stock de cilindros de gases disponibles para 
recambios 

  x  

6.7 Chequeo ejecutado según calendario   x  

7. Mantenimiento Mensual Preventivo     

7.1 Chequeo de componentes electrónicos del CEMS   x  

7.2 Chequeo de componentes mecánicos del CEMS   x  

7.3 Limpieza de sondas y mangueras   x  

7.4 Chequeo de sellos, válvulas y conectores   x  

7.5 Chequeo de sensores internos   x  

7.6 Chequeo de bombas de muestreo   x  

7.7 Chequeo de equipo de climatización, revisión de 
presión de gas refrigerante y partes eléctricas y 
mecánicas 

  x  

7.8 Chequeo y limpieza de equipo computacional   x  

7.9 Chequeo de filtros cámara de muestra   x  

7.10 Registro de stock de partes y piezas para 
repuesto 

  x  

7.11 Stock de partes y piezas críticas en planta   x  

7.12 Registro del ejecución y resultados del 
  x  
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Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-09-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

mantenimiento en la bitácora del CEMS 

7.13 Mantenimiento ejecutado según calendario   x  

8. Prueba Trimestral de Error de Linealidad Gases     

8.1 Gases patrón en las condiciones requeridas para 
la ejecución de la prueba 

  x  

8.2 Inyección de gases patrones o referencia en un 
nivel de concentración bajo, medio y alto (respecto 
al rango configurado en el analizador de gases) 

  x  

8.3 Inyección de gases 3 veces para cada gas patrón, 
procurando que ningún gas se inyecte 2 o más veces 
consecutivas 

  x  

8.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

8.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

8.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

8.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

8.8 Prueba ejecutada según calendario   x  

9. Prueba Trimestral Cociente Flujo/carga o Tasa 
Energética 

    

9.1 Uso registros de flujo volumétrico para el período a 
evaluar 

  x  
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Fecha: 30-09-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

9.2 Chequeo de datos con método de referencia    x  

9.3 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

9.4 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

9.5 En caso de ajuste, se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

9.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

9.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

10. Prueba Trimestral de Verificación de Fugas de Flujo     

10.1 Determinación de ubicación de tubo pitot o 
Annubar (inclinación y profundidad) 

  x  

10.2 Retiro de tubo pitot de puerto de muestreo    x  

10.3 Tapado de orificios de la sonda asegurando 
hermeticidad 

  x  

10.4 Reinstalación del tubo pitot en su ubicación 
original 

  x  

10.5 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.6 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  
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Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-09-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

10.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

10.9 Prueba ejecutada según calendario   x  

11. Prueba Trimestral de Correlación Absoluta MP (ACA)     

11.1 Uso de atenuadores o estándar de auditoría en 
los rangos requeridos según rangos de auditoría 
establecidos en el en el Protocolo o Anexo III del D.S. 
N° 13/2011 MMA? 

  x  

11.2 Atenuadores o estándar de auditoría con 
certificación vigente 

  x  

11.3 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

11.4 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

11.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

11.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

11.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

12. Prueba Anual de Exactitud Relativa Gases y Flujo (ER)     

12.1 Aviso a la SMA previo a la ejecución de la Prueba 
(AEEV) 

  x  
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Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 
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Fecha: 30-09-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

12.2 Ejecución de la prueba a través de una Entidad 
Técnica reconocida por la SMA 

  x  

12.3 Uso de gases patrón EPA Protocolo para las 
pruebas 

  x  

12.4 Carga operativa de la Unidad Nehuenco I, sobre 
el 50% de la carga operacional nominal 

  x  

12.5 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

12.6 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

12.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

12.8 Envío de Informe de Resultados (IREV) en los 
plazos definidos en el Protocolo del D.S. N° 13/2011 
MMA 

  x  

12.9 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

12.10 Prueba ejecutada según calendario    x  

13. Prueba Anual de Respuesta Relativa CEMS MP (ARR)     

13.1 Aviso a la SMA previo a la ejecución de la Prueba 
(AEEV) 

  x  

13.2 Ejecución de la prueba a través de una Entidad 
Técnica reconocida por la SMA 

  x  

13.3 Carga operativa de la Unidad Nehuenco I, sobre 
el 50% de la carga operacional nominal 

  x  
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Fecha: 30-09-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

13.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

13.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

13.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

13.7 Envío de Informe de Resultados (IREV) en los 
plazos definidos en el Protocolo del D.S. N° 13/2011 
MMA 

  x  

13.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

13.9 Prueba ejecutada según calendario    x  

14. Prueba Anual de Rangos de escala CEMS Gases, 
Flujo y MP 

    

14.1 Chequeo de validez de rangos cero - span 
configurados en el CEMS de MP, Flujo y MP 

  x  

14.2 Adecuación de rangos cero-span en caso de ser 
necesario 

  x  

14.3 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

14.4 Prueba ejecutada según calendario    x  
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 V.3.5.2 Nehuenco III 

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-09-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

1. Prueba Diaria de Desviación de Calibración CEMS de Gases y Flujo     

1.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración para el 
CEMS de Gases y Flujo 

  x No se realiza en forma 
automática. Se 
realiza 1 vez al mes en 
mantención. 

1.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas de 
error de calibración en CEMS de Gases y flujo 

  x Se realiza 1 vez al mes 
en mantención. 

1.3 La unidad Nehuenco III, se encontraba operativa durante el 
día de chequeo. 

  x Unidad realiza 
pruebas de 
funcionamiento 
desde las 10:20 horas 
a 10:50 horas. 

1.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

1.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

1.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

1.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver informe minutal 
30-09-2016 y libro de 
actas. 

2. Prueba Diaria de Margen de Error (ME) Monitor MP     

2.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración para el 
CEMS de MP 

  x  

2.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas de 
error de calibración en CEMS de MP 

  x  
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Plan de Aseguramiento de la Calidad 
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Fecha: 30-09-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

2.3 La unidad Nehuenco III, se encontraba operativa durante el 
día de chequeo. 

  x Unidad realiza 
pruebas de 
funcionamiento 
desde las 10:20 horas 
a 10:50 horas. 

2.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

2.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

2.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

2.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver informe minutal 
30-09-2016 y libro de 
actas. 

3. Chequeo Diario del Registro de Datos     

3.1 Registro de datos medidos de las últimas 24 horas 
x   Ver informe minutal 

30-09-2016. 

3.2 Registro de ejecución de pruebas diarias en bitácora del 
expediente del CEMS 

  x  

3.4 Respaldo de datos registrados en el DAHS 
x   Ver informe minutal 

30-09-2016. 

3.5 Registro de chequeo diario en la bitácora del CEMS 
x   Ver informe minutal 

30-09-2016  

4. Inspección Visual Diaria     

4.1 CEMS Gases operativo y en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos. 
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Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 
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Fecha: 30-09-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

4.2 Flujo operativo y en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.3 CEMS MP operativo y en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.4 Bombas de muestreo operativa y en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.5 Equipo de climatización operativo y en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.6 Sondas y mangueras sin obstrucciones 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.7 Conectores de sondas y mangueras en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.8 Temperatura interior caseta entre 20 a 26 °C 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.9 Señales monitores operativas 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.10 Sistema DAHS operativo y almacenando datos 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.11 Sistema de respaldo eléctrico operativo 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

5. Chequeo Bimensual de Cilindros de Gases     

5.1 Presión de cilindros de gases sobre el 10% de su presión nominal   x  

5.2 Válvulas en buen estado   x  

5.3 Chequeo de presión de salida   x  
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Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 
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Fecha: 30-09-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

5.4 Certificados de cilindros operativos disponibles en instalación   x  

5.5 Vigencia de certificados de cilindros de gases   x  

5.6 Stock de cilindros de gases disponibles para recambios   x  

5.7 Chequeo ejecutado según calendario   x  

6. Mantenimiento Mensual Preventivo     

6.1 Chequeo de componentes electrónicos del CEMS   x  

6.2 Chequeo de componentes mecánicos del CEMS   x  

6.3 Limpieza de sondas y mangueras   x  

6.4 Chequeo de sellos, válvulas y conectores   x  

6.5 Chequeo de sensores internos   x  

6.6 Chequeo de bombas de muestreo   x  

6.7 Chequeo de equipo de climatización, revisión de presión de 
gas refrigerante y partes eléctricas y mecánicas 

  x  

6.8 Chequeo y limpieza de equipo computacional   x  

6.9 Chequeo de filtros cámara de muestra   x  

6.10 Registro de stock de partes y piezas para repuesto   x  

6.11 Stock de partes y piezas críticas en planta   x  

6.12 Registro del ejecución y resultados del mantenimiento en la 
bitácora del CEMS 

  x  
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Fecha: 30-09-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

6.13 Mantenimiento ejecutado según calendario   x  

7. Prueba Trimestral de Error de Linealidad Gases     

7.1 Gases patrón en las condiciones requeridas para la ejecución 
de la prueba 

  x  

7.2 Inyección de gases patrones o referencia en un nivel de 
concentración bajo, medio y alto (respecto al rango configurado 
en el analizador de gases) 

  x  

7.3 Inyección de gases 3 veces para cada gas patrón, procurando 
que ningún gas se inyecte 2 o más veces consecutivas 

  x  

7.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

7.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

7.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

7.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

7.8 Prueba ejecutada según calendario   x  

8. Prueba Trimestral Cociente Flujo/carga o Tasa Energética   x  

8.1 Uso registros de flujo volumétrico para el período a evaluar   x  

8.2 Chequeo de datos con método de referencia    x  

8.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 

  x  
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Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

13/2011 MMA 

8.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

8.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

8.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

8.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

9. Prueba Trimestral de Correlación Absoluta MP (ACA)     

9.1 Uso de atenuadores o estándar de auditoría en los rangos 
requeridos según rangos de auditoría establecidos en el en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA? 

  x  

9.2 Atenuadores o estándar de auditoría con certificación vigente   x  

9.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

9.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

9.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

9.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

9.7 Prueba ejecutada según calendario   x  
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Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

10. Prueba Anual de Exactitud Relativa Gases y Flujo (ER)     

10.1 Ejecución de la prueba a través de una Entidad Técnica 
reconocida por la SMA 

  x  

10.2 Uso de gases patrón Nacionales para las pruebas   x  

10.3 Carga operativa de la Unidad Nehuenco III, sobre el 50% de la 
carga operacional nominal 

  x  

10.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

10.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

10.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del 
D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

10.8Prueba ejecutada según calendario    x  

11. Prueba Anual de Respuesta Relativa CEMS MP (ARR)     

11.1 Ejecución de la prueba a través de una Entidad Técnica 
reconocida por la SMA 

  x  

11.2 Carga operativa de la Unidad Nehuenco I, sobre el 50% de la 
carga operacional nominal 

  x  

11.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-09-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

11.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

11.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del 
D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

11.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

11.7 Prueba ejecutada según calendario    x  
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V.3.6 LISTAS DE CHEQUEO CEMS OCTUBRE 2016 

 V.3.6.1 Nehuenco I 

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-10-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

1. Prueba Diaria de Desviación de Calibración CEMS de 
Gases y Flujo 

    

1.1 Ejecución diaria de la prueba de error de 
calibración para el CEMS de Gases y Flujo 

x   Ver informe de verificación 31-
10-2016 

1.2 Configuración de los rangos cero-span para las 
pruebas de error de calibración en CEMS de Gases y 
flujo 

x   Ver informe de verificación 31-
10-2016 

1.3 La unidad Nehuenco I, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

x   Unidad en servicio con gas 
natural 

1.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

x   Ver reporte diario QA/QC 

1.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

1.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

1.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC 

2. Prueba Diaria de Chequeo de Interferencia para Flujo     

2.1 Ejecución diaria del chequeo de interferencia 
para el CEMS de Flujo 

x   Ver reporte diario QA/QC 

2.2 Medidor de flujo libre de obstrucciones x   Ver reporte diario QA/QC 

2.3 La unidad Nehuenco I, se encontraba operativa 
x   Unidad en servicio con gas 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-10-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

durante el día de chequeo. natural 

2.4 Recepción de señales desde los sensores de flujo 
(chequeo fuerza señal emisor-receptor) 

  x Ver reporte diario QA/QC 

2.5 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

x   Ver reporte diario QA/QC 

2.6 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

2.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

2.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC 

3. Prueba Diaria de Margen de Error (ME) Monitor MP     

3.1 Ejecución diaria de la prueba de error de 
calibración para el CEMS de MP 

x   Ver informe de verificación 31-
10-2016 

3.2 Configuración de los rangos cero-span para las 
pruebas de error de calibración en CEMS de MP 

x   Ver informe de verificación 31-
10-2016 

3.3 La unidad Nehuenco I, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

x   Unidad en servicio con gas 
natural 

3.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

x   Ver reporte diario QA/QC 

3.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

3.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-10-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

3.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC 

4. Chequeo Diario del Registro de Datos en DAHS     

4.1 Registro de datos medidos en el DAHS de las 
últimas 24 horas 

x   Ver informe minutal 31-10-2016 
y reporte diario QA/QC. 

4.2 Registro de ejecución de pruebas diarias 
x   Ver informe de verificación 31-

10-2016 

4.3 Registro de aplicación de procedimientos de 
sustitución de datos 

  x CEMS se encuentra dentro de 
control. 

4.4 Respaldo de datos registrados en el DAHS 

x   http://livelink.colbunsa.cl/csad
min/llisapi.dll/Open/37272092 

 

4.5 Registro de chequeo diario en la bitácora del 
CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC 

5. Inspección Visual Diaria     

5.1 CEMS Gases operativo y en buen estado 
x   Ver informe de verificación 31-

10-2016   

5.2 Flujo operativo y en buen estado 
x   Ver informe de verificación 31-

10-2016   

5.3 CEMS MP operativo y en buen estado 
x   Ver informe de verificación 31-

10-2016   

5.4 Bombas de muestreo operativa y en buen estado 
x   Ver informe de verificación 31-

10-2016   

5.5 Equipo de climatización operativo y en buen 
x   Ver informe de verificación 31-
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-10-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

estado 10-2016   

5.6 Sondas y mangueras sin obstrucciones 
x   Ver informe de verificación 31-

10-2016   

5.7 Conectores de sondas y mangueras en buen 
estado 

x   Ver informe de verificación 31-
10-2016   

5.8 Temperatura interior caseta entre 20 a 26 °C 
x   Ver informe de verificación 31-

10-2016   

5.9 Señales monitores operativas 
x   Ver informe de verificación 31-

10-2016   

5.10 Sistema DAHS operativo y almacenando datos 
x   Ver informe de verificación 31-

10-2016   

5.11 Sistema de respaldo eléctrico operativo 
x   Ver informe de verificación 31-

10-2016   

6. Chequeo Bimensual de Cilindros de Gases     

6.1 Presión de cilindros de gases sobre el 10% de su 
presión nominal 

  x  

6.2 Válvulas en buen estado   x  

6.3 Chequeo de presión de salida   x  

6.4 Certificados de cilindros operativos disponibles en 
instalación 

  x  

6.5 Vigencia de certificados de cilindros de gases   x  

6.6 Stock de cilindros de gases disponibles para 
recambios 

  x  

6.7 Chequeo ejecutado según calendario   x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-10-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

7. Mantenimiento Mensual Preventivo     

7.1 Chequeo de componentes electrónicos del CEMS   x  

7.2 Chequeo de componentes mecánicos del CEMS   x  

7.3 Limpieza de sondas y mangueras   x  

7.4 Chequeo de sellos, válvulas y conectores   x  

7.5 Chequeo de sensores internos   x  

7.6 Chequeo de bombas de muestreo   x  

7.7 Chequeo de equipo de climatización, revisión de 
presión de gas refrigerante y partes eléctricas y 
mecánicas 

  x  

7.8 Chequeo y limpieza de equipo computacional   x  

7.9 Chequeo de filtros cámara de muestra   x  

7.10 Registro de stock de partes y piezas para 
repuesto 

  x  

7.11 Stock de partes y piezas críticas en planta   x  

7.12 Registro del ejecución y resultados del 
mantenimiento en la bitácora del CEMS 

  x  

7.13 Mantenimiento ejecutado según calendario   x  

8. Prueba Trimestral de Error de Linealidad Gases     

8.1 Gases patrón en las condiciones requeridas para 
la ejecución de la prueba 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-10-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

8.2 Inyección de gases patrones o referencia en un 
nivel de concentración bajo, medio y alto (respecto 
al rango configurado en el analizador de gases) 

  x  

8.3 Inyección de gases 3 veces para cada gas patrón, 
procurando que ningún gas se inyecte 2 o más veces 
consecutivas 

  x  

8.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

8.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

8.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

8.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

8.8 Prueba ejecutada según calendario   x  

9. Prueba Trimestral Cociente Flujo/carga o Tasa 
Energética 

    

9.1 Uso registros de flujo volumétrico para el período a 
evaluar 

  x  

9.2 Chequeo de datos con método de referencia    x  

9.3 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

9.4 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-10-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

9.5 En caso de ajuste, se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

9.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

9.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

10. Prueba Trimestral de Verificación de Fugas de Flujo     

10.1 Determinación de ubicación de tubo pitot o 
Annubar (inclinación y profundidad) 

  x  

10.2 Retiro de tubo pitot de puerto de muestreo    x  

10.3 Tapado de orificios de la sonda asegurando 
hermeticidad 

  x  

10.4 Reinstalación del tubo pitot en su ubicación 
original 

  x  

10.5 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.6 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

10.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

10.9 Prueba ejecutada según calendario   x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-10-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

11. Prueba Trimestral de Correlación Absoluta MP (ACA)     

11.1 Uso de atenuadores o estándar de auditoría en 
los rangos requeridos según rangos de auditoría 
establecidos en el en el Protocolo o Anexo III del D.S. 
N° 13/2011 MMA? 

  x  

11.2 Atenuadores o estándar de auditoría con 
certificación vigente 

  x  

11.3 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

11.4 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

11.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

11.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

11.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

12. Prueba Anual de Exactitud Relativa Gases y Flujo (ER)     

12.1 Aviso a la SMA previo a la ejecución de la Prueba 
(AEEV) 

  x  

12.2 Ejecución de la prueba a través de una Entidad 
Técnica reconocida por la SMA 

  x  

12.3 Uso de gases patrón EPA Protocolo para las 
pruebas 

  x  

12.4 Carga operativa de la Unidad Nehuenco I, sobre 
el 50% de la carga operacional nominal 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-10-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

12.5 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

12.6 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

12.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

12.8 Envío de Informe de Resultados (IREV) en los 
plazos definidos en el Protocolo del D.S. N° 13/2011 
MMA 

  x  

12.9 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

12.10 Prueba ejecutada según calendario    x  

13. Prueba Anual de Respuesta Relativa CEMS MP (ARR)     

13.1 Aviso a la SMA previo a la ejecución de la Prueba 
(AEEV) 

  x  

13.2 Ejecución de la prueba a través de una Entidad 
Técnica reconocida por la SMA 

  x  

13.3 Carga operativa de la Unidad Nehuenco I, sobre 
el 50% de la carga operacional nominal 

  x  

13.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

13.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-10-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

13.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

13.7 Envío de Informe de Resultados (IREV) en los 
plazos definidos en el Protocolo del D.S. N° 13/2011 
MMA 

  x  

13.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

13.9 Prueba ejecutada según calendario    x  

14. Prueba Anual de Rangos de escala CEMS Gases, 
Flujo y MP 

    

14.1 Chequeo de validez de rangos cero - span 
configurados en el CEMS de MP, Flujo y MP 

  x  

14.2 Adecuación de rangos cero-span en caso de ser 
necesario 

  x  

14.3 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

14.4 Prueba ejecutada según calendario    x  
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 V.3.6.2 Nehuenco II 

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-10-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

1. Prueba Diaria de Desviación de Calibración CEMS de Gases 
y Flujo 

    

1.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración 
para el CEMS de Gases y Flujo 

  x Ver informe de 
verificación 31-10-2016. 

1.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas 
de error de calibración en CEMS de Gases y flujo 

  x Ver informe de 
verificación 31-10-2016 

1.3 La unidad Nehuenco II, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

  x Unidad fuera de servicio 

1.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

x   Ver reporte diario QA/QC 

1.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  x  

1.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

1.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario 
QA/QC. 

2. Prueba Diaria de Chequeo de Interferencia para Flujo     

2.1 Ejecución diaria del chequeo de interferencia para el 
CEMS de Flujo 

  x Unidad se encuentra en 
detención desde el día 
28-06-16. Ver reporte 
diario QA/QC.  

2.2 Medidor de flujo libre de obstrucciones   x Ver reporte diario QA/QC 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-10-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

2.3 La unidad Nehuenco II, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

  x Unidad fuera de servicio 

2.4 Recepción de señales desde los sensores de flujo 
(chequeo fuerza señal emisor-receptor) 

  x Ver reporte diario QA/QC 

2.5 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

x   Ver reporte diario QA/QC 

2.6 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  x  

2.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

2.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC  

3. Prueba Diaria de Margen de Error (ME) Monitor MP     

3.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración 
para el CEMS de MP 

  x Unidad se encuentra en 
detención desde el día 
28-06-16. Ver informe de 
verificación 31-10-2016 

3.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas 
de error de calibración en CEMS de MP 

  x Ver informe de 
verificación 31-10-2016 

3.3 La unidad Nehuenco II, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

  x Unidad fuera de servicio 

3.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

x   Ver reporte diario QA/QC 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-10-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

3.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  x  

3.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

3.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC  

4. Chequeo Diario del Registro de Datos en DAHS     

4.1 Registro de datos medidos en el DAHS de las últimas 24 
horas 

  x Unidad se encuentra en 
detención desde el día 
28-06-16.  

4.2 Registro de ejecución de pruebas diarias 
  x Ver informe de 

verificación 31-10-2016 

4.3 Registro de aplicación de procedimientos de sustitución 
de datos 

  x Unidad se encuentra en 
detención desde el día 
28-06-16. 

4.4 Respaldo de datos registrados en el DAHS 

x   http://livelink.colbunsa.cl/
livelink/llisapi.dll/Open/37
273296 

 

4.5 Registro de chequeo diario en la bitácora del CEMS x   Ver reporte diario QA/QC  

5. Inspección Visual Diaria     

5.1 CEMS Gases operativo y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 31-10-2016  



 

253 

 

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-10-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

5.2 Flujo operativo y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 31-10-2016  

5.3 CEMS MP operativo y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 31-10-2016  

5.4 Bombas de muestreo operativa y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 31-10-2016  

5.5 Equipo de climatización operativo y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 31-10-2016  

5.6 Sondas y mangueras sin obstrucciones 
x   Ver informe de 

verificación 31-10-2016  

5.7 Conectores de sondas y mangueras en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 31-10-2016  

5.8 Temperatura interior caseta entre 20 a 26 °C 
x   Ver informe de 

verificación 31-10-2016  

5.9 Señales monitores operativas 
x   Ver informe de 

verificación 31-10-2016  

5.10 Sistema DAHS operativo y almacenando datos 
x   Ver informe de 

verificación 31-10-2016  

5.11 Sistema de respaldo eléctrico operativo 
x   Ver informe de 

verificación 31-10-2016  

6. Chequeo Bimensual de Cilindros de Gases     

6.1 Presión de cilindros de gases sobre el 10% de su presión 
nominal 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-10-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

6.2 Válvulas en buen estado   x  

6.3 Chequeo de presión de salida   x  

6.4 Certificados de cilindros operativos disponibles en 
instalación 

  x  

6.5 Vigencia de certificados de cilindros de gases   x  

6.6 Stock de cilindros de gases disponibles para recambios   x  

6.7 Chequeo ejecutado según calendario   x  

7. Mantenimiento Mensual Preventivo     

7.1 Chequeo de componentes electrónicos del CEMS   X  

7.2 Chequeo de componentes mecánicos del CEMS   X  

7.3 Limpieza de sondas y mangueras   X  

7.4 Chequeo de sellos, válvulas y conectores   X  

7.5 Chequeo de sensores internos   X  

7.6 Chequeo de bombas de muestreo   X  

7.7 Chequeo de equipo de climatización, revisión de 
presión de gas refrigerante y partes eléctricas y mecánicas 

  X  

7.8 Chequeo y limpieza de equipo computacional   X  

7.9 Chequeo de filtros cámara de muestra   X  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-10-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

7.10 Registro de stock de partes y piezas para repuesto   X  

7.11 Stock de partes y piezas críticas en planta   X  

7.12 Registro del ejecución y resultados del mantenimiento 
en la bitácora del CEMS 

  X  

7.13 Mantenimiento ejecutado según calendario   X  

8. Prueba Trimestral de Error de Linealidad Gases     

8.1 Gases patrón en las condiciones requeridas para la 
ejecución de la prueba 

  X  

8.2 Inyección de gases patrones o referencia en un nivel de 
concentración bajo, medio y alto (respecto al rango 
configurado en el analizador de gases) 

  X  

8.3 Inyección de gases 3 veces para cada gas patrón, 
procurando que ningún gas se inyecte 2 o más veces 
consecutivas 

  X  

8.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  X  

8.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  X  

8.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

8.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-10-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

8.8 Prueba ejecutada según calendario   x  

9. Prueba Trimestral Cociente Flujo/carga o Tasa Energética     

9.1 Uso registros de flujo volumétrico para el período a 
evaluar 

  x  

9.2 Chequeo de datos con método de referencia    x  

9.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

9.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  x  

9.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

9.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

9.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

10. Prueba Trimestral de Correlación Absoluta MP (ACA)     

10.1 Uso de atenuadores o estándar de auditoría en los 
rangos requeridos según rangos de auditoría establecidos 
en el en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA? 

  x  

10.2 Atenuadores o estándar de auditoría con certificación 
vigente 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-10-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

10.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios 
de aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. 
N° 13/2011 MMA 

  x  

10.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  x  

10.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

10.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

11. Prueba Anual de Exactitud Relativa Gases y Flujo (ER)     

11.1 Aviso a la SMA previo a la ejecución de la Prueba 
(AEEV) 

  X  

11.2 Ejecución de la prueba a través de una Entidad 
Técnica reconocida por la SMA 

  X  

11.3 Uso de gases patrón EPA Protocol para las pruebas   X  

11.4 Carga operativa de la Unidad NehuencoI II, sobre el 
50% de la carga operacional nominal 

  X  

11.5 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios 
de aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. 
N° 13/2011 MMA 

  X  

11.6 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 

  X  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-10-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

desviación detectada 

11.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  X  

11.8 Envío de Informe de Resultados (IREV) en los plazos 
definidos en el Protocolo del D.S. N° 13/2011 MMA 

  X  

11.9 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  X  

11.10 Prueba ejecutada según calendario    X  

12. Prueba Anual de Respuesta Relativa CEMS MP (ARR)     

12.1 Aviso a la SMA previo a la ejecución de la Prueba 
(AEEV) 

  X  

12.2 Ejecución de la prueba a través de una Entidad 
Técnica reconocida por la SMA 

  X  

12.3 Carga operativa de la Unidad Nehuenco II, sobre el 
50% de la carga operacional nominal 

  X  

12.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios 
de aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. 
N° 13/2011 MMA 

  X  

12.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  X  

12.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  X  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-10-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

12.7 Envío de Informe de Resultados (IREV) en los plazos 
definidos en el Protocolo del D.S. N° 13/2011 MMA 

  X  

12.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  X  

12.9 Prueba ejecutada según calendario    X  

13. Prueba Anual de Rangos de escala CEMS Gases, Flujo y 
MP 

    

13.1 Chequeo de validez de rangos cero - span 
configurados en el CEMS de MP, Flujo y MP 

  X  

13.2 Adecuación de rangos cero-span en caso de ser 
necesario 

  X  

13.3 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  X  

13.4 Prueba ejecutada según calendario    X  

14. Prueba Anual de Rangos de escala CEMS Gases, Flujo y 
MP 

    

14.1 Chequeo de validez de rangos cero - span 
configurados en el CEMS de MP, Flujo y MP 

  X  

14.2 Adecuación de rangos cero-span en caso de ser 
necesario 

  X  

14.3 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  X  

14.4 Prueba ejecutada según calendario    X  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-10-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

15. Chequeo Trimestral CEMS HCT     

15.1 CEMS HCT operativo   X  

15.2 Mantenimientos preventivos ejecutados   X  

15.3 Exactitud de la medición respecto de parámetros de 
referencia (≤20%) 

  X  

15.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  X  

15.5 En caso de ajuste, se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con el rango de exactitud 

  X  

15.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  X  

15.7 Prueba ejecutada según calendario    X  

 

  



 

261 

 

 V.3.6.3 Nehuenco III 

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-10-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

1. Prueba Diaria de Desviación de Calibración CEMS de Gases y Flujo     

1.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración para el 
CEMS de Gases y Flujo 

  x No se realiza en forma 
automática. Se 
realiza 1 vez al mes en 
mantención. 

1.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas de 
error de calibración en CEMS de Gases y flujo 

  x Se realiza 1 vez al mes 
en mantención. 

1.3 La unidad Nehuenco III, se encontraba operativa durante el 
día de chequeo. 

  x Unidad se encuentra 
fuera de servicio. 

1.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

1.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

1.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

1.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver informe minutal 
31-10-2016. 

2. Prueba Diaria de Margen de Error (ME) Monitor MP     

2.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración para el 
CEMS de MP 

  x  

2.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas de 
error de calibración en CEMS de MP 

  x  

2.3 La unidad Nehuenco III, se encontraba operativa durante el 
día de chequeo. 

  x Unidad se encuentra 
fuera de servicio. 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-10-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

2.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

2.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

2.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

2.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver informe minutal 
31-10-2016. 

3. Chequeo Diario del Registro de Datos     

3.1 Registro de datos medidos de las últimas 24 horas 
x   Ver informe minutal 

31-10-2016. 

3.2 Registro de ejecución de pruebas diarias en bitácora del 
expediente del CEMS 

  x  

3.4 Respaldo de datos registrados en el DAHS 
x   Ver informe minutal 

31-10-2016. 

3.5 Registro de chequeo diario en la bitácora del CEMS 
x   Ver informe minutal 

31-10-2016. 

4. Inspección Visual Diaria 

 

    

4.1 CEMS Gases operativo y en buen estado   x  

4.2 Flujo operativo y en buen estado   x  

4.3 CEMS MP operativo y en buen estado   x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-10-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

4.4 Bombas de muestreo operativa y en buen estado   x  

4.5 Equipo de climatización operativo y en buen estado   x  

4.6 Sondas y mangueras sin obstrucciones   x  

4.7 Conectores de sondas y mangueras en buen estado   x  

4.8 Temperatura interior caseta entre 20 a 26 °C   x  

4.9 Señales monitores operativas   x  

4.10 Sistema DAHS operativo y almacenando datos   x  

4.11 Sistema de respaldo eléctrico operativo   x  

5. Chequeo Bimensual de Cilindros de Gases     

5.1 Presión de cilindros de gases sobre el 10% de su presión nominal   x  

5.2 Válvulas en buen estado   x  

5.3 Chequeo de presión de salida   x  

5.4 Certificados de cilindros operativos disponibles en instalación   x  

5.5 Vigencia de certificados de cilindros de gases   x  

5.6 Stock de cilindros de gases disponibles para recambios   x  

5.7 Chequeo ejecutado según calendario   x  

6. Mantenimiento Mensual Preventivo     

6.1 Chequeo de componentes electrónicos del CEMS   x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-10-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

6.2 Chequeo de componentes mecánicos del CEMS   x  

6.3 Limpieza de sondas y mangueras   x  

6.4 Chequeo de sellos, válvulas y conectores   x  

6.5 Chequeo de sensores internos   x  

6.6 Chequeo de bombas de muestreo   x  

6.7 Chequeo de equipo de climatización, revisión de presión de 
gas refrigerante y partes eléctricas y mecánicas 

  x  

6.8 Chequeo y limpieza de equipo computacional   x  

6.9 Chequeo de filtros cámara de muestra   x  

6.10 Registro de stock de partes y piezas para repuesto   x  

6.11 Stock de partes y piezas críticas en planta   x  

6.12 Registro del ejecución y resultados del mantenimiento en la 
bitácora del CEMS 

  x  

6.13 Mantenimiento ejecutado según calendario   x  

7. Prueba Trimestral de Error de Linealidad Gases     

7.1 Gases patrón en las condiciones requeridas para la ejecución 
de la prueba 

  x  

7.2 Inyección de gases patrones o referencia en un nivel de 
concentración bajo, medio y alto (respecto al rango configurado 
en el analizador de gases) 

  x  

7.3 Inyección de gases 3 veces para cada gas patrón, procurando 
que ningún gas se inyecte 2 o más veces consecutivas 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-10-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

7.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

7.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

7.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

7.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

7.8 Prueba ejecutada según calendario   x  

8. Prueba Trimestral Cociente Flujo/carga o Tasa Energética   x  

8.1 Uso registros de flujo volumétrico para el período a evaluar   x  

8.2 Chequeo de datos con método de referencia    x  

8.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

8.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

8.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

8.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

8.7 Prueba ejecutada según calendario   x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-10-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

9. Prueba Trimestral de Correlación Absoluta MP (ACA)     

9.1 Uso de atenuadores o estándar de auditoría en los rangos 
requeridos según rangos de auditoría establecidos en el en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA? 

  x  

9.2 Atenuadores o estándar de auditoría con certificación vigente   x  

9.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

9.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

9.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

9.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

9.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

10. Prueba Anual de Exactitud Relativa Gases y Flujo (ER)     

10.1 Ejecución de la prueba a través de una Entidad Técnica 
reconocida por la SMA 

  x  

10.2 Uso de gases patrón Nacionales para las pruebas   x  

10.3 Carga operativa de la Unidad Nehuenco III, sobre el 50% de la 
carga operacional nominal 

  x  

10.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-10-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

10.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

10.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del 
D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

10.8Prueba ejecutada según calendario    x  

11. Prueba Anual de Respuesta Relativa CEMS MP (ARR)     

11.1 Ejecución de la prueba a través de una Entidad Técnica 
reconocida por la SMA 

  x  

11.2 Carga operativa de la Unidad Nehuenco I, sobre el 50% de la 
carga operacional nominal 

  x  

11.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

11.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

11.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del 
D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

11.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

11.7 Prueba ejecutada según calendario    x  
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V.3.7 LISTAS DE CHEQUEO CEMS NOVIEMBRE 2016 

 V.3.7.1 Nehuenco I 

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-11-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

1. Prueba Diaria de Desviación de Calibración CEMS de 
Gases y Flujo 

    

1.1 Ejecución diaria de la prueba de error de 
calibración para el CEMS de Gases y Flujo 

x   Ver informe de verificación 30-
11-2016.  

1.2 Configuración de los rangos cero-span para las 
pruebas de error de calibración en CEMS de Gases y 
flujo 

x   Ver informe de verificación 30-
11-2016.  

1.3 La unidad Nehuenco I, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

x   Unidad en servicio con gas 
natural. Se realiza medición de 
flujo con laboratorio 
autorizado con carga base. 

1.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

x   Ver reporte diario QA/QC 

1.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

1.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

1.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC y 
libro de actas. 

2. Prueba Diaria de Chequeo de Interferencia para Flujo     

2.1 Ejecución diaria del chequeo de interferencia 
para el CEMS de Flujo 

x   Ver reporte diario QA/QC 

2.2 Medidor de flujo libre de obstrucciones x   Ver reporte diario QA/QC 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-11-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

2.3 La unidad Nehuenco I, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

x   Unidad en servicio con gas 
natural. Se realiza medición de 
flujo con laboratorio 
autorizado con carga base. 

2.4 Recepción de señales desde los sensores de flujo 
(chequeo fuerza señal emisor-receptor) 

  x Ver reporte diario QA/QC 

2.5 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

x   Ver reporte diario QA/QC 

2.6 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

2.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

2.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC 

3. Prueba Diaria de Margen de Error (ME) Monitor MP     

3.1 Ejecución diaria de la prueba de error de 
calibración para el CEMS de MP 

x   Se realizan ensayos de margen 
de error MP. Ver informe 
ensayo exactitud relativa y 
margen de error MP e informe 
de verificación 30-11-2016 

3.2 Configuración de los rangos cero-span para las 
pruebas de error de calibración en CEMS de MP 

x   Ver informe de verificación 30-
11-2016 

3.3 La unidad Nehuenco I, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

x   Unidad en servicio con gas 
natural. Se realiza medición de 
gases y flujo con laboratorio 
autorizado con carga base. 

3.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

x   Ver reporte diario QA/QC 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-11-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

3.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

3.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

3.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC 

4. Chequeo Diario del Registro de Datos en DAHS     

4.1 Registro de datos medidos en el DAHS de las 
últimas 24 horas 

x   Se desarrolló ensayo de 
Margen de error para MP entre 
las 13:18 y las 13:31 horas, por 
lo cual se registraron datos no 
representativos durante este 
periodo. Ver informe exactitud 
relativa y margen de error MP, 
informe minutal 30-11-2016 y 
reporte diario QA/QC. 

4.2 Registro de ejecución de pruebas diarias 
x   Ver informe de verificación 30-

11-2016 

4.3 Registro de aplicación de procedimientos de 
sustitución de datos 

  x CEMS se encuentra dentro de 
control. 

4.4 Respaldo de datos registrados en el DAHS 

x   http://livelink.colbunsa.cl/livelin
k/llisapi.dll/Open/37603046 

 

4.5 Registro de chequeo diario en la bitácora del 
CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC y 
libro de actas. 

5. Inspección Visual Diaria     

5.1 CEMS Gases operativo y en buen estado x   Ver informe de verificación 30-
11-2016 y registro diario de 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-11-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

equipos.  

5.2 Flujo operativo y en buen estado 
x   Ver informe de verificación 30-

11-2016 y registro diario de 
equipos. 

5.3 CEMS MP operativo y en buen estado 
x   Ver informe de verificación 30-

11-2016 y registro diario de 
equipos.   

5.4 Bombas de muestreo operativa y en buen estado 

x   Ver informe de verificación 30- 

11-2016 y registro diario de 
equipos.  

5.5 Equipo de climatización operativo y en buen 
estado 

x   Ver informe de verificación 30-
11-2016 y registro diario de 
equipos.   

5.6 Sondas y mangueras sin obstrucciones 
x   Ver informe de verificación 30-

11-2016 y registro diario de 
equipos.   

5.7 Conectores de sondas y mangueras en buen 
estado 

x   Ver informe de verificación 30-
11-2016 y registro diario de 
equipos.   

5.8 Temperatura interior caseta entre 20 a 26 °C 
x   Ver informe de verificación 30-

11-2016 y registro diario de 
equipos.   

5.9 Señales monitores operativas 
x   Ver informe de verificación 30-

11-2016 y registro diario de 
equipos.  

5.10 Sistema DAHS operativo y almacenando datos 
x   Ver informe de verificación 30-

11-2016 y registro diario de 
equipos.   

5.11 Sistema de respaldo eléctrico operativo 
x   Ver informe de verificación 30-

11-2016 y registro diario de 
equipos.  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-11-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

6 chequeo Bimensual de Cilindros de Gases     

6.1 Presión de cilindros de gases sobre el 10% de su 
presión nominal 

  x  

6.2 Válvulas en buen estado   x  

6.3 Chequeo de presión de salida   x  

6.4 Certificados de cilindros operativos disponibles en 
instalación 

  x  

6.5 Vigencia de certificados de cilindros de gases   x  

6.6 Stock de cilindros de gases disponibles para 
recambios 

  x  

6.7 Chequeo ejecutado según calendario   x  

7. Mantenimiento Mensual Preventivo     

7.1 Chequeo de componentes electrónicos del CEMS   x  

7.2 Chequeo de componentes mecánicos del CEMS   x  

7.3 Limpieza de sondas y mangueras   x  

7.4 Chequeo de sellos, válvulas y conectores   x  

7.5 Chequeo de sensores internos   x  

7.6 Chequeo de bombas de muestreo   x  

7.7 Chequeo de equipo de climatización, revisión de 
presión de gas refrigerante y partes eléctricas y 
mecánicas 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-11-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

7.8 Chequeo y limpieza de equipo computacional   x  

7.9 Chequeo de filtros cámara de muestra   x  

7.10 Registro de stock de partes y piezas para 
repuesto 

  x  

7.11 Stock de partes y piezas críticas en planta   x  

7.12 Registro del ejecución y resultados del 
mantenimiento en la bitácora del CEMS 

  x  

7.13 Mantenimiento ejecutado según calendario   x  

8. Prueba Trimestral de Error de Linealidad Gases     

8.1 Gases patrón en las condiciones requeridas para 
la ejecución de la prueba 

  x  

8.2 Inyección de gases patrones o referencia en un 
nivel de concentración bajo, medio y alto (respecto 
al rango configurado en el analizador de gases) 

  x  

8.3 Inyección de gases 3 veces para cada gas patrón, 
procurando que ningún gas se inyecte 2 o más veces 
consecutivas 

  x  

8.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

8.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

8.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-11-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

8.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

8.8 Prueba ejecutada según calendario   x  

9. Prueba Trimestral Cociente Flujo/carga o Tasa 
Energética 

    

9.1 Uso registros de flujo volumétrico para el período a 
evaluar 

  x  

9.2 Chequeo de datos con método de referencia    x  

9.3 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

9.4 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

9.5 En caso de ajuste, se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

9.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

9.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

10. Prueba Trimestral de Verificación de Fugas de Flujo     

10.1 Determinación de ubicación de tubo pitot o 
Annubar (inclinación y profundidad) 

  x  

10.2 Retiro de tubo pitot de puerto de muestreo    x  

10.3 Tapado de orificios de la sonda asegurando 
hermeticidad 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-11-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

10.4 Reinstalación del tubo pitot en su ubicación 
original 

  x  

10.5 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.6 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

10.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

10.9 Prueba ejecutada según calendario   x  

11. Prueba Trimestral de Correlación Absoluta MP (ACA)     

11.1 Uso de atenuadores o estándar de auditoría en 
los rangos requeridos según rangos de auditoría 
establecidos en el en el Protocolo o Anexo III del D.S. 
N° 13/2011 MMA? 

  x  

11.2 Atenuadores o estándar de auditoría con 
certificación vigente 

  x  

11.3 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

11.4 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

11.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-11-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

11.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

11.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

12. Prueba Anual de Exactitud Relativa Gases y Flujo (ER)     

12.1 Aviso a la SMA previo a la ejecución de la Prueba 
(AEEV) 

x   Se realiza ensayo exactitud 
relativa de flujo. 

12.2 Ejecución de la prueba a través de una Entidad 
Técnica reconocida por la SMA 

x   Ver resolución laboratorio 
AIRON  

12.3 Uso de gases patrón EPA Protocolo para las 
pruebas 

  x   

12.4 Carga operativa de la Unidad Nehuenco I, sobre 
el 50% de la carga operacional nominal 

x   Ver informe minutal crudos. 

12.5 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

x    

12.6 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

12.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

12.8 Envío de Informe de Resultados (IREV) en los 
plazos definidos en el Protocolo del D.S. N° 13/2011 
MMA 

x    

12.9 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver informe ensayo exactitud 
relativa y libro de actas. 

12.10 Prueba ejecutada según calendario  x   Ver programa de validación. 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-11-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

13. Prueba Anual de Respuesta Relativa CEMS MP (ARR)     

13.1 Aviso a la SMA previo a la ejecución de la Prueba 
(AEEV) 

  x  

13.2 Ejecución de la prueba a través de una Entidad 
Técnica reconocida por la SMA 

  x  

13.3 Carga operativa de la Unidad Nehuenco I, sobre 
el 50% de la carga operacional nominal 

  x  

13.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

13.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

13.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

13.7 Envío de Informe de Resultados (IREV) en los 
plazos definidos en el Protocolo del D.S. N° 13/2011 
MMA 

  x  

13.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

13.9 Prueba ejecutada según calendario    x  

14. Prueba Anual de Rangos de escala CEMS Gases, 
Flujo y MP 

    

14.1 Chequeo de validez de rangos cero - span 
configurados en el CEMS de MP, Flujo y MP 

  x  

14.2 Adecuación de rangos cero-span en caso de ser 
necesario 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-11-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

14.3 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

14.4 Prueba ejecutada según calendario    x  

15. Otros 

 Ensayo exactitud relativa CEMS redundante, válido para Caudal 

 Ensayo margen de error MP CEMS primario válido solo para MP 

  



 

279 

 

 V.3.7.2 Nehuenco III 

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-11-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

1. Prueba Diaria de Desviación de Calibración CEMS de Gases y Flujo     

1.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración para el 
CEMS de Gases y Flujo 

  x Ver informe minutal 
30-11-2016 

1.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas de 
error de calibración en CEMS de Gases y flujo 

  x Ver informe minutal 
30-11-2016  

1.3 La unidad Nehuenco III, se encontraba operativa durante el 
día de chequeo. 

  x Unidad se encuentra 
fuera de servicio. 

1.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

1.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

1.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

1.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver informe minutal 
30-11-2016  

2. Prueba Diaria de Margen de Error (ME) Monitor MP     

2.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración para el 
CEMS de MP 

  x  

2.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas de 
error de calibración en CEMS de MP 

  x  

2.3 La unidad Nehuenco III, se encontraba operativa durante el 
día de chequeo. 

  x Unidad se encuentra 
fuera de servicio. 

2.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-11-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

13/2011 MMA 

2.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

2.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

2.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver informe minutal 
30-11-2016. 

3. Chequeo Diario del Registro de Datos     

3.1 Registro de datos medidos de las últimas 24 horas 
x   Ver informe minutal 

30-11-2016. 

3.2 Registro de ejecución de pruebas diarias en bitácora del 
expediente del CEMS 

  x  

3.4 Respaldo de datos registrados en el DAHS 
x   Ver informe minutal 

30-11-2016. 

3.5 Registro de chequeo diario en la bitácora del CEMS 
x   Ver informe minutal 

30-11-2016. 

4. Inspección Visual Diaria 

 

    

4.1 CEMS Gases operativo y en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.2 Flujo operativo y en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.3 CEMS MP operativo y en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos. 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-11-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

4.4 Bombas de muestreo operativa y en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.5 Equipo de climatización operativo y en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.6 Sondas y mangueras sin obstrucciones 

x   Se retira sonda en 
chimenea de MP, 
flujo y temperatura. 
Ver registro diario de 
equipos y libro de 
actas. 

4.7 Conectores de sondas y mangueras en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.8 Temperatura interior caseta entre 20 a 26 °C 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.9 Señales monitores operativas 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.10 Sistema DAHS operativo y almacenando datos 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.11 Sistema de respaldo eléctrico operativo 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

5. Chequeo Bimensual de Cilindros de Gases     

5.1 Presión de cilindros de gases sobre el 10% de su presión nominal   x  

5.2 Válvulas en buen estado   x  

5.3 Chequeo de presión de salida   x  

5.4 Certificados de cilindros operativos disponibles en instalación   x  

5.5 Vigencia de certificados de cilindros de gases   x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-11-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

5.6 Stock de cilindros de gases disponibles para recambios   x  

5.7 Chequeo ejecutado según calendario   x  

6. Mantenimiento Mensual Preventivo     

6.1 Chequeo de componentes electrónicos del CEMS   x  

6.2 Chequeo de componentes mecánicos del CEMS   x  

6.3 Limpieza de sondas y mangueras   x  

6.4 Chequeo de sellos, válvulas y conectores   x  

6.5 Chequeo de sensores internos   x  

6.6 Chequeo de bombas de muestreo   x  

6.7 Chequeo de equipo de climatización, revisión de presión de 
gas refrigerante y partes eléctricas y mecánicas 

  x  

6.8 Chequeo y limpieza de equipo computacional   x  

6.9 Chequeo de filtros cámara de muestra   x  

6.10 Registro de stock de partes y piezas para repuesto   x  

6.11 Stock de partes y piezas críticas en planta   x  

6.12 Registro del ejecución y resultados del mantenimiento en la 
bitácora del CEMS 

  x  

6.13 Mantenimiento ejecutado según calendario   x  

7. Prueba Trimestral de Error de Linealidad Gases     
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-11-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

7.1 Gases patrón en las condiciones requeridas para la ejecución 
de la prueba 

  x  

7.2 Inyección de gases patrones o referencia en un nivel de 
concentración bajo, medio y alto (respecto al rango configurado 
en el analizador de gases) 

  x  

7.3 Inyección de gases 3 veces para cada gas patrón, procurando 
que ningún gas se inyecte 2 o más veces consecutivas 

  x  

7.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

7.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

7.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

7.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

7.8 Prueba ejecutada según calendario   x  

8. Prueba Trimestral Cociente Flujo/carga o Tasa Energética   x  

8.1 Uso registros de flujo volumétrico para el período a evaluar   x  

8.2 Chequeo de datos con método de referencia    x  

8.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

8.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-11-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

8.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

8.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

8.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

9. Prueba Trimestral de Correlación Absoluta MP (ACA)     

9.1 Uso de atenuadores o estándar de auditoría en los rangos 
requeridos según rangos de auditoría establecidos en el en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA? 

  x  

9.2 Atenuadores o estándar de auditoría con certificación vigente   x  

9.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

9.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

9.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

9.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

9.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

10. Prueba Anual de Exactitud Relativa Gases y Flujo (ER)     

10.1 Ejecución de la prueba a través de una Entidad Técnica 
reconocida por la SMA 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-11-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

10.2 Uso de gases patrón Nacionales para las pruebas   x  

10.3 Carga operativa de la Unidad Nehuenco III, sobre el 50% de la 
carga operacional nominal 

  x  

10.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

10.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

10.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del 
D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

10.8Prueba ejecutada según calendario    x  

11. Prueba Anual de Respuesta Relativa CEMS MP (ARR)     

11.1 Ejecución de la prueba a través de una Entidad Técnica 
reconocida por la SMA 

  x  

11.2 Carga operativa de la Unidad Nehuenco I, sobre el 50% de la 
carga operacional nominal 

  x  

11.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

11.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

11.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-11-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

D.S. N° 13/2011 MMA 

11.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

11.7 Prueba ejecutada según calendario    x  
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V.3.8 LISTAS DE CHEQUEO CEMS DICIEMBRE 2016 

 V.3.8.1 Nehuenco I 

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-12-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

1. Prueba Diaria de Desviación de Calibración CEMS de 
Gases y Flujo 

    

1.1 Ejecución diaria de la prueba de error de 
calibración para el CEMS de Gases y Flujo 

x   Ver informe de verificación 31-
12-2016.  

1.2 Configuración de los rangos cero-span para las 
pruebas de error de calibración en CEMS de Gases y 
flujo 

x   Ver informe de verificación 31-
12-2016.  

1.3 La unidad Nehuenco I, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

x   Unidad en servicio con gas 
natural. 

1.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

x   Ver reporte diario QA/QC 

1.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

1.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

1.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC 

2. Prueba Diaria de Chequeo de Interferencia para Flujo     

2.1 Ejecución diaria del chequeo de interferencia 
para el CEMS de Flujo 

x   Ver reporte diario QA/QC 

2.2 Medidor de flujo libre de obstrucciones x   Ver reporte diario QA/QC 

2.3 La unidad Nehuenco I, se encontraba operativa 
x   Unidad en servicio con gas 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-12-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

durante el día de chequeo. natural. 

2.4 Recepción de señales desde los sensores de flujo 
(chequeo fuerza señal emisor-receptor) 

  x Ver reporte diario QA/QC 

2.5 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

x   Ver reporte diario QA/QC 

2.6 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

2.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

2.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC 

3. Prueba Diaria de Margen de Error (ME) Monitor MP     

3.1 Ejecución diaria de la prueba de error de 
calibración para el CEMS de MP 

x   Ver informe de verificación 31-
12-2016 

3.2 Configuración de los rangos cero-span para las 
pruebas de error de calibración en CEMS de MP 

x   Ver informe de verificación 31-
12-2016 

3.3 La unidad Nehuenco I, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

x   Unidad en servicio con gas 
natural. 

3.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

x   Ver reporte diario QA/QC 

3.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

3.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-12-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

3.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC 

4. Chequeo Diario del Registro de Datos en DAHS     

4.1 Registro de datos medidos en el DAHS de las 
últimas 24 horas 

x   Ver informe minutal 31-12-2016 
y reporte diario QA/QC. 

4.2 Registro de ejecución de pruebas diarias 
x   Ver informe de verificación 31-

12-2016 

4.3 Registro de aplicación de procedimientos de 
sustitución de datos 

  x CEMS se encuentra dentro de 
control. 

4.4 Respaldo de datos registrados en el DAHS 

x   http://livelink.colbunsa.cl/livelin
k/llisapi.dll/Open/38394938 

 

4.5 Registro de chequeo diario en la bitácora del 
CEMS 

x   Ver reporte diario QA/QC  

5. Inspección Visual Diaria     

5.1 CEMS Gases operativo y en buen estado 
x   Ver informe de verificación 31-

12-2016  

5.2 Flujo operativo y en buen estado 
x   Ver informe de verificación 31-

12-2016  

5.3 CEMS MP operativo y en buen estado 
x   Ver informe de verificación 31-

12-2016  

5.4 Bombas de muestreo operativa y en buen estado 
x   Ver informe de verificación 31- 

12-2016  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-12-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

5.5 Equipo de climatización operativo y en buen 
estado 

x   Ver informe de verificación 31-
12-2016  

5.6 Sondas y mangueras sin obstrucciones 
x   Ver informe de verificación 31-

12-2016  

5.7 Conectores de sondas y mangueras en buen 
estado 

x   Ver informe de verificación 31-
12-2016  

5.8 Temperatura interior caseta entre 20 a 26 °C 
x   Ver informe de verificación 31-

12-2016  

5.9 Señales monitores operativas 
x   Ver informe de verificación 31-

12-2016  

5.10 Sistema DAHS operativo y almacenando datos 
x   Ver informe de verificación 31-

12-2016  

5.11 Sistema de respaldo eléctrico operativo 
x   Ver informe de verificación 31-

12-2016  

6. Chequeo Bimensual de Cilindros de Gases     

6.1 Presión de cilindros de gases sobre el 10% de su 
presión nominal 

  x  

6.2 Válvulas en buen estado   x  

6.3 Chequeo de presión de salida   x  

6.4 Certificados de cilindros operativos disponibles en 
instalación 

  x  

6.5 Vigencia de certificados de cilindros de gases   x  

6.6 Stock de cilindros de gases disponibles para 
recambios 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-12-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

6.7 Chequeo ejecutado según calendario   x  

7. Mantenimiento Mensual Preventivo     

7.1 Chequeo de componentes electrónicos del CEMS   x  

7.2 Chequeo de componentes mecánicos del CEMS   x  

7.3 Limpieza de sondas y mangueras   x  

7.4 Chequeo de sellos, válvulas y conectores   x  

7.5 Chequeo de sensores internos   x  

7.6 Chequeo de bombas de muestreo   x  

7.7 Chequeo de equipo de climatización, revisión de 
presión de gas refrigerante y partes eléctricas y 
mecánicas 

  x  

7.8 Chequeo y limpieza de equipo computacional   x  

7.9 Chequeo de filtros cámara de muestra   x  

7.10 Registro de stock de partes y piezas para 
repuesto 

  x  

7.11 Stock de partes y piezas críticas en planta   x  

7.12 Registro del ejecución y resultados del 
mantenimiento en la bitácora del CEMS 

  x  

7.13 Mantenimiento ejecutado según calendario   x  

8. Prueba Trimestral de Error de Linealidad Gases     
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-12-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

8.1 Gases patrón en las condiciones requeridas para 
la ejecución de la prueba 

  x  

8.2 Inyección de gases patrones o referencia en un 
nivel de concentración bajo, medio y alto (respecto 
al rango configurado en el analizador de gases) 

  x  

8.3 Inyección de gases 3 veces para cada gas patrón, 
procurando que ningún gas se inyecte 2 o más veces 
consecutivas 

  x  

8.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

8.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

8.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

8.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

8.8 Prueba ejecutada según calendario   x  

9. Prueba Trimestral Cociente Flujo/carga o Tasa 
Energética 

    

9.1 Uso registros de flujo volumétrico para el período a 
evaluar 

  x  

9.2 Chequeo de datos con método de referencia    x  

9.3 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-12-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

9.4 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

9.5 En caso de ajuste, se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

9.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

9.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

10. Prueba Trimestral de Verificación de Fugas de Flujo     

10.1 Determinación de ubicación de tubo pitot o 
Annubar (inclinación y profundidad) 

  x  

10.2 Retiro de tubo pitot de puerto de muestreo    x  

10.3 Tapado de orificios de la sonda asegurando 
hermeticidad 

  x  

10.4 Reinstalación del tubo pitot en su ubicación 
original 

  x  

10.5 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.6 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

10.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-12-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

10.9 Prueba ejecutada según calendario   x  

11. Prueba Trimestral de Correlación Absoluta MP (ACA)     

11.1 Uso de atenuadores o estándar de auditoría en 
los rangos requeridos según rangos de auditoría 
establecidos en el en el Protocolo o Anexo III del D.S. 
N° 13/2011 MMA? 

  x  

11.2 Atenuadores o estándar de auditoría con 
certificación vigente 

  x  

11.3 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

11.4 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

11.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

11.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

11.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

12. Prueba Anual de Exactitud Relativa Gases y Flujo (ER)     

12.1 Aviso a la SMA previo a la ejecución de la Prueba 
(AEEV) 

  x  

12.2 Ejecución de la prueba a través de una Entidad 
Técnica reconocida por la SMA 

  x  

12.3 Uso de gases patrón EPA Protocolo para las 
pruebas 

  x  



 

295 

 

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-12-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

12.4 Carga operativa de la Unidad Nehuenco I, sobre 
el 50% de la carga operacional nominal 

  x  

12.5 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

12.6 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

12.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

12.8 Envío de Informe de Resultados (IREV) en los 
plazos definidos en el Protocolo del D.S. N° 13/2011 
MMA 

  x  

12.9 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

12.10 Prueba ejecutada según calendario    x  

13. Prueba Anual de Respuesta Relativa CEMS MP (ARR)     

13.1 Aviso a la SMA previo a la ejecución de la Prueba 
(AEEV) 

  x  

13.2 Ejecución de la prueba a través de una Entidad 
Técnica reconocida por la SMA 

  x  

13.3 Carga operativa de la Unidad Nehuenco I, sobre 
el 50% de la carga operacional nominal 

  x  

13.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

13.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-12-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

corregir la desviación detectada 

13.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

13.7 Envío de Informe de Resultados (IREV) en los 
plazos definidos en el Protocolo del D.S. N° 13/2011 
MMA 

  x  

13.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

13.9 Prueba ejecutada según calendario    x  

14. Prueba Anual de Rangos de escala CEMS Gases, 
Flujo y MP 

    

14.1 Chequeo de validez de rangos cero - span 
configurados en el CEMS de MP, Flujo y MP 

  x  

14.2 Adecuación de rangos cero-span en caso de ser 
necesario 

  x  

14.3 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

14.4 Prueba ejecutada según calendario    x  
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 V.3.8.2 Nehuenco III 

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-12-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

1. Prueba Diaria de Desviación de Calibración CEMS de Gases y Flujo     

1.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración para el 
CEMS de Gases y Flujo 

  x Ver informe minutal 
31-12-2016 

1.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas de 
error de calibración en CEMS de Gases y flujo 

  x Ver informe minutal 
31-12-2016  

1.3 La unidad Nehuenco III, se encontraba operativa durante el 
día de chequeo. 

  x Unidad se encuentra 
fuera de servicio. 

1.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

1.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

1.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

1.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver informe minutal 
31-12-2016  

2. Prueba Diaria de Margen de Error (ME) Monitor MP     

2.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración para el 
CEMS de MP 

  x  

2.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas de 
error de calibración en CEMS de MP 

  x  

2.3 La unidad Nehuenco III, se encontraba operativa durante el 
día de chequeo. 

  x Unidad se encuentra 
fuera de servicio. 

2.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-12-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

13/2011 MMA 

2.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

2.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

2.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver informe minutal 
31-12-2016. 

3. Chequeo Diario del Registro de Datos     

3.1 Registro de datos medidos de las últimas 24 horas 
x   Ver informe minutal 

31-12-2016. 

3.2 Registro de ejecución de pruebas diarias en bitácora del 
expediente del CEMS 

  x  

3.4 Respaldo de datos registrados en el DAHS 
x   Ver informe minutal 

31-12-2016. 

3.5 Registro de chequeo diario en la bitácora del CEMS 
x   Ver informe minutal 

31-12-2016. 

4. Inspección Visual Diaria 

 

    

4.1 CEMS Gases operativo y en buen estado   x  

4.2 Flujo operativo y en buen estado   x  

4.3 CEMS MP operativo y en buen estado   x  

4.4 Bombas de muestreo operativa y en buen estado   x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-12-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

4.5 Equipo de climatización operativo y en buen estado   x  

4.6 Sondas y mangueras sin obstrucciones   x  

4.7 Conectores de sondas y mangueras en buen estado   x  

4.8 Temperatura interior caseta entre 20 a 26 °C   x  

4.9 Señales monitores operativas   x  

4.10 Sistema DAHS operativo y almacenando datos   x  

4.11 Sistema de respaldo eléctrico operativo   x  

5. Chequeo Bimensual de Cilindros de Gases     

5.1 Presión de cilindros de gases sobre el 10% de su presión nominal   x  

5.2 Válvulas en buen estado   x  

5.3 Chequeo de presión de salida   x  

5.4 Certificados de cilindros operativos disponibles en instalación   x  

5.5 Vigencia de certificados de cilindros de gases   x  

5.6 Stock de cilindros de gases disponibles para recambios   x  

5.7 Chequeo ejecutado según calendario   x  

6. Mantenimiento Mensual Preventivo     

6.1 Chequeo de componentes electrónicos del CEMS   x  

6.2 Chequeo de componentes mecánicos del CEMS   x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-12-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

6.3 Limpieza de sondas y mangueras   x  

6.4 Chequeo de sellos, válvulas y conectores   x  

6.5 Chequeo de sensores internos   x  

6.6 Chequeo de bombas de muestreo   x  

6.7 Chequeo de equipo de climatización, revisión de presión de 
gas refrigerante y partes eléctricas y mecánicas 

  x  

6.8 Chequeo y limpieza de equipo computacional   x  

6.9 Chequeo de filtros cámara de muestra   x  

6.10 Registro de stock de partes y piezas para repuesto   x  

6.11 Stock de partes y piezas críticas en planta   x  

6.12 Registro del ejecución y resultados del mantenimiento en la 
bitácora del CEMS 

  x  

6.13 Mantenimiento ejecutado según calendario   x  

7. Prueba Trimestral de Error de Linealidad Gases     

7.1 Gases patrón en las condiciones requeridas para la ejecución 
de la prueba 

  x  

7.2 Inyección de gases patrones o referencia en un nivel de 
concentración bajo, medio y alto (respecto al rango configurado 
en el analizador de gases) 

  x  

7.3 Inyección de gases 3 veces para cada gas patrón, procurando 
que ningún gas se inyecte 2 o más veces consecutivas 

  x  

7.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-12-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

13/2011 MMA 

7.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

7.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

7.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

7.8 Prueba ejecutada según calendario   x  

8. Prueba Trimestral Cociente Flujo/carga o Tasa Energética   x  

8.1 Uso registros de flujo volumétrico para el período a evaluar   x  

8.2 Chequeo de datos con método de referencia    x  

8.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

8.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

8.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

8.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

8.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

9. Prueba Trimestral de Correlación Absoluta MP (ACA)     
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-12-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

9.1 Uso de atenuadores o estándar de auditoría en los rangos 
requeridos según rangos de auditoría establecidos en el en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA? 

  x  

9.2 Atenuadores o estándar de auditoría con certificación vigente   x  

9.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

9.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

9.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

9.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

9.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

10. Prueba Anual de Exactitud Relativa Gases y Flujo (ER)     

10.1 Ejecución de la prueba a través de una Entidad Técnica 
reconocida por la SMA 

  x  

10.2 Uso de gases patrón Nacionales para las pruebas   x  

10.3 Carga operativa de la Unidad Nehuenco III, sobre el 50% de la 
carga operacional nominal 

  x  

10.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

10.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-12-2016 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

10.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del 
D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

10.8Prueba ejecutada según calendario    x  

11. Prueba Anual de Respuesta Relativa CEMS MP (ARR)     

11.1 Ejecución de la prueba a través de una Entidad Técnica 
reconocida por la SMA 

  x  

11.2 Carga operativa de la Unidad Nehuenco I, sobre el 50% de la 
carga operacional nominal 

  x  

11.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

11.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

11.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del 
D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

11.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

11.7 Prueba ejecutada según calendario    x  
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V.3.9 LISTAS DE CHEQUEO CEMS ENERO 2017 

 V.3.9.1 Nehuenco I 

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-01-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

1. Prueba Diaria de Desviación de Calibración CEMS de 
Gases y Flujo 

    

1.1 Ejecución diaria de la prueba de error de 
calibración para el CEMS de Gases y Flujo 

x   Ver informe de verificación 31-
01-2017.  

1.2 Configuración de los rangos cero-span para las 
pruebas de error de calibración en CEMS de Gases y 
flujo 

x   Ver informe de verificación 31-
01-2017.  

1.3 La unidad Nehuenco I, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

x   Unidad en servicio carga base 
con gas natural 

1.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

x    

1.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x Ver informe de verificación 31-
01-2017. 

1.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x Ver informe de verificación 31-
01-2017. 

1.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver informe de verificación 31-
01-2017 y libro de actas 

2. Prueba Diaria de Chequeo de Interferencia para Flujo     

2.1 Ejecución diaria del chequeo de interferencia 
para el CEMS de Flujo 

x   Ver informe de verificación 31-
01-2017. 

2.2 Medidor de flujo libre de obstrucciones x   Ver reporte diario QA/QC 

2.3 La unidad Nehuenco I, se encontraba operativa 
x   Unidad en servicio carga base 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-01-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

durante el día de chequeo. con gas natural 

2.4 Recepción de señales desde los sensores de flujo 
(chequeo fuerza señal emisor-receptor) 

  x  

2.5 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

x   Ver informe de verificación 31-
01-2017. 

2.6 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

2.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

2.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver informe de verificación 31-
01-2017 y libro de actas. 

3. Prueba Diaria de Margen de Error (ME) Monitor MP     

3.1 Ejecución diaria de la prueba de error de 
calibración para el CEMS de MP 

x   Ver informe de verificación 31-
01-2017 

3.2 Configuración de los rangos cero-span para las 
pruebas de error de calibración en CEMS de MP 

x   Ver informe de verificación 31-
01-2017 

3.3 La unidad Nehuenco I, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

x   Unidad en servicio carga base 
con gas natural. 

3.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

x   Ver informe de verificación 31-
01-2017. 

3.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

3.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-01-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

3.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver informe de verificación 31-
01-2017 y libro de actas. 

4. Chequeo Diario del Registro de Datos en DAHS     

4.1 Registro de datos medidos en el DAHS de las 
últimas 24 horas 

x   Ver informe minutal 31-01-2017  

4.2 Registro de ejecución de pruebas diarias 
x   Ver informe de verificación 31-

01-2017 

4.3 Registro de aplicación de procedimientos de 
sustitución de datos 

  x CEMS se encuentra dentro de 
control. 

4.4 Respaldo de datos registrados en el DAHS 

x   http://livelink.colbunsa.cl/livelin
k/llisapi.dll/Open/38656676 

 

4.5 Registro de chequeo diario en la bitácora del 
CEMS 

x   Ver informe de verificación 31-
01-2017y libro de actas. 

5. Inspección Visual Diaria     

5.1 CEMS Gases operativo y en buen estado 

x   Ver informe de verificación 31- 

01-2017 y registro diario de 
equipos. 

5.2 Flujo operativo y en buen estado 

x   Ver informe de verificación 31- 

01-2017 y registro diario de 
equipos. 

5.3 CEMS MP operativo y en buen estado 

x   Ver informe de verificación 31- 

01-2017 y registro diario de 
equipos. 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-01-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

5.4 Bombas de muestreo operativa y en buen estado 

x   Ver informe de verificación 31- 

01-2017 y registro diario de 
equipos. 

5.5 Equipo de climatización operativo y en buen 
estado 

x   Ver informe de verificación 31- 

01-2017 y registro diario de 
equipos. 

5.6 Sondas y mangueras sin obstrucciones 

x   Ver informe de verificación 31- 

01-2017 y registro diario de 
equipos. 

5.7 Conectores de sondas y mangueras en buen 
estado 

x   Ver informe de verificación 31- 

01-2017 y registro diario de 
equipos. 

5.8 Temperatura interior caseta entre 20 a 26 °C 

x   Ver informe de verificación 31- 

01-2017 y registro diario de 
equipos. 

5.9 Señales monitores operativas 

x   Ver informe de verificación 31- 

01-2017 y registro diario de 
equipos. 

5.10 Sistema DAHS operativo y almacenando datos 

x   Ver informe de verificación 31- 

01-2017 y registro diario de 
equipos. 

5.11 Sistema de respaldo eléctrico operativo 

x   Ver informe de verificación 31- 

01-2017 y registro diario de 
equipos. 

6. Chequeo Bimensual de Cilindros de Gases     
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-01-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

6.1 Presión de cilindros de gases sobre el 10% de su 
presión nominal 

x   Ver registro diario de cilindros. 

6.2 Válvulas en buen estado x   Ver registro diario de cilindros. 

6.3 Chequeo de presión de salida x   Ver registro diario de cilindros. 

6.4 Certificados de cilindros operativos disponibles en 
instalación 

x   Ver certificados en caseta del 
CEMS. 

6.5 Vigencia de certificados de cilindros de gases   x  

6.6 Stock de cilindros de gases disponibles para 
recambios 

  x  

6.7 Chequeo ejecutado según calendario   x  

7. Mantenimiento Mensual Preventivo     

7.1 Chequeo de componentes electrónicos del CEMS   x  

7.2 Chequeo de componentes mecánicos del CEMS   x  

7.3 Limpieza de sondas y mangueras   x  

7.4 Chequeo de sellos, válvulas y conectores   x  

7.5 Chequeo de sensores internos   x  

7.6 Chequeo de bombas de muestreo   x  

7.7 Chequeo de equipo de climatización, revisión de 
presión de gas refrigerante y partes eléctricas y 
mecánicas 

  x  

7.8 Chequeo y limpieza de equipo computacional   x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-01-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

7.9 Chequeo de filtros cámara de muestra   x  

7.10 Registro de stock de partes y piezas para 
repuesto 

  x  

7.11 Stock de partes y piezas críticas en planta   x  

7.12 Registro del ejecución y resultados del 
mantenimiento en la bitácora del CEMS 

  x  

7.13 Mantenimiento ejecutado según calendario   x  

8. Prueba Trimestral de Error de Linealidad Gases     

8.1 Gases patrón en las condiciones requeridas para 
la ejecución de la prueba 

  x  

8.2 Inyección de gases patrones o referencia en un 
nivel de concentración bajo, medio y alto (respecto 
al rango configurado en el analizador de gases) 

  x  

8.3 Inyección de gases 3 veces para cada gas patrón, 
procurando que ningún gas se inyecte 2 o más veces 
consecutivas 

  x  

8.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

8.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

8.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

8.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-01-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

8.8 Prueba ejecutada según calendario   x  

9. Prueba Trimestral Cociente Flujo/carga o Tasa 
Energética 

    

9.1 Uso registros de flujo volumétrico para el período a 
evaluar 

  x  

9.2 Chequeo de datos con método de referencia    x  

9.3 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

9.4 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

9.5 En caso de ajuste, se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

9.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

9.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

10. Prueba Trimestral de Verificación de Fugas de Flujo     

10.1 Determinación de ubicación de tubo pitot o 
Annubar (inclinación y profundidad) 

  x  

10.2 Retiro de tubo pitot de puerto de muestreo    x  

10.3 Tapado de orificios de la sonda asegurando 
hermeticidad 

  x  

10.4 Reinstalación del tubo pitot en su ubicación 
original 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-01-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

10.5 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.6 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

10.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

10.9 Prueba ejecutada según calendario   x  

11. Prueba Trimestral de Correlación Absoluta MP (ACA)     

11.1 Uso de atenuadores o estándar de auditoría en 
los rangos requeridos según rangos de auditoría 
establecidos en el en el Protocolo o Anexo III del D.S. 
N° 13/2011 MMA? 

  x  

11.2 Atenuadores o estándar de auditoría con 
certificación vigente 

  x  

11.3 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

11.4 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

11.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

11.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-01-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

11.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

12. Prueba Anual de Exactitud Relativa Gases y Flujo (ER)     

12.1 Aviso a la SMA previo a la ejecución de la Prueba 
(AEEV) 

  x  

12.2 Ejecución de la prueba a través de una Entidad 
Técnica reconocida por la SMA 

  x  

12.3 Uso de gases patrón EPA Protocolo para las 
pruebas 

  x  

12.4 Carga operativa de la Unidad Nehuenco I, sobre 
el 50% de la carga operacional nominal 

  x  

12.5 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

12.6 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

12.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

12.8 Envío de Informe de Resultados (IREV) en los 
plazos definidos en el Protocolo del D.S. N° 13/2011 
MMA 

  x  

12.9 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

12.10 Prueba ejecutada según calendario    x  

13. Prueba Anual de Respuesta Relativa CEMS MP (ARR)     
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-01-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

13.1 Aviso a la SMA previo a la ejecución de la Prueba 
(AEEV) 

  x  

13.2 Ejecución de la prueba a través de una Entidad 
Técnica reconocida por la SMA 

  x  

13.3 Carga operativa de la Unidad Nehuenco I, sobre 
el 50% de la carga operacional nominal 

  x  

13.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

13.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

13.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

13.7 Envío de Informe de Resultados (IREV) en los 
plazos definidos en el Protocolo del D.S. N° 13/2011 
MMA 

  x  

13.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

13.9 Prueba ejecutada según calendario    x  

14. Prueba Anual de Rangos de escala CEMS Gases, 
Flujo y MP 

    

14.1 Chequeo de validez de rangos cero - span 
configurados en el CEMS de MP, Flujo y MP 

  x  

14.2 Adecuación de rangos cero-span en caso de ser 
necesario 

  x  

14.3 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-01-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

en la bitácora y expediente del CEMS 

14.4 Prueba ejecutada según calendario    x  
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 V.3.9.2 Nehuenco II 

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-01-2017 

Actividades 
Cumple 

Observaciones 
Si No NA 

1. Prueba Diaria de Desviación de Calibración CEMS de Gases 
y Flujo 

    

1.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración 
para el CEMS de Gases y Flujo 

x   Ver informe de 
verificación 31-01-2017 y 
reporte operación 
técnica. 

1.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas 
de error de calibración en CEMS de Gases y flujo 

x   Ver informe de 
verificación 31-01-2017 

1.3 La unidad Nehuenco II, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

x   Se produjo trip 
operacional 
aproximadamente a las 
03:02, posteriormente a 
las 8:00 la potencia 
sobrepaso el mínimo 
técnico 

1.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

x   Ver informe de 
verificación 31-01-2017 

1.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  x  

1.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

1.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver informe de 
verificación 31-01-2017 y 
libro de actas. 

2. Prueba Diaria de Chequeo de Interferencia para Flujo     

2.1 Ejecución diaria del chequeo de interferencia para el 
CEMS de Flujo 

x   Ver informe de 
verificación 31-01-2017 y 
reporte operación 
técnica. 

2.2 Medidor de flujo libre de obstrucciones x   Ver informe de 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-01-2017 

Actividades 
Cumple 

Observaciones 
Si No NA 

verificación 31-01-2017 

2.3 La unidad Nehuenco II, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

x   Se produjo trip 
operacional 
aproximadamente a las 
03:02, posteriormente a 
las 8:00 la potencia 
sobrepaso el mínimo 
técnico 

2.4 Recepción de señales desde los sensores de flujo 
(chequeo fuerza señal emisor-receptor) 

  x Ver informe de 
verificación 31-01-2017 

2.5 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

x   Ver informe de 
verificación 31-01-2017 

2.6 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  x  

2.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

2.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver informe de 
verificación 31-01-2017 y 
libro de actas. 

3. Prueba Diaria de Margen de Error (ME) Monitor MP     

3.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración 
para el CEMS de MP 

x   Desde las 15:40 a 15:50, 
se realizó verificación de 
cero y span al analizador 
de MP, perdiendo el 
dato horario. Ver informe 
de verificación 31-01-
2017 y reporte operación 
técnica. 

3.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas 
de error de calibración en CEMS de MP 

x   Ver informe de 
verificación 31-01-2017 

3.3 La unidad Nehuenco II, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

x   Se produjo trip 
operacional 
aproximadamente a las 



 

317 

 

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-01-2017 

Actividades 
Cumple 

Observaciones 
Si No NA 

03:02, posteriormente a 
las 8:00 la potencia 
sobrepaso el mínimo 
técnico 

3.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

x   Ver informe de 
verificación 31-01-2017 

3.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  x  

3.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

3.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver informe de 
verificación 31-01-2017 y 
libro de actas. 

4. Chequeo Diario del Registro de Datos en DAHS     

4.1 Registro de datos medidos en el DAHS de las últimas 24 
horas 

x   ¿Durante el periodo de 
encendido CO superó el 
rango, por lo cual, se 
registran en el DAHS 
datos con concentración 
0 y marcas de F? Ver 
informe minutal SMA 31-
01-2017. 

4.2 Registro de ejecución de pruebas diarias 
x   Ver informe de 

verificación 31-01-2017 

4.3 Registro de aplicación de procedimientos de sustitución 
de datos 

  x CEMS se encuentra 
dentro de control 

4.4 Respaldo de datos registrados en el DAHS 
x   http://livelink.colbunsa.cl/

livelink/llisapi.dll/Open/38
656410 

4.5 Registro de chequeo diario en la bitácora del CEMS 
x   Ver informe de 

verificación 31-01-2017 y 
libro de actas. 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-01-2017 

Actividades 
Cumple 

Observaciones 
Si No NA 

5. Inspección Visual Diaria     

5.1 CEMS Gases operativo y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 31-01-2017 y 
registro diario de equipos. 

5.2 Flujo operativo y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 31-01-2017 y 
registro diario de equipos. 

5.3 CEMS MP operativo y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 31-01-2017 y 
registro diario de equipos. 

5.4 Bombas de muestreo operativa y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 31-01-2017 y 
registro diario de equipos. 

5.5 Equipo de climatización operativo y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 31-01-2017 y 
registro diario de equipos. 

5.6 Sondas y mangueras sin obstrucciones 
x   Ver informe de 

verificación 31-01-2017 y 
registro diario de equipos. 

5.7 Conectores de sondas y mangueras en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 31-01-2017 y 
registro diario de equipos. 

5.8 Temperatura interior caseta entre 20 a 26 °C 
x   Ver informe de 

verificación 31-01-2017 y 
registro diario de equipos. 

5.9 Señales monitores operativas 
x   Ver informe de 

verificación 31-01-2017 y 
registro diario de equipos. 

5.10 Sistema DAHS operativo y almacenando datos 
x   Ver informe de 

verificación 31-01-2017 y 
registro diario de equipos. 

5.11 Sistema de respaldo eléctrico operativo 
x   Ver informe de 

verificación 31-01-2017 y 
registro diario de equipos. 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-01-2017 

Actividades 
Cumple 

Observaciones 
Si No NA 

6. Chequeo Bimensual de Cilindros de Gases     

6.1 Presión de cilindros de gases sobre el 10% de su presión 
nominal 

x   Ver registro diario de 
cilindros. 

6.2 Válvulas en buen estado 
x   Ver registro diario de 

cilindros. 

6.3 Chequeo de presión de salida 
x   Ver registro diario de 

cilindros. 

6.4 Certificados de cilindros operativos disponibles en 
instalación 

x   Ver certificado en caseta 
del CEMS. 

6.5 Vigencia de certificados de cilindros de gases   x  

6.6 Stock de cilindros de gases disponibles para recambios   x  

6.7 Chequeo ejecutado según calendario   x  

7. Mantenimiento Mensual Preventivo     

7.1 Chequeo de componentes electrónicos del CEMS   x  

7.2 Chequeo de componentes mecánicos del CEMS   x  

7.3 Limpieza de sondas y mangueras   x  

7.4 Chequeo de sellos, válvulas y conectores   x  

7.5 Chequeo de sensores internos   x  

7.6 Chequeo de bombas de muestreo   x  

7.7 Chequeo de equipo de climatización, revisión de 
presión de gas refrigerante y partes eléctricas y mecánicas 

  x  

7.8 Chequeo y limpieza de equipo computacional   x  

7.9 Chequeo de filtros cámara de muestra   x  

7.10 Registro de stock de partes y piezas para repuesto   x  

7.11 Stock de partes y piezas críticas en planta   x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-01-2017 

Actividades 
Cumple 

Observaciones 
Si No NA 

7.12 Registro del ejecución y resultados del mantenimiento 
en la bitácora del CEMS 

  x  

7.13 Mantenimiento ejecutado según calendario   x  

8. Prueba Trimestral de Error de Linealidad Gases     

8.1 Gases patrón en las condiciones requeridas para la 
ejecución de la prueba 

  X  

8.2 Inyección de gases patrones o referencia en un nivel de 
concentración bajo, medio y alto (respecto al rango 
configurado en el analizador de gases) 

  X  

8.3 Inyección de gases 3 veces para cada gas patrón, 
procurando que ningún gas se inyecte 2 o más veces 
consecutivas 

  X  

8.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  X  

8.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  X  

8.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

8.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

8.8 Prueba ejecutada según calendario   x  

9. Prueba Trimestral Cociente Flujo/carga o Tasa Energética     

9.1 Uso registros de flujo volumétrico para el período a 
evaluar 

  x  

9.2 Chequeo de datos con método de referencia    x  

9.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-01-2017 

Actividades 
Cumple 

Observaciones 
Si No NA 

9.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  x  

9.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

9.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

9.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

10. Prueba Trimestral de Correlación Absoluta MP (ACA)     

10.1 Uso de atenuadores o estándar de auditoría en los 
rangos requeridos según rangos de auditoría establecidos 
en el en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA? 

  x  

10.2 Atenuadores o estándar de auditoría con certificación 
vigente 

  x  

10.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios 
de aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. 
N° 13/2011 MMA 

  x  

10.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  x  

10.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

10.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

11. Prueba Anual de Exactitud Relativa Gases y Flujo (ER)     

11.1 Aviso a la SMA previo a la ejecución de la Prueba 
(AEEV) 

  X  

11.2 Ejecución de la prueba a través de una Entidad   X  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-01-2017 

Actividades 
Cumple 

Observaciones 
Si No NA 

Técnica reconocida por la SMA 

11.3 Uso de gases patrón EPA Protocol para las pruebas   X  

11.4 Carga operativa de la Unidad NehuencoI II, sobre el 
50% de la carga operacional nominal 

  X  

11.5 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios 
de aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. 
N° 13/2011 MMA 

  X  

11.6 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  X  

11.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  X  

11.8 Envío de Informe de Resultados (IREV) en los plazos 
definidos en el Protocolo del D.S. N° 13/2011 MMA 

  X  

11.9 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  X  

11.10 Prueba ejecutada según calendario    X  

12. Prueba Anual de Respuesta Relativa CEMS MP (ARR)     

12.1 Aviso a la SMA previo a la ejecución de la Prueba 
(AEEV) 

  X  

12.2 Ejecución de la prueba a través de una Entidad 
Técnica reconocida por la SMA 

  X  

12.3 Carga operativa de la Unidad Nehuenco II, sobre el 
50% de la carga operacional nominal 

  X  

12.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios 
de aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. 
N° 13/2011 MMA 

  X  

12.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  X  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-01-2017 

Actividades 
Cumple 

Observaciones 
Si No NA 

12.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  X  

12.7 Envío de Informe de Resultados (IREV) en los plazos 
definidos en el Protocolo del D.S. N° 13/2011 MMA 

  X  

12.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  X  

12.9 Prueba ejecutada según calendario    X  

13. Prueba Anual de Rangos de escala CEMS Gases, Flujo y 
MP 

    

13.1 Chequeo de validez de rangos cero - span 
configurados en el CEMS de MP, Flujo y MP 

  X  

13.2 Adecuación de rangos cero-span en caso de ser 
necesario 

  X  

13.3 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  X  

13.4 Prueba ejecutada según calendario    X  

14. Prueba Anual de Rangos de escala CEMS Gases, Flujo y 
MP 

    

14.1 Chequeo de validez de rangos cero - span 
configurados en el CEMS de MP, Flujo y MP 

  X  

14.2 Adecuación de rangos cero-span en caso de ser 
necesario 

  X  

14.3 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  X  

14.4 Prueba ejecutada según calendario    X  

15. Chequeo Trimestral CEMS HCT     

15.1 CEMS HCT operativo   X  

15.2 Mantenimientos preventivos ejecutados   X  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-01-2017 

Actividades 
Cumple 

Observaciones 
Si No NA 

15.3 Exactitud de la medición respecto de parámetros de 
referencia (≤20%) 

  X  

15.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  X  

15.5 En caso de ajuste, se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con el rango de exactitud 

  X  

15.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  X  

15.7 Prueba ejecutada según calendario    X  
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 V.3.9.3 Nehuenco III 

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-01-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

1. Prueba Diaria de Desviación de Calibración CEMS de Gases y Flujo     

1.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración para el 
CEMS de Gases y Flujo 

  x No se realiza en forma 
automática. Se 
realiza 1 vez al mes en 
mantención. 

1.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas de 
error de calibración en CEMS de Gases y flujo 

  x Se realiza 1 vez al mes 
en mantención. 

1.3 La unidad Nehuenco III, se encontraba operativa durante el 
día de chequeo. 

  x Unidad se encuentra 
fuera de servicio. 

1.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

1.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

1.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

1.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver informe minutal 
31-01-2017. 

2. Prueba Diaria de Margen de Error (ME) Monitor MP     

2.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración para el 
CEMS de MP 

  x  

2.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas de 
error de calibración en CEMS de MP 

  x  

2.3 La unidad Nehuenco III, se encontraba operativa durante el 
día de chequeo. 

  x Unidad se encuentra 
fuera de servicio. 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-01-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

2.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

2.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

2.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

2.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver informe minutal 
31-01-2017. 

3. Chequeo Diario del Registro de Datos     

3.1 Registro de datos medidos de las últimas 24 horas 
x   Ver informe minutal 

31-01-2017. 

3.2 Registro de ejecución de pruebas diarias en bitácora del 
expediente del CEMS 

  x  

3.4 Respaldo de datos registrados en el DAHS 
x   Ver informe minutal 

31-01-2017. 

3.5 Registro de chequeo diario en la bitácora del CEMS 
x   Ver informe minutal 

31-01-2017. 

4. Inspección Visual Diaria     

4.1 CEMS Gases operativo y en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.2 Flujo operativo y en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.3 CEMS MP operativo y en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos. 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-01-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

4.4 Bombas de muestreo operativa y en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.5 Equipo de climatización operativo y en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.6 Sondas y mangueras sin obstrucciones 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.7 Conectores de sondas y mangueras en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.8 Temperatura interior caseta entre 20 a 26 °C 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.9 Señales monitores operativas 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.10 Sistema DAHS operativo y almacenando datos 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.11 Sistema de respaldo eléctrico operativo 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

5. Chequeo Bimensual de Cilindros de Gases     

5.1 Presión de cilindros de gases sobre el 10% de su presión nominal   x  

5.2 Válvulas en buen estado   x  

5.3 Chequeo de presión de salida   x  

5.4 Certificados de cilindros operativos disponibles en instalación   x  

5.5 Vigencia de certificados de cilindros de gases   x  

5.6 Stock de cilindros de gases disponibles para recambios   x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-01-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

5.7 Chequeo ejecutado según calendario   x  

6. Mantenimiento Mensual Preventivo     

6.1 Chequeo de componentes electrónicos del CEMS 
  x Se realizó el día 30-01-

2017. 

6.2 Chequeo de componentes mecánicos del CEMS 
  x Se realizó el día 30-01-

2017. 

6.3 Limpieza de sondas y mangueras 
x   Ver registro 

mantenimiento CEMS 

6.4 Chequeo de sellos, válvulas y conectores 
x   Ver registro 

mantenimiento CEMS 

6.5 Chequeo de sensores internos 
  x Se realizó el día 30-01-

2017. 

6.6 Chequeo de bombas de muestreo 
  x Se realizó el día 30-01-

2017. 

6.7 Chequeo de equipo de climatización, revisión de presión de 
gas refrigerante y partes eléctricas y mecánicas 

  x Se realizó el día 30-01-
2017. 

6.8 Chequeo y limpieza de equipo computacional 
x   Ver registro 

mantenimiento CEMS 

6.9 Chequeo de filtros cámara de muestra 
x   Ver registro 

mantenimiento CEMS 

6.10 Registro de stock de partes y piezas para repuesto 
x   Ver registro de 

repuestos CEMS 

6.11 Stock de partes y piezas críticas en planta 
x   Ver registro de stock 

repuestos CEMS 

6.12 Registro del ejecución y resultados del mantenimiento en la 
bitácora del CEMS 

x   Ver registro de 
mantenimiento 
mensual, libro de 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-01-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

acta CEMS y registro 
estación monitoreo 
en chimenea 

6.13 Mantenimiento ejecutado según calendario 
x   Ver registro 

calendario de 
mantenimiento. 

7. Prueba Trimestral de Error de Linealidad Gases     

7.1 Gases patrón en las condiciones requeridas para la ejecución 
de la prueba 

  x  

7.2 Inyección de gases patrones o referencia en un nivel de 
concentración bajo, medio y alto (respecto al rango configurado 
en el analizador de gases) 

  x  

7.3 Inyección de gases 3 veces para cada gas patrón, procurando 
que ningún gas se inyecte 2 o más veces consecutivas 

  x  

7.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

7.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

7.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

7.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

7.8 Prueba ejecutada según calendario   x  

8. Prueba Trimestral Cociente Flujo/carga o Tasa Energética   x  

8.1 Uso registros de flujo volumétrico para el período a evaluar   x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-01-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

8.2 Chequeo de datos con método de referencia    x  

8.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

8.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

8.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

8.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

8.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

9. Prueba Trimestral de Correlación Absoluta MP (ACA)     

9.1 Uso de atenuadores o estándar de auditoría en los rangos 
requeridos según rangos de auditoría establecidos en el en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA? 

  x  

9.2 Atenuadores o estándar de auditoría con certificación vigente   x  

9.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

9.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

9.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

9.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-01-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

bitácora y expediente del CEMS 

9.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

10. Prueba Anual de Exactitud Relativa Gases y Flujo (ER)     

10.1 Ejecución de la prueba a través de una Entidad Técnica 
reconocida por la SMA 

  x  

10.2 Uso de gases patrón Nacionales para las pruebas   x  

10.3 Carga operativa de la Unidad Nehuenco III, sobre el 50% de la 
carga operacional nominal 

  x  

10.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

10.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

10.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del 
D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

10.8Prueba ejecutada según calendario    x  

11. Prueba Anual de Respuesta Relativa CEMS MP (ARR)     

11.1 Ejecución de la prueba a través de una Entidad Técnica 
reconocida por la SMA 

  x  

11.2 Carga operativa de la Unidad Nehuenco I, sobre el 50% de la 
carga operacional nominal 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 31-01-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

11.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

11.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

11.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del 
D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

11.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

11.7 Prueba ejecutada según calendario    x  
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V.3.10 LISTAS DE CHEQUEO CEMS FEBRERO 2017 

 V.3.10.1 Nehuenco I 

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 28-02-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

1. Prueba Diaria de Desviación de Calibración CEMS de 
Gases y Flujo 

    

1.1 Ejecución diaria de la prueba de error de 
calibración para el CEMS de Gases y Flujo 

x   Ver informe de verificación 28-
02-2017  

1.2 Configuración de los rangos cero-span para las 
pruebas de error de calibración en CEMS de Gases y 
flujo 

x   Ver informe de verificación 28-
02-2017.  

1.3 La unidad Nehuenco I, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

x   Unidad en servicio carga base 
con gas natural 

1.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

x    

1.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x Ver informe de verificación 28-
02-2017. 

1.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x Ver informe de verificación 28-
02-2017. 

1.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver informe de verificación 28-
02-2017, reporte QA/QC y libro 
de actas. 

2. Prueba Diaria de Chequeo de Interferencia para Flujo     

2.1 Ejecución diaria del chequeo de interferencia 
para el CEMS de Flujo 

x   Ver informe de verificación 28-
02-2017. 

2.2 Medidor de flujo libre de obstrucciones x   Ver reporte diario QA/QC 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 28-02-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

2.3 La unidad Nehuenco I, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

x   Unidad en servicio carga base 
con gas natural 

2.4 Recepción de señales desde los sensores de flujo 
(chequeo fuerza señal emisor-receptor) 

  x  

2.5 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

x   Ver informe de verificación 28-
02-2017. 

2.6 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

2.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

2.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver informe de verificación 28-
02-2017, reporte QA/QC y libro 
de actas. 

3. Prueba Diaria de Margen de Error (ME) Monitor MP     

3.1 Ejecución diaria de la prueba de error de 
calibración para el CEMS de MP 

x   Ver informe de verificación 28-
02-2017 

3.2 Configuración de los rangos cero-span para las 
pruebas de error de calibración en CEMS de MP 

x   Ver informe de verificación 28-
02-2017 

3.3 La unidad Nehuenco I, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

x   Unidad en servicio carga base 
con gas natural. 

3.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

x   Ver informe de verificación 28-
02-2017. 

3.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 28-02-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

3.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

3.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver informe de verificación 28-
02-2017, reporte QA/QC y libro 
de actas. 

4. Chequeo Diario del Registro de Datos en DAHS     

4.1 Registro de datos medidos en el DAHS de las 
últimas 24 horas 

x   Se registró muestra no 
representativa desde las 11:20 
hasta las 12:30, debido a 
ensayo de DC para el 
parámetro CO. Ver informe 
minutal 28-02-2017 y reporte 
validación CO. 

4.2 Registro de ejecución de pruebas diarias 
x   Ver informe de verificación 28-

02-2017 

4.3 Registro de aplicación de procedimientos de 
sustitución de datos 

  x CEMS se encuentra dentro de 
control. 

4.4 Respaldo de datos registrados en el DAHS 

x   http://livelink.colbunsa.cl/csad
min/llisapi.dll/Open/39785642 

 

4.5 Registro de chequeo diario en la bitácora del 
CEMS 

x   Ver informe de verificación 28-
02-2017, reporte QA/QC y libro 
de actas. 

5. Inspección Visual Diaria     

5.1 CEMS Gases operativo y en buen estado 

x   Ver informe de verificación 28- 

02-2017 y registro diario de 
equipos. 

5.2 Flujo operativo y en buen estado x   Ver informe de verificación 28- 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 28-02-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

02-2017 y registro diario de 
equipos. 

5.3 CEMS MP operativo y en buen estado 

x   Ver informe de verificación 28- 

02-2017 y registro diario de 
equipos. 

5.4 Bombas de muestreo operativa y en buen estado 

x   Ver informe de verificación 28- 

02-2017 y registro diario de 
equipos. 

5.5 Equipo de climatización operativo y en buen 
estado 

x   Ver informe de verificación 28- 

02-2017 y registro diario de 
equipos. 

5.6 Sondas y mangueras sin obstrucciones 

x   Ver informe de verificación 28- 

02-2017 y registro diario de 
equipos. 

5.7 Conectores de sondas y mangueras en buen 
estado 

x   Ver informe de verificación 28- 

02-2017 y registro diario de 
equipos. 

5.8 Temperatura interior caseta entre 20 a 26 °C 

x   Ver informe de verificación 28- 

02-2017 y registro diario de 
equipos. 

5.9 Señales monitores operativas 

x   Ver informe de verificación 28- 

02-2017 y registro diario de 
equipos. 

5.10 Sistema DAHS operativo y almacenando datos 

x   Ver informe de verificación 28- 

02-2017 y registro diario de 
equipos. 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco I 
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Fecha: 28-02-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

5.11 Sistema de respaldo eléctrico operativo 

x   Ver informe de verificación 28- 

02-2017 y registro diario de 
equipos. 

6. Chequeo Bimensual de Cilindros de Gases     

6.1 Presión de cilindros de gases sobre el 10% de su 
presión nominal 

x   Se instala cilindro de gas CO2 
8,87% O2 22,48%. Ver registro 
diario de cilindros. 

6.2 Válvulas en buen estado x   Ver registro diario de cilindros. 

6.3 Chequeo de presión de salida x   Ver registro diario de cilindros. 

6.4 Certificados de cilindros operativos disponibles en 
instalación 

x   Ver certificados en caseta del 
CEMS. 

6.5 Vigencia de certificados de cilindros de gases 
x   Ver registro cilindro verificación 

diaria. 

6.6 Stock de cilindros de gases disponibles para 
recambios 

x   Ver registro cilindro verificación 
diaria. 

6.7 Chequeo ejecutado según calendario 
x   Ver registro cilindro verificación 

diaria. 

7. Mantenimiento Mensual Preventivo     

7.1 Chequeo de componentes electrónicos del CEMS   x  

7.2 Chequeo de componentes mecánicos del CEMS   x  

7.3 Limpieza de sondas y mangueras   x  

7.4 Chequeo de sellos, válvulas y conectores   x  

7.5 Chequeo de sensores internos   x  
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Plan de Aseguramiento de la Calidad 
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Fecha: 28-02-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

7.6 Chequeo de bombas de muestreo   x  

7.7 Chequeo de equipo de climatización, revisión de 
presión de gas refrigerante y partes eléctricas y 
mecánicas 

  x  

7.8 Chequeo y limpieza de equipo computacional   x  

7.9 Chequeo de filtros cámara de muestra   x  

7.10 Registro de stock de partes y piezas para 
repuesto 

  x  

7.11 Stock de partes y piezas críticas en planta   x  

7.12 Registro del ejecución y resultados del 
mantenimiento en la bitácora del CEMS 

  x  

7.13 Mantenimiento ejecutado según calendario   x  

8. Prueba Trimestral de Error de Linealidad Gases     

8.1 Gases patrón en las condiciones requeridas para 
la ejecución de la prueba 

  x  

8.2 Inyección de gases patrones o referencia en un 
nivel de concentración bajo, medio y alto (respecto 
al rango configurado en el analizador de gases) 

  x  

8.3 Inyección de gases 3 veces para cada gas patrón, 
procurando que ningún gas se inyecte 2 o más veces 
consecutivas 

  x  

8.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

8.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 

  x  
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Fecha: 28-02-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

corregir la desviación detectada 

8.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

8.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

8.8 Prueba ejecutada según calendario   x  

9. Prueba Trimestral Cociente Flujo/carga o Tasa 
Energética 

    

9.1 Uso registros de flujo volumétrico para el período a 
evaluar 

  x  

9.2 Chequeo de datos con método de referencia    x  

9.3 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

9.4 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

9.5 En caso de ajuste, se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

9.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

9.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

10. Prueba Trimestral de Verificación de Fugas de Flujo     

10.1 Determinación de ubicación de tubo pitot o 
  x  
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CEMS Unidad Nehuenco I 
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Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

Annubar (inclinación y profundidad) 

10.2 Retiro de tubo pitot de puerto de muestreo    x  

10.3 Tapado de orificios de la sonda asegurando 
hermeticidad 

  x  

10.4 Reinstalación del tubo pitot en su ubicación 
original 

  x  

10.5 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.6 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

10.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

10.9 Prueba ejecutada según calendario   x  

11. Prueba Trimestral de Correlación Absoluta MP (ACA)     

11.1 Uso de atenuadores o estándar de auditoría en 
los rangos requeridos según rangos de auditoría 
establecidos en el en el Protocolo o Anexo III del D.S. 
N° 13/2011 MMA? 

  x  

11.2 Atenuadores o estándar de auditoría con 
certificación vigente 

  x  

11.3 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  
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Fecha: 28-02-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

11.4 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

11.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

11.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

11.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

12. Prueba Anual de Exactitud Relativa Gases y Flujo (ER)     

12.1 Aviso a la SMA previo a la ejecución de la Prueba 
(AEEV) 

  x  

12.2 Ejecución de la prueba a través de una Entidad 
Técnica reconocida por la SMA 

  x  

12.3 Uso de gases patrón EPA Protocolo para las 
pruebas 

  x  

12.4 Carga operativa de la Unidad Nehuenco I, sobre 
el 50% de la carga operacional nominal 

  x  

12.5 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

12.6 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

12.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

12.8 Envío de Informe de Resultados (IREV) en los 
plazos definidos en el Protocolo del D.S. N° 13/2011 

  x  
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Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

MMA 

12.9 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

12.10 Prueba ejecutada según calendario    x  

13. Prueba Anual de Respuesta Relativa CEMS MP (ARR)     

13.1 Aviso a la SMA previo a la ejecución de la Prueba 
(AEEV) 

  x  

13.2 Ejecución de la prueba a través de una Entidad 
Técnica reconocida por la SMA 

  x  

13.3 Carga operativa de la Unidad Nehuenco I, sobre 
el 50% de la carga operacional nominal 

  x  

13.4 Los resultados de la prueba cumplen con los 
criterios de aceptación definidos en el Protocolo o 
Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

13.5 En caso de no cumplir con los criterios de 
aceptación, se realizaron las acciones de ajuste para 
corregir la desviación detectada 

  x  

13.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la 
prueba y cumple con los criterios definidos en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

13.7 Envío de Informe de Resultados (IREV) en los 
plazos definidos en el Protocolo del D.S. N° 13/2011 
MMA 

  x  

13.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

13.9 Prueba ejecutada según calendario    x  
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CEMS Unidad Nehuenco I 

Semana N° PDC:  

Fecha: 28-02-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

14. Prueba Anual de Rangos de escala CEMS Gases, 
Flujo y MP 

    

14.1 Chequeo de validez de rangos cero - span 
configurados en el CEMS de MP, Flujo y MP 

  x  

14.2 Adecuación de rangos cero-span en caso de ser 
necesario 

  x  

14.3 Registro de la ejecución y resultados de la prueba 
en la bitácora y expediente del CEMS 

  x  

14.4 Prueba ejecutada según calendario    x  
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 V.3.10.2 Nehuenco II 

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 28-02-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

1. Prueba Diaria de Desviación de Calibración CEMS de Gases 
y Flujo 

    

1.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración 
para el CEMS de Gases y Flujo 

x   Ver informe de 
verificación 28-02-2017 

1.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas 
de error de calibración en CEMS de Gases y flujo 

x   Ver informe de 
verificación 28-02-2017 

1.3 La unidad Nehuenco II, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

x   Unidad en servicio carga 
base con gas natural 

1.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

x   Ver informe de 
verificación 28-02-2017 

1.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  x  

1.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

1.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver libro de actas y 
reporte diario QA-QC. 

2. Prueba Diaria de Chequeo de Interferencia para Flujo     

2.1 Ejecución diaria del chequeo de interferencia para el 
CEMS de Flujo 

x   Ver informe de 
verificación 28-02-2017 y 
reporte diario QA-QC. 

2.2 Medidor de flujo libre de obstrucciones 
x   Ver informe de 

verificación 28-02-2017 
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Plan de Aseguramiento de la Calidad 
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Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

2.3 La unidad Nehuenco II, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

x   Unidad en servicio carga 
base con gas natural 

2.4 Recepción de señales desde los sensores de flujo 
(chequeo fuerza señal emisor-receptor) 

  x  

2.5 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

x   Ver informe de 
verificación 28-02-2017 

2.6 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  x  

2.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

2.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver libro de actas y 
reporte diario QA-QC. 

3. Prueba Diaria de Margen de Error (ME) Monitor MP     

3.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración 
para el CEMS de MP 

x   Se realiza Margen de 
Error de MP de manera 
automática. Ver informe 
de verificación 28-02-
2017, reporte margen de 
error MP y planilla de 
terreno margen de error 
MP y programa 
validación Feb Marzo 
CEMS. 

3.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas 
de error de calibración en CEMS de MP 

x   Ver informe de 
verificación 28-02-2017 



 

346 

 

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 
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Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

3.3 La unidad Nehuenco II, se encontraba operativa 
durante el día de chequeo. 

x   Unidad en servicio carga 
base con gas natural 

3.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

x   Ver informe de 
verificación 28-02-2017 

3.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  x  

3.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

3.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver libro de actas y 
reporte diario QA-QC. 

4. Chequeo Diario del Registro de Datos en DAHS     

4.1 Registro de datos medidos en el DAHS de las últimas 24 
horas 

x   Ver informe minutal SMA 
28-02-2017. 

4.2 Registro de ejecución de pruebas diarias 
x   Ver informe de 

verificación 28-02-2017 

4.3 Registro de aplicación de procedimientos de sustitución 
de datos 

  x CEMS se encuentra 
dentro de control 

4.4 Respaldo de datos registrados en el DAHS 

x   http://livelink.colbunsa.cl/
csadmin/llisapi.dll/Open/
39784921 

 

4.5 Registro de chequeo diario en la bitácora del CEMS 
x   Ver libro de actas y 

reporte diario QA-QC. 
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Fecha: 28-02-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

5. Inspección Visual Diaria     

5.1 CEMS Gases operativo y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 28-02-2017 y 
registro diario de equipos. 

5.2 Flujo operativo y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 28-02-2017 y 
registro diario de equipos. 

5.3 CEMS MP operativo y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 28-02-2017 y 
registro diario de equipos. 

5.4 Bombas de muestreo operativa y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 28-02-2017 y 
registro diario de equipos. 

5.5 Equipo de climatización operativo y en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 28-02-2017 y 
registro diario de equipos. 

5.6 Sondas y mangueras sin obstrucciones 
x   Ver informe de 

verificación 28-02-2017 y 
registro diario de equipos. 

5.7 Conectores de sondas y mangueras en buen estado 
x   Ver informe de 

verificación 28-02-2017 y 
registro diario de equipos. 

5.8 Temperatura interior caseta entre 20 a 26 °C 
x   Ver informe de 

verificación 28-02-2017 y 
registro diario de equipos. 

5.9 Señales monitores operativas 
x   Ver informe de 

verificación 28-02-2017 y 
registro diario de equipos. 
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Fecha: 28-02-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

5.10 Sistema DAHS operativo y almacenando datos 
x   Ver informe de 

verificación 28-02-2017 y 
registro diario de equipos. 

5.11 Sistema de respaldo eléctrico operativo 
x   Ver informe de 

verificación 28-02-2017 y 
registro diario de equipos. 

6. Chequeo Bimensual de Cilindros de Gases     

6.1 Presión de cilindros de gases sobre el 10% de su presión 
nominal 

x   Ver registro diario de 
cilindros. 

6.2 Válvulas en buen estado 
x   Ver registro diario de 

cilindros. 

6.3 Chequeo de presión de salida 
x   Ver registro diario de 

cilindros. 

6.4 Certificados de cilindros operativos disponibles en 
instalación 

x   Ver registro diario de 
cilindros. 

6.5 Vigencia de certificados de cilindros de gases   x  

6.6 Stock de cilindros de gases disponibles para recambios   x  

6.7 Chequeo ejecutado según calendario   x  

7. Mantenimiento Mensual Preventivo     

7.1 Chequeo de componentes electrónicos del CEMS   x  

7.2 Chequeo de componentes mecánicos del CEMS   x  

7.3 Limpieza de sondas y mangueras   x  
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Fecha: 28-02-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

7.4 Chequeo de sellos, válvulas y conectores   x  

7.5 Chequeo de sensores internos   x  

7.6 Chequeo de bombas de muestreo   x  

7.7 Chequeo de equipo de climatización, revisión de 
presión de gas refrigerante y partes eléctricas y mecánicas 

  x  

7.8 Chequeo y limpieza de equipo computacional   x  

7.9 Chequeo de filtros cámara de muestra   x  

7.10 Registro de stock de partes y piezas para repuesto   x  

7.11 Stock de partes y piezas críticas en planta   x  

7.12 Registro del ejecución y resultados del mantenimiento 
en la bitácora del CEMS 

  x  

7.13 Mantenimiento ejecutado según calendario   x  

8. Prueba Trimestral de Error de Linealidad Gases     

8.1 Gases patrón en las condiciones requeridas para la 
ejecución de la prueba 

  X  

8.2 Inyección de gases patrones o referencia en un nivel de 
concentración bajo, medio y alto (respecto al rango 
configurado en el analizador de gases) 

  X  

8.3 Inyección de gases 3 veces para cada gas patrón, 
procurando que ningún gas se inyecte 2 o más veces 
consecutivas 

  X  
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Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

8.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  X  

8.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  X  

8.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

8.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

8.8 Prueba ejecutada según calendario   x  

9. Prueba Trimestral Cociente Flujo/carga o Tasa Energética     

9.1 Uso registros de flujo volumétrico para el período a 
evaluar 

  x  

9.2 Chequeo de datos con método de referencia    x  

9.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

9.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  x  

9.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  
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Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

9.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

9.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

10. Prueba Trimestral de Correlación Absoluta MP (ACA)     

10.1 Uso de atenuadores o estándar de auditoría en los 
rangos requeridos según rangos de auditoría establecidos 
en el en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA? 

  x  

10.2 Atenuadores o estándar de auditoría con certificación 
vigente 

  x  

10.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios 
de aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. 
N° 13/2011 MMA 

  x  

10.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  x  

10.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

10.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

11. Prueba Anual de Exactitud Relativa Gases y Flujo (ER)     

11.1 Aviso a la SMA previo a la ejecución de la Prueba 
(AEEV) 

x   Ver aviso AEEV 
presentado a la SMA. 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 28-02-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

11.2 Ejecución de la prueba a través de una Entidad 
Técnica reconocida por la SMA 

x   Ver resolución 027384 
GASES CONTINUOS 
AIRON 

11.3 Uso de gases patrón EPA Protocol para las pruebas 
x   Ver certificados de gases 

EPA 

11.4 Carga operativa de la Unidad NehuencoI II, sobre el 
50% de la carga operacional nominal 

x   Ver informe minutal 
crudos 

11.5 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios 
de aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. 
N° 13/2011 MMA 

x    

11.6 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  x  

11.7 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

11.8 Envío de Informe de Resultados (IREV) en los plazos 
definidos en el Protocolo del D.S. N° 13/2011 MMA 

x    

11.9 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver libro de actas 

11.10 Prueba ejecutada según calendario  
x   Ver programa validación 

Feb Marzo CEMS. 

12. Prueba Anual de Respuesta Relativa CEMS MP (ARR)     

12.1 Aviso a la SMA previo a la ejecución de la Prueba 
(AEEV) 

  X  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 28-02-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

12.2 Ejecución de la prueba a través de una Entidad 
Técnica reconocida por la SMA 

  X  

12.3 Carga operativa de la Unidad Nehuenco II, sobre el 
50% de la carga operacional nominal 

  X  

12.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios 
de aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. 
N° 13/2011 MMA 

  X  

12.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  X  

12.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III 
del D.S. N° 13/2011 MMA 

  X  

12.7 Envío de Informe de Resultados (IREV) en los plazos 
definidos en el Protocolo del D.S. N° 13/2011 MMA 

  X  

12.8 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  X  

12.9 Prueba ejecutada según calendario    X  

13. Prueba Anual de Rangos de escala CEMS Gases, Flujo y 
MP 

    

13.1 Chequeo de validez de rangos cero - span 
configurados en el CEMS de MP, Flujo y MP 

  X  

13.2 Adecuación de rangos cero-span en caso de ser 
necesario 

  X  

13.3 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
  X  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 28-02-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

bitácora y expediente del CEMS 

13.4 Prueba ejecutada según calendario    X  

14. Prueba Anual de Rangos de escala CEMS Gases, Flujo y 
MP 

    

14.1 Chequeo de validez de rangos cero - span 
configurados en el CEMS de MP, Flujo y MP 

  X  

14.2 Adecuación de rangos cero-span en caso de ser 
necesario 

  X  

14.3 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  X  

14.4 Prueba ejecutada según calendario    X  

15. Chequeo Trimestral CEMS HCT     

15.1 CEMS HCT operativo   X  

15.2 Mantenimientos preventivos ejecutados   X  

15.3 Exactitud de la medición respecto de parámetros de 
referencia (≤20%) 

  X  

15.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, 
se realizaron las acciones de ajuste para corregir la 
desviación detectada 

  X  

15.5 En caso de ajuste, se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con el rango de exactitud 

  X  

15.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
  X  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco II 

Semana N° PDC:  

Fecha: 28-02-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

bitácora y expediente del CEMS 

15.7 Prueba ejecutada según calendario    X  

15. Observaciones 

 

Se realiza ensayo de Exactitud Relativa (ER) de gases NOX, SO2, CO y HCT con laboratorio autorizado 
correspondientes a medición de los 9 meses gases por cumplimiento de RCA y PDC. 
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 V.3.10.3 Nehuenco III 

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 28-02-2017 

Actividades 
Cumple 

Observaciones 
Si No NA 

1. Prueba Diaria de Desviación de Calibración CEMS de Gases y Flujo     

1.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración para el 
CEMS de Gases y Flujo 

  x 

No se realiza en forma 
automática. Se 
realiza 1 vez al mes en 
mantención. 

1.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas de 
error de calibración en CEMS de Gases y flujo 

  x 
Se realiza 1 vez al mes 
en mantención. 

1.3 La unidad Nehuenco III, se encontraba operativa durante el 
día de chequeo. 

  x 
Unidad se encuentra 
fuera de servicio. 

1.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

1.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

1.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

1.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   
Ver informe minutal 
28-02-2017. 

2. Prueba Diaria de Margen de Error (ME) Monitor MP     

2.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración para el 
CEMS de MP 

  x  

2.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas de 
error de calibración en CEMS de MP 

  x  

2.3 La unidad Nehuenco III, se encontraba operativa durante el 
día de chequeo. 

  x 
Unidad se encuentra 
fuera de servicio. 

2.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

2.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

2.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 28-02-2017 

Actividades 
Cumple 

Observaciones 
Si No NA 

13/2011 MMA 

2.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   
Ver informe minutal 
28-02-2017. 

3. Chequeo Diario del Registro de Datos     

3.1 Registro de datos medidos de las últimas 24 horas x   
Ver informe minutal 
28-02-2017. 

3.2 Registro de ejecución de pruebas diarias en bitácora del 
expediente del CEMS 

  x  

3.4 Respaldo de datos registrados en el DAHS x   
Ver informe minutal 
28-02-2017. 

3.5 Registro de chequeo diario en la bitácora del CEMS x   
Ver informe minutal 
28-02-2017. 

4. Inspección Visual Diaria 

 
    

4.1 CEMS Gases operativo y en buen estado x   
Ver registro diario de 
equipos. 

4.2 Flujo operativo y en buen estado x   
Ver registro diario de 
equipos. 

4.3 CEMS MP operativo y en buen estado x   
Ver registro diario de 
equipos. 

4.4 Bombas de muestreo operativa y en buen estado x   
Ver registro diario de 
equipos. 

4.5 Equipo de climatización operativo y en buen estado x   
Ver registro diario de 
equipos. 

4.6 Sondas y mangueras sin obstrucciones x   
Ver registro diario de 
equipos. 

4.7 Conectores de sondas y mangueras en buen estado x   
Ver registro diario de 
equipos. 

4.8 Temperatura interior caseta entre 20 a 26 °C x   
Ver registro diario de 
equipos. 

4.9 Señales monitores operativas x   
Ver registro diario de 
equipos. 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 28-02-2017 

Actividades 
Cumple 

Observaciones 
Si No NA 

4.10 Sistema DAHS operativo y almacenando datos x   
Ver registro diario de 
equipos. 

4.11 Sistema de respaldo eléctrico operativo x   
Ver registro diario de 
equipos. 

5. Chequeo Bimensual de Cilindros de Gases     

5.1 Presión de cilindros de gases sobre el 10% de su presión nominal   x  

5.2 Válvulas en buen estado   x  

5.3 Chequeo de presión de salida   x  

5.4 Certificados de cilindros operativos disponibles en instalación   x  

5.5 Vigencia de certificados de cilindros de gases   x  

5.6 Stock de cilindros de gases disponibles para recambios   x  

5.7 Chequeo ejecutado según calendario   x  

6. Mantenimiento Mensual Preventivo x   
Ver registro 
mantenimiento CEMS 

6.1 Chequeo de componentes electrónicos del CEMS x   
Ver registro 
mantenimiento CEMS 

6.2 Chequeo de componentes mecánicos del CEMS   x 
Se realizará el día 01-
03-2017. 

6.3 Limpieza de sondas y mangueras   x 
Se realizará el día 01-
03-2017. 

6.4 Chequeo de sellos, válvulas y conectores x   
Ver registro 
mantenimiento CEMS 

6.5 Chequeo de sensores internos x   
Ver registro 
mantenimiento CEMS 

6.6 Chequeo de bombas de muestreo   x 
Se realizará el día 01-
03-2017. 

6.7 Chequeo de equipo de climatización, revisión de presión de 
gas refrigerante y partes eléctricas y mecánicas 

  x 
Se realizará el día 01-
03-2017. 

6.8 Chequeo y limpieza de equipo computacional x   
Ver registro 
mantenimiento CEMS 
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 28-02-2017 

Actividades 
Cumple 

Observaciones 
Si No NA 

6.9 Chequeo de filtros cámara de muestra x   
Ver registro de 
repuestos CEMS 

6.10 Registro de stock de partes y piezas para repuesto x   
Ver registro de stock 
repuestos CEMS 

6.11 Stock de partes y piezas críticas en planta x   

Ver registro de 
mantenimiento 
mensual, libro de 
acta CEMS y registro 
estación monitoreo 
en chimenea 

6.12 Registro del ejecución y resultados del mantenimiento en la 
bitácora del CEMS 

x   
Ver registro 
calendario de 
mantenimiento. 

6.13 Mantenimiento ejecutado según calendario     

7. Prueba Trimestral de Error de Linealidad Gases     

7.1 Gases patrón en las condiciones requeridas para la ejecución 
de la prueba 

  x  

7.2 Inyección de gases patrones o referencia en un nivel de 
concentración bajo, medio y alto (respecto al rango configurado 
en el analizador de gases) 

  x  

7.3 Inyección de gases 3 veces para cada gas patrón, procurando 
que ningún gas se inyecte 2 o más veces consecutivas 

  x  

7.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

7.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

7.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

7.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

7.8 Prueba ejecutada según calendario   x  

8. Prueba Trimestral Cociente Flujo/carga o Tasa Energética   x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 28-02-2017 

Actividades 
Cumple 

Observaciones 
Si No NA 

8.1 Uso registros de flujo volumétrico para el período a evaluar   x  

8.2 Chequeo de datos con método de referencia    x  

8.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

8.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

8.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

8.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

8.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

9. Prueba Trimestral de Correlación Absoluta MP (ACA)     

9.1 Uso de atenuadores o estándar de auditoría en los rangos 
requeridos según rangos de auditoría establecidos en el en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA? 

  x  

9.2 Atenuadores o estándar de auditoría con certificación vigente   x  

9.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

9.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

9.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

9.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

9.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

10. Prueba Anual de Exactitud Relativa Gases y Flujo (ER)     

10.1 Ejecución de la prueba a través de una Entidad Técnica 
reconocida por la SMA 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 28-02-2017 

Actividades 
Cumple 

Observaciones 
Si No NA 

10.2 Uso de gases patrón Nacionales para las pruebas   x  

10.3 Carga operativa de la Unidad Nehuenco III, sobre el 50% de la 
carga operacional nominal 

  x  

10.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

10.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

10.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del 
D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

10.8Prueba ejecutada según calendario    x  

11. Prueba Anual de Respuesta Relativa CEMS MP (ARR)     

11.1 Ejecución de la prueba a través de una Entidad Técnica 
reconocida por la SMA 

  x  

11.2 Carga operativa de la Unidad Nehuenco I, sobre el 50% de la 
carga operacional nominal 

  x  

11.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

11.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

11.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del 
D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

11.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

11.7 Prueba ejecutada según calendario    x  
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V.3.11 LISTAS DE CHEQUEO CEMS MARZO 2017 

 V.3.11.1 Nehuenco III (10 de Marzo)  

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 10-03-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

1. Prueba Diaria de Desviación de Calibración CEMS de Gases y Flujo     

1.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración para el 
CEMS de Gases y Flujo 

  x No se realiza en forma 
automática. Se 
realiza 1 vez al mes en 
mantención. 

1.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas de 
error de calibración en CEMS de Gases y flujo 

  x Se realiza 1 vez al mes 
en mantención. 

1.3 La unidad Nehuenco III, se encontraba operativa durante el 
día de chequeo. 

  x Unidad se encuentra 
fuera de servicio. 

1.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

1.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

1.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

1.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver informe minutal 
10-03-2017. 

2. Prueba Diaria de Margen de Error (ME) Monitor MP     

2.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración para el 
CEMS de MP 

  x  

2.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas de 
error de calibración en CEMS de MP 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 10-03-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

2.3 La unidad Nehuenco III, se encontraba operativa durante el 
día de chequeo. 

  x Unidad se encuentra 
fuera de servicio. 

2.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

2.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

2.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

2.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver informe minutal 
10-03-2017. 

3. Chequeo Diario del Registro de Datos     

3.1 Registro de datos medidos de las últimas 24 horas 
x   Ver informe minutal 

10-03-2017. 

3.2 Registro de ejecución de pruebas diarias en bitácora del 
expediente del CEMS 

  x  

3.4 Respaldo de datos registrados en el DAHS 
x   Ver informe minutal 

10-03-2017. 

3.5 Registro de chequeo diario en la bitácora del CEMS 
x   Ver informe minutal 

10-03-2017. 

4. Inspección Visual Diaria 

 

    

4.1 CEMS Gases operativo y en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.2 Flujo operativo y en buen estado x   Ver registro diario de 



 

364 

 

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 10-03-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

equipos. 

4.3 CEMS MP operativo y en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.4 Bombas de muestreo operativa y en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.5 Equipo de climatización operativo y en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.6 Sondas y mangueras sin obstrucciones 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.7 Conectores de sondas y mangueras en buen estado 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.8 Temperatura interior caseta entre 20 a 26 °C 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.9 Señales monitores operativas 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.10 Sistema DAHS operativo y almacenando datos 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

4.11 Sistema de respaldo eléctrico operativo 
x   Ver registro diario de 

equipos. 

5. Chequeo Bimensual de Cilindros de Gases     

5.1 Presión de cilindros de gases sobre el 10% de su presión nominal   x  

5.2 Válvulas en buen estado   x  

5.3 Chequeo de presión de salida   x  

5.4 Certificados de cilindros operativos disponibles en instalación   x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 10-03-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

5.5 Vigencia de certificados de cilindros de gases   x  

5.6 Stock de cilindros de gases disponibles para recambios   x  

5.7 Chequeo ejecutado según calendario   x  

6. Mantenimiento Mensual Preventivo     

6.1 Chequeo de componentes electrónicos del CEMS   x  

6.2 Chequeo de componentes mecánicos del CEMS   x  

6.3 Limpieza de sondas y mangueras   x  

6.4 Chequeo de sellos, válvulas y conectores   x  

6.5 Chequeo de sensores internos   x  

6.6 Chequeo de bombas de muestreo   x  

6.7 Chequeo de equipo de climatización, revisión de presión de 
gas refrigerante y partes eléctricas y mecánicas 

  x  

6.8 Chequeo y limpieza de equipo computacional   x  

6.9 Chequeo de filtros cámara de muestra   x  

6.10 Registro de stock de partes y piezas para repuesto   x  

6.11 Stock de partes y piezas críticas en planta   x  

6.12 Registro del ejecución y resultados del mantenimiento en la 
bitácora del CEMS 

  x  

6.13 Mantenimiento ejecutado según calendario   x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 10-03-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

7. Prueba Trimestral de Error de Linealidad Gases     

7.1 Gases patrón en las condiciones requeridas para la ejecución 
de la prueba 

  x  

7.2 Inyección de gases patrones o referencia en un nivel de 
concentración bajo, medio y alto (respecto al rango configurado 
en el analizador de gases) 

  x  

7.3 Inyección de gases 3 veces para cada gas patrón, procurando 
que ningún gas se inyecte 2 o más veces consecutivas 

  x  

7.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

7.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

7.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

7.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

7.8 Prueba ejecutada según calendario   x  

8. Prueba Trimestral Cociente Flujo/carga o Tasa Energética   x  

8.1 Uso registros de flujo volumétrico para el período a evaluar   x  

8.2 Chequeo de datos con método de referencia    x  

8.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 10-03-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

8.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

8.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

8.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

8.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

9. Prueba Trimestral de Correlación Absoluta MP (ACA)     

9.1 Uso de atenuadores o estándar de auditoría en los rangos 
requeridos según rangos de auditoría establecidos en el en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA? 

  x  

9.2 Atenuadores o estándar de auditoría con certificación vigente   x  

9.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

9.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

9.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

9.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

9.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

10. Prueba Anual de Exactitud Relativa Gases y Flujo (ER)     
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 10-03-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

10.1 Ejecución de la prueba a través de una Entidad Técnica 
reconocida por la SMA 

  x  

10.2 Uso de gases patrón Nacionales para las pruebas   x  

10.3 Carga operativa de la Unidad Nehuenco III, sobre el 50% de la 
carga operacional nominal 

  x  

10.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

10.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

10.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del 
D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

10.8Prueba ejecutada según calendario    x  

11. Prueba Anual de Respuesta Relativa CEMS MP (ARR)     

11.1 Ejecución de la prueba a través de una Entidad Técnica 
reconocida por la SMA 

  x  

11.2 Carga operativa de la Unidad Nehuenco I, sobre el 50% de la 
carga operacional nominal 

  x  

11.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

11.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 10-03-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

11.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del 
D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

11.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

11.7 Prueba ejecutada según calendario    x  

 

V.3.12 LISTAS DE CHEQUEO CEMS ABRIL 2017 

 V.3.12.1 Nehuenco III 

Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-04-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

1. Prueba Diaria de Desviación de Calibración CEMS de Gases y Flujo     

1.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración para el 
CEMS de Gases y Flujo 

  x No se realiza en forma 
automática. Se 
realiza 1 vez al mes en 
mantención. 

1.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas de 
error de calibración en CEMS de Gases y flujo 

  x Se realiza 1 vez al mes 
en mantención. 

1.3 La unidad Nehuenco III, se encontraba operativa durante el 
día de chequeo. 

  x Unidad se encuentra 
fuera de servicio. 

1.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-04-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

13/2011 MMA 

1.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

1.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

1.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver informe minutal 
30-04-2017. 

2. Prueba Diaria de Margen de Error (ME) Monitor MP     

2.1 Ejecución diaria de la prueba de error de calibración para el 
CEMS de MP 

  x  

2.2 Configuración de los rangos cero-span para las pruebas de 
error de calibración en CEMS de MP 

  x  

2.3 La unidad Nehuenco III, se encontraba operativa durante el 
día de chequeo. 

  x Unidad se encuentra 
fuera de servicio. 

2.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

2.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

2.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

2.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

x   Ver informe minutal 
30-04-2017. 

3. Chequeo Diario del Registro de Datos     
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-04-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

3.1 Registro de datos medidos de las últimas 24 horas 
x   Ver informe minutal 

30-04-2017. 

3.2 Registro de ejecución de pruebas diarias en bitácora del 
expediente del CEMS 

  x  

3.4 Respaldo de datos registrados en el DAHS 
x   Ver informe minutal 

30-04-2017. 

3.5 Registro de chequeo diario en la bitácora del CEMS 
x   Ver informe minutal 

30-04-2017. 

4. Inspección Visual Diaria 

 

    

4.1 CEMS Gases operativo y en buen estado   x  

4.2 Flujo operativo y en buen estado   x  

4.3 CEMS MP operativo y en buen estado   x  

4.4 Bombas de muestreo operativa y en buen estado   x  

4.5 Equipo de climatización operativo y en buen estado   x  

4.6 Sondas y mangueras sin obstrucciones   x  

4.7 Conectores de sondas y mangueras en buen estado   x  

4.8 Temperatura interior caseta entre 20 a 26 °C   x  

4.9 Señales monitores operativas   x  

4.10 Sistema DAHS operativo y almacenando datos   x  

4.11 Sistema de respaldo eléctrico operativo   x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-04-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

5. Chequeo Bimensual de Cilindros de Gases     

5.1 Presión de cilindros de gases sobre el 10% de su presión nominal   x  

5.2 Válvulas en buen estado   x  

5.3 Chequeo de presión de salida   x  

5.4 Certificados de cilindros operativos disponibles en instalación   x  

5.5 Vigencia de certificados de cilindros de gases   x  

5.6 Stock de cilindros de gases disponibles para recambios   x  

5.7 Chequeo ejecutado según calendario   x  

6. Mantenimiento Mensual Preventivo     

6.1 Chequeo de componentes electrónicos del CEMS   x  

6.2 Chequeo de componentes mecánicos del CEMS   x  

6.3 Limpieza de sondas y mangueras   x  

6.4 Chequeo de sellos, válvulas y conectores   x  

6.5 Chequeo de sensores internos   x  

6.6 Chequeo de bombas de muestreo   x  

6.7 Chequeo de equipo de climatización, revisión de presión de 
gas refrigerante y partes eléctricas y mecánicas 

  x  

6.8 Chequeo y limpieza de equipo computacional   x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-04-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

6.9 Chequeo de filtros cámara de muestra   x  

6.10 Registro de stock de partes y piezas para repuesto   x  

6.11 Stock de partes y piezas críticas en planta   x  

6.12 Registro del ejecución y resultados del mantenimiento en la 
bitácora del CEMS 

  x  

6.13 Mantenimiento ejecutado según calendario   x  

7. Prueba Trimestral de Error de Linealidad Gases     

7.1 Gases patrón en las condiciones requeridas para la ejecución 
de la prueba 

  x  

7.2 Inyección de gases patrones o referencia en un nivel de 
concentración bajo, medio y alto (respecto al rango configurado 
en el analizador de gases) 

  x  

7.3 Inyección de gases 3 veces para cada gas patrón, procurando 
que ningún gas se inyecte 2 o más veces consecutivas 

  x  

7.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

7.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

7.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

7.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

7.8 Prueba ejecutada según calendario   x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-04-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

8. Prueba Trimestral Cociente Flujo/carga o Tasa Energética   x  

8.1 Uso registros de flujo volumétrico para el período a evaluar   x  

8.2 Chequeo de datos con método de referencia    x  

8.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

8.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

8.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

8.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

8.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

9. Prueba Trimestral de Correlación Absoluta MP (ACA)     

9.1 Uso de atenuadores o estándar de auditoría en los rangos 
requeridos según rangos de auditoría establecidos en el en el 
Protocolo o Anexo III del D.S. N° 13/2011 MMA? 

  x  

9.2 Atenuadores o estándar de auditoría con certificación vigente   x  

9.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

9.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-04-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

9.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y cumple 
con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

9.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

9.7 Prueba ejecutada según calendario   x  

10. Prueba Anual de Exactitud Relativa Gases y Flujo (ER)     

10.1 Ejecución de la prueba a través de una Entidad Técnica 
reconocida por la SMA 

  x  

10.2 Uso de gases patrón Nacionales para las pruebas   x  

10.3 Carga operativa de la Unidad Nehuenco III, sobre el 50% de la 
carga operacional nominal 

  x  

10.4 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

10.5 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

10.6 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del 
D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

10.7 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

10.8Prueba ejecutada según calendario    x  

11. Prueba Anual de Respuesta Relativa CEMS MP (ARR)     

11.1 Ejecución de la prueba a través de una Entidad Técnica 
  x  
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Lista de Chequeo Pruebas de Aseguramiento de la Calidad del CEMS 

Plan de Aseguramiento de la Calidad 

CEMS Unidad Nehuenco III 

Semana N° PDC:  

Fecha: 30-04-2017 

Actividades 

Cumple 

Observaciones 

Si No NA 

reconocida por la SMA 

11.2 Carga operativa de la Unidad Nehuenco I, sobre el 50% de la 
carga operacional nominal 

  x  

11.3 Los resultados de la prueba cumplen con los criterios de 
aceptación definidos en el Protocolo o Anexo III del D.S. N° 
13/2011 MMA 

  x  

11.4 En caso de no cumplir con los criterios de aceptación, se 
realizaron las acciones de ajuste para corregir la desviación 
detectada 

  x  

11.5 En caso de ajuste, Se ejecutó nuevamente la prueba y 
cumple con los criterios definidos en el Protocolo o Anexo III del 
D.S. N° 13/2011 MMA 

  x  

11.6 Registro de la ejecución y resultados de la prueba en la 
bitácora y expediente del CEMS 

  x  

11.7 Prueba ejecutada según calendario    x  
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VI. ANEXO 6 

CEMS REDUNDANTE 

OBJETIVO ESPERADO 4.1 

 

 
INFORME FINAL DE CUMPLIMIENTO 

PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO 
EXPEDIENTE SANCIONATORIO N° F-041-2015 

COLBÚN S.A. 
 

 

 

 

30 de junio de 2017 
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VI.1 MEDIOS DE VERIFICACIÓN  INFORME FINAL PDC NEHUENCO 

En el presente Anexo 6, se presentan los medios de verificación, requeridos en el 
reporte final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco que dan cuenta de la 
correcta ejecución de la acción 1, cargo 4. 

CEMS 

Objetivo Específico C.4: Asegurar la entrega de datos de NO2 y MP a través de la 
implementación del sistema integrado de monitoreo continuo de emisiones 

Resultado Esperado N° 1: El sistema integrado de monitoreo continuo de emisiones se aplica 
en forma y modo, asegurando que se reportarán datos para todas las horas de operación 
de la unidad Nehuenco I. 

Acción 
Medición con CEMS de respaldo o redundante de NO2 y MP en eventos de desperfectos 
del CEMS instalado. 

 

A continuación, se presentan los medios de verificación, requeridos en el reporte 
final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco. 

El Reporte final considerará:   

1. Toda la documentación que acredite la instalación y operación del CEMS 
redundante de NO2 y MP.  

Reporte que acredita la instalación del CEMS redundante, incluyendo medios de 
verificación tales como fotografías, facturas u otros medios de prueba. Envío a la 
SMA 20 días hábiles después de operativo el CEMS. 

2. Certificación de la SMA del CEMS redundante. Plazo de entrega 5 días 
hábiles una vez notificada dicha resolución) 

3. Copia de comprobantes de entrega del reporte de instalación del CEMS 
redundante. 

4. Copia de resolución que certifica el CEMS redundante. 
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VI.2 INFORME PREVIO DE VALIDACIÓN DEL CEMS 
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VI.3 COPIA DE ENVÍO DE CARTA A SMA 
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VI.4 AVISO DE EJECUCIÓN DE LOS ENSAYOS DE VALIDACIÓN (AEEV) DEL CEMS 
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VI.5 COPIA DE ENVÍO DE CARTA A SMA 
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VI.6 INFORME DE RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE VALIDACIÓN (IREV) DEL CEMS 
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VI.7 COPIA DE ENVÍO DE CARTA A SMA 
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VI.8 COPIA RESOLUCIÓN VALIDACIÓN CEMS RESPALDO NEH I 
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VI.9 COPIA CARTA ENVÍO RESOLUCIÓN VALIDACIÓN CEMS RESPALDO NEH I 
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VII ANEXO 7 

INFORME DE FALLAS CEMS 

OBJETIVO ESPERADO 4.2 

 

 
INFORME FINAL DE CUMPLIMIENTO 

PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO 
EXPEDIENTE SANCIONATORIO N° F-041-2015 

COLBÚN S.A. 
 

 

30 de junio de 2017 
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VII.1 MEDIOS DE VERIFICACIÓN  INFORME FINAL PDC NEHUENCO 

En el presente Anexo 7, se presentan los medios de verificación, requeridos en el 
reporte final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco que dan cuenta de la 
correcta ejecución de la acción 2, cargo 4. 

Falla CEMS 

Objetivo Específico C.4: Asegurar la entrega de datos de NO2 y MP a través de la 
implementación del sistema integrado de monitoreo continuo de emisiones 

Resultado Esperado N° 1: El sistema integrado de monitoreo continuo de emisiones se aplica 
en forma y modo, asegurando que se reportarán datos para todas las horas de operación de 
la unidad Nehuenco I. 

Acción 
Aviso de desperfecto de CEMS y toma oportuna de acciones correctivas. 

 

A continuación, se presentan los medios de verificación, requeridos en el reporte 
final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco. 

Reporte final contendrá: 

1. Consolidado de todas las notificaciones de desperfectos ocurridos durante 
toda la vigencia del PDC. 

(Notificación por escrito a la SMA dentro de las siguientes 48 horas hábiles después 
de ocurrido un desperfecto del CEMS). 

2. Consolidado de reportes detallados de los desperfectos y descripción de 
las acciones correctivas ejecutadas 

(Reporte detallado del desperfecto y las acciones correctivas ejecutadas para 
cada notificación de desperfecto, las que serán anexadas a cada reporte 
mensual de emisiones.) 

3. Copia de comprobantes de notificación a la SMA e informes de monitoreo 
mensual. 
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VII.2 INFORME DE FALLAS  

VII.2.1 NOVIEMBRE 2016 

 

 



 

390 

 

VII.2.2 MAYO 2017 
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VII.3 COPIA DE ENVÍO DE CARTA A SMA 

VII.3.1 NOVIEMBRE 2016 
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VII.3.2 MAYO 2017 
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VIII. ANEXO 8 

CEMS DE HCT Y REDUNDANTE GASES 

OBJETIVO ESPERADO 5.1 

 
INFORME FINAL DE CUMPLIMIENTO 

PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO 
 EXPEDIENTE SANCIONATORIO N° F-041-2015 

COLBÚN S.A. 
 

 

 

 

22 de junio de 2017 
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VIII.1 MEDIOS DE VERIFICACIÓN  INFORME FINAL PDC NEHUENCO 

En el presente Anexo 8, se presentan los medios de verificación, requeridos en el 
reporte final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco que dan cuenta de la 
correcta ejecución de la acción 1, cargo 5. 

CEMS 

Objetivo Específico C.5: Asegurar la entrega de datos de CO, NO2, SO2, MP e HCT a través 
de la implementación del sistema integrado de monitoreo continuo de emisiones. 

Resultado Esperado N° 1: El sistema integrado de monitoreo continuo de emisiones se aplica 
en forma y modo, asegurando que se reportarán datos para todas las horas de operación 
de la unidad Nehuenco II. 

Acción 
Instalación y operación del medidor de HCT y CEMS redundante de Gases de acuerdo a los 
plazos señalados. 

 

A continuación, se presentan los medios de verificación, requeridos en el reporte 
final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco. 

El reporte final incluirá:  

1. La documentación que acredite la instalación y operación del CEMS de 
HCT y redundante. 

(Reporte que acredite la instalación y operación del medidor de HCT. Plazo de 
envío 20 días hábiles una vez concluido el plazo propuesto). 

(Reporte que acredite la instalación del CEMS redundante. Plazo de envío 20 días 
hábiles una vez concluido el plazo propuesto). 

(Envío de copia de la Resolución que certifica el CEMS redundante. Plazo de 
envío 20 días hábiles una vez concluido el plazo propuesto).  

2. La documentación que acredite la instalación y operación del CEMS de 
HCT y redundante. 

3. Copia de la resolución que acredita la certificación del CEMS redundante. 
4. Comprobantes de envío de los reportes periódicos a la SMA, en los plazos 

propuestos. 
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VIII.2 MEDIDOR DE HCT 

VIII.2.1 INFORME PREVIO DE VALIDACIÓN DEL CEMS (IPV) DE HIDROCARBUROS TOTALES. 
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VIII.2.2 COPIA DE ENVÍO DE CARTA A SMA (IPV) 
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VIII.2.3 AVISO DE EJECUCIÓN DE LOS ENSAYOS DE VALIDACIÓN (AEEV) DEL CEMS DE 

HIDROCARBUROS TOTALES Y MONÓXIDO DE CARBONO. 
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VIII.2.4 COPIA DE ENVÍO DE CARTA A SMA (AEEV) 
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VIII.2.5 INFORME DE RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE VALIDACIÓN (IREV) DEL CEMS DE 

CO Y HCT. 
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VIII.2.6 COPIA DE ENVÍO DE CARTA A SMA (IREV) 
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VIII.3 CEMS REDUNDANTE 

VIII.3.1 INFORME PREVIO DE VALIDACIÓN DEL CEMS (IPV) DE RESPALDO. 
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VIII.3.2 COPIA DE ENVÍO DE CARTA A SMA (IPV) 
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VIII.3.3 AVISO DE EJECUCIÓN DE LOS ENSAYOS DE VALIDACIÓN (AEEV) DEL CEMS DE 

RESPALDO. 
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VIII.3.4 COPIA DE ENVÍO DE CARTA A SMA (AEEV) 
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VIII.3.5 INFORME DE RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE VALIDACIÓN (IREV) DEL CEMS DE 

RESPALDO. 
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VIII.3.6 COPIA DE ENVÍO DE CARTA A SMA (IREV) 
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VIII.3.7 COPIA RESOLUCIÓN VALIDACIÓN CEMS RESPALDO NEH II 
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VIII.3.8 COPIA ENVÍO SMA RESOLUCIÓN VALIDACIÓN CEMS RESPALDO NEH II  
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IX. ANEXO 9 

INFORME DE FALLAS CEMS 

OBJETIVO ESPERADO 5.2 

 

 
INFORME FINAL DE CUMPLIMIENTO 

PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO 
 EXPEDIENTE SANCIONATORIO N° F-041-2015 

COLBÚN S.A. 
 

 

 

 

22 de junio de 2017 
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IX.1 MEDIOS DE VERIFICACIÓN  INFORME FINAL PDC NEHUENCO 

En el presente Anexo 9, se presentan los medios de verificación, requeridos en el 
reporte final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco que dan cuenta de la 
correcta ejecución de la acción 2, cargo 5. 

FALLAS CEMS 

Objetivo Específico C.5: Asegurar la entrega de datos de CO, NO2, SO2, MP e HCT a través 
de la implementación del sistema integrado de monitoreo continuo de emisiones. 

Resultado Esperado N° 1: El sistema integrado de monitoreo continuo de emisiones se aplica 
en forma y modo, asegurando que se reportarán datos para todas las horas de operación 
de la unidad Nehuenco II. 

Acción 
Medición de emisiones de HCT a través de CEMS para la Unidad e instalación de CEMS 
redundante de Gases NEH II 

 

A continuación, se presentan los medios de verificación, requeridos en el reporte 
final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco. 

El reporte final incluirá:  

1) La documentación que acredite la instalación y operación del CEMS de 
HCT y redundante. 

(Reporte que acredite la instalación y operación del medidor de HCT. Plazo de 
envío 20 días hábiles una vez concluido el plazo propuesto). 

(Reporte que acredite la instalación del CEMS redundante. Plazo de envío 20 días 
hábiles una vez concluido el plazo propuesto). 

(Envío de copia de la Resolución que certifica el CEMS redundante. Plazo de 
envío 20 días hábiles una vez concluido el plazo propuesto).  

2) La documentación que acredite la instalación y operación del CEMS de 
HCT y redundante. 

3) Copia de la resolución que acredita la certificación del CEMS redundante. 
4) Comprobantes de envío de los reportes periódicos a la SMA, en los plazos 

propuestos. 
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IX.2 INFORME DE FALLAS 
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IX.3 COPIA DE ENVÍO DE CARTA A SMA 
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X. ANEXO 10 

DESPERFECTO DE CEMS 

OBJETIVO ESPERADO 6.1 

 

 
INFORME FINAL DE CUMPLIMIENTO 

PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO 
 EXPEDIENTE SANCIONATORIO N° F-041-2015 

COLBÚN S.A. 
 

 

 

 

30 de junio de 2017 
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X.1 MEDIOS DE VERIFICACIÓN  INFORME FINAL PDC NEHUENCO 

En el presente Anexo 10, no requiere medios de verificación, dado que no se ha 
registrado eventos de desperfecto de CEMS en la Unidad Nehuenco III. 

Objetivo Específico C.6: Asegurar la entrega de datos de CO, NO2, SO2 y MP a través de la 
implementación del sistema integrado de monitoreo continuo de emisiones. 

Resultado Esperado N° 1: El sistema integrado de monitoreo continuo de emisiones se aplica 
en forma y modo, asegurando que se reportarán datos para todas las horas de operación 
de la unidad Nehuenco III. 

Acción 
Aviso de desperfecto de CEMS y toma oportuna de acciones correctivas. 
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XI. ANEXO 11 

MEDICIONES ISOCINÉTICAS 

OBJETIVO ESPERADO 7 

 
INFORME FINAL DE CUMPLIMIENTO 

PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO 
 EXPEDIENTE SANCIONATORIO N° F-041-2015 

COLBÚN S.A. 
 

 

 

 

22 de junio de 2017 
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XI.1 MEDIOS DE VERIFICACIÓN INFORME FINAL PDC NEHUENCO 

En el presente Anexo 11, se presentan los medios de verificación, requeridos en el 
reporte final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco que dan cuenta de la 
correcta ejecución del cargo 7. 

Mediciones Isocinéticas 

Objetivo Específico C.7: Ejecutar un Programa de Mediciones Isocinéticas para el primer y 
segundo semestre del año 2016, con el fin de demostrar emisiones y calibrar los equipos de 
medición continua. 

Resultado Esperado N° 1: Un Programa de Mediciones Isocinéticas desarrollado e 
implementado. 

Acción 
Realización de tres muestreos isocinéticos, de gases y flujo durante nueve meses, 
considerando los siguientes parámetros: MP10, NOx, SO2, CO, Flujo, COVs                                  

 

A continuación, se presentan los medios de verificación, requeridos en el reporte 
final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco. 

El reporte final contendrá:  

1) compilado de los informes de resultado de los muestreos isocinéticos 
realizados por un laboratorio acreditado durante el período de ejecución 
del PDC 

(Tres reportes que incluyan el informe de resultados del laboratorio, Plazo de 
entrega 20 días hábiles siguientes una vez realizada la medición). 

2) Comprobantes de envío de los informes de resultados de las isocinéticas a 
la SMA. 
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XI.2 PRIMER REPORTE (MES 3) 

XI.2.1 REPORTE DE MEDICIÓN DE GASES 

XI.2.1.1 INFORME DE MEDICIÓN DE GASES CO, NOX, SO2, COV 
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XI.2.1.2 RESUMEN DE RESULTADOS DE LA MEDICIÓN DE GASES 
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XI.2.2 REPORTE DE MEDICIÓN DE MATERIAL PARTICULADO 

XI.2.2.1 INFORME DE MEDICIÓN DE MATERIAL PARTICULADO 
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XI.2.2.2 RESULTADOS DE LA MEDICIÓN DE MATERIAL PARTICULADO 
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XI.2.3 COMPROBANTE DE CARTA DE ENVÍO DE MUESTREOS ISOCINÉTICOS A 

SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE. 
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XI.3 SEGUNDO REPORTE (MES 6) 

XI.3.1 REPORTE DE MEDICIÓN DE GASES 

XI.3.1.1 INFORME DE MEDICIÓN DE GASES CO, NOX, SO2, COV 
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XI.3.1.2 RESUMEN DE RESULTADOS DE LA MEDICIÓN DE GASES 
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XI.3.2 REPORTE DE MEDICIÓN DE MATERIAL PARTICULADO 

XI.3.2.1 INFORME DE MEDICIÓN DE MATERIAL PARTICULADO 
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XI.3.2.2 RESULTADOS DE LA MEDICIÓN 
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XI.3.3 COMPROBANTE DE CARTA DE ENVÍO DE MUESTREOS ISOCINÉTICOS A 

SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE. 
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XI.4 TERCER REPORTE (MES 9) 

XI.4.1 REPORTE DE MEDICIÓN DE GASES 

XI. 4.1.1 INFORME DE MEDICIÓN DE GASES CO, NOX, SO2, COV 
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XI.4.1.2 RESUMEN DE RESULTADOS DE LA MEDICIÓN DE GASES 
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XI.4.2 REPORTE DE MEDICIÓN DE MATERIAL PARTICULADO 

XI.4.2.1 INFORME DE MEDICIÓN DE MATERIAL PARTICULADO 
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XI.4.2.2 RESULTADOS DE LA MEDICIÓN 

 

  



 

431 

 

XI.4.3 COMPROBANTE DE CARTA DE ENVÍO DE MUESTREOS ISOCINÉTICOS A 

SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE. 
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XII. ANEXO 12 

MEDICIONES ISOCINÉTICAS 

OBJETIVO ESPERADO 8 

 
INFORME FINAL DE CUMPLIMIENTO 

PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO 
 EXPEDIENTE SANCIONATORIO N° F-041-2015 

COLBÚN S.A. 
 

 

 

 

22 de junio de 2017 
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XII.1 MEDIOS DE VERIFICACIÓN  INFORME FINAL PDC NEHUENCO 

En el presente Anexo 12, se presentan los medios de verificación, requeridos en el 
reporte final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco que dan cuenta de la 
correcta ejecución del cargo 8. 

Mediciones Isocinéticas 

Objetivo Específico C.8: Ejecutar un Programa de Mediciones Isocinéticas para el primer y 
segundo semestre del año 2016, con el fin de demostrar emisiones y calibrar los equipos de 
medición continua. 

Resultado Esperado N° 1: Un Programa de Mediciones Isocinéticas desarrollado e 
implementado. 

Acción 
Realización de tres muestreos isocinéticos, de gases y flujo durante nueve meses, 
considerando los siguientes parámetros: MP10, NOx, SO2, CO, Flujo, COVs                            

 

A continuación, se presentan los medios de verificación, requeridos en el reporte 
final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco. 

El reporte final contendrá:  

1) Compilado de los informes de resultado de los muestreos isocinéticos 
realizados por un laboratorio acreditado durante el período de ejecución 
del PDC. 

(Tres reportes que incluya el informe de resultados del laboratorio, dentro de los 20 
días hábiles siguiente una vez realizada la medición). 

2) Comprobantes de envío de los informes de resultados de las isocinéticas a 
la SMA. 
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XII.2 PRIMER REPORTE (MES 3) 

XII.2.1 REPORTE DE MEDICIÓN DE GASES 

XII.2.1.1 Informe de Medición de Gases CO, NOx, SO2, COV 
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XII.2.1.2 Resumen de Resultados de la Medición de Gases 
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XII.2.2 REPORTE DE MEDICIÓN DE MATERIAL PARTICULADO 

XII.2.2.1 Informe de Medición de Material Particulado 
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XII.2.2.2 Resultados de la Medición de Material Particulado 
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XII.3 COMPROBANTE DE CARTA DE ENVÍO DE MUESTREOS ISOCINÉTICOS A 
SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE. 
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XII.4 SE SOLICITA A SMA SUSPENSIÓN DE ACCIONES DEL PROGRAMA DE 
CUMPLIMIENTO. 
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XII.5 SMA SE PRONUNCIA SOBRE SUSPENSIÓN DE ACTIVIDADES DE PDC 
FAVORABLEMENTE 
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XII.6 SE SOLICITA A SMA TÉRMINO DE ESTADO DE PARALIZACIÓN UNIDAD 
NEHUENCO II 
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XII.7 SMA SE PRONUNCIA FAVORABLEMENTE SOBRE REANUDACIÓN DE ACTIVIDADES 
DE PDC. 
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XII.8 SEGUNDO REPORTE (MES 6) 

XII.8.1 REPORTE DE MEDICIÓN DE GASES 

XII.8.1.1 Informe de Medición de Gases CO, NOx, SO2, COV 
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XII.8.1.2 Resumen de Resultados de la Medición de Gases 
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XII.8.2 REPORTE DE MEDICIÓN DE MATERIAL PARTICULADO 

XII.8.2.1 Informe de Medición de Material Particulado 
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XII.8.2.2 Resultados de la Medición de Material Particulado 
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XII.9 COMPROBANTE DE CARTA DE ENVÍO DE MUESTREOS ISOCINÉTICOS A 
SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE. 
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XII.10 TERCER REPORTE (MES 9) 

XII.10.1 REPORTE DE MEDICIÓN DE GASES 

XII.10.1.1 Informe de Medición de Gases CO, NOx, SO2, COV 
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XII.10.1.2 Resumen de Resultados de la Medición de Gases 
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XII.10.2 REPORTE DE MEDICIÓN DE MATERIAL PARTICULADO 

XII.10.2.1 Informe de Medición de Material Particulado 
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XII.10.2.2 Resultados de la Medición de Material Particulado 
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XII.11 COMPROBANTE DE CARTA DE ENVÍO DE MUESTREOS ISOCINÉTICOS A 
SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE. 
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XIII. ANEXO 13 

PROGRAMA DE MEDICIONES ISOCINÉTICAS 

OBJETIVO ESPERADO 9 

 

 

 
INFORME FINAL DE CUMPLIMIENTO 

PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO 
 EXPEDIENTE SANCIONATORIO N° F-041-2015 

COLBÚN S.A. 
 

 

 

 

22 de junio de 2017 
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XIII.1 MEDIOS DE VERIFICACIÓN INFORME FINAL PDC NEHUENCO 

En el presente Anexo 13, se presentan los medios de verificación, requeridos en el 
reporte final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco que dan cuenta de la 
correcta ejecución del cargo 9.  

Mediciones Isocinéticas 

Objetivo Específico C.9: Ejecutar un Programa de Mediciones Isocinéticas para el primer y 
segundo semestre del año 2016, con el fin de demostrar emisiones y calibrar los equipos de 
medición continua. 

Resultado Esperado N° 1: Un Programa de Mediciones Isocinéticas desarrollado e 
implementado. 

Acción 
Realización de tres muestreos isocinéticos, de gases y flujo durante nueve meses, 
considerando los siguientes parámetros: MP10, NOx, SO2, CO, Flujo, COVs                                  

 

A continuación, se presentan los medios de verificación, requeridos en el reporte 
final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco. 

El reporte final contendrá:  

1. Compilado de los informes de resultado de los muestreos isocinéticos 
realizados por un laboratorio acreditado durante el período de ejecución 
del PDC 

(Tres reportes que incluyan el informe de resultados del laboratorio, Plazo de 
entrega 20 días hábiles siguientes una vez realizada la medición). 

2. Comprobantes de envío de los informes de resultados de las isocinéticas a 
la SMA. 
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XIII.2 PRIMER REPORTE (MES 3) 

XIII.2.1 REPORTE DE MEDICIÓN DE GASES 

XIII.2.1.1 Informe de Medición de Gases CO, NOx, SO2, COV 
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XIII.2.1.2 Resumen de Resultados de la Medición de Gases 
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XIII.2.2 REPORTE DE MEDICIÓN DE MATERIAL PARTICULADO 

XIII.2.2.1 Informe de Medición de Material Particulado 
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XIII.2.2.2 Resultados de la Medición de Material Particulado 
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XIII.2.3 COMPROBANTE DE CARTA DE ENVÍO DE MUESTREOS ISOCINÉTICOS A 

SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE. 
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XIII.3 SEGUNDO REPORTE (MES 6) 

XIII.3.1 REPORTE DE MEDICIÓN DE GASES 

XIII.3.1.1 Informe de Medición de Gases CO, NOx, SO2, COV 
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XIII.3.1.2 Resumen de Resultados de la Medición de Gases 
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XIII.3.2 REPORTE DE MEDICIÓN DE MATERIAL PARTICULADO 

XIII.3.2.1 Informe de Medición de Material Particulado 
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XIII.3.2.3 Resultados de la Medición 
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XIII.3.3 COMPROBANTE DE CARTA DE ENVÍO DE MUESTREOS ISOCINÉTICOS A 

SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE. 
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XIII.4 TERCER REPORTE (MES 9) 

XIII.4.1 REPORTE DE MEDICIÓN DE GASES 

XIII.4.1.1 Informe de Medición de Gases CO, NOx, SO2, COV 

 

 



 

466 

 

XIII.4.1.2 Resumen de Resultados de la Medición de Gases 
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XIII.4.2 REPORTE DE MEDICIÓN DE MATERIAL PARTICULADO 

XIII.4.2.1 Informe de Medición de Material Particulado 
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XIII.4.2.2 Resultados de la Medición 
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XIII.4.3 COMPROBANTE DE CARTA DE ENVÍO DE MUESTREOS ISOCINÉTICOS A 

SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE. 
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XIV. ANEXO 14 

INTEREPRETACIÓN DEL SEA 

OBJETIVOS ESPERADOS 10.1, 11.1, 12.1 

 

 
INFORME FINAL DE CUMPLIMIENTO 

PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO 
 EXPEDIENTE SANCIONATORIO N° F-041-2015 

COLBÚN S.A. 
 

 

 

 

30 de junio de 2017 
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XIV.1 MEDIOS DE VERIFICACIÓN  INFORME FINAL PDC NEHUENCO 

En el presente Anexo 14, se presentan los medios de verificación, requeridos en el 
reporte final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco que dan cuenta de la 
correcta ejecución de la acción 1, cargos 10, 11 y 12. 

COPIA de INTEREPRETACIÓN del sea 

Objetivo Específico C.10: Operar con petróleo diésel sólo en escenarios que califican como 
condición de emergencia. 

Resultado Esperado N° 1: La Unidad Nehuenco I opera con petróleo diésel sólo en eventos 
calificados como emergencia y con las autorizaciones respectivas. 

 

Objetivo Específico C.11: Operar con petróleo diésel sólo en escenarios que califican como 
condición de emergencia. 

Resultado Esperado N° 1: La Unidad Nehuenco II opera con petróleo diésel sólo en eventos 
calificados como emergencia y con las autorizaciones respectivas. 

 

Objetivo Específico C.12: Operar con petróleo diésel sólo en escenarios que califican como 
condición de emergencia. 

Resultado Esperado N° 1: La Unidad Nehuenco III opera con petróleo diésel sólo en eventos 
calificados como emergencia y con las autorizaciones respectivas. 

 

Acción 
Solicitar al Director Ejecutivo del SEA una interpretación de las RCA vigentes del Complejo 
Termoeléctrico Nehuenco, en lo relativo a los escenarios que califican como condiciones de 
emergencia y las autorizaciones requeridas para la operación de sus unidades con Petróleo 
Diésel. 
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A continuación, se presentan los medios de verificación, requeridos en el reporte 
final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco. 

El reporte final contendrá:  

1) Copia de la solicitud presentada al Director Ejecutivo del SEA. 
2) Copia de ampliación de plazo concedido por SMA (Res. Ex. N° 10/F-041-

2015) 
3) Copia de la resolución dictada por el Director Ejecutivo del SEA que 

resuelve la solicitud de interpretación. 
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XIV.2 SOLICITUD DE INTERPRETACIÓN AL SEA 
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XIV.3 COPIA DE AMPLIACIÓN DE PLAZO CONCEDIDO POR SMA  
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XIV.4 PRONUNCIAMIENTO DEL SEA 
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XV. ANEXO 15 

INTEREPRETACIÓN DEL SEA 

OBJETIVOS ESPERADOS 10.1.1, 11.1.1, 12.1.1 

 

 
INFORME FINAL DE CUMPLIMIENTO 

PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO 
 EXPEDIENTE SANCIONATORIO N° F-041-2015 

COLBÚN S.A. 
 

 

 

 

22 de junio de 2017 
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XV.1 MEDIOS DE VERIFICACIÓN INFORME FINAL PDC NEHUENCO 

En el presente Anexo 15, se presentan los medios de verificación, requeridos en el 
reporte final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco que dan cuenta de la 
correcta ejecución de la acción 1.1, cargos 10, 11 y 12. 

COPIA DE INTEREPRETACIÓN DEL SEA 

Objetivo Específico C.10: Operar con petróleo diésel sólo en escenarios que califican como 
condición de emergencia. 

Resultado Esperado N° 1: La Unidad Nehuenco I opera con petróleo diésel sólo en eventos 
calificados como emergencia y con las autorizaciones respectivas. 

 

Objetivo Específico C.11: Operar con petróleo diésel sólo en escenarios que califican como 
condición de emergencia. 

Resultado Esperado N° 1: La Unidad Nehuenco II opera con petróleo diésel sólo en eventos 
calificados como emergencia y con las autorizaciones respectivas. 

 

Objetivo Específico C.12: Operar con petróleo diésel sólo en escenarios que califican como 
condición de emergencia. 

Resultado Esperado N° 1: La Unidad Nehuenco III opera con petróleo diésel sólo en eventos 
calificados como emergencia y con las autorizaciones respectivas. 

 

Acción 
Ejecutar las obligaciones o requisitos definidos en la Resolución dictada por el Director 
Ejecutivo del SEA que resuelve la solicitud de interpretación 
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A continuación, se presentan los medios de verificación, requeridos en el reporte 
final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco. 

El reporte final contendrá:  

1) Carta que indica acciones a realizar, en caso de utilizar el combustible de 
emergencia. 
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XV.2 CARTA INFORMA OBLIGACIONES Y REQUISITOS PARA USO DE DIÉSEL. 

 

  



 

480 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

XVI. ANEXO 16 

GENERACIÓN Y CONSUMO DE COMBUSTIBLE 

OBJETIVOS ESPERADOS 10.2, 11.2, 12.2 

 
INFORME FINAL DE CUMPLIMIENTO 

PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO 
 EXPEDIENTE SANCIONATORIO N° F-041-2015 

COLBÚN S.A. 
 
 
 

 

30 de junio de 2017 
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XVI.1 MEDIOS DE VERIFICACIÓN INFORME FINAL PDC NEHUENCO 

En el presente Anexo 16, se presentan los medios de verificación, requeridos en el 
reporte final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco que dan cuenta de la 
correcta ejecución de la acción 2, cargos 10, 11 y 12. 

Reporte de Generación y Consumo de Combustible Complejo Nehuenco 

Objetivo Específico C.10: Operar con petróleo diésel sólo en escenarios que califican como 
condición de emergencia. 

Resultado Esperado N° 1: La Unidad Nehuenco I opera con petróleo diésel sólo en eventos 
calificados como emergencia y con las autorizaciones respectivas. 

 

Objetivo Específico C.11: Operar con petróleo diésel sólo en escenarios que califican como 
condición de emergencia. 

Resultado Esperado N° 1: La Unidad Nehuenco II opera con petróleo diésel sólo en eventos 
calificados como emergencia y con las autorizaciones respectivas. 

 

Objetivo Específico C.12: Operar con petróleo diésel sólo en escenarios que califican como 
condición de emergencia. 

Resultado Esperado N° 1: La Unidad Nehuenco III opera con petróleo diésel sólo en eventos 
calificados como emergencia y con las autorizaciones respectivas. 

 

Acción 
Limitar la generación de energía de las unidades del Complejo Nehuenco con petróleo diésel 
a un factor de planta anual máximo de 16,4%*. 
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A continuación, se presentan los medios de verificación, requeridos en el reporte 
final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco. 

El reporte final incluirá:  

1) Recopilación de todos los antecedentes presentados en los reportes 
trimestrales, con sus respectivos medios de verificación. 

2) Reportes trimestrales a la SMA señalando la energía producida por las 
unidades del Complejo con indicación de sus respectivos combustibles. 
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XVI.2 PRIMER REPORTE 

XVI.2.1 INFORME GENERACIÓN Y CONSUMO DE COMBUSTIBLE COMPLEJO NEHUENCO. 
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XVI.2.2 COPIA CARTA DE ENVÍO DE INFORME. 
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XVI.3 SEGUNDO REPORTE 

XVI.3.1 INFORME GENERACIÓN Y CONSUMO DE COMBUSTIBLE COMPLEJO NEHUENCO. 
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XVI.3.2 COPIA CARTA DE ENVÍO DE INFORME. 
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XVI.4 TERCER REPORTE 

XVI.4.1 INFORME GENERACIÓN Y CONSUMO DE COMBUSTIBLE COMPLEJO NEHUENCO. 
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XVI.4.2 COPIA CARTA DE ENVÍO DE INFORME. 
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XVI.5 CUARTO REPORTE 

XVI.5.1 INFORME GENERACIÓN Y CONSUMO DE COMBUSTIBLE COMPLEJO NEHUENCO. 
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XVI.5.2 COPIA CARTA DE ENVÍO DE INFORME. 
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XVI.6 CUARTO REPORTE 

XVI.6.1 INFORME GENERACIÓN Y CONSUMO DE COMBUSTIBLE COMPLEJO NEHUENCO. 
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XVI 6.2 COPIA CARTA DE ENVÍO DE INFORME. 
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XVII. ANEXO 17 

PLANTA DE OSMOSIS 

OBJETIVO ESPERADO 13.1 

 

 

 
INFORME FINAL DE CUMPLIMIENTO 

PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO 
EXPEDIENTE SANCIONATORIO N° F-041-2015 

COLBÚN S.A. 
 

 

 

 

 

 

 

22 de junio de 2017 
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XVII.1 MEDIOS DE VERIFICACIÓN INFORME FINAL PDC NEHUENCO 

En el presente Anexo 17, se presentan los medios de verificación, requeridos en el 
reporte final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco que dan cuenta de la 
correcta ejecución de la acción 1 del cargo 13. 

Planta de Osmosis 

Objetivo Específico C.13: No superar valores máximos de descarga para sulfatos, pH, 
manganeso y coliformes fecales indicados en Resolución SISS Ex. N° 4099/2009 Resuelvo 3.3. 
y D.S. 90/2000 MINSEGPRES. 

Resultado Esperado N° 1: Contar con un sistema adicional de control de descarga a cuerpos 
de aguas fluviales, a fin de no superar los valores máximos de descarga para sulfatos, pH, 
manganeso y coliformes fecales indicados en Resolución SISS Ex. N° 4099/2009 Resuelvo 3.3. y 
D.S. N° 90/2000 MINSEGPRES. 

Acción 
Implementación de un sistema de tratamiento de aguas de pozo mediante la construcción y 
puesta en marcha de planta de osmosis inversa que permita mejorar la calidad del agua y 
disminuir su consumo. 

 

A continuación, se presentan los medios de verificación, requeridos en el reporte 
final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco. 

El reporte final incluirá: 

1. Comprobante Solicitud ampliación de plazos para construcción de Planta 
de Osmosis. 

2. Recopilación de todos los antecedentes presentados en los reportes 
trimestrales, con sus respectivos medios de verificación. 

(Reportes trimestrales que den cuenta el avance de la construcción y posterior 
puesta en marcha de la planta de Osmosis) 

3. Copia de los comprobantes de ingreso de los reportes trimestrales. 
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XVII.2 COMPROBANTE SOLICITUD AMPLIACIÓN DE PLAZOS PARA CONSTRUCCIÓN 
DE PLANTA DE OSMOSIS. 
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XVII.3 PRIMER REPORTE 

XVII.3.1 ACREDITACIÓN DEL INICIO DE LA CONSTRUCCIÓN. 
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XVII.3.2 COPIA DE CARTA A SMA DE INICIO CONSTRUCCIÓN OSMOSIS INVERSA DEFINITIVA. 
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XVII.4 SEGUNDO REPORTE 

XVII.4.1 ACREDITACIÓN DEL ESTADO DE AVANCE DE LA CONSTRUCCIÓN. 
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XVII.4.2 COPIA DE CARTA A SMA DE AVANCE DE CONSTRUCCIÓN OSMOSIS INVERSA 

DEFINITIVA. 
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XVII.5 TERCER REPORTE 

XVII.5.1 ACREDITACIÓN DEL ESTADO DE AVANCE DE LA CONSTRUCCIÓN. 
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XVII.5.2 COPIA DE CARTA A SMA DE AVANCE DE CONSTRUCCIÓN OSMOSIS INVERSA 

DEFINITIVA. 
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XVII.6 CUARTO REPORTE 

XVII.6.1 ACREDITACIÓN DEL ESTADO DE AVANCE DE LA CONSTRUCCIÓN. 
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XVII.6.2 COPIA DE CARTA A SMA DE AVANCE DE CONSTRUCCIÓN OSMOSIS INVERSA 

DEFINITIVA. 
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XVIII. ANEXO 18 

PLANTA DE OSMOSIS 

OBJETIVO ESPERADO 13.2 

 

 

 
INFORME FINAL DE CUMPLIMIENTO 

PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO 
EXPEDIENTE SANCIONATORIO N° F-041-2015 

COLBÚN S.A. 
 

 

 

 

22 junio de 2017 
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XVIII.1 MEDIOS DE VERIFICACIÓN INFORME FINAL PDC NEHUENCO 

En el presente Anexo 18, se presentan los medios de verificación, requeridos en el 
reporte final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco que dan cuenta de la 
correcta ejecución de la acción 2 del cargo 13.  

Planta de Osmosis 

Objetivo Específico C.13: No superar valores máximos de descarga para sulfatos, pH, 
manganeso y coliformes fecales indicados en Resolución SISS Ex. N° 4099/2009 Resuelvo 3.3. 
y D.S. 90/2000 MINSEGPRES. 

Resultado Esperado N° 1: Contar con un sistema adicional de control de descarga a cuerpos 
de aguas fluviales, a fin de no superar los valores máximos de descarga para sulfatos, pH, 
manganeso y coliformes fecales indicados en Resolución SISS Ex. N° 4099/2009 Resuelvo 3.3. y 
D.S. N° 90/2000 MINSEGPRES. 

Acción 
Implementación de dos plantas modulares de osmosis inversa temporales, hasta la entrada 
en operación de la planta descrita en la acción 1. 

 

A continuación, se presentan los medios de verificación, requeridos en el reporte 
final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco. 

El reporte final contendrá: 

1. El consolidado de los antecedentes que acreditan la instalación y 
operación de las plantas modulares de osmosis inversa,  

(Reporte de implementación de las dos plantas modulares de osmosis inversa 
temporales. Se considera el envío de medios de verificación que acrediten la 
instalación y operación de dichas plantas). 

2. Comprobantes de envío del reporte de implementación de las dos plantas 
modulares de osmosis inversa a la SMA. 
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XVIII.2 REPORTES POI MODULARES 

XVIII.2.1 REPORTE DE OPERACIÓN MARZO 2016 
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XVIII.2.2 REPORTE DE OPERACIÓN ABRIL 2016 
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XVIII.2.3 REPORTE DE OPERACIÓN MAYO 2016 
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XVIII.2.4 REPORTE DE OPERACIÓN JUNIO 2016 
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XVIII.2.5 REPORTE DE OPERACIÓN JULIO 2016 
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XVIII.2.6 REPORTE DE OPERACIÓN AGOSTO 2016 
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XVIII.2.7 REPORTE DE OPERACIÓN SEPTIEMBRE 2016 
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XVIII.2.8 REPORTE DE OPERACIÓN OCTUBRE 2016 
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XVIII.2.9 REPORTE DE OPERACIÓN NOVIEMBRE 2016 
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XVIII.2.10 REPORTE DE OPERACIÓN DICIEMBRE 2016 
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XVIII.2.11 REPORTE DE OPERACIÓN ENERO 2017 
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XVIII.2.12 REPORTE DE OPERACIÓN FEBRERO 2017 
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XVIII.2.13 REPORTE DE OPERACIÓN MARZO 2017 
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XVIII.3 RESPALDO MEDICIÓN SULFATOS AGUA CRUDA 

XVIII.3.1 SULFATOS ESTANQUE AGUA 3000 M3 ABRIL 2016  
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XVIII.3.2 SULFATOS ESTANQUE AGUA 3000 M3 MAYO 2016  
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XVIII.3.3 SULFATOS ESTANQUE AGUA 3000 M3 JUNIO 2016  
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XVIII.3.4 SULFATOS ESTANQUE AGUA 3000 M3 JULIO 2016  
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XVIII.3.5 SULFATOS ESTANQUE AGUA 3000 M3 AGOSTO 2016  
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XVIII.3.6 SULFATOS ESTANQUE AGUA 3000 M3 SEPTIEMBRE 2016 
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XVIII.3.7 SULFATOS ESTANQUE AGUA 3000 M3 OCTUBRE 2016 
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XVIII.3.8 SULFATOS ESTANQUE AGUA 3000 M3 NOVIEMBRE 2016 
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XVIII.3.9 SULFATOS ESTANQUE AGUA 3000 M3 DICIEMBRE 2016  
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XVIII.10 SULFATOS ESTANQUE AGUA 3000 M3 ENERO 2017 
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XVIII.11 SULFATOS ESTANQUE AGUA 3000 M3 FEBRERO 2017 
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XVIII.12 SULFATOS ESTANQUE AGUA 3000 M3 MARZO 2017 
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XVIII.4 COPIA DE CARTA REPORTE DE OPERACIÓN DE PLANTAS HQ1 Y HQ, DE ABRIL 
2016 
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XIX ANEXO 19 

MUESTRO RILES 

OBJETIVO ESPERADO 13.3 

 

 

 
INFORME FINAL DE CUMPLIMIENTO 

PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO 
EXPEDIENTE SANCIONATORIO N° F-041-2015 

COLBÚN S.A. 
 

 

 

 

22 de junio de 2017 
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XIX.1 MEDIOS DE VERIFICACIÓN INFORME FINAL PDC NEHUENCO 

En el presente Anexo 19, se presentan los medios de verificación, requeridos en el 
reporte final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco que dan cuenta de la 
correcta ejecución de la acción 3 del cargo 13. 

Muestreo Riles 

Objetivo Específico C.13: No superar valores máximos de descarga para sulfatos, pH, 
manganeso y coliformes fecales indicados en Resolución SISS Ex. N° 4099/2009 Resuelvo 3.3. 
y D.S. 90/2000 MINSEGPRES. 

Resultado Esperado N° 1: Contar con un sistema adicional de control de descarga a cuerpos 
de aguas fluviales, a fin de no superar los valores máximos de descarga para sulfatos, pH, 
manganeso y coliformes fecales indicados en Resolución SISS Ex. N° 4099/2009 Resuelvo 3.3. y 
D.S. N° 90/2000 MINSEGPRES. 

Acción 
Realización de los monitoreos de Riles según el Programa de Monitoreo SISS. 

 

A continuación, se presentan los medios de verificación, requeridos en el reporte 
final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco. 

El reporte final contendrá: 

1. Consolidado de los reportes de monitoreo mensuales de Riles realizados por 
un laboratorio acreditado. 

(Reportes bimestrales de monitoreos que contenga copia de los reportes 
cargados). 

2. Comprobantes de envío de los reportes de monitoreo mensuales de Riles a 
la SMA. 
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XIX.2 MUESTREO RILES JUNIO JULIO 2016 

XIX.2.1 CERTIFICADO AUTOCONTROL JUNIO 2016 
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XIX.2.2 CERTIFICADO AUTOCONTROL JULIO 2016 
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XIX.2.3 COPIA CARTA ENVÍO DE REPORTES A SMA 

 

  



 

537 

 

XIX.3 MUESTREO RILES AGOSTO SEPTIEMBRE 2016 

XIX.3.1 CERTIFICADO AUTOCONTROL AGOSTO 2016 
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XIX.3.2 CERTIFICADO AUTOCONTROL SEPTIEMBRE 2016 
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XIX.3.3 COPIA CARTA ENVÍO DE REPORTES A SMA 
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XIX.4 MUESTREO RILES OCTUBRE NOVIEMBRE 2016 

XIX.4.1CERTIFICADO AUTOCONTROL OCTUBRE 2016 
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XIX.4.2 CERTIFICADO AUTOCONTROL NOVIEMBRE 2016 
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XIX.4.3 COPIA CARTA ENVÍO DE REPORTES A SMA 
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XIX.5 MUESTREO RILES DICIEMBRE 2016 ENERO 2017 

XIX.5.1 CERTIFICADO AUTOCONTROL DICIEMBRE 2016 
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XIX.5.2 CERTIFICADO AUTOCONTROL ENERO 2017 
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XIX.5.3 COPIA CARTA ENVÍO DE REPORTES A SMA 
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XIX.6 MUESTREO RILES FEBRERO 2017 MARZO 2017 

XIX.6.1 CERTIFICADO AUTOCONTROL FEBRERO 2017 

 

XIX.6.2 CERTIFICADO AUTOCONTROL MARZO 2017 
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XIX.6.3 COPIA CARTA ENVÍO DE REPORTES A SMA 
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XIX 7 MUESTREO RILES ABRIL 2017 MAYO 2017 

XIX.7.1 CERTIFICADO AUTOCONTROL ABRIL 2017 

 

XIX 7.2 CERTIFICADO AUTOCONTROL MAYO 2017 
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XIX 7.3 COPIA CARTA ENVÍO DE REPORTES A SMA 
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XX. ANEXO 20 

REMUESTREO RILES 

OBJETIVO ESPERADO 14 

 

 

 
INFORME FINAL DE CUMPLIMIENTO 

PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO 
 EXPEDIENTE SANCIONATORIO N° F-041-2015 

COLBÚN S.A. 
 

 

 

 

22 de junio de 2017 
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XX.1 MEDIOS DE VERIFICACIÓN INFORME FINAL PDC NEHUENCO 

En el presente Anexo 20, se presentan los medios de verificación, requeridos en el 
reporte final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco que dan cuenta de la 
correcta ejecución de la acción 3 del cargo 13. Muestreo Riles 

Objetivo Específico C.14: Asegurar realización de re muestreo para todos los casos donde se 
superen los límites establecidos en D.S. N° 90/2000 MINSEGPRES. Art. 6.4.1. 

Resultado Esperado N° 1: Resultado Esperado N° 1: Todas las muestras que superan los límites 
D.S. N° 90/2000 MINSEGPRES. Art. 6.4.1. son re muestreadas. 

Acción 
Realización de remuestreos según D.S. 90/2000 MINSEGPRES. Art. 6.4.1. 

 

A continuación, se presentan los medios de verificación, requeridos en el reporte 
final del Programa de Cumplimiento de Nehuenco. 

1. Un consolidado de todos los resultados de los muestreos y remuestreos 
realizados durante la vigencia del PDC 

(Notificación por escrito a la SMA, por cada re muestreo efectuado. Plazo de 
envío 6 días hábiles una vez ejecutado dicho re muestreo). 

2. Comprobantes de envío de los reportes de notificación de re muestreo 
de Riles a la SMA. 
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XX.2 MUESTREO RILES JUNIO JULIO 2016 

XX.2.1 CERTIFICADO AUTOCONTROL JUNIO 2016 
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XX.2.2 CERTIFICADO AUTOCONTROL JULIO 2016 
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XX.2.3 COPIA CARTA ENVÍO DE REPORTES A SMA 
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XX.3 MUESTREO RILES AGOSTO SEPTIEMBRE 2016 

XX.3.1 CERTIFICADO AUTOCONTROL AGOSTO 2016 
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XX.3.2 CERTIFICADO AUTOCONTROL SEPTIEMBRE 2016 

 

  



 

557 

 

XX.3.3 COPIA CARTA ENVÍO DE REPORTES A SMA 
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XX.4 MUESTREO RILES OCTUBRE NOVIEMBRE 2016 

XX.4.1 CERTIFICADO AUTOCONTROL OCTUBRE 2016 
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XX.4.2 CERTIFICADO AUTOCONTROL NOVIEMBRE 2016 
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XX.4.3 COPIA CARTA ENVÍO DE REPORTES A SMA 
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XX.5 MUESTREO RILES DICIEMBRE 2016 ENERO 2017 

XX.5.1 CERTIFICADO AUTOCONTROL DICIEMBRE 2016 
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XX.5.2 CERTIFICADO AUTOCONTROL ENERO 2017 
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XX.5.3 COPIA CARTA ENVÍO DE REPORTES A SMA 
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XX.6 MUESTREO RILES FEBRERO 2017 MARZO 2017 

XX.6.1 CERTIFICADO AUTOCONTROL FEBRERO 2017 

 

XX.6.2 CERTIFICADO AUTOCONTROL MARZO 2017 
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XX.6.3 COPIA CARTA ENVÍO DE REPORTES A SMA 
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XX.7 MUESTREO RILES ABRIL 2017 MAYO 2017 

XX.7.1 CERTIFICADO AUTOCONTROL ABRIL 2017 

 

XX.7.2 CERTIFICADO AUTOCONTROL MAYO 2017 
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XX.7.3 COPIA CARTA ENVÍO DE REPORTES A SMA 
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XX.8 RE MUESTREO 

XX.8.1 CERTIFICADO AUTOCONTROL-REMUESTREO ABRIL 2017 
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XX.8.2 COPIA CARTA NOTIFICACIÓN REMUESTREO A SMA 

 

 

 

 


