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INTRODUCCION

El presente informe demuestra el cumpiimiento del plan de contingencia y reporta la informacién
solicitada en el ORD/N®12313, del 10 de agosto de 2016, respecto de los peces expuestos al escape de
peces ocurrido en el centro de engorda de salmones Elena, cédige de centro N° 110510, ubicado en
Canal Islas Verdes zl sur de Isla Elena, comuna de Cisnes, provincia de Aysén, Regidn de Aysén del
General Catlos Ibariez del Campo.

El centro fue otorgado por la resolucidn N° 527 del 2004 de la Subsecretarfa de Marina modificada por
la resolucién N°1960 del 2014, con proyectos técnicos aprobados por las resoluciones de la
Subsecretarfa de Pesca N°952 del 2003 y N°1856 del 2007 v que cuenta con las resoluciones de
calificacién ambiental (RCA) N°153 del 2003 y N° 782 del 2006.

1 ANTECEDENTES GENERALES DEL CENTRO DE CULTIVO AL MOMENTC DEL
EVENTO.

El Centro cuenta con 24 jaulas mertilicas de dimensiones iguales a 25 x 25 metros, que fueron
sembradas en febrero de 2015 con la especie Sadwo salar, cuyo peso promedio permite actualmente estar
realizando la faena de cosecha, durante la cual la madrugada del 09 de agosto se registrd la contingencia.

2 CONDICIONES EN LAS QUE SE REGISTRAN LOS HECHOS Y NUMERO DE
BALSAS JAULAS AFECTADAS

El incidente de los peces expuestos al escape de peces sucedid durante la cosecha del centro, la cual
inicié la carga de peces a las 02:30 h del dia 09 de agosto de 2016. Cuando el bugue (petteneciente 2 una
empresa externa) se encontraba en proceso de carga, al terminar el primer lance (preparacién del
segundo lance), aproximadamente 2 las 04:30 h, el capitin se percata de la presencia de peces en el
sistema de desgasificacidén {(fuera de la bodega), por lo que se presume que el mamparo del barco podtia
haber presentado alguna falla. En ese ridsmo momento se determiné detener el proceso y devolver
todos los peces a la balsa jaula de origen para vaciar el wellboat. Por lo tanto, solo existe 1 wellboat
comprometido en la faena de cosecha el cual corresponde a la M/N Linda Marijke, petteneciente a la
naviera Detroit Chile S.A. Se indica que el evento ocurrid por problemas en la embarcacion que presta
servicios, no directamente en el centro de cultivo. Por lo tanto, dade que la contingencia fue en la
embarcacién, no existe un ndmero de balsas jaulas afectadas. Cabe destacar que corresponde a un
hecho puntual, sin embargo se genera este informe para dar cumplimiento a los protocolos ya
establecidos y validados por la sutoridad.

3 FECHAY HORAEXACTAEN LA QUE SE REGISTRA EL EVENTO

La fecha exacta en la que ocurtié el incidente de peces expuestos al escape de peces es 2 las 04:40 h., del
dia 09 de Agosto de 2016.

4 CANTIDAD APROXIMADAY PESO DE LOS EJEMPLARES COMPROMETIDOS

La cantidad de peces expuestos a la fuga es puntual, una vez que ha concluido la cosecha de la totalidad
de la jaula se ha determinado la cantidad final de peces comprometidos, segin se indica en la siguiente
tabla. El peso promedio de los ejemplates es de 4,95 Kg (Ver Anexos Iy III).
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Reporte incidente cosecha centro Efena

Peces procesados en planta 27.257*
Peces decomisados en planta 1.146%*
Total peces planta 28.403
Total peces jaula 28.980
Total peces recapturados 108#%+
Restos de Peces del barco estimados 116
Total de peces expuesto al escape 461

*Se adjunta registros de planta F-COS8-18 y F-CPR-08 (anexo III)
**Se adjunta guias de despacho de decomiso jaula 8 (anexolII)
***Recapturados y devueltos a 1a jaula (Anexo I).

Cabe sefialar que los peces trasladados en wellboat hasta a la planta de procesos, ubicada en la localidad
en Quellén, lo realizaron con un Certificade de Autorizacién de Movimiento (CAM) por 24.983
unidades. Por lo que en acuerdo con el Serviclo, existe una diferencia pendiente a regulatizar con ellos
por 3.420 unidades. Se adjuntan gufas de ingreso a la planta y de los decomisos declarados (Ver Anexo

110).

Como antecedente adicional, se puede indicar que en la planta de proceso fueron pesados los restos de
peces obtenidos en el barco, esdmados inicialmente como 139 unidades, con lo cual se pudo precisar
dicha estimacién quedando finalmente en 116 unidades indicadas en la tabla precedente. Se adjunta guia
de despacho del envio 2 Salmoneil, que contempla ¢l envio de estos residucs, (Ver foto N°3 y Anexo

VIIL

5 DETALLE CRONCLOGICO DE COMO SUCEDIERON LOS HECHOS

El dia martes 09 agosto de 2016,

a) A las 02:30 h se inicié la carga de peces en el centro Elena (Cédigo de centro N® 1105103,
ubicado en Melinka, con la M/N Linda Marijke.

b} Aproximadamente & las 04:30 h cuando el buque se encontraba en proceso de catga, al
rermoinar ¢l primer fance (durante la preparacion del segundo lance), el capitan se percata que se
observan unos peces en sistema de desgasificacién, Por lo que se presumié gue hubo una faila
en el sistema de mamparos del barco. En ese mismo momento el capitin se contacta con el
jefe de drea que se encontraba en proceso de cosecha, se determina detener el proceso y se le
solicita devolver todos los peces a la balsa jaula de otigen para vaciar el wellboat. Orden que
fue aceptada cuando se observd presencia de algunos peces al costado del buque. Por lo cual se
indica que el problema fue de la empresa conttatista que nos presta servicios, no directamente
del centro de cultivo.

¢} Una vex descargados los peces, se baja a bodega y de inmediato se procede a sacar los peces
atrapados en los mampzros y en la tina desgasificadora, los cuales fueron devueltos en bins al
centro. Aproximadamente se sacan 139 peces. Lo observado en la bodega es que la puerta del
mamparo de popa se encuenira abierta. A su vez, en el mamparo de proa la puerta se encuentra
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d)

desencajada y con unos de sus pomeles roto (Ver Foto N° 1). En vista general, los mamparos y
canales estdn con residuos de peces molidos.

Una vez finalizado este proceso, la nave retorna hacia Quellén sin carga, para coordinar el
proceso de limpieza y desinfeccién del barco, y verificar los sistemas afectados por este hecho.
En Quellén, al momento de realizar el proceso de limpieza, se generan 10 bins de residuos
(Ver Foto N° 3), de los cuales 2 contenfan residuos orgdnicos v § con agua sucia producto de la
limpieza de la bodega y fondo con y residuos de peces molidos. Estos bins se genetaron en las
dependencias del Muelle Contex,

Se solicité la respectiva autorizacién al Servicio de Nacional de Pesca y Acuicultura
(SERNAPESCA} para trasladatlos & la planta de proceso de Exportadora Los Fiordos, para
gestionar su disposicidn final. Hsta Autorizacidén se obtuvo mediante correo electrénico
recibido del Departamento de Salud Armcbiental de SERNAPESCA, el dia jueves 11 de agosto
de 2016 alas 11:01 a.m (Ver Anexo VIII).

Cabe destacar que para dar cumplimiento a lo indicado en el plan de condngencia se procede a
calar un boliche en el irea del avistamiento y se arrojé alimento para recapturar a los individuos
{Ver Foto N° 2 y Anexo I).

Foto N°1: Mampara Foto N°2: Proceso de [ Foto N°3: Bins con restos orginicos y
recaptura de peces. aguas sucias.

6 ANTECEDENTES DE COSECHAS REALIZADAS E INDIVIDUALIZACION DEL
WELLBOAT.

Se adjuntan los antecedentes de cosechas tealizadas, incluyendo la realizada al momento del evento
{respaldos de faenas, carga-descarga peces, documentos tributarios, etc.) solicitados en ORD/N®12313,
del 10 de agosto de 2016 (Ver Anexo III). Como se ha mencionado precedentemente el wellboat
involucrado en la faena donde se produjo la contingencia fue la M/N Linda Matijke, de la Naviera

Detroit Chile S.A,
Los contenidos que soporta el presente documento constituyen
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7 PLANES DE ACCION ANTE CONTINGENCIA Y ANTECEDENTES DE
CAPACITACION AL PERSONAL DEL CENTRO

Se adjuntan los registros del 1::17{1 de accién ante contingencia activado y el detalle del avance en su
implementacién (Ver Anexo I)

Se adjuntan los registros de capacitacién realizados 2l personal del centro de cultivo al respecto de Ia
implementacidn de los planes de condagencia activados (Ver Anexo IV)

8§ CERTIFICADO ANUAL DE LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD DE LOS
MODULOS DE CULTIVO, PROGRAMAS DE MANTENCIONES SEMESTRALES.

Se adjuﬂrfn los certificados anuales de las condiciones de seguridad de los médulos de cultivo, ensilaje y
pontdyf el programa de mantenciones semestrzles cuzles fueron solicitados mediante el
ORD/IN®12313, del 10 de agosto de 2016 (Ver Anexo V),

9 ESTUDIO DE INGENIERIA QUE INCLUYE LA MEMORIA DE CALCULO DE
FONDEOS

Se adjunta el estudic de ingenierfa que incluye las memotias de cilculo de fefideos, el cual fue solicitado

mediante el ORD/N°12313, del 10 de agosto de 2016 (Ver Anexo

10 REGISTRO DE LIMPIEZA Y RECAMBIO DE REDES

Se adjunta el registro de limpieza y recambio de redes, el cual fue solicitado mediante el
ORD/N°12313, del 10 de agosto de 2016 (Ver Anexo VII)/'35

11 CATASTRO DE PERDIDA DE ESTRUCTURAS

De acuerdo a lo solicitado mediante el ORD/N®12313, del 10 de agosto de 2016, no aplica enviar el
catastro de pérdida de estructuras dado que el problema se generé en la bodega de la embarcacién y no
existié pérdida de estructuras ni de otros elementos./

12 REGISTRO Y DETALLE DE LAS RECAPTURAS, Y DESTINO FINAL.

Se adjunta el documento del Sistema Im;%rado de Gestidn, que registra el reporte de emergencia o
mc1dentes de fuga de peces (Ver Anexo I)¢En relacién al destino ﬁnal de las especies recaptu.radas dela
cAmarz de ?ﬁcadom (139 individuos), estas fueron dispuestas en bins y enviadas al centro (Ver

Anexo IT) C‘:‘Lm "ff \ﬁ ALY &,zwgﬂ‘,-,

13 ANTECEDENTES RELEVANTES

Otro antecedente relevante, es que como accién preventiva, en acuerdo con ia Naviera y tal como
queda establecido en el Informe que ellos elaboraron; se propone que cada vez que se realice el lavado v
desinfeccién o apertura de puertas de mamparos, el oficial de guardia debera verificar que los elementos
seflalados se encuentren correctaménte cerrados, garantizando con elio el normal funcionamiento de la
bodega de peces (Ver Anexo ITn/

Los contenidos que soporta el presente documento constituyern
Agosto/2016 Propiedad Intelectual. Queda prohibida su reproduccién, total o Pagina 6 de 6
parcial, por cualquier medic, en forma integra o extractada.




Reporite incidente cosecha centro Elena

Otro antecedente gue se puede agregar es el respaldo de la inspeccidn de la Autoridad Matfima donde
consta que el médulo no presentd dafios estructurales v el acta de inspeccidn del Servicio Nacional de
Pesca, ambas realizadas al dfa siguiente del evento reportado (Ver Anexo IX).

J Los contenidos que soporta ef presente docurmento constituyen
Agosto/2016 ? Propiedad Intelectual. Queda prohibida su reproduccion, total o Pigina 7 de 7
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1. OBJETIVO Y ALCANCE

E! objetivo de este documento es describir la manera en que se debe reaccionar en el caso de existir un
escape de peces. El siguiente documento aplica a todas las instalaciones productivas de Los Fiordos

Ltda.

2.

N/A

3.

DEFINICION Y ABREVIACIONES

RESPONSABLIDADES ASOCIADAS AL DOCUMENTO

Se considera fuga, toda situacidén en la que los peces salgan del perimetro de control productivo del
centro, traspasando los mecanismos de contencidn existentes.

3.1.

3.1.1

3.1.2

Fuga de Peces en caso de recepcion de Smolf.

El Jefe de Centro tiene la R&A de coordinar la recepcion de Smolt segun lo establecido en las
instrucciones de trabajo de Preparacion Centro de Engorda y Recepcion de Peces (IT-PRD-04) e
Ingreso de materias Primas (IT-PRD-05).

En el caso que exista en esta operacion una fuga minima de peces (menos de 20 y mas de uno).
La persona que observa este incidente, debera reaccionar lo antes posible atrapandolos con una
quecha, o en el caso que necesitara atraerlos podra utilizar alimento para ello.

En el caso que en esta operacion exista una fuga masiva (mayor a 20 peces) el operario que se
encuentre en la cercania, deberd reaccionar lo mas rapido posible, asegurando alguna de las
mangueras o corrugado, que se hayan soltado para evitar que continué fa fuga. Despues de
realizar esta operacién la persona debera avisar lo antes posible al Jefe de Centro.

El Jefe de Centro debera tomar una embarcacion, alimento y un bolinche. Se deberd arrojar
alimento, para afraer los peces entre la embarcacion y el modulo, para luego realizar un lance
con el bolinche, con el fin de recuperar la maxima cantidad de peces fugados.

En la eventualidad de que en la cercania de la fuga, exista una jaula sin peces, la persona mas
cercana, debera bajar la red vacia y arrojar alimento a la jaula, para que los peces fugados entren
a la jaula, atraidos por el alimento.

Se debe dar aviso al Servicio Nacional de Pesca de las 24 horas de ocurride el suceso.
En el caso de fugas masivas las actividades de recapturas de peces las acciones de recaptura se

extenderan hasta por un periodo de 10 dias desde ocurrido el hecho. En un periodo no superior a
15 dfas habiles desde ocurrido el hecho se debe presentar un informe de lo sucedido.

ESTA INFORMACION ES CONFIDENCIAL Y PARA USO EXCLUSIVO DE LOS FIORDOS
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3.1.8 El Jefe de Centro tiene la R&A de que cada vez que sucedan tanto una fuga masiva como un

3.1.9

3.2,

3.2.1

322

3.2.3

3.24

3.25

3.26

incidente de fuga de peces, mandar un e-mail con el registro de Emergencia o Incidente de Fuga
de Peces (R-AMB-02) al Jefe de Medio Ambiente.

El Jefe de Medioambiente realizara una investigacion con la informacion contenida en el registro
de evidencia de una fuga masiva para recabar cualquier informacién adicional y apoyar los
operativos de recaptura. En los casos en que se evidencia de que existié una fuga masiva el Jefe
de Medio Ambiente deberd informar a la autoridad entregando la informacién legal
correspondiente usando el registro de Emergencia o incidente de Fuga de Peces (R-AMB-02). En
este informe se debe incluir:

- Lugar exacto del escape

- La especie vy grupo involucrado

- Estimar el nimero y peso de los peces involucrados.

- Determinar el estado sanitario de los ejemplares invelucrados.

- Periodo del Gltimo tratamiento terapéutico, sefialando el compuesto utilizado.
- Investigar las circunstancias en la que sucedi6 el escape.

- Incluir también el estado de aplicacion del plan de contingencia.

Fuga de Peces Cambio de Redes

El Jefe de Centro, tiene la R&A de autorizar el inicio de labores de recambio de redes, segin lo
establecido en la instruccion de trabajo de Instalacion, Recambio y Extraccion de Redes (IT-OPR-
09).

En el caso de cambio de redes, si llegase a existir una fuga solo se podra apreciar si el buzo da el
aviso respectivo o si se observa el transito de peces alrededor de la jaula que se estd cambiando.
Si es en el primer caso el buzo tendra que realizar la primera medida de contencion que seria
impedir que se sigan fugando obstruyendo el agujero en la red. Posteriormenie tiene la
responsabilidad de dar aviso a la superficie, con el fin de que otro personal capture los peces que
se fugaron. Para el segundo caso, el operario que observe fugas desde la superficie tendra que
dar aviso de inmediato al buzo, Jefe de Centro o Técnica de Centro.

E! buzo por su parte debera identificar el lugar donde se produjo la fuga con el objetivo de impedir
gue esta continda.

Paralelamente el Jefe de Centro o Técnico de Centro deberan realizar la captura de los
ejemplares fugados. Se deberd arrojar alimento, para atraer los peces entre la embarcacion y el
module, para luego realizar un lance con el bolinche, con el fin de recuperar la maxima cantidad
de peces fugados.

Se debe dar aviso al Servicio Nacional de Pesca de las 24 horas de ocurrido el suceso.
En el caso de fugas masivas las actividades de recapturas de peces las acciones de recaptura se

extenderan hasta por un periodo de 10 dias desde ocurrido el hecho. En un periodo no superior a
15 dias habiles desde ocurrido el hecho se debe presentar un informe de lo sucedido.

ESTA INFORMACION ES CONFIDENCIAL Y PARA USO EXCLUSIVO DE LOS FIORDOS
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3.2.7

3.2.8

3.2.9

3.3.

3.3.1

3.4.

3.4.1

3.4.2

3.4.3

344

3.5.

3.5.1.

El Jefe de Centro o Técnico de Centro tiene la responsabilidad de que cada vez que sucedan
tanto una fuga masiva como un incidente de fuga de peces, debera mandar un correo con el
registro de Emergencia o Incidente de Fuga de Peces (R-AMB-02) al Jefe de Medio Ambiente.

El Jefe de Medioambiente a su vez realizard una investigacion en los casos que la informacién
contenida en el registro de evidencia de una fuga masiva, para recabar cualquier informacion
adicional y apoyar los operativos de captura. En los casos en que se evidencia de que existié una
fuga masiva el Jefe de Medic Ambiente debera informar a la autoridad entregando fa informacidn
legal correspondiente usando el registro de Emergencia o incidente de Fuga de Peces (R-AMB-
02).

En este informe se debe incluir:

La especie y grupo involucrado

Estimar el nimero y peso de los peces involucrados.
Determinar el estado sanitario de los ejemplares inveoiucrados.
investigar las circunstancias en la que sucedio el escape.

Fuga de peces por Manejo

En los casos que exista manejo de peces para realizar las operaciones de inyeccion, muestreo y
cosecha, y se provogque un incidente como la fuga de algunos peces, se debera tomar medidas
rapidas de captura. La persona que observe esté incidente, debera reaccionar lo antes posible,
atrapando el o los peces con una quecha, en el caso que necesitara atraerlos, podra utilizar
alimento para ello.

Fuga de peces por condiciones climaticas

Debido a las diversas condiciones climaticas de la zona en donde se encueniran los centros de
cultivos, puede dar el caso que en concesiones mas expuestas a los vientos, corrientes y/o oleaje
pueda ocurrir un escape de peces.

En caso de ocurrir un escape por esta condicion, el jefe de centro tiene la R&A de dar aviso de
inmediato al departamento de Medio Ambiente, Recursos Humano, Operaciones y Produccidn,
para informar lo sucedido.

El Departamenio de Recursos Humanos indicara cuando sera seguro gue se comience a
recaptura de los peces una vez disminuida la condicién adversa del clima.

Se coordinara el ingreso de buzos al centro para verificar el origen de la fuga.

implementos utilizados y Mantencion

Quecha
Inspeccion visual, reemplazo de acuerdo a solicitud de usuario
Bodega materiales P. Cisnes — Melinka

ESTA INFORMACION ES CONFIDENCIAL Y PARA USO EXCLUSIVO DE LOS FIORDOS
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3.5.2.

3.5.3.

3.54.

3.5.5.

3.5.6.

Alimento
No Aplica

Bolinche
Inspeccion visual, reemplazo de acuerdo a solicitud de usuario.
Taller de redes, Dpto. Operaciones

Jaula vacia

De acuerdo a (D-OPR-03) y (D-OPR-07)
Programa de Mantencion Redes Cisnes y Melinka,

Elementos de buceo
De acuerdo a (D-DPR-24)
Listado de Chequeo en Faenas de Buceo

Embarcacion

DOCUMENTOS RELACIONADOS

-  R-AMB-02 Emergencia o incidente de Fuga de Peces.

- IT-PRD-04 Preparacién de Centro de Engorda v Recepcién de Peces.
-  IT-PRD-05 Ingreso de materias Primas.

- IT-OPR-09 Instalacion, Recambio y Extraccion de Redes.

TABLA DE REVISION

N° FECHA RESPONSABLE DESCRIPCION DEL CAMBIO
01 12/09/2003 Jefe Medio Ambiente | Se arregla enumeracién.
. . Se especifica en el punte 1.2, cuando es una fuga
02 20/10/2003 Jefe Medio Ambiente masiva o incidente
03 14/11/2003 Jefe Medio Ambiente | Se agrega tabla de revision.
04 27/11/2004 ECD Se modifica el logo de Agrosuper.
Se cambia el Asistente de Centro, se modifica a
05 07/12/2006 ECD Técnico de Centro.
Se agrega la obligacién de informar a Sernapesca
06 12/07/2007 Depto. dentro de las 24 hrs. de ocurride el incidente. Ademas
Medicambiente se agregan los puntos importantes a informar, en
punto 1.8 y 2.8.
o7 05/10/2007 Coordinador 9001 ge elimina logo Agrosuper. Se incorpora logo
upersalmon.
. Se Cambia el tiempo de recaptura de 5 a 10 dias y se
08 06/02/2008 Coordinador 140071 elimina los 400 metros de distancia méaxima.

ESTA INFORMACION ES CONFIDENCIAL Y PARA USO EXCLUSIVO DE LOS FIORDOS




_ DOCUMENTO DEL SISTEMA INTEGRADO
=== DE GESTION _—
THINKE FRESH
Cédigo : D-AMB-05
PLAN DE PREPARACION Y RESPUESTA ANTE ESCAPE DE | Fecha : 11/05/2015
PECES Revision ;13
Paginas :1de3
c9 27/07/2009 Coordinador 9001 | Se agrega punte 3.2
10 30/10/2012 Jefe Medio Ambiente | Se actualiza formato del documento.
11 30/10/2012 Jefe Medio Ambiente | Se corrige encabezado del documento.
12 01/12/2013 Analista Ambiental | Se Incorpora la fuga de peces por condicion climatica
. . Se realiza revisidbn, no se incorpora ninguna
i3 11-05-2015 Analista Ambiental modificacion.

ESTA INFORMACION ES CONFIDENCIAL Y PARA USO EXCLUSIVO DE L.OS FIORDOS




09-ago

Resumen de recaptura de acuerdo a Plan de Contingencia

il

4:30 0 0
09-ago 9:00 108 108
10-ago 17:00 0 108
11-ago 11:27 0 108
12-ago 13:00 0 108
12-ago 17:00 0] 108
13-ago 13:15 0 108
13-ago 17:00 0 108
14-ago 12:00 0 108
14-ago 17:00 0 108
15-ago 13:00 0] 108
15-ago 17:.00 0 108




REGISTRO DEL SISTEMA INTEGRADO DE
= GESTION
T#iNK FRESH LOS FIORDOS
: Codigo R-AMB-02
REPORTE DE EMERGENCIA O INCIDENTES DE FUGA DE PECES | Revision 05
Fecha 19/06/2014

1. REPORTE DE INCIDENTES DE ESCAPES DE PECES

Mes/afio : _Agosto de 2016

Nombre del que llena el registro > _Marco Gonzalez G

Centro : Elena

Fecha ;. 09/08/2016

Hora : 04:30y09:00

Han existido escapes durante este periodo: [ 81 | | NO |

Si la respuesta es afirmativa completar los ofros puntos.
2, ANTECEDENTES DE LA FUGA
Localidad de la Fuga : Centro Isla Elena; Melinka
Especie fugada : Salmo Salar
Cantidad estimada de Peces Fugados : Indeterminada
Peso Aproximado de Peces Fugados  : 4,62 kg
Estado Sanitario de los Peces Fugados : Bueno
Fecha del tltimo tratamiento aplicado ;. 26-05-2016
Nombre del Medicamento aplicado : Florfenicol / Peces liberados para cosecha
Motivo de la Fuga : Cosecha de peces (incidente en bodega del Barco)
3. ANTECEDENTES DE LA RECAPTURA
N° de Peces Capturados : 108
Dias del Operativo 21
% Total de Recaptura : No determinado
Materiales Utilizados en el rescate . Bolinche, quecha, lancha de apoyo, embarcacion, personal.
4. DESCRIPCION DE LLAS ACCIONES DE CONTINGENCIAS TOMADAS Y EN CURSO:

El dia 09/08/2016, durante el proceso de cosecha del centro Elena (110510),
aproximadamente a las 4:00 de la madrugada se observd evento en la el momento de la
cosecha, viéndose peces expuestos a una fuga puntual al momento de la carga en el
wellboat. Esto producto de una falla en la mampara de la bodega de peces. Al momento de
detectar el incidente, inmediatamente se detiene el proceso de cosecha vy se devuelven todos
los peces a la jaula de origen.

La embarcacion involucrada es la M/N Linda Marijke de la naviera Detroit Chile S.A., se
adjunta fotos de la condicién de la mampara de la bodega de peces.




REGISTRO DEL SISTEMA INTEGRADO DE
== GESTION
Cadigo R-AMB-02
REPORTE DE EMERGENCIA O INCIDENTES DE FUGA DE PECES Revision 05
Fecha 19/06/2014

Una vez que finalizo el proceso, la embarcacién se fue a desinfeccién y para verificar los
sistemas afectados por este hecho. Y en su reemplazo envian otra embarcacién

Por lo indicado anteriormente de acuerdo al plan de contingencia se procedié a calar un
bolinche en el area del avistamiento y arrcjar alimento para atraer a los peces v
recapturarlos. Los peces recapturados fueron devueltos a la balsa jaula de origen.

5. OBSERVACIONES

Como resultado del proceso de recaptura se recuperan 108 peces que son devueltos a la
jaula. El Jefe de centro Marcos Gonzalez y el Jefe de Area Diego Cuevas participaron del
proceso de recaptura.

Con fecha 17/08/2016 se determiné lo siguiente:

Peces procesados en planta 27.257
Peces decomisados en planta 1.146
Total peces planta 28.403
Total peces jaula 28.980
Total peces recapturados 108
Restos de Peces del barco estimados 116
Total de peces expuesto al escape 461




REGISTRO DEL SISTEMA INTEGRADO DE
GESTION 2
Cddigo R-AMB-02
REPORTE DE EMERGENCIA O INCIDENTES DE FUGA DE PECES | Revisién 05
Fecha 19/06/2014

Fotfo 1: Actividades realizadas en Foto 2: Actividades realizadas Foto 3: Actividades realizadas
la madrugada. Proceso de calade  en la madrugada. Proceso de en la madrugada. Proceso de
de bolinche calado de bolinche calado de bolinche

Foto 4: Actividades realizadas durante la mafiana. Devolucion de peces a balsa jaula de origen.



REGISTRO DEL SISTEMA INTEGRADO DE
=== GESTION
THEN% FRESH\ LOS FIORDODS
Cadigo R-AMB-02
REPORTE DE EMERGENCIA O INCIDENTES DE FUGA DE PECES | Revisién 05
Fecha 19/06/2014
1. REPORTE DE INCIDENTES PE ESCAPES DE PECES
Mes/afio : _Agosto de 2016
Nombre del que ilena el registro : Cristian Vidal
Centro : _Elena
Fecha 1 10/08/2016
Hora 1700
Han existido escapes durante este periodo: L sl | [NO |
Sila respuesta es afirmativa completar los otros puntos.
2. ANTECEDENTES DE LA FUGA
Localidad de la Fuga : Centro Isla Elena; Melinka
Especie fugada : Salmo Salar
Cantidad estimada de Peces Fugados : Indeterminada
Peso Aproximado de Peces Fugados  : 4,62 kg
Estado Sanitario de los Peces Fugados : Bueno
Fecha del ditimo tratamiento aplicado  : 26-05-2016
Nombre del Medicamento aplicado : Florfenicol
Motivo de la Fuga : Cosecha de peces (escape en bodega del Barco)
3. ANTECEDENTES DE LA RECAPTURA
N° de Peces Capturados : 0
Dias del Operativo D 2
% Total de Recaptura : 0
Materiales Utilizados en el rescate : Quecha, alimento y personal.
4, DESCRIPCION DE LAS ACCIONES DE CONTINGENCIAS TOMADAS Y EN CURSO:

consistente en arrojar alimento a fin de recuperar peces escapados.

Mediante este registro se deja evidencia de la continuacion del procedimiento de recaptura de peces
realizada el dia 10/08/2016, De acuerdo al plan de contingencia, se realizan acfividades de recaptura,

5. OBSERVACIONES

| No se obtuvo resultados en las actividades de recaptura del dia 2.




REGISTRO DEL SISTEMA INTEGRADO DE

= GESTION
TH‘ENK FRE\SH! LOS FIORDOS
Cddigo R-AMB-02
REPORTE DE EMERGENCIA O INCIDENTES DE FUGA DE PECES | Revisién 05
Fecha 19/06/2014
1. REPORTE DE INCIDENTES DE ESCAPES DE PECES
Mes/afio : _Agosto de 2016
Nombre del que llena el registro : _Cristian Vidal
Centro : Elena
Fecha : _11/08/2016
Hora 1127
Han existido escapes durante este periodo: IR | NO |
Si la respuesta es afirmativa completar los otros puntos.
2. ANTECEDENTES DE LA FUGA
Localidad de la Fuga : Centro Isla Elena; Melinka
Especie fugada : Salmo Salar
Cantidad estimada de Peces Fugados : Indeterminada
Peso Aproximado de Peces Fugados  : 4,62 kg
Estado Sanitario de los Peces Fugados : Bueno
Fecha del ditimo tratamiento aplicado  : 26-05-2016
Nombre del Medicamento aplicado : Florfenicol
Motivo de [a Fuga : Cosecha de peces (escape en bodega del Barco)
3. ANTECEDENTES DE LA RECAPTURA
N° de Peces Capturados : 0
Bias del Operativo : 3
% Total de Recaptura : 0
Materiales Utilizados en el rescate : Quecha, alimento y personal,
4, DESCRIPCION DE LAS ACCIONES DE CONTINGENCIAS TOMADAS Y EN CURSO:

consistente en arrojar alimento a fin de recuperar peces escapados.

Mediante este registro se deja evidencia de la continuacion del procedimiento de recaptura de peces
realizada el dia 11/08/2016, De acuerdo al plan de contingencia, se realizan actividades de recaptura,

5. OBSERVACIONES

|_No se obtuvo resultados en las actividades de recaptura del dia 3.
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Foto 1: Operarios bajando la red pecera para que reingresen los peces.

Foto 2: Operarios arrojando alimento para que reingresen los peces.
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Fecha 19/06/2014

Foto 4: Operarios alimentando a los peces para su reingreso.




REGISTRO DEL SISTEMA INTEGRADO DE
GESTION
LOS FIORDOOS
Cédigo R-AMB-02
REPORTE DE EMERGENCIA O INCIDENTES DE FUGA DE PECES | Revision 05
Fecha 19/06/2014
1. REPCRTE DE INCIDENTES DE ESCAPES DE PECES
Mes/afio : _Agosto de 2016
Nombre del que llena el registro : _Felipe Navarro
Centro : _Elena
Fecha :12/08/2016
Hora : 13:00 v 17:00
Han existido escapes durante este periodo: N [ NO |
Si la respuesta es afirmativa completar los otros puntos.
2. ANTECEDENTES DE LA FUGA
Localidad de la Fuga : Centro Isla Elena; Melinka
Especie fugada : Salmo Satar
Cantidad estimada de Peces Fugados : Indeterminada
Peso Aproximado de Peces Fugados  : 4,62 kg
Estado Sanitaric de los Peces Fugados : Bueno
Fecha del ditimo tratamiento aplicado  : 26-05-2016
Nombre del Medicamento aplicado : Florfenicol
Motivo de fa Fuga : Cosecha de peces (escape en bodega del Barco)
3. ANTECEDENTES DE LA RECAPTURA
N° de Peces Capturados : 0
Dias del Operativo 4
% Total de Recaptura : 0
Materiales Utilizados en el rescate : Quecha, alimento y personal.
4, DESCRIPCION DE LAS ACCIONES DE CONTINGENCIAS TOMADAS Y EN CURSO:

Mediante este registro se deja evidencia de la continuacién del procedimiento de recaptura de peces
realizada el dia 12/08/2016, De acuerdo al plan de contingencia, se realizan actividades de recaptura,
consistente en arrojar alimento a fin de recuperar peces escapadaos.

5. OBSERVACIONES

| En las actividades de recaptura del dia 4, no se obtuvieron resultados.




REGISTRO DEL SISTEMA INTEGRADO DE
_ GESTION
THINK FRESH LOS FIORDOS
Codigo R-AMB-02
REPORTE DE EMERGENCIA O INCIDENTES DE FUGA DE PECES Revision 05
Fecha 19/06/2014

Foto 1: Actividades durante la madrugada. Operario bajando la red pecera para que reingresen los

peces

Foto 2: Actividades durante [a madrugada, Operario bajando la red pecera para que reingresen los

peces.
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Foto 3: Actividades durante la madrugada. Operario arrojando alimento para que reingresen los

peces.

Foto 4: Actividades durante la madrugada. Operario esperando que reingresen los peces
escapados.




REGISTRO DEL SISTEMA INTEGRADO DE
_ GESTION -
"H,HNK FRESH LOE FIORODOS
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REPORTE DE EMERGENCIA O INCIDENTES DE FUGA DE PECES | Revisién 05
Fecha 19/06/2014

Foto 5: Actividades durante la tarde, Operario bajando la red pecera para gue reingresen los peces,

Foto 6: Actividades durante la tarde. Operario arrojando alimento para que reingresen los peces.
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Foto 7: Actividades durante la tarde. Operario arrojando alimento para gue reingresen los peces.




REGISTRO DEL SISTEMA INTEGRADO DE
== GESTION
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Cddigo R-AMB-02
REPORTE DE EMERGENCIA O INCIDENTES DE FUGA DE PECES | Revision 05
Fecha 19/06/2014

1. REPORTE DE INCIDENTES DE ESCAPES DE PECES
Mes/afio . _Agosto de 2016
Nombre del que llena el registro : _Cristian Vidal
Centro : Elena
Fecha 1 13/08/2016
Hora ;13115 y 17:00

Han existido escapes durante este periodo: | 81 | I NO |

Si la respuesta es afirmativa completar los otros puntos.
2. ANTECEDENTES DE LA FUGA
Localidad de fa Fuga : Centro Isla Elena; Melinka
Especie fugada : Salmo Salar
Cantidad estimada de Peces Fugados : Indeterminada
Peso Aproximado de Peces Fugados  : 4,62 kg
Estado Sanitario de los Peces Fugados : Bueno
Fecha del ditimo tratamiento aplicado  : 26-05-2016
Nombre del Medicamento aplicado : Florfenicol
Motivo de la Fuga : Cosecha de peces (escape en bodega del Barco)
3. ANTECEDENTES DE LA RECAPTURA
N° de Peces Capturados : 0
Dias del Operativo 5
% Total de Recaptura : 0
Materiales Utilizados en el rescate : Quecha, alimento y personal,
4. DESCRIPCION DE LAS ACCIONES DE CONTINGENCIAS TOMADAS Y EN CURSO:

Mediante este registro se deja evidencia de la continuacion del procedimiento de recaptura de peces
realizada el dia 13/08/2016, De acuerdo al plan de contingencia, se realizan actividades de recaptura,
consistente en arrojar alimento a fin de recuperar peces escapados.

5. OBSERVACIONES

[ No se obtuvo resultados en las actividades de recaptura del dia 5.
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Foto 1: Actividades realizadas durante la mafiana. Operarios bajando la red pecera para que

reingresen los peces.

Foto 2: Actividades realizadas durante la mafiana. Operarios bajando la red pecera para que

reingresen los peces.
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Foto 3: Actividades realizadas durante la manana. Operarios bajando la red pecera para que

reingresen los peces.

Foto 4: Actividades realizadas durante la mafana. Operarios bajando la red pecera para que

reingresen los peces.
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Foto 5: Operario bajando la red pecera para que Foto 6: Operario bajando la red pecera para que
reingresen los peces (tarde). reingresen los peces (tarde).

Foto 7: Operario arrojando alimento para que reingresen los peces (tarde).
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Foto 8: Operario arrojando alimento para que reingresen los peces (tarde).
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Fecha 19/06/2014
1. REPORTE DE INCIDENTES DE ESCAPES DE PECES
Mes/afio : Agosto de 2016
Nombre del que llena el registro :  Maximo Arévalo
Centro : Elena
Fecha : 14/08/2016
Hora : 12:00y 17:00
Han existido escapes durante este periodo: N [ NO |
Si la respuesta es afirmativa completar los otros puntos.
2, ANTECEDENTES DE LA FUGA
Localidad de la Fuga : Centro Isla Elena; Melinka
Especie fugada : Salmo Salar
Cantidad estimada de Peces Fugados : Indeterminada
Peso Aproximado de Peces Fugados  ; 4,62 kg
Estado Sanitario de los Peces Fugados : Bueno
Fecha del ditimo tratamiento aplicado  : 26-05-2016
Nombre del Medicamento aplicado : Florfenicol
Motivo de la Fuga : Cosecha de peces (escape en bodega del Barco)
3. ANTECEDENTES DE LA RECAPTURA
N° de Peces Capturados : 0
Dias del Operativo 16
% Total de Recaptura : 0
Materiales Utilizados en el rescate : Quecha, alimento y personal.
4. DESCRIPCION DE LAS ACCIONES DE CONTINGENCIAS TOMADAS Y EN CURSO:

Mediante este registro se deja evidencia de la continuacian del procedimiento de recaptura de peces
realizada el dia 14/08/2016, De acuerdo al plan de contingencia, se realizan actividades de recaptura,
consistente en arrojar alimento a fin de recuperar peces escapados.

5. OBSERVACIONES

| No se hubo resultados en las actividades de recaptura del dia 6.
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Foto 1: Operario arrojando alimento para que reingresen los peces, durante la mafana.

Foto 2: Operario trasladando alimento para arrojar con el abjetivo que reingresen los peces, durante la
jornada de la tarde.
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Foto 3: Operario arrojando alimento para que reingresen los peces, durante la jornada de la tarde.

Foto 4: Operario bajando la red pecera para que reingresen los peces, durante la jornada de la tarde.
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Foto 5; Operario bajando la red pecera para que reingresen los peces, durante la jornada de la tarde.




i REGISTRO DEL SISTEMA INTEGRADO DE
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THING FRESH
Codigo R-AMB-02
REPORTE DE EMERGENCIA O INCIDENTES DE FUGA DE PECES Revision 05
Fecha 19/06/2014
1. REPORTE DE INCIDENTES DE ESCAPES DE PECES
Mes/afio : _Agosto de 2016
Nombre del que llena el registro : _Felipe Navarro
Centro : Elena
Fecha :15/08/2016
Hora : 13:00y 17:00
Han existido escapes durante este periodo: | sl | | NO |
Si la respuesta es afirmativa completar los otros puntos.
2. ANTECEDENTES DE LA FUGA
Localidad de la Fuga : Centro Isla Elena; Melinka
Especie fugada : Salmo Salar
Cantidad estimada de Peces Fugados : Indeterminada
Pesc Aproximado de Peces Fugados  : 4,62 kg
Estado Sanitario de los Peces Fugados : Bueno
Fecha del tltimo tratamiente aplicado  : 26-05-2016
Nombre del Medicamento aplicado : Florfenicol
Motivo de la Fuga : Cosecha de peces (escape en bodega del Barco)
3. ANTECEDENTES DE LA RECAPTURA
N° de Peces Capturados : 0
Dias del Operativo 1 7
% Total de Recaptura : 0
Materiales Utilizados en el rescate : Quecha, alimentacion y personal.
4. DESCRIPCION DE LAS ACCIONES DE CONTINGENCIAS TOMADAS Y EN CURSO:

Mediante este registro se deja evidencia de ta continuacion del procedimiento de recaptura de peces
realizada el dia 15/08/2016, De acuerdo al plan de contingencia, se realizan actividades de recaptura,

consistente en arrojar alimenio a fin de recuperar peces escapados.

5. OBSERVACIONES

No se constataron resultados en las actividades de recaptura del dia 7.
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Foto 1: Operarios bajando la red pecera y arrojando alimento para que reingresen los peces, durante la

jornada de la mafiana.

Foto 2: Operarios bajando la red pecera y arrojando alimento para que reingresen los peces, durante fa

jornada de la mafiana.




Raporte inddente cosecha centro Elena

ANEXO 11




BETROIT CHILE S A

9 De Agosto del 2016

Informe

Pura: Sr. Boris Stange
CYe: 8r. Aiberto Rocco
Cre:Sr. Javier Levin
CrerSr. Mauricio Rajas

Be: Ernesto Pedrero M. (Capitdn Linda Marijke)

A cantinuacien a llegar a usted el informe del evento sucedide en Centro Elenz el dfa 09 de

agosto.

Cuando el bucue se encontraba en proceso de carga, al terminar el primer lance e capitan
observa peces en sistema de desgasificacidn. £l cual presume falla en sistema de mamparos.

En ese momento se contacta con el jefe de dres gue se encontraba en ef procesc de cosecha,
se le solicita poder devolver inmediatamente los peces a2 lg jsula de origen. Lo cusl es
aceptado cuando se ven peces 8 un costade del buque en un nidmere indeterminado.

Unz vez descargado los peces, se baja 2 bodega v de inmediato se procede a sacar los peces
atrapado en los mamparo y en tina de desgacificadora, los cuales son devueitos en bins al
ceniro. Aproximadamente se sacan 139 peces.

Lo observade en la bodega es que |3 puertz del mamparo de popa se encuentra abierta. A su
vez, en el mamparo de proa la puerta se encuenira desencajada v con unos de sus pomeles

roto.

En vista general, los mamparocs y canales estdn con residucs de peces molides.

La nave retorna a Quelidn objeto hacer limpleza y verificacion de ios sistemas afectados por
este hecho.

£n Queildn, al momento de rezlizar el proceso de limpieza, se retiran 10 bins el cual 2 de estos
se encuentran residuos crganices y 8 de estos se encontraba con agus vy residuos de peces
molidas, Estos bins serdn enviados come destino final la planta de proceso Las Flordos.

Como acciones correctivas, se propone gue cads vez que se realice el lavado y desinfeccién o
aperturza de puertas de mamparos, el verificar por el oficial de guardia que estos elementos se
encuentran correctamente cerrados, garantizando con elio el normal funcionamiento de la
bodega de peces. d

Lo anterior serd establecide en el protecolo Check list corraspondiente.

$in otro pariicular se despide atte. Ernesto Pedrero M. (eRA DETROIT S.A. shof ,-'ére- B4,
N&?N LINDA MARIKE  Rut: 31,886, 7567-7
CBJK

amrin Regeoasl Swgerior MAMN



Reporte incidente cosecha centrs Elena
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LOS FIORDOS

o ”‘""‘"’é EXPORTADORA LOS: FIORDOS LIMITADA. .
. -Giror Explotacién-de la.Industria Pesquera-y
. sus Derivados, Comercializadora de Aves Y
"Cerdos Faenados ¥ sus Subproductos
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N° Folio : 510-16-046

DECLARACICN DE GARANTIA

Programa de Control de Residuos

t- CENTRO DE CULTIVO £l que suscribe, Cristian Vidal R. Respensable del centro de cultivo que pertenece a la empresa Los
Fiordos Ltda. Declaro gue los peces ingresades a procese “han cumplido con fos periodos de resguardo minimos necesarios
para alcanzar niveles inferiores a los limites establecidos por Sernapesca para residuos de Productos Farmacéuticos de

uso veterinario. Asimismo, no fueron utilizadas durante su produccién sustancias no autorizadas ni prohibidas™.

Nombre Centro Cultivo:

[Elena

[Cadigo Centro: 110510

Identificacién de Jaula o Estanque

| Jaula 8/ LLA-ME-S-CAT-PRIM-13-H

Especie . N° Peces /Biomasa Saldo jaula o estanque
| Salmo salar (Salmén del Atfantico) [ 2V 993 T 13,423~ | — |
Nimero y Fecha Guia Despacho
L6l0028 [/ (- 0% 20t }
Documentos de respaldo vy su identificacion .
NP Fecha emision Entidad
Solicitud de Muestreo para Cosecha Elena-001 28.06-2016 SGS
Informe de Andlisis de Florfenicol PV18-07301-1 15-07-2016 3GS
Inferme de Analisis de Cxitetraciclina NiA
Informe de Analisis Control de sustancias . . .
orohibidas y No Autorizadas P8.270 30-12-2015 Universidad De Chile
Ne certificado Global GAR: GGN 4052852035378
N° certificado ASC NfA
N® certificade BAP NIA
Observaciones:

Restriccion (es) de Mercado: Sin Restriccion.

R.U.T.: 16.444,782-0
Fono/FAX: 652254796

Cargo: Tecnice.
Direccién [aboral: Melinka S/N, Comuna Guaitecas.

Fecha: / 'f - 09 -0 /é

Il- PLANTA DE PROCESO El que suscribe Eduardo Noches responsable del establecimiento elaborader Los
Fiordos Ltda. Declare que los peces ingresados a proceso, indicados en el punto | de la presente declaracion, diercn
origen a los productos indicados en la tabla siguiente:

[ PRODUCTO/PRESENTACION CANTIDAD CLAVE
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De conformidad cor Lo dispuesto en ta resolucion Bx. N9 1971 del Servicio Nactonal de Peses se autoriza a:
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Informacién Autorizacitn

Tipa de Origen ] Origen Centros de Acuicultura | 110510 ELENA

Tinglar T9872420-T EXPORTADORA LOS FIORDOS LTDA.

Region | Comuna | Sector Origen XI REGICN | Cisnes | CANAL ISLAS VERDES, SUR ISLA ELENA

Tipo Procedencia Propia

Tipo Movimijento Movimiento Destinc Indirecto

Tipo Carga a Trasladar Cosecha Viva

Especie a trasladar | Cantidad a Trasladar SALMON DEL ATLANTICO | 24.983

Peso Promedio [KG) ' 4142

Biomasa [KG) 103.479,586

Tipo Destine | Destine Acopio en Tiema | 500058 CENTRO ACOPIO [Acopit en Tiema)

Fecha Inicia dc; Meovimiento ! Fecha Fin de Vigencia P1-08-2016 - 14-08-2016 |
,

e e Documente Tribwearie e .
Tipo Dosuneno | FeshaDomeo | Nimers Donumento Rut
Guia de Despacho i 11.08-2016 610020 79872420-7
Transporte Maritimo
Tipo Ewbarcacidn Noembre Embarcacion CA/CB Mairicula
‘Wellboat LINDA MARUKE CB K 3317 VALPO
e ™y
Observaciones 8in Observaciones
"Este Certificado, funto al Documento Trbutario, deberd acompaiiar Iz carga durante todo el trayecto debiende quedar una copia en el origen y el destine.
En ¢l caso de destinarse peces a planta de proceso para consumo humane, los peces que se encuentran evidentemente enfermos de |a cosecha, deberdn ser
apartados y destinades 4 mortalidad.”
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MEMORIA DE CALCULOC DE FONDEO
SET DE 24 JAULAS METALICAS 25x25m
CENTRO ELENA

EXPORTADORA LOS FIORDOS

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA

Puerto Montt, Febrero de 2015
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Mermnoria de Céleulo de Fondeo Set 24 Jaulas 25x25m Centre Elena — Exportadora Los Fiordos 1

INTRODUCGCION

Exportadora Los Fiordos Ltda. ha encargado a Trabajos Maritimos Oxxean Ltda. [a confeccién de la
Memoria de Calculo de Fondeo para un Set de 24 jaulas metdlicas de 25x25m, a ser emplazado en la
Concesidon Maritima de Elena, ubicada en el sector sur de la isla del mismo nombre, en fa Xl regidn.

El analisis se realiza en base a antecedentes como: drea de concesién de acuicultura (Los Fiordos),
batimetria del sector {OXXEAN), medicién de corriente euleriana {Caburgua), estimacion de viento y
oleaje {(OXXEAN]), caracteristicas de la estructura a fondear {Los Fiordos), todo lo anterior para modelary
evaluar las cargas ambientales generadas a través del software Aquasim (Agquastructure de Noruega}.

En el presente Analisis se calculan las fuerzas actuantes en un sistema de fondeo tradicional para balsas
metadlicas con pasillos de 2 metros en la estructura longitudinal central y 1 metro en las transversales y
longitudinal lateral, y posteriocrmente se propone un sistema de fondeo definitivo de acuerdo a los datos
y cargas obtenidos del analisis.

El viento considerado es en una situacién de Beaufort 10 {55 Nudos), y por otra parte, la corriente a
utilizar es la obtenida mediante un estudio de corriente realizado por la OXXEAN, en la cual se registro
una corriente méxima promedio de 0,78 m/s (1,52 nudos).

Para efectos de proyecto se incremento el valor de corriente antes indicado en un 30% como factor de
seguridad de acuerdo a lo que se ha estimado adecuado, considerando los estudios proporcionados por
el Cliente, lo que nos da una corriente de disefic de 1,01 m/s.

Las Fuerzas a analizar son las del Viento, Corrientes y (Has, las que se aplican sobre el modelo por
diferentes sectores o lados, dando origen al Proyecto de Ingenieria de Fondeo del Set de 24 jaulas de
25x25m de Centro Elena.

Destacamos que los coeficientes de agarre de muertos de hormigdn, son los cominmente usados para el
tipo de fondo que se espera encontrar en la zona y es requisito indispensable la realizacion de pruebas
de traccion por parte del mandante para ratificar los coeficientes obtenidos o madificarlos segtin sean
los resultados que se obtengan.
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1.0 ANTECEDENTES MEDIOAMBIENTALES Y DE LA ESTRUCTURA A MODELAR

Antecedentes de la Estructura a modelar:

Nidmero Total de Jaulas : 24 jaulas (2x12).

Dimensiones de la Jaula : 25x25m.

Numero de Flotadores por Jaula : 52 unidades.

Dimensiones Flotador :0,7m Alto x 1,0m Ancho x 1,0m Alto.

Antecedentes medicambientales a considerar:

-Velocidad de corriente méxima registrada SW-NE 10,78 m/s
- Velocidad de corriente méxima de disefio SW-NE :1,01 m/s
- Velocidad de corriente maxima registrada W-E 10,78 m/s
-Velocidad de corriente maxima de disefio W-E :1,01m/s
-Velocidad de corriente maxima registrada NE-SW 10,78 m/s
- Velocidad de corriente maxima de disefio NE-SW :1,01m/s
- Velocidad de corriente méxima registrada E-W 10,78 m/s
- Velocidad de corriente maxima de disefio E-wW 11,01 m/s
- Velocidad de viento de disefio 128,3m/s
- Fetch maximo :3,6 Mn,
- Altura de ola significativa (segn Jonswap) 11,17 m.
- Periodo de ola : 3,56 seg.
- Coeficiente de resistencia del fondo :0,56.

Factores de seguridad a utilizar sobre sistema intacto:

- Corriente 11,3
- Material 13,0
- Pernos :2,0
- Muertos 11,12

Factores de seguridad a utilizar sobre sistema con linea cortada:

- Corriente :1,3
- Material : 2,0
- Pernos : 1,5
- Muertos : 1,0
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2.0 CARACTERISTICAS DEL MODELO

21 Posicion y esquema del modelo

De acuerdo a lo solicitado por el cliente, se considerara un tren de 24 balsas metélicas de
25x25m, el cual tendrd una orientacién estimada del SW (242°)al NE (62°), como se muestra en el
siguiente esquema.

NGNS,

SNONENENG

L EAENBA

o7

Se propone un sistema de fondeo con una conformacion de 2 balsas de frente y 12 balsas a lo
largo, con una linea de fondeo por cada pasillo transversal, y tres lineas en cada pasillo longitudinal.
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Los siguientes esquemas muestran el sistema a modelar definitivamente.

Esquema general de fondeos

®
7 Pomos Ancsje e ®
P (ﬂ
e®® '
g.‘g@ L T T
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.‘ \\
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Leriiiiy e
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. : . \ \\ g 3 Pesos Musrio
Lo \4: IR (2x15 =20 Ton
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3 Pezos Mueria
{2x15) +207Ten.
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Vista planta modelo en software.

B —
mESEd untsy

e

Vista diagonal modelo en software.

!
i

NOTA: En adelante todas las direcciones estan referidas al Norte Geografico.
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3.0 DETERMINACION DE ESFUERZOS.

3.1 ANALISIS DINAMICO SOBRE EL MODELO

Se considerara en el analisis intacto que todas las lineas estan trabajando normalmente y que las
condiciones ambientales; corrientes, olas y vientos, estdn afectando al set de forma simultanea.
Posteriormente, se identifica la linea que estd sometida a la mayor carga y se corta para hacer un nuevo
anglisis dindmico en esta nueva condicion de linea cortada (peor condicién), bajo las mismas condiciones

ambientales del inicio.

3.2 Analisis Condiciones Climaticas del SW

Direccidn viento predominante SW (desde 231°).
Velocidad de viento maximo 28,3 m/s.
Direccidon de corriente principal hacia 59°.
Velocidad maxima registrada 0,78 m/s.
Velocidad méaxima de disefio 1,01 m/s.
Altura de ola significante : 1L,01m.
Periodo de la ola : 3,23 seg.
3.2.1 Anélisis dindmico sobre el sistema intacto
g Local pectionfarca > Reolforca N 7 Moxfor Localsedion, foros el fou .
e
RS
RSN
B

La figura anterior muestra la distribucion de cargas y los valores méximos en la linea de fondeo

N° 26, para la condicién de clima SW.

- Linea de fondeo N° 26

If

139,900 Newton, equivalentes a 14,26 ton.
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Eiemento Tipo Material Resist. Ruptura Fuerza max. Fact, Seg, Calculado | Fact. Seg. Requerido Estado
Peso Muerto 20+55+15ton 16.05 14.26 113 112 CUMPLE
Grilletel” GP. 51 14.26 3.58 3 CUMPLE
Linez de fondec N* 26 Cadena galv, 22 mm, 54 14.26 3.79 3 CUMPLE
Cabo Polipropileno 52 mm, 46 14.26 323 3 CUMPLE
Cadena ¢/ mallete 30 mm, 528 14,26 3,70 3 CuMPLE

3.2.2 Anélisis dinamicc sobre el sisterma con linea N* 26 cortada (peor condicién)

En el andlisis con linea cortada se considera que la linea con maxima carga en el sistema intacto
no esta trabajando y que las condiciones ambientales; corrientes, olas y vientos estan afectando al Set
de forma simultdanea y por la misma direccién que el sistema intacto, es decir desde el SW.

Lica aoctisn fetems > Aol Terso N
KR M forLosal_sectlon forcesdont? .|

Commoerttrome Maxysie

\

La figura anterior muestra la distribucién de cargas y el valor méximo sobre la linea de fondeo N°
28 para el clima SW, considerando una linea cortada.

. ° .
- Linea de fondeo N° 28 = 155.800 Newton, equivalente a 15,88 ton.
Eiemento Tipe Material Resist. Ruptura Fuerza max. Fact. Seg. Caleulado | Fact. Seg. Requerido Estado
Peso Muerte 20+15+15ton 16.05 15.88 101 1 CUMPLE
Grilletel” GP. 51 15.38 3.21 2 CUMPLE
Limez de fondec N* 28 LCadena galv, 22 mm, 54 15.28 3,40 2 CUMPLE
Cabo Palipropileno 52 mm. 46 15.38 2.50 2 CUMPLE
Cadena ¢/ mallete 30 mm. 52.8 15.88 3.32 2 CUmMPLE
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CABECERAW N* 23-24-26-26-27-28-29-30-31

FONDO MARING St nztsn
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3.3 Analisis condiciones climaticas del W

Direccion viento predominante T W {desde 259°).
Velocidad de viento maximo 1 28,3 m/s.
Direccidon de corriente principal : hacia 78°.
Velocidad maxima registrada : 0,78 m/s.
Velocidad maxima de disefic ;1,01 m/s.
Altura de ola significante : 0,78 m.
Periodo de la ola ;2,71 seg.

3.3.7 Andlisis dindmico sobre el sistema intacto

3 Locnl wection forces > Aol force N

La figura anterior muestra la distribucién de cargas y los valores maximos en la linea de fondeo
N° 27 para el clima W

- Linea de fondeo N° 25 = 108,500 Newton, equivalente a 11,06 ton.

Bajo esta condicién de cargas no se registraron valores extremos de solicitacién sobre lineas de
ninguno de los cuatro lados del Set.
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34 Analisis condiciones climaticas del NE(1)

Direccién viento predominante : NE {desde 49°).
Velocidad de viento maximo : 28,3 m/s.
Direccién de corriente principal : hacia 241"
Velocidad maxima registrada : 0,78 m/s.
Velocidad méxima de disefio : 1,01 m/s.
Altura de ola significante : 1,17 m.
Periodo de la ola : 3,56 seg.

3.4.1 Andlisis dindmico sobre ef sistema intacto

I ——

7 b bor Locar secion f |8, |
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La figura anterior muestra la distribucién de cargas y el valor maximo en la linea de fondeo N° 32,
para el clima NE(1).

- Lineade fondeo N° 32

45.657 Newton, equivalentes a 4,65 ton.

Elemento Tipo Material Resist. Ruptura Fuerza max. Fact. Seg, Calculado | Fact. Seg. Requerido Estado
2 Pernes Anclaje 33 4,65 7.09 2 CUMPLE
Grillatel" GP. 51 4,65 10.86 3 CUNMPLE
Linea de fondeo N 32 Cadena galv. 19 mm. 42 4.65 9,02 3 CUMPLE
Cako Polipropilenc 48 mm. 38.8 4.65 8.34 3 CUMPLE
Cadena g/ mallete 30 mm, 52.8 4,65 1134 3 cumpLE

3.4.2 Anélisis dinamico sobre ef sistema con linea N° 32 cortada (pear condicién)

En el anadlisis con linea cortada se considera que la linea con maxima carga en el sistema intacto
no esta trabajando y que las condiciones ambientales; corrientes, olas y vientos estén afectando al Set
de forma simultdnea y por la misma direccidn que el sistema intacto, es decir desde el NE(1).
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Local sacliontorces > Rt Tarce N
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La figura anterior muestra la distribucidn de cargas vy el valor maximo sobre la linea de fondeo N°
33 para el clima NE(1), considerando una linea cortada.

- Linea de fondeo N° 33 58.515 Newton, equivalente a 5,96 ton.

Elemento Tipo {viaterial Resist. Ruptura Fuerza méx. Fact. Seg. Calculado | Fact. Seg. Requerido Estado

2 Pernos Anclaje 33 596 553 1.5 CUMPLE

Grilletel” GP. 51 596 8.55 2 CUMPLE

Linea de fondeg N* 33 Cadena galv. 19 mm. 42 5.96 7.04 2 CUMPLE
Cabo Polipropflenc 48 mm. 38.8 5.96 6.50 2 CUMPLE

Cadena ¢f mallete 30 mm, 52.8 596 8.85 2 CUMPLE
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3.5 Anadlisis condiciones climaticas del NE(2)

Direccion viento predominante : ENE {desde 78°)
Velocidad de viento maximo 1 28,3 m/s.
Direccidn de corriente principal : hacia 241°.
Velocidad maxima registrada : 0,78 m/s.
Velocidad méaxima de disefio : 1,01 m/s.
Alura de ofa significante : L7 m.

Periodo de lz cla : 3,56 seg.

3.51 Anélisis dinamico sobre el sisterna infacto

En el analisis con linea cortada se considera gue la linea con maxima carga en el sistema intacto
no esta trabajando y que las condiciones ambientales; corrientes, olas y vientos, estédn afectando al Set
de forma simultanea y desde el NE{2).

a Local seciisa fercws > dudaXotea N
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La figura anterior muestra la distribucidn de cargas y el valor maximo en la linea de fondeo N° 1,
para el clima NE(2).

- Linea de fondeo N° 1 = 134.500 Newton, equivalentes a 13,71 ton.

Bajo esta condicion de cargas no se registraron valores extremos de solicitacién sobre lineas de
ninguno de fos cuatro lados del Set.
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3.6 Analisis condiciones climaticas del E

Direccién viento predominante : E{desde 97°).
Velocidad de viento méximo ;28,3 m/s.
Direccién de corriente principal : hacia 277°.
Velocidad maxima registrada ;0,78 m/s.
Velocidad méxima de disefio : 1,01 m/s.
Altura de ola significante : L17m.
Periodo de la cla : 3,56 seg.

3.6.1 Analisis dindmicc sobre ef sistema intacto

En el anélisis con linea cortada se considera que la linea con méxima carga en el sistema intacto
no estd trabajando y que las condiciones ambientales; corrientes, olas y vientos, estan afectando al Set
de forma simultdnea vy desde el E.

LOCH S0T0N Tof Cos. > St fores K —-‘—E‘
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Las figuras anteriores muestran la distribucién de cargas y los valores maximos en las lineas de
fondeo N° 6y 22, para el clima E.
- Linea de fondeo N° 6 = 139.500 Newton, equivalentes a 14,22 ton.
- Linea de fondeo N° 22 = 55.899 Newton, equivalentes a 5,70 ton.
Elemento Tipo Material Resist. Ruptura Fuerza mix. Fact. Seg. Calculado | Fact. Seg. Requerido Estado
Paso Muerto 20+15+15tan 16.05 14.22 113 112 CUMPLE
Grilletel” GP, 540 1422 359 3 CUMPLE
Lines de fandeo N° 6 Cadena galv. 22 mm, 54 14.22 3.80 3 CUMPLE
Cabo Polipropileno 52 mm. a6 14.22 3.23 3 CUMPLE
Cadenz ¢f mallete 30 mm, 52.8 14.22 3.71 3 CUMPLE
Elemento Tipo Material Resist. Ruptura Fuerza mdx. Fact, Seg. Calculado | Fact. Seg. Requerido Estado
Peso Muerto 15+15ton 9.63 5,70 169 1.12 CUMPLE
Grilletel” GP. 51 570 8.85 3 CUMPLE
Linea de fondao N* 22 Cadena galv, 19 mm, 42 5,70 737 3 CUMPLE
Cabe Polipropileno 48 mm. - 38.8 5.70 6.31 3 CUMPLE
Cadena cf mallete 30 mm. 52.8 570 Q.27 3 CUMPLE

3.6.2 Analisis dinémico sobre el sistema con finea N° 6 corfada {peor condicion)

En el andlisis con linea cortada se considera que la linea con maxima carga en el sistema intacto
no esta trabajando y que las condiciones ambientales; corrientes, olas y vientos estan afectando al Set
de forma simultdnea y por la misma direccién que el sistema intacto, es decir desde el E.
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La figura anterior muestra la distribucion de cargas y el valor maximo sobre la linea de fondeo N°
5 para el clima E, considerando una linea cortada.

- Linea de fondeo N° S

153.900 Newton, equivalente a 15,69 ton.

Elemento Tipo Matertal Resist. Ruptura Fuerza max. Fact. Seg. Calculado | Fact. Seg. Requeride Estado
Peso Muerte 20+15+15ton 16.05 15.68 1.02 1 CUMPLE

Grilletel" GP. 51.0 15.68 3.25 2 CUMPLE

Linea de fondeo N° 5 Cadena galv. 22 mm, 54 15.69 2,44 2 CUMPLE
Cabo Polipropilenc 52 mm. 45 15.68 293 2 CUMPLE

Cadena ¢/ mailete 3¢ mm. 528 15.68 3.37 2 CUMPLE

CABECERAE N°01-02-C3-04-05-06-07-08-09
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3.6.3 Andlisis dindmico sobre el sistema con finea N° 22 corfada (peor condicion)

En el analisis con linea cortada se considera gue la linea con maxima carga en el sistema intacto
no estd trabajande y que las condiciones ambientales; corrientes, olas y vientos estan afectando al Set
de forma simultanea y por la misma direccidn que el sistema intacto, es decir desde el E.
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La figura anterior muestra la distribucién de cargas y el valor maximo sobre la linea de fondeo N°
21 para el clima E, considerando una linea cortada.

- Linea de fondeo N” 21 67.941 Newton, equivalente a 6,93 ton.

Elemente Tipo Material Resist. Ruptura Fuerza max. Fact. Seg. Calculado | Fact. Seg. Requerido Estado
Peso Muerta 15+15ton 9.63 6.93 1.39 1 CUMPLE

Griiletel" GP, 51 6.93 7.36 2 CumMPLE

Linea de fondeo N* 21 Cadena galv. 29 mm, 42 6.93 6.06 2 CUMPLE
Cabo Pollpropliens 48 mm. 388 6.93 5.60 2 CUMPLE

Cadera ¢f mallete 30 mm, 52.8 6.53 7.62 2 CUMPLE
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4.0 CALCULO DE LAS BOYAS

Para determinar el volumen de las hoyas en Cabeceras y Laterales, consideraremos la fuerza
méxima generada en cada linea de fondeo intacta por cada costado, esto es:

41 Cabeceras Este y Weste:

Fuerza Méxima generada en cada fondeo de Cabecera Este :14.220 kg.
Fuerza Méxima generada en cada fondeo de Cabecera Weste  :14.260 kg.

El volumen de flotabilidad necesario en el punto de unién entre el fondeo de cabecera y el tramo
boya pasillo, se determinara considerando que el dngulo con que llegan los fondeos a este punto esta en
una relacién de 3,3:1 en la cabecera Este y 3,3:1 en la cabecera Weste, es decir, la componente vertical
de la fuerza del fondeo que actiia en los puntos de unidn es:

Valor componente de la fuerza por Fondeo en Cabeceras Este 1 4.309 Kg.

Considerando que el peso del cabo en cabecera Este es neutro en el agua, y que el peso de los
120 metros de cable que tienen las lineas es de 288 kg, tenemos que:

Flotabilidad requerida por cada linea de Cabecera Este: 4.597 It.
Recomendacion para la boya de Cabecera Este: 2 Boyas de 2.500 It por linea.
Valor componente de la fuerza por Fondeo en Cabeceras Weste :4.322 Kg.

Considerando que el peso del cabo en cabecera Weste es neutro en el agua, y que el peso de los
120 metros de cable que tienen las lineas es de 288 kg, tenemos que;

4.610 It
2 Boyas de 2.500 k por linea.

Flotabilidad requerida por cada linea de Cabecera Weste
Recomendacion para la boya de Cabecera Weste

L

4.1 Laterales Sur y Norte:

Fuerza Maxima generada en cada fondeo de Lateral Sur 15,700 kg.
Fuerza Maxima generada en cada fondeo de Lateral Norte 1 4.650 kg.

El volumen de flotabilidad necesario en el punto de unidén entre el fondeo de cabecera y el tramo
boya pasillo, se determinara considerando que el angulo con que Hlegan los fondeos a este punto estd en
una relacién de 3,3:1 en laterales Sur y de 3,2:1 en laterales Norte, es decir, la componente vertical de la
fuerza del fondeo que actiia en los puntos de unidn es:

Valor componente de la fuerza por Fondeo en Laterales Sur :1.727 Kg.

Considerando que el peso del cabo en lateral Sur es neutro en el agua, y que el peso de los 120
metros de cable que tienen las lineas es de 2838 kg, tenemos que:
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Flotabilidad requerida por cada linea Lateral Sur : 2.015 it.
Recomendacién para la boya de los Lateral Sur : 1 Boya de 2500 It por linea.
Valor componente de la fuerza por Fondeo en Laterales Norte : 1.454 Kg.

Considerando que el peso del cabo en cabecera Norte es neutro en el agua, y que el peso de un
pafio de cadena de fondeo en el agua es de 550 kg/m, tenemos que:

Flotabilidad requerida por cada linea Lateral Norte : 2.004 1t.
Recomendacidn para la boya de Lateral Norte : 1 Boya de 2500 It por linea.
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5.0 CONCLUSIONES

£l Set de 24 jaulas metdlicas de 25x25m a ubicar en la concesién de Elena, estara expuesto a corrientes
promedio maximas de 0,78 m/s segtin Anélisis de Corrientes. El margen de seguridad aplicado es de 30%
a esta corriente.

la existencia y aplicacién de pardmetros de seguridad, de acuerdo a nuestra experiencia y a
requerimientos de algunas normas existentes, nos permite considerar pardmetros minimos de disefio.
De esta manera se proyecta una estructura con resultados adecuados y seguros para la mantencién de
las balsas jaulas en su posicién y de esta forma minimizar la pérdida de peces por esta via.

El presente analisis de cdlcule de fondeos y anclajes, no garantiza fallas en las estructuras de las balsas ni
redes de cultivo ya que no forman parte de este analisis.

Se estima que debiera ser necesaria la realizacién de pruebas de traccion de pesos muertos, con el
objetivo de corroborar el sistema de anclaje propuesto o en el caso que dichos coeficientes fuesen
distintos, reevaluar la mejor alternativa para este analisis.

6.0 GARANTIAS

Existe una garantia sobre la instalacién provista por Trabajos Maritimos Oxxean Ltda., por seis meses
ampliable a un aifio si se realiza una mantencidn supervisada por Oxxean a los seis meses de servicio.
La garantia no cubre dafios o pérdidas a la biomasa, balsas, redes, pérdidas financieras, a las personas,
otros daiios o pérdidas materiales, o dafios medioambientales.

La garantia cubre eventos hasta los limites de disefio: 1.01 m/s de corriente, viento Beaufort 10
(55 nudos), simultdneamente. Sobre los limites de disefio no se aplica la garantia.

La garantia cubre dafios al sisterma de fondeo originados por roces entre sus partes. La garantia
no cubre dafios originados por roces y cortes de elementos externos en los elementos de fondeo, tales
como hélices de barco o cuchillos, roce con otros cabos, etc. La garantia no cubre eventos producidos
por falta de mantencion, accidentes o fuerza mayor.

Se adjuntan:
- Planos generales de esquema de fondeo
- Plano con detalles de lineas de fondeo
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wmmmemme Mensaje original --—-----

De: ACUICULTURA QUELLON <acuicuituraquelloni@sernapesca.cl>

Fecha: 11/08/2016 11:01 (GMT-04:00)

Para: "Stange Chavarria, Boris" <bstange(@agrosuper.com>

Ce: "TARA MEDINA, CRISTIAN ALEJANDRO" <cjaram{@sernapesca.cl>

Asunto: RE: Solicita autorizacion para retiro de bins del Muelle CONTEX hacia Exportadora Los Fiordos - Planta de proceso.

Estimado, no existe inconveniente para realizar el traslado de los bins desde Muelle Contex a la planta de procesos
de Exportadora Los Fiordoes y gestionar su disposicion final.

Se despide atentamente,

Alejandro Madariaga
SenicioMaconal  Catalan Departamento de
de Pescay Salud Animal

Acudouliurs

Oficina Comunal Quellén
Ladrilleros 339, oficina 10,
Quelldn (56-65) 2681261

"""""""'_""_Dé:' Stangé Chavarria, Boris [mhailta:hsfange@agrosinér.com
Enviado el: miércoles, 10 de agosto de 2016 12:10

Para: ACUICULTURA QUELLON

CC: Noches Gonzdlez, Eduardo Ismael; Gonzdlez, Leonardo; Fernandois Ibarra, Carol Polette

Asunto: Solicita autorizacion para retiro de bins del Muelle CONTEX hacia Exportadora Los Fiordos - Planta de
proceso.

Importancia: Alta

Estimado Alejandro:
Junto con saludar y de acuerdo a lo conversade indico lo siguiente:

El dia martes 9 agosto a las 02:30 se inicio carga peces en Centro Elena (Melinka)} con MN Linda Marijke.
Aproximadamente a las 4:30 am, durante |a preparacidn del segundo lance, el capitan se percata que se observan
unos peces fuera de la bodega. Por lo que se presume que el mamparo del barco podria haber presentado algdn
problema. En ese mismo momento se determina detener el proceso y develver todos los peces a la Jaula de Origen
para vaciar el wellboat. Una vez finalizado este proceso, el barco navega hacia Quelldn sin carga, para coordinar el
proceso de limpieza y desinfeccion del barco. Una vez en Quelldn, al momento se realizar este proceso se

genera 1 hins con restas de peces y 9 bins con agua sucia producto de la limpieza de fa bodega y fondo, los cuales

planta de procesos de Exportadora Los Flordos gestionar su disposicidn final.

Adjunto imdgenes de lo indicado:

i ] e

Foto N°1: Estado rejillas. Foto N°2: Fotos bins Foto N°3: Mampara
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