














Informe de altura de muros del depósito que incluya 
descripción del sistema de impermeabilización y 
revestimiento de los muros. 

PGD 

El titu lar informa que Teck se encuentra elaborando un 
informe detallado con planos y figuras de la descripción 
de sistemas de impermeabilización y revestimientos de 
muros del depósito de relaves, este informe será 
remitido a más tardar el18 de abril de 2017. 

2011, Teck CDA dejará de suministrar agua al proyecto 
Hipógeno desde Pan de Azúcar y hará ejercicio de los 
derechos de aprovechamiento del titular sobre aguas 
subterráneas en el acuífero " río Elqui Bajo). Mediante 
Ord. W CR 866 de fecha 12 de junio de 2009, se 
comunicó al t itula r que las modificaciones mencionadas 
no constituyen modificación de proyecto que requiera 
ser presentada ante el SEIA para su evaluación, y que los 
cambios serán incorporados al expediente de 
seguimiento y fiscalización. Al respecto, nuestra 
Dirección en el marco de un proceso de fiscalización 
sectoria l estableció que los pozos del sector de Pan de 
Azúcar se encuentran habilitados para la extracción de 
aguas subterráneas, estableciéndose para el pozo P-1 
según la información entregada por el flujómetro, un 
caudal instantáneo promedio extraído del pozo de 59 1/s. 
{Informe Técnico de Fiscalización DGA Provincia de Elqui 
W 21-2017). Respecto al pozo P-2 no fue posible aforar el 
caudal del pozo debido a que al momento de la 
inspección, el sistema de captación se encontraba en mal 
estado debido a una fa lla eléctrica (Informe Técnico de 
Fiscalización DGA Provincia de Elqui W 22-2017) 

El informe presentado por Teck describe el diseño del 
depósito de relaves, las alturas máximas de cada muro 
incluyendo una sección típica de cada uno. Asim ismo, la 
tabla 2-1 del documento indica las etapas de 
coronamiento del muro y la fecha requerida. En la tabla 
2-2 se indican las alturas máximas de cada muro con 

De acuerdo a la información remitida mediante Ord. respecto a la elevación mínima del terreno bajo el 
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Informe aplicación de lechada para impermeabilización del 
suelo sector muros del depósito de relaves. 

PGD 

O.R.A W 168/2017 de SMA, se remite la información, 
donde Teck presentóel informe de "criterio de diseño, 
altura de muros, impermeabilización y revestimiento­
depósito de relaves Teck- Carmen de Andacollo, Etapa 
3 de crecimiento". Elaborado por la empresa Amec 
Foster Wheeler. 

En Anexo W S se adjunta "Informe Final Supervisión 
Geotécnica CQA Etapa 2: Construcción de cortinas de 
inyecciones (E40071-840-R-MT-030_RO) elaborado por 
la empresa AMEC FOSTER WHEELER. 

coronamiento final de cada muro. 
Respecto a la construcción de los muros, el informe 
señala que se utilizará el estéril de la mina de Teck COA. 
El informe presentado por Teck COA incluye una 
descripción general del sistema, de acuerdo al diseño, sin 
embargo, no hay información del estado de avance de la 
construcción de cada muro, ni los avances respecto a la 
impermeabilización y revestimiento. 

Es importante considerar los resultados de los estudios 
de drenaje ácido, respecto a la construcción de los 
muros, dado que una medida de prevención de la 
generación de drenaje acido propuesta por el titular en el 
EIA se refería a la depositación de materiales con 
potencial de neutralización, situación que no se aborda 
en el documento. 

El informe presentado solo entrega datos de la 
supervisión técnica, en dicho informe se señala que el 
detalle técnico de los trabajos y los planos "as-built" se 
encuentran en documento "Implementación de Cortina 
de Inyección en Muros del Depósito de Relaves - Teck 
COA" Código D-IN-412-001- Reporte de Fin de Obra, 
fechado el 24 de julio. Este documento no ha sido 
incluido en la información presentada por Teck COA. 

De acuerdo a la información del informe del Anexo W S, 
se señala un total de 64S pozos asociados a las cortinas 
de inyecciones, indicándose la existencia de pozos 
primarios, secundarios, terciarios, primario con 
recuperación de testigos y pozo de control con 
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Estudio de drenaje ácido al quinto año de operación. 

PGD 

En Anexo N" 6 se adjuntan los siguientes documentos: 
- Estudio de drenaje acido de los juros del 

depósito de relaves, Fase 1 (iniciado en octubre 
de 2014 con informe final de fecha 28 de 
diciembre de 2015. Elaborado por 
Schlumberger Water Service. 

- Estudio de Drenaje Acido Fase 11 . Ensayos 
cinéticos (iniciado en agosto de 2015 con 
informe final de fecha 10 de junio de 2016). 
Elaborado por Schlumberger Water Service). 

Cabe indicar que la realización del estudio comenzó a 
desarrollarse al quinto año de operación. Al no ser 
concluyentes los resultados, la compañía inició un 

recuperación de testigos. Estos pozos corresponden a los 
muros Oriente Sur y Sur. 

Las conclusiones señalan: 
- buena calidad geotécnica del macizo rocoso, 

clasificando en un 73 % como buena, 12 % como 
muy buena y un 15 % como moderada o regular. 

- Los ensayos de permeabilidad demostraron una 
gran estanqueidad de la roca fundamental, de los 
25 ensayos practicados, 19 de ellos no 
evidenciaron admisión alguna (76 %) y los 6 
restantes presentaron una baja permeabilidad en 
el rango de los 3.2 x 10 -4 cm/s a 1.3 x 10 -5 
cm/s. 

En anexo 6 se presentan los estudios Fase 1 y Fase 11. Las 
conclusiones de la Fase 11 señalan que los resultados del 
test ABA realizado a las muestras compuestas de las HCT 
confirman los resultados obtenidos en las muestras 
simples analizadas en la Fase 1, que tiene relación en alto 
potencial de generar drenaje ácido, ya que de las 10 HCT 
presentan valores de PNN menores -20 kg CaCo3/T, y 9 
de las 10 HCT reportaron valores de RPN menores que 
l. O. 
Se clasificaron 3 grupos: 
Grupo 1: estas celdas están en una etapa inicial de 
generación de drenaje acido, en la cual la acidez 
generada por meteorización de la pirita es neutralizada 
por el potencial buffer que presentan (presencia de 
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proceso de licitación para el desarrollo de un Estudio 
Hidrogeológico (mencionado en respuesta 2.4) 
detallado para establecer la correlación entre el 
potencial de drenaje ácido y el funcionamiento del 
depósito de relaves, para evaluar sus implicancias y 
proponer medidas, en caso que correspondan. 

calcita). Se debe considerar que la celda HCT 10 que está 
presente en este grupo, representa en proporción los 
materiales a disponerse en los muros del Depósito de 
Relaves. 
Grupo 2: Dado los minerales presentes en las celdas con 
mineralización primaria se espera que se presente una 
mayor acidificación en los lixiviados. 
Grupo 3: son ce ldas con presencia de pirita y sin 
potencia lidad de neutralización. Son materiales que 
reflejan las reacciones de meteorización de la pirita y las 
que primero generarían drenaje ácido. 

Además, se indica que la Fase 11 del estudio de drenaje 
ácido, permite determinar que los materia les a 
depositarse en el tranque de relave presentarán distinto 
comportamiento en función de los materiales que estén 
compuestos. Se debe considerar que la mayoría de los 
materiales presentan sulfuro como pirita, que el material 
neutralizador en la mayoría de las celdas presentes no 
tendría la capacidad buffer de amortigua r la acidez 
potencial a generarse. Por lo que es relevante contar con 
medidas que permitan mitigar los efectos del potencial 
drenaje ácido a generarse. 

En relación a lo anterior, y considerando la observación 
efectuada en pregunta 22 del Adenda 1, referida en 
asegurar que los materiales utilizados en la construcción 
de los muros del depósito de relaves no generarán 
drenaje ácido, el t itular planteó en la evaluación 
ambiental que se efectuarían las siguientes medidas: 
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- Disposición de material neutralizador encima del 
material potencial generador, que permite evit ar 
que se presenten condiciones de bajo pH que 
favorecen la oxidación de los sulfuros. Al 
mantener condiciones de pH neutro, se garantice 
que la oxidación de los su lfu ros solo puede 
proceder por acción del oxígeno y a una 
velocidad extremadamente lenta. 
Diseño de obras de intercepción de las aguas 
superficiales y en part icular de las aguas lluvias 
que permiten garantizar un mínimo aporte de 
agua al sistema. 
Medidas de control de f ilt raciones: instalación de 
zanjas cortafugas en la parte inferior interna de 
los muros, en pro longación de las geomembranas 
con inyecciones de hormigón debajo de las 
zanjas y sistemas de drenes excavados o sobre 
t erreno. 

Además, señala que el estudio hidrogeológico 
presentado como línea de base en el EIA muestra 
que la falla de Andacol lo, que presenta una 
orientación prácticamente Norte-Sur y una 
inclinación casi vertical, limita la cuenca a la cua l 
pertenece el depósito en su borde oriental e impide 
que las eventuales infiltraciones puedan escapar del 
sistema, siendo el mismo rajo el punto de recolección 
final. 

En consecuencia, los estudios confirman el riesgo de 
generación de drenaje acido en los materiales a utilizar 
en el depósito de relaves, siendo importante verificar que 
se han tomado todas las medidas de prevención descritas 
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Informe con registros de datos de aforo y calidad de aguas En Anexo W 8 se presenta: 
del sistema de drenes del muro nororiente. Desde que se 
cuenta con registros. Registro histórico de los caudales del sistema de 

drenaje del muro Nor-Oriente del depósito de 
relaves, incluyendo el detalle del tonelaje de 
relave seco diario que ingresa al depósito. 
Informe de autocontrol del monitoreo de aguas 
subterráneas realizado por consultor SGA que 
incluye planillas de resultados de calidad de 
aguas de los drenes del Muro Nor - Oriente. 
Esto desde que se cuenta con la información. 

en el EIA. 

Los datos de aforo del sistema de drenes del muro 
nororiente corresponde a la misma información 
presentada en Anexo W 2. 

Respecto a la información de calidad de aguas 
subterráneas, se presenta información de los monitoreos 
efectuados a los afloramientos detectados, información 
presentada en planilla Excel. No se presentan certificados 
de laboratorio que acrediten los resultados. Al respecto, 
se recomienda incorporar los parámetros Cuy Fe, ya que 
éstos también se ha identificado que se encuentran con 
altos valores en el pozo PZ-4. No obstante lo anterior, el 
titular no cumple con la información solicitada, ya que el 
requerimiento correspondía a presentar información de 
la calidad de aguas de los drenes del muro NO. 

Estudio de análisis de los afloramientos observados al pie El titular responde que la información solicitada por la Se espera que con los resultados del estudio 
del muro nororiente, que explique el origen del agua y su autoridad forma parte de los objetivos del estudio hidrogeológico, se dé respuesta al origen de los 
relación con el sistema de drenaje. Desde que se cuenta con hidrogeológico indicado en la respuesta 2.4 de este afloramientos observados al pie del muro NO. 
registros. documento. 
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Al respecto, es importante considerar los resultados de los estudios de drenaje ácido, respecto a la construcción de 
los muros, dado que una medida de prevención de la generación de drenaje acido propuesta por el titular en el EIA 
se refería a la depositación de materiales con potencial de neutralización, situación que no se aborda en el 
documento. 

6.- En relación al informe de aplicación de lechada para impermeabilización del suelo, el documento presentado 
solo entrega datos de la supervisión técnica. En el informe se señala que el detalle técnico de los trabajos y los 
planos "as-built" se encuentran en documento "Implementación de Cortina de Inyección en Muros del Depósito de 
Relaves - Teck COA" Código D-IN-412-001- Reporte de Fin de Obra, fechado el 24 de julio. Este documento no ha 
sido incluido en la información presentada por Teck COA. 

7.- Respecto al estudio de drenaje ácido al quinto año de operación, en anexo 6 se presentan los estudios Fase 1 y 
Fase 11. Las conclusiones de la Fase 11 señalan que los resultados del test ABA realizado a las muestras compuestas de 
las HCT confirman los resultados obtenidos en las muestras simples analizadas en la Fase 1, que tiene relación en 
alto potencial de generar drenaje ácido, ya que de las 10 HCT presentan valores de PNN menores -20 kg CaCo3/T, y 
9 de las 10 HCT reportaron valores de RPN menores que 1.0. 

En consecuencia, los estudios confirman el riesgo de generación de drenaje acido en los materiales a utilizar en el 
depósito de relaves, siendo importante verificar que se han tomado todas las medidas de prevención descritas en el 

El A. 

8.- En relación a los registros de aforo del sistema de drenes del muro Nor Oriente, los datos presentados 
corresponden a la misma información presentada en Anexo W 2. 

Respecto a la información de calidad de aguas subterráneas, se presenta información de los monitoreos efectuados 
a los afloramientos detectados, información presentada en planilla Excel. No se presentan certificados de 
laboratorio que acrediten los resultados. Al respecto, se recomienda incorporar los parámetros Cuy Fe, ya que éstos 
también se ha identificado que se encuentran con altos valores en el pozo PZ-4. No obstante lo anterior, el titular 
no cumple con la información solicitada, ya que el requerimiento correspondía a presentar información de la calidad 
de aguas de los drenes del muro NO. 
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9.- Respecto a un estudio de l análisis de los afloramientos observados al pie del muro nororient e, se espera que con 
los resultados del estudio hidrogeológico, se dé respuesta al origen de los afloramientos observados al pie del muro 
NO. 

Jefa Unidad de Medio Ambiente 

D.G.A región de Coquimbo 
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