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ORDENA RENOVACIÓN DE MEDIDAS 

PROVISIONALES QUE INDICA. 

RESOLUCIÓN EXENTA--No 3 8 

Santiago, 1 O fNE lB~:O 

VISTOS: 

Lo dispuesto en el artículo segundo de la Ley W 

20.417, que establece la Ley Orgánica de la Superintendencia del Medio Ambiente (en 

adelante LO-SMA); en la Ley W 20.600, que crea los Tribunales Ambientales; en la Ley W 

19.880, que Establece las Bases de los Procedimientos Administrativos que rigen los Actos 

de los Órganos de la Administración del Estado; en la Ley W 19.300, sobre Bases Generales 

del Medio Ambiente; en el Decreto Supremo W 40, del Ministerio del Medio Ambiente, 

publicado con fecha 12 de agosto de 2013, que fija el Reglamento del Sistema de Evaluación 

de Impacto Ambiental; en el Decreto con Fuerza de Ley W 3/2010, del Ministerio Secretaría 

General de la Presidencia, que Fija la Planta de la Superintendencia del Medio Ambiente; 

en el Decreto Supremo W 76, de 10 de octubre de 2014, del Ministerio del Medio Ambiente, 

que nombra a don Cristian Franz Thorud como Superintendente del Medio Ambiente; en la 

Resolución W 1.600, de 30 de octubre 2008, de la Contraloría General de la República, que 

fija normas sobre exención del trámite de toma de razón; en la Resolución Exenta W 424 

del 12 de mayo de 2017, que fijó la estructura orgánica interna de la SMA y; en el 

procedimiento sancionatorio Rol D-1-2017. 

CONSIDERANDO: 

1. La Superintendencia del Medio 

Ambiente {SMA) es un servicio público creado para ejecutar, organizar y coordinar la 

fiscalización y seguimiento de los instrumentos de gestión ambiental, así como para 

imponer sanciones en caso que se constaten infracciones a éstos. 

2. Dentro de las competencias de la SMA, 

se encuentra la posibilidad de dictar medidas provisionales con el objetivo de evitar un daño 

inminente al medio ambiente o a la salud de las personas, de conformidad a lo dispuesto 

en el artículo 48 de la LO-SMA. 

3. En este acto se dictarán una serie de 

medidas provisionales en contra de Alto Maipo SpA (en adelante la "empresa" ), en su 

carácter de titular del Proyecto Hidroeléctrico Alto Maipo, cuyo Estudio de Impacto 

Ambiental fue aprobado mediante la Resolución Exenta W 256, del 30 de marzo de 2009 

(en adelante "RCA W 256/2009"). Este proyecto, en conjunto con el proyecto "Líneas de 

Transmisión Eléctrica S/E Maitenes-S/E Alfalfal y Central Alfalfal 11-S/E Alfalfal", que fue 

aprobado mediante la Resolución Exenta W443 del 2 de julio de 2010, constituye la unidad 

fiscalizable AES GENER S.A. ALTO MAIPO (en adelante "Alto Maipo"). 
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4. Las actuales medidas provisionales 

constituyen una renovación de aquellas medidas que fueron impuestas el día 7 de 

diciembre de 2017, a través de la Res. Ex. W 1460, dando por reiterados todos sus 

argumentos de hecho y de derecho. Estas medidas se dictaron durante la tramitación del 

procedimiento sancionatorio Rol D-1-2017, donde se constató que se han producido una 

serie de afloramientos de aguas que, por su reiteración y periodicidad, hacen dudar de la 

estabilidad hidrogeológica del Túnel L1. 

S. Desde el23 de agosto de 2017 y hasta el 

presente día, se tienen noticias de los afloramientos de aguas en el Túnel L1, los que se han 

traducido en la presencia de volúmenes de aguas que son superiores a la capacidad de 

tratamiento instalada por la empresa en dicho sector, ocasionando una descarga al río 

Maipo de dos tipos: (i} por una parte, se descargaron desde ambas plantas depuradoras, 

aguas residuales que estaban previamente tratadas, pero por fuera del periodo invernal 

que estaba autorizado en la RCA W 256/2009; (ii} por otro lado, se generó una descarga de 

emergencia directa al río de aguas sin tratar, respecto de las cuales no fue posible controlar 

el cumplimiento de los parámetros del Decreto Supremo W 90/20001
. 

6. Las medidas provisionales que se 

dictaron a través de la Res. Ex. W 1460, fueron notificadas personalmente el 11 de 

diciembre de 2017 y tuvieron una duración de 30 días corridos, por lo que su vigencia se 

extendió hasta el 10 de enero de 2018. 

7. A continuación, se expondrán una serie 

de antecedentes que dan cuenta que es necesario renovar la antigua medida provisionat 

ya que a la fecha se mantiene un estado de riesgo inminente para el medio ambiente o la 

salud de la población, que está vinculado a las dudas existentes sobre la estabilidad 

hidrogeológica del Túnel L1. Estas dudas se generaron después de haberse constatado que 

actualmente se siguen produciendo afloramientos en el Túnel L1 y que la cantidad de agua 

aflorada no ha disminuido durante la vigencia de la antigua medida provisionat existiendo, 

además, incertezas respecto de la cantidad de agua que ha sido descargada desde las 

plantas de tratamiento de aguas afloradas. 

8. Dichas conclusiones se obtuvieron a 

partir de los diversos reportes que la empresa fue ingresando ante la SMA durante la 

vigencia de la medida provisional, y también a partir de una presentación que fue realizada 

por los terceros interesados en el procedimiento sancionatorio. 

9. En efecto, para dar cumplimiento a la 

Res. Ex. W 1460/2017, Alto Maipo ha presentado ante la SMA los siguientes antecedentes: 

1 Establece la norma de emisión de residuos líquidos a aguas superficiales. 
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i. Reportes diarios de caudales (ingreso y descarga) de aguas de 

afloramiento y RILes, en el periodo de tiempo comprendido entre el 12 al 

31 de diciembre de 2017 y del1 al4 de enero de 2018. 

ii. Reportes semanales de calidad de aguas, estado de las descargas y 

métodos de control de filtraciones en túnel L1, que fueron ingresados los 

días 18 y 26 de diciembre de 2017 y 2 de enero de 2018. 

iii. Resultados del monitoreo de la calidad de las aguas, que fue efectuado 

por laboratorio ETFA. Este estudio fue ingresado el 2 de enero de 2018. 

iv. Reportes diarios de caudales (ingreso y descarga) de aguas de 

afloramiento y RILes, en el periodo de tiempo comprendido entre el 5 al 

7 de enero de 2018. Además del reporte semanal de calidad de aguas, 

estado de las descargas y métodos de control de filtraciones en túnel L1, 

ingresado el 8 de enero de 2018. 

10. La División de Fiscalización de la SMA, 

analizó la información que fue reportada por la empresa en cumplimiento de la medida 

provisional. Las conclusiones de dichos análisis constan en el Informe Técnico de 

Fiscalización Ambiental W DFZ-2018-771-XIII-RCA-EI, donde se concluye que se mantiene el 

escenario de riesgo que dio origen a la medida provisional, porque el caudal de agua 

aflorada no ha presentado una disminución en el tiempo analizado y porque existen 

incertezas respecto de la cantidad de agua que ha sido descargada desde las plantas de 

tratamiento de aguas afloradas, debido a la instalación una tercera planta de tratamiento 

de aguas afloradas. 

11. Así, de la revisión de los antecedentes 

que fueron presentados por la compañía, es posible concluir que: 

i. La empresa desde el 21 de agosto a la fecha, ha efectuado actividades de 

inyección sistemática de la roca para lograr su impermeabilización. 

ii. No se ha informado la producción de una descarga de emergencia (de 

aguas no tratadas) . 

iii. Se han producido descargas de aguas tratadas desde la planta de 

tratamiento de RILes. 

iv. Se instaló una tercera planta de tratamiento de aguas afloradas2• 

v. La empresa a motu propio trasladó de posición el flujómetro de descarga 

común, de modo tal que ahora sólo mide la descarga de emergencia y se 

dejó de registrar la descarga de las aguas afloradas tratadas hacia el río 

Maipo. 

vi. Los caudales de aguas afloradas se han mantenido constantes y no se ha 

verificado durante el periodo de vigencia de la medida provisional, una 

disminución del caudal de agua aflorada desde el túnel Ll. 

2 La instalación de esta planta de t ratamiento fue informada en correo electrónico de 30 de diciembre de 
2017 (anexo 2 Informe Técnico de Fiscalización Ambiental DFZ-2018-771-XIII-RCA-EI). 
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vii. Tanto las aguas afloradas como los RILes tratados, no presentaron 

parámetros por sobre los límites establecidos en el D.S. Nº90/2000 del 

MINSEGPRES. 

12. Los antecedentes que se acaban de 

exponer, permiten mantener el estado de incertidumbre respecto de la estabilidad 

estructural del Túnel Ll, por cuanto se ha constatado que los caudales de ingreso a las 

plantas de tratamiento de aguas afloradas, se han mantenido estables, con un promedio de 

46 1/s. En consecuencia, no se ha verificado durante el periodo de vigencia de la medida 

provisional, una disminución del caudal de agua aflorada desde el túnel Ll, tal como se 

puede apreciar en el siguiente gráfico3 : 
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13. Habiendo demostrado que los caudales 

de aguas afloradas se han mantenido constantes, debemos luego centrar nuestra atención 

en las incertezas que existen respecto de la cantidad de agua que ha sido descargada desde 

las plantas de tratamiento de aguas afloradas. Lo anterior, por cuanto la empresa informó 

de la instalación de una tercera planta de tratamiento de aguas afloradas4, respecto de la 

cual no se han descrito sus especificaciones técnicas, ni su capacidad de tratamiento o 

componentes. 

14. En consecuencia, en el sector Ll se 

encontrarían ahora instaladas 4 plantas de tratamiento de aguas: una identificada como 

planta de tratamiento de RILes y otras tres que se identifican como plantas de tratamiento 

de aguas afloradas. El siguiente gráfico5 permite observar el comportamiento de estas 

descargas reportadas: 

3 Fuente: Gráfico 2 IFA DFZ-2018-771-XIII-RCA-EI 
4 La instalación de esta planta de tratamiento fue informada en correo electrónico de 30 de diciembre de 
2017 (anexo 2 Informe Técnico de Fiscalización Ambiental DFZ-2018-771-XIII-RCA-EI). 
5 Fuente: Gráfico 11FA DFZ-2018-771-XIII-RCA-EI 
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15. La instalación de una nueva planta de 

tratamiento cuyas dimensiones se desconocen, naturalmente genera una serie de 

incertezas respecto de la cantidad de agua que ha sido descargada desde las plantas de 

tratamiento de aguas afloradas. Dicha incertidumbre se ve incrementada, porque Alto 

Maipo a motu propio trasladó de posición el flujómetro de descarga común (representativo 

de la suma de las descargas de aguas afloradas tratadas y del caudal de emergencia), de 

modo tal que ahora sólo mide la descarga de emergencia, por lo que se dejó de registrar la 

descarga hacia el río Maipo de las aguas afloradas tratadas. En el siguiente esquema6 es 

posible visualizar el cambio producido en relación al flujómetro. 

Agua de Túnel 
desde Piscina 1---------'- ---l 

pk 290 

Agua de Túnel t--------''-------1 
desde Piscina 

pk290 

Situación Actual: Flujo metro Común 
descarga de emergencia y Agua Tratada 

Skt..,. ... -.1 ... ,...... ... ..? 
Agua de Túnel cuando se supera • y-

la capacidad de tratamiento l--------------., ... =,,.;;-=.,,.;;,.=,.,..=:...,.= .. ----------1.--,;...._ 
(descarga de emergencia) 

Modificación, 
El flujometro de descarga de emergencia en la tuberfa de 10" solo registrará movimiento si la linea de 

emergencia lleva agua. lis decir, la descarga de emergencia contará con un Flujometro exclusivo 

Agua de Túnel 
desde Piscina 1---------'----l 

pk290 

Agua de Túnel 
desde Piscina 

pk290 

Agua de Túnel cuando se supera 
la capacidad de tratamiento I--------------;: .... ;;;;,;;; .. ;;;-~_,1;;,,.=""';;;"";;;"';¡;~--------L.---J......­
(descarga de emergencia) 

6 Fuente: Documento adjunto "Esquema nueva ubicación flujometro descarga de emergencia" a correo 

electrónico enviado el17/12/2017, figura 9 IFA DFZ-2018-771-XIII-RCA-EI 
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16. Finalmente, no se puede omitir que los 

análisis a la calidad de las aguas que presentó Alto Maipo, dan cuenta que tanto las aguas 

afloradas como los RILes tratados, no presentaron parámetros por sobre los límites 

establecidos en el D.S. Nº90/2000 del MINSEGPRES. Los principales resultados de calidad, 

se sintetizan en la siguiente tabla: 

Informes Laboratorio Hidrolab realizados el13 y 14 de diciembre 

2017 

2017120068 2017120068 2017120068 2017120068 2017120068 
Parámet Unida 

16 17 13 12 14 
ro d 

Efluente Efluente 
Aguas arriba Aguas abajo 

Agua Pk 290 Planta de Planta de 
(R1) (R2) 

Infiltración Riles 

Aluminio mg/1 24,2 27,6 2,52 0,698 1,44 

Arsénico mg/1 0,026 0,003 0,003 0,003 <0,001 

Boro mg/1 0,234 0,23 <0,002 <0,002 0,003 

17. Anteriormente, se indicó que para 

concluir que se mantiene el estado de incertidumbre respecto de la inestabilidad 

hidrogeológica del Túnel L1, también se tuvo en consideración a los antecedentes que 

fueron aportados por los interesados en el procedimiento sancionatorio. Estos 

antecedentes constan en una presentación que fue realizada el día 29 de diciembre de 

2017, por doña Maite Birke Abaroa, quien solicitó la renovación y modificación de las 

medidas provisionales, en atención a los siguientes argumentos: 

i) La medida provisional, en lo que dice relación con el control de 

filtraciones, debe ser renovada y modificada, estableciéndose un orden 

correlativo y homogéneo para la realización de las obras de 

impermeabilización. 

ii) La empresa ha informado que en las impermeabilizaciones se utiliza un 

producto denominado PU, que es un producto químico tipo poliuretano, 

y dada la información que la denunciante habría obtenido de 

profesionales bioquímicos, este producto sería un monómero que se 

polimeriza al momento de ser aplicado, pero al ser ejecutado en medio de 

un afloramiento, lo más probable es que dicho proceso no ocurra y se 

mantengan partículas en su condición de monómero que son descargadas 

al río Maipo, solicitando la realización de análisis de aguas para verificar 

que la sustancia se ha polimerizado completamente. 

iii) A raíz de la información entregada por la empresa sobre la instalación de 

una tercera planta de tratamiento, y dado el cambio de ubicación de 
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flujómetro que informó la empresa, se estima que se generarían nuevas 

incertezas respecto de la condición operacional de las obras. 

iv) La información entregada por la empresa sería contradictoria al señalar 

que no se realiza descarga de emergencia, ya que los videos que se 

adjuntan, así como los que ya se han presentado hasta la fecha, 

demostrarían que se ha continuado descargando directamente al río. 

18. Mediante Res. Ex. NQ21/Rol D-001-

2017 del 2 de enero de 2018, se le otorgó traslado a la empresa de la presentación de Maite 

Birke. Esta resolución que fue notificada personalmente el 3 de enero de 2018 y, sin 

embargo, la empresa no evacúo el traslado conferido dentro del plazo otorgado. 

19. Respecto de la presentación de doña 

Maite Birke Abarca del día 29 de diciembre de 2017, cabe señalar, en relación al punto i), 

que las obras de impermeabilización dependen tanto de condiciones constructivas, como 

de criterios asociados al nivel de concentración de las filtraciones a lo largo del túnel y al 

sector de ocurrencia de las contingencias, por lo que las obras de impermeabilización no 

pueden ser continuas y homogéneas, y no se estima pertinente definir un orden correlativo 

para realizarlas. 

20. En relación al punto ii) de la 

presentación del día 29 de diciembre de 2017, se debe indicar que la interesada no ha 

aportado antecedentes que justifique sus aprensiones en relación al producto utilizado para 

el control de filtraciones, denominado PU y la descarga de monómeros al río Maipo. Al 

contrario, el interesado reconoce que sus dudas provienen de comentarios de oídas que 

habrían sido formulados por profesionales que no son individualizados, por lo que no se 

estima pertinente la real ización de los análisis que ella sugiere. No obstante lo anterior, en 

la actualización de la medida provisional, se incluye la incorporación de la ficha t écnica de 

los productos que se utilizan para controlar las filtracion es del túnel. 

21. Algo similar ocurre respecto del punto 

iii), pues la incerteza asociada al cambio del flujómetro ya fue considerada en el análisis de 

los antecedentes reportados y se encuentra entre los fundamentos de la presente 

renovación, donde se ha incluido la instalación de un flujómetro con el objeto de disminuir 

las incertezas asociadas a la cantidad de aguas descargadas. Finalmente, en relación al 

punto iv), cabe señalar que no existen antecedentes sobre una descarga de emergencia de 

aguas sin tratar, ya que los videos perfectamente pueden dar cuenta de una descarga de 

aguas provenientes de la planta de tratamiento de riles. 

22. En este contexto, cabe enfat izar que el 

diseño preciso de las medidas provisionales o su contenido específico, corresponde al 

ámbito de las facultades discrecionales de la SMA, cuya aplicación se funda tanto en el 

análisis de los antecedentes disponibles, como en el conocimiento técnico. Por lo tanto, si 

bien se han analizado las alegaciones de la interesada, el detalle de la definición de las 

7 



~ •• SMA 1 Supcrintcnclcnc~a r• del Mecho Amh1cntc 
C.obierno de Chole 

medidas apropiadas ha tenido como fundamento un contexto más amplio que el contenido 

de su presentación. 

23. En base a los antecedentes antes 

expuestos, a través del Memorándum D.S.C W 008/2018, el Fiscal Instructor del 

procedimiento sancionatorio Rol D-1-2017, le solicitó al Superintendente de Medio 

Ambiente la dictación de las medidas provisionales de las letras a) y f) del artículo 48 de la 

LO-SMA, por considerar que se "debe continuar con la adopción de las medidas 

provisionales de corrección, seguridad o control que impidan la continuidad en la 

producción del riesgo o del daño, así como con los programas de monitoreo y análisis". 

24. A opinión del Superintendente de 

Medio Ambiente, los hechos que se acaban de exponer permiten concluir que se mantiene 

un estado de incertidumbre sobre la estabilidad hidrogeológica del Túnel L1, pues durante 

la vigencia de la anterior medida no se observó una disminución de las aguas afloradas y no 

existe claridad sobre la cantidad de agua que han sido descargadas al río Maipo, lo que 

reafirma la actual existencia de un riesgo inminente para la salud del medio ambiente o de 

la población, y permite dar cumplimiento a los requisitos contenidos en el artículo 48 de la 

LO-S M A. 

25. Asimismo, se considera que la solitud da 

cumplimiento a la Resolución Exenta W 334, de 20 de abril de 2017, que "Aprueba 

actualización de instructivo para la tramitación de las medidas urgentes y transitorias y 

provisionales dispuestas en los artículos 3 letra g) y h) y 48 de la Ley Orgánica de la 

Superintendencia del Medio Ambiente", y concluye finalmente que hay urgencia en adoptar 

las medidas provisionales que se indican en el resuelvo de la presente resolución. 

26. Para finalizar se hace presente que las 

medidas provisionales procedimentales que en este acto se decretan, además de ser 

necesarias para prevenir o precaver el riesgo generado, resultan absolutamente 

proporcionales al tipo de infracción cometida, cuya imputación se encuentra formulada en 

los cargos W 13 y 14 del procedimiento administrativo sancionatorio Rol D-001-2017, 

estimándose también que las medidas son proporcionales a las circunstancias del artículo 

40 de la LO-SMA, las que serán aplicadas y evaluadas en la etapa procedimental que 

corresponda, de acuerdo a lo dispuesto en el artículo 48 del mismo cuerpo legal. 

RESUELVO: 

PRIMERO: Adáptese por "Alto Maipo SpA", 

Rol Único Tributario W 76.170.761-2, que es representada legalmente por Nelson Saieg 

Páez, las medidas provisionales contempladas en las letras a) y f) del artículo 48 de la LO­

SMA, por el máximo plazo legal de 30 días corridos a partir de su fecha de notificación, en 

las condiciones que se indican a continuación: 
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A.- Medidas de corrección, seguridad o control que impidan la continuidad en la 

producción del riesgo o del daño. 

1. Entregar semanalmente el primer día hábil de 

la semana siguiente a la notificación de la presente resolución, información relativa a las 

condiciones de cierre de la descarga de emergencia al río y de la descarga de RILes del túnel 

Ll, si se ha producido, así como de las actividades que han generado RILes hasta la fecha y 

el destino de los mismos. Los reportes deben incluir, fotografías fechadas y 

georreferenciadas, así como mecanismos de verificación del destino del agua tratada. En el 

caso de que se utilice para humectación, se debe acompañar el registro de los camiones 

aljibes destinados a tal actividad, especificando la capacidad del camión, lugar de origen y 

destino del agua. 

2. Instalar un flujómetro que permita medir las 

descargas, si se producen, desde las plantas de tratamiento de aguas afloradas. En el primer 

reporte semanal que se realice en cumplimiento de las medidas anteriores, deberá incluirse 

registro con fotografías georreferenciadas relativo a la instalación del flujómetro. 

3. Reportar las especificaciones técnicas de la 

nueva planta de tratamiento instalada en sector Ll. Actualizar el esquema adjuntado en 

correo electrónico de 30 de diciembre de 2017, con las distintas instalaciones dispuestas 

en el sector Ll dedicadas al manejo, tratamiento y descarga de las aguas que se generan 

en el túnel. Adjuntar también plano en formato kmz en el que se identifiquen las distintas 

instalaciones. Esta información deberá ser acompañada al primer reporte semanal que se 

realice en cumplimiento de las medidas anteriores. 

4. Aplicar sistemáticamente los métodos de 

control de filtraciones, indicados en la evaluación del proyecto en todo el túnel Ll, en las 

zonas que aún existan afloramientos. Esto es: "Inyección sist emática de la roca; 

Revestimiento de concreto normal o armado e inyecciones de consolidación entre la roca 

y el concreto; Revestimiento de concreto con membrana impermeable. En casos extremos, 

la membrana podría reemplazarse por revestimiento en acero". (anexo 45 Estudio de 

Impacto Ambiental). 

S. Para verificar lo anterior, la empresa deberá 

entregar reportes semanales en oficina de partes de la SMA el primer día hábil de cada 

semana, que incluyan identificación y descripción de la medida implementada, anexo que 

incorpore las fichas técnicas de los tipos de productos utilizados en el control de 

filtraciones, detalle del momento de aplicación de ·las medidas, fotografías identificando la 

profundidad del túnel (PK) de los lugares en que se apliquen las medidas de control de 

filtraciones, así como videos (con registro de PK del túnel) en los que se muestren las zonas 

con infiltración antes y después de la aplicación de '"medidas de control de filtraciones. 

Además, se deberá incluir un vide0 que dé cuenta de toda la extensión del túnel excavado 

identificando las secciones donde existen filtraciones con sus respectivos PK y de la fecha 

en la cual fue registrado. 
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B. - Ordenar programas de monitoreo y análisis específicos que serán de cargo del 

infractor. 

l. Reporte diario en formato Excel del caudal de 

ingreso a planta(s) de tratamiento de aguas afloradas (L/s), caudal de descarga al río Maipo 

de aguas afloradas tratadas y no tratadas (L/s), caudal instantáneo río Maipo en estación 

El Manzano (L/s) y caudal de descarga de planta de tratamiento de RILes (L/s), todos ellos 

asociados a sector Ll. Estos caudales, deben ser medidos con una frecuencia de tres veces 

al día, el reporte debe ser entregado vía correo electrónico a maria.mallea@sma.gob.cl. 

Esta medida tendrá una duración de 30 días corridos a partir de su fecha de notificación. 

2. Reporte semanal en formato Excel de la 

caracterización de la calidad del efluente con los parámetros pH, temperatura (OC) y 

conductividad eléctrica (¡..ts/cm), para las aguas afloradas de emergencia, descarga de aguas 

afloradas al río Maipo y descarga de RILes al río Maipo si alguna de ellas se ha producido, 

en caso de no producirse reportar como "No descarga". Estos parámetros deben ser 

medidos con una frecuencia de tres veces al día, y el reporte debe ser entregado en oficina 

de partes el primer día hábil de la semana. 

3. Dentro de segundo día de notificada la 

presente resolución, se debe monitorear la calidad de las aguas afloradas, aguas afloradas 

tratadas, RILes tratados, y en puntos Rl y R2 (definidos en Informe técnico de Alto Maipo 

W20170901-MA-RPT), aguas arriba y aguas abajo de la descarga de emergencia, según D.S. 

Nº 90/00 MINSEGPRES en su Tabla Nº 1 respecto a los parámetros Aluminio, Arsénico, 

Boro, Cadmio, Cianuro, Cloruros, Cobre Total, Cromo Hexavalente, Hierro Disuelto, 

Manganeso, Mercurio, Molibdeno, Níquel, pH, Plomo, Selenio, Sólidos Suspendidos 

Totales, Sulfatos, Temperatura y Zinc. Debiendo cumplir con las condiciones para la 

extracción, volúmenes y número de muestras, además de las metodologías de análisis 

establecidos en la misma norma. Para ello, se deberá entregar el informe de análisis de una 

ETFA y tabla Excel con los datos. Los resultados de esta medición deben ser entregados el 

primer día hábil de la tercera semana de iniciada la medida provisional. 

SEGUNDO: Notifíquese por carta certificada la 

presente resolución de conformidad a lo dispuesto en el inciso tercero del artículo 46 de la 

Ley W 19.880, que establece las Bases de los Procedimientos Administrativos que rigen los 

Actos de los Órganos de la Administración del Estado. 

ANÓTESE, COMUNÍQUESE, NOTIFÍQUESE Y DESE 

CUMPLIMIENTO. 
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Notifíguese personalmente: 

-"Alto Maipo SpA.", domiciliado Av. Rosario Norte W 532, piso 19, Las Condes, Santiago. 

Notífiquese por carta certificada: 

-Alto Maipo SpA, domiciliada en Av. Rosario Norte No 532, piso 19, comuna de Las Condes, 

Santiago. 

- Alex Marcelo Goldsmith Espinoza y Doña Myriam Fuenzalida González, domiciliados en 

Ismael Valdes Vergara 514 Oficina D-4, de la Comuna de Santiago. 

-Eduardo Héctor Laborderie Salas en el domicilio Los Olmos N°10111, El Manzano, San José 

de Maipo, Región Metropolitana. 

- Macarena Alicia Soler Wyss, Gabriela Alejandra Barriga Muñoz y Marcela Alejandra Rey 

González (apoderadas de Marcela Mella Ortíz) en el domicilio Independencia N°50, oficina 

N°4, Puerto Varas, Región de Los Lagos. 

- Alvaro Toro Vega (apoderado de Anthony Lawrence Prior Carvajal, Lucio Favio Cuenca 

Berger, Felipe Nicolás Gez Moreno, Sebastián Felipe Nuñez Pacheco, Macarena Martínez 

Satt, María Jesús de Los Ángeles Martínez Leiva, David Eduardo Peralta Castro, Kristian 

Albert Lacomas Canales, Rosario del Carmen Carvajal Araya, Isabel Corina Macias 

Montecinos, Carlos David Ureta Rojas, Marcela Cecilia Tapia Pérez, Orlando Daniel Vidal 

Duarte, Valentina Fernanda Saavedra Meléndez, Nicolás Alejandro Hurtado Acuña, Patricio 

Andrés de Stefani Casanova, Giorgio Kenneth Jackson Drago y Sindy Carol Urrea Maturana) 

en el domicilio Sótero del Río N°326 Oficina 602, Santiago, Región Metropolitana. 

- Luis Pezoa Álvarez, Alcalde de la Ilustre Municipalidad San José de Maipo, domiciliado en 

Camino al Volcán W19775, San José de Maipo, Región Metropolitana. 

- A Karol Cariola Oliva, Camila Antonia Vallejo Dowling, Gabriel Boric Font, Maite Cecilia 

Birke Abaroa, Andy Neal Ortiz Apablaza, Marta María Matamala Mejía, Reinaldo Humberto 

Rosales Méndez, Nicanor Herrera Quiroga, Marcelo Zunino Poblete, José Luis Alegría Tobar, 

Eulogia Lavín Infante, Osear René Aguilera López, Jorge Díaz Marchant, al domicilio Sótero 

del Río N°326 Oficina 602, Santiago, Región Metropolitana. 

Adjúntese: 

- Memorándum D.S.C W 008/2018, del 9 de enero de 2018. 

c. c. 
- Fiscalía, Superintendencia del Medio Ambiente. 

- Oficina de Partes, Superintendencia del Medio Ambiente. 
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MEMORÁNDUM O.S.C N•ooS/2018 

CRISTIAN FRANZ THORUD 

SUPERINTENDENTE DE MEOIO AMBIENTE 

CLAUOIO SEBASTIÁN TAPIA ALVIAl 

FISCAL INSTRUCTOR PROCEDIMIENTO ROL D-1-2017 

DIVISIÓN DE SANOÓN Y CUMPLIMIENTO 

SOlicita renovación de medidas provisionales que indica 

9 de enero 2018 

Alto Maipo SpA (en adelante indistintamente la "empresa" o "compañía" ), Rol Único Tributario 
W76.170.76l-2, es titular del proyecto "Proyecto Hidroeléctrico Alto Maipo", cuyo Estudio de 
Impacto Ambiental (en adelante "EIA") fue aprobado por la Comisión Regional del Medio Ambiente 
de la Región Metropolitana mediante su Resolución Exenta N•256, del 30 de marzo de 2009 (en 
adelante "RCA W2S6/2009") . Este proyecto, en conjunto con el proyecto "Líneas de Transmisión 
EléctricaS/E Maitenes-S/E Alfalfal y Central Alfalfal li-S/E AlfalfaiN, aprobado mediante la Resolución 
Exenta W443 del 2 de julio de 2010, constituye la unidad fiscalizable AES GENER S.A. ALTO MAIPO 
(en adelante "Atto Maipo"}. 

Alto Malpo consiste en la construcción, operación y abandono de dos centrales de pasada 
dispuestas en serie hidráulica en el sector alto del rfo Maipo, denominadas Alfalfalll y Las Lajas, las 
que en conjunto gener9rán una potencia máxima de 530 MW, para entregarla al Sistema 
Interconectado Central. El proyecto se ubica al sur-este de la ciudad de Santiago, en la comuna de 
San José de Malpo, Provincia de Cordillera, Región Metropolitana, en la cuenca alta del rfo Maipo. 

Para efectos de esta comunicación, es importante relevar que las centrales se desarrollan a través 
de obras subterráneas, incluyendo el proyecto un total de 70 km de túneles en alta presión, de los 
cuales aproximadamente 60 km corresponden a túneles hidráulicos y el resto lo constituyen las 
ventanas de acceso a los túneles principales. Estos túneles se construyen mediante una combinación 
de los métodos constructivos de "dril/ and blast", esto es perforación avanzada con barrenos y 
voladuras controladas y excavación mecanizada a sección completa con el uso de TBM (tunnel 
borlng machine). 

l. Procedimiento sancionatorio 0-001-2017 
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Con fecha 20 de enero de 2017, y de acuerdo a lo señalado en el artículo 49 de la t.O-SMAJ se dio 
inicio a la instrucción del procedimiento administrativo sancionatorio Rol 0.001-2017, con la 
formulación de cargos en contra de la empresa. 

En total se formularon 14 cargos, por su relación con la presente comunicación es importante 
relevar los cargos N"13 y 14, los cuales fueron calificados preliminarmente de graves en virtud de la 
letra e) del numeral 2 del articulo 36 de la LO-SMA. 

- -

l ' '• tl- '!. ' ' 

13 Se dispuso aguas RCA N•256/2009 Considerando 7.1.3.2 
residuales fuera de la 
temporada "( ... ) La disposición de 'os aguas resfduales tratadas, se har6 
autorizada. exclusivamente en temporada inverno/, pfles se prevl que el resto 

del affo, dichas aguas serán reutilizados". 
14 No se informó RCA N•256/2009 Considerando 12 

inmediatamente a la 
autoridad, ni se "Que el titular del proyecto deberá informar inmediatamente a la 
adoptó acto seguido Comisión Regional del Medio Ambiente de Jo Reg;ón Mettopo/itano 
las acciones de Santiago lo ocurrencia de impactos ambientales no previstos en 
necesarias para la Declaración [sic:) de Impacta Amblenta/1 asumiendo acto seguido, 
controlar y m itigar, los acciones necesarios para controlados y mitigarlos."' 
los impactos 

ambientales no 
previstos asociados a 
los volúmenes de 
agua gen~rados 

durante la 
construcción de los 
tún~les . 

En particular, en los 
sectores VA4, Vl, vs, 
VAl, Vl4, VlS" Vl7-
VL8 y ll. 

Ante esta formulación de cargos, el 16 de febrero de 2017 la empresa presentó un programa de 
~umplimiento (en adelante "POC") . Ante esta propuesta se realizaron una serie de observaciones el 
13 de junio de 2017, mediante Res. f}(. N~ lO/Rol D-001· 2017. Por su parte, el6 de julio de 2017, la 
compañfa presentó un PDC refundido, en respuesta a las observaciones de la Superintendencia. A 
su vez, mediante Res. Ex. N!l22/Rol D-001-2017 se realizaron nuevas observaciones al PDC refundido 
presentado por la compañfa. En la actualidad, se encuentra aún pendiente la respuesta de la 
compafifa a estas últimas observaciones. 
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u. Medida Provisional 

.El 7 de diciembre de 2017, previos memorándums D.S.C. N•674/2017 y 686/2017, mediante 
Resolución Exenta W1460 del 7 de diciembre de 2017, el Superintendente ordenó a Alto Maipo, 
adoptar las medidas provisionales del articulo 48 literales a} y f) de la LO-SMA, con tal de evitar un 
daño inminente al medio ambiéñte o la salud de las persona.s, en razón de los antecedentes fácticos 
que en dicha resolución se Indican, 1os que generaron una situación de incertidumbre respecto de 
la estabilidad hidrogeológica del Túnelll, la cual permitió configurar el requisito establecido en el 
artículo 48 de 'la LO•SMA de daño inminente para el medio ambiente o la salud de la población. En 
particular, en el resuelvo primero. se ordenaron las siguientes medidas: 

'~-Medidas de corrección, seguridad o control que impidan la continuidad en lo 
producción del riesgo o del dalfo. 

1. Entregar el primer día hábil de Jo semana siguiente o la notificación de la 
resolución que decrete las medidas, información relativo o la implementación de 
medidas de control de filtraciones realizadas en el túnel L1 desde el 21 de agosto 
hasta la fecho. La información deberó contener identificación y descripción de los 
medidas implementados hasta la jecho identificando si dicha medida fue "'Inyección 
o roca", "revestimiento de concreto normal", "'Revestimiento con membrana 
impermeable .. , "revestimiento en aceran y/u NOtro medido", detallando el momento 
de aplicación de coda uno, identificación de Jo projut>didad del túnel (PK) de los 
tramos de afloramiento en el que se aplicaron las medidas de control. Esto medido 
tendrá una duración de 30 dios corridos a partir de su fecha de notificación. 

2. Entregar semanalmente el primer dfo hábil de la semana siguiente a la 
notificación de la presente resolución, fnjormoción relativa a las condicjones de cierre 
de lo descarga de emergencia al río y de lo descargo de RILes del túnel Ll, si se ha 
producido, así como de los actividades que han generado RILes durante el mes anterior 
a esta medído hasta la jecho y el destino de los mismos. Los reportes deben incluir, 
fotografías fechadas y georrejerenciadas, así como mecanismos de venficoción del 
destino del aguo tratada. En el caso de que se utilice para humectación, se debe 
acompalfar el registro de los camiones aljibes destinados a tal activídod, especificando 
la capacidad del com;ón, Jugar de origen y destíno del agua. Esta medida tendrá una 
duración de 30 días corridos o partir de su fecha de notificación. 

3. Aplicar sistemáticamente los métodos de control de filtraciones, indicados en 
lo evaluación del proyecto en todo el túnel Ll, en las zonas que aún existan 
afloramietltas. Esto es: "Inyección sistemático de la roca; Revestimiento de concreto 
normal o armado e inyecciones de consolidación entre lo roca y el concreto; 
Revestimiento de concreto con membrana impermeable. En casos extremos, la 
membrana podría reemplazarse por revestimiento en acero". (anexo 45 Estudio de 
fmpocto Ambiento/). 
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4. Para verificar lo anterior. la empresa deberá entregar reportes semanales en 
oficino de portes de la SMA el primer día hábn de cada semana, que incluyan 
identificación y descripción de la medida implementodo detollando el momento de 
opHcoción de coda una, fotografías identificando la profundidad del túnel (PK) de los 
Jugares en que se apliquen las medidas de control de ffltraciotles, así como videos (con 
registro de PK del túnel} en los que se muestren los zonas con infiltración antes y 
después de Jo aplicación de medidos de con ttol de filtraciones . Esto medida tendrá una 
duración de 30 días corridos a partir de su fecha de notifkación. 

B. • Ordenar programas de monitoreo y andllsls espec/flcos que serán de cargo del 
inftactor. 

1. Reporte diario en formato Excel del caudal de ingreso o planta(s) de 
tratamiento de aguas afloradas (L./s), caudal de descargo al río Moipo de aguas 
afloradas tratadas y no trotados (L/s), caudal instantáneo río Maipo en estación El 
Manzano (L/s) y couóol de descargo de planta de trotcrmiento de RILes (l/s}, todos ellos 
asociados a sector L1. Estos caudales, deben ser medidos con uno frecuencia de tres 
veces al dio, el reporte debe ser entregado vía correo electróni co o 
morio.moileo@sma.qob.cl. Esta medido tendrá una duración de 30 dios corridos a 
partir de Sl.l fecha de notificación. 

2. Reporte semanal en formato Excel de la corocterlzoción de la calidad del 
efluente con Jos parámetros pH, .temperatura tC) y conductividad eléctrico (¡.¡s/cm}, 
poro los aguas aflorados de emergencia, descargo de aguas aflorados al rfo Maipo y 
descargo de Rll.es al río Moipo si alguna de ellas se ha producido, en caso de no 
producirse reportar como 11No descarga". Estos parámetros deben ser med;dos con uno 
frecuencia de tres veces al día, y el reporte debe ser entregado en oficina de partes el 
prímer día hábil de la semana. Esta medida tendrá una durociótl de 30 dios corridos a 
partir de su fecha de notificación. 

3. Dentro de segundo dio de notificada la presente resolución, se debe 
monitorear la calidad de las aguas afloradas, aguas aflorados tratadas, R./Les trotados, 
y en puntos R1 y R2 (definidos en Informe técnico de Afto Maipo W20170901-MA~RPT). 

aguas arribo y aguas abajo de lo descarga de emergencia, según D.S. Nfl 90/00 
MINSéGPRES en su Tabla N~ 1 respecto o Jos parámetros Aluminio~ Arsénico, Boro, 
Cadmio, Cianuro, Cloruros, Cobre Totaf, Cromo Hexavalente, Hierro Disuelto, 
Manganeso, Mercurio, Molibdeno, Níquel, pH, Plomo, Selenio, Sólidos Suspendidos 
Totales, Sulfatos, Temperatura y Zinc. Debiendo cumplir con las condiciones poro lo 
extracción, volúmenes y número de muestras, además de fas metodofoglos de an6/isis 
establecidos en lo mismo norma. Para elfo, se deberó entregar el informe de análisis 
de una ETFA y tabla Excel con los datos. Los resultados de esto medición deben ser 
entregados el primer día h6bil de la tercera semana de iniciada la medida provisional. 
Esto medida tendrá uno dJJración de 30 dios corridos o partir de su fecha de 
notificación."' 

,r:;:·. 
'.,. 

,_-._ .. .., 
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La Resoluciórt Exenta 1\1~1460/2017 , fue notificada personalmente elll de diciembre de 2017, por 
lo que se mantendrá vigente hasta ellO de enero de 2018. 

111. Análisis sobre la renovación de medida provisional 

111.1. Reportes de la em.presa 

Para efectos de la verificación del cumplimiento de la medida ordenada mediante la Resolución 
Exenta W 1460/2017, Alto Malpo ha remitido los siguientes antecedentes: 

l. Reportes diarios de caudales (ingreso v descarga) de aguas de afloramiento y RILes, en 
formato Excel, mediante correo e:!ectrónico, en el periodo de tiempo comprendido entre el 
12 al31 de diciembre de 2017 y dell al 4 de enero de 2018. 

2. Reportes semanales de calidad de aguas, estado de las dest:argas y métodos de control de 
filtraciones en túnell11 ingresados los días 18 y 26 de diciembre de 2017 y 2 de enero de 

2018. 

3. Resultados de monltoreo de calidad de las aguas efectuado por laboratorio ETFA, ingresado 
el 2 de enero de 2018. 

4. Reportes diarios de caudales (ingreso y descarga} de aguas de afloramiento y RILes, en 
formato Excel, mediante correo electrónico, en el periodo de tiempo comprendido entre el 
S al 7 de enero de 2018. Así como reporte semanal de calidad de aguas, estado de las 
descatgas y métodos de ~ontrol de filtraciones en túnel Ll, ingresado el 8 de enero de 2018. 

111.2. Examen de Información 

La Superlntendencla del Medio Ambiente, analizó la información reportada por la ·empresa en 
cumplimiento de su medida provis'lonal. En particular, es relevante mencionar que se emitió informe 
técnico de fiscalización ambiental DFZ-2018·771-XIII-RCA-EI, en el cual se da cuenta del examen de 
la Información identificada en los puntos 1, 2 y 3 mencionados en la sección anterior {111.1). 

Dicho informe concluye que se mantiene el escenario de riesgo que dio origen a la medida 
provisional, atendido tanto que el caudal de agua aflorada rto ha presentado disminución en el 
tiempo analizado, como a que existen inc:ertezas respecto de la cantidad de agua descargada desde 
las plantas de tratamiento de aguas af.loradas, en el mismo sector. 

De la revisión de los antecedentes, es posible desprender lo siguiente: 

i) La compañía ha implementado medidas de control de infiltraciones en el túnel Ll desde 
el 21 de agosto a la fecha, en particular la empresa ha efectuado actividades de 

inyección sistemática de la roca. 
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ii) No se ha informado la producción de una descarga de eri"'ergencla -aguas no tratadas 
previa descarga-. 

i ii) Se han producido descargas desde la planta de tratamiento de RILes. El siguiente gráfico 
permite observar el comportamiento de estas descargas reportadas: 

16 

o 14 
'C 

§ 12 
no 
~ 10 --.., 8 

! 6 

~ 4 
:;¡ 

a 2 

o 

Caudales de descarga desde PTR 

~~~~~~*~~~~~~~~~~~~~~~~, 
...,..., y; ~· ~· {'' ...,fó v· ..,_'t/ ~ "'~ "'-.: "'--.: "'~· ~· "'<.-J "'co -v· ~ "'o,- '?<) '?,.. ~ ... r¿; ~...,;q; ~·(', 

- - -- -- _J 
Fuente: Gráfico li~A 0~-2018-771-XII I-RCA-EI 

iv) Se reportaron los caudales de ingreso y descarga de varios puntos, asi como el caudal 
instantáneo del rfo Malpo en estación El Mam;ano. :Sin embargo, la empresa a motu 
propio trasladó de posición el flujómetro de descarga común (representativo de ia suma 
de las descargas de aguas afloradas tratadas v del caudal de emergencia}, de modo tal 
que ahora sólo mide la descarga de emergencia, por lo que se dejó de registrar la 
descarga de las aguas afloradas tratadas hacia el rro Maipo. En el siguiente esquema es 
posible visualizar el cambio producido en relación al flujómetro. 
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Fuente: Documento adjunto ~Esquema nuevo ubicación flujometro descargo de emergenócl' a correo 
electrónico enviado el17/12/2017, figura 91FA DfZ·2018·77l·Xlii·RCA· EI 

v) Se instaló una tercera planta de trat4miento de aguas afloradas1
, respecto de la cual no 

se han descrito sus especificaciones técnicas, ni su capacidad de tratamiento o 
componentes. En consecuencia, en el sector Ll se encontrarran insta ladas cuatro 
plantas de tratamiento de aguas; una Identificada por la empresa como planta de 
tratamiento de RILes v otras tres como plantas de tratamiento de aguas afloradas. 

vi) Los caudales de ingreso a las plantas de tratamiento de aguas afloradas, se han 
mantenido estables1 con un promedio de 46 1/s, En consecuencia, no se ha verificado 
durante el periodo de la medida una disminución del caudal de agua aflorada desde el 
t(Jnel Ll. 

1 la Instalación de esta planta de tratamiento fue informada en correo electrónico de 30 de diciembre de 2017 
(anexo 21nforme Técnico de Fiscalización Ambiental DFZ-2018-771-XIII-RCA-EI). 
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Caudales de ingreso a PTAAs 

-+-Suma Ingresos a PTAA • Ingreso a PTAA 1 

• Ingreso <1 PTAA 2 • Ingreso a PTAA 3 

· · · · ·· ·· · Lineal {Suma Ingresos a PTAA} _________ _. 

Fuente: Gráfico 21FA DFZ-2018-771-XUI-RCA·EI 

vii) Tanto las aguas afloradas como los Ril es tratados, no presentaron parámetros por 
sobre los limites establecidos en el O.S. N290/ 2000 del MINSEGPRES. Los principales 
resultados de calidad, se sintetizan en Ja siguiente tabla: 

Informes Laboratorio Hldrolab realizados e113 y 14 de diciembre 2017 

20171200681 20171200681 20171200681 20171200681 20171200681 

Parjmetro 
Unida 6 7 3 2 4 

d Efluente Efluente 
A¡uas arriba Aguas abajo 

A¡ua Pk 290 Planta de Planta de 
(Rl) (R2) 

Infiltración Riles . 
Aluminio mg/1 24,2. 27,6 2;52 0,698 1,44 

Arsénico mg/1 0,026 0,003 0,003 0,003 <0,001 

Boro mg/1 0,234 0 ,23 <0,002 <0,002 0,003 

Cadmio mg/1 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

Cloruro mg/1 80,4 79,7 13,5 4,28 40,2 

Cianuro mg/1 <0,02 <0,020 <0,02 <0,02 <0,02 

Cinc mg/1 0,141 0,167 0,044 0,031 0,031 

Cromo+6 mg/1 <0,01 <0,010 <0,01 <0,01 <0,01 

Cobre mg/1 0,07 0,337 0,027 <0,005 <0,005 

Hierro mg/1 <0,002 5,56 <0,002 <0,002 <0,002 

Manganeso mg/1 0,996 1,17 0,05& 0,014 0,013 
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Mercurio mg/1 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <:0,001 

Molibdeno mg/1 0,008 0,008 0,028 0,005 <0,005 
Níquel mg/1 0,018 0,0~2 0,007 <0,005 <0,005 

pH tr) UpH 7,87 {19,6 'C) 8,04 {19,7 •q 9,86 (20,7 •el 7,09 (19,8 'C) 7,26 (20,1 'C) 

Plomo Mg/1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

Selenio mg/1 <0,005 <O,OOS <0,005 <0,005 <0,005 
Sólidos 

Suspendidos mg/1 1040 1058 97 7 9 
Totales 

Sulfato mgjl 243 247 54 115 329 
Conductlvlda 

¡..ts/c:m 293 
d 1052 1092 38'6 865 

Fuente: Tabla 2 IFA DFZ-2018-771-XIIJ-RCA-El 

Además de lo anterior, analizada de forma preliminar la información indicada en el punto 4 de la 
sección 111.2, se estima que las apreciaciones anteriores no han variado. 

Sin emitir un pronunciamiento sobre el cumplimiento de las medidas provisionales ordenadas en 
Resolución Exenta NS! 1460/2017, este Fiscal Instructor comparte las condus·iones del informe 
técnico y estima que Alto Maipo SpA debe continuar con la adopción de las medidas provisionales 
de corrección. se1urldad o control aue impidan la continuidad en la producción del riesgo o del 
dafio, asf como con los programas de .monitoreo y análisis. Estas medidas deberán ser en todo 
caso, ajustadas a la situación que es posible desprender de los antecedentes reportados por Alto 
MaipoSpA. 

En este último sentido, se estima que las medidas a renovar deben incluir la instalación de un 
flujómetro que permita medir las descargas, si se producen, desde las plantas de tratamiento de 
aguas afloradas, el reporte de las fichas técnicas de los tipos de productos utilizados en el control 
de filtraciones, las espe.cif1caciones técnicas de la nueva planta de tratamiento instalada en sector 
L1, asr como un esquema actualizado de las distintas instalaciones dispuestas en el sector Ll 
dedicadas al manejo, tratamiento y descarga de las aguas que se generan en el túnet un plano en 
formato KMZ de estas mismas instalaciones y un registro completo del túnel Ll que permita 
visualizar las filtraciones presentes en el mismo. 

Además de lo anterior, este Fiscal Instructor estima que también cabe hacer presente a la empresa, 
que debe abstenerse de realizar nuevas innovaciones respecto de las instalaciones comprendidas 
en las medidas provisionales, que vayan más allá de lo solicitado por la autoridad, en tanto dichos 
cambios pueden llegar configurar incumplimientos sancionables. 

111.3. Solicitud Maite Birke Abaroa 

La interesada en el procedimiento Maite Birke Abaroa, el día 29 de diciembre de 2017, ingresó 
presentación en la cual solicitó al Superintendente ordenar la renovación de las medidas 
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provisionales dictadas por 30 días más, así como que las mismas se modifiquen en los términos que 

indica. 

Conforme a dicha presentación, la renovación y modificación de las medidas, se fundaría -en 
síntesis-, de acuerdo a las siguient-es razones: 

i) la medida provisional, en lo que dice relación con el control de filtraciones {Resueivo 
Primero, A.3 y 4 de la Reso:lución Exenta W 1460/2.017), debe ser renovada y modificada 
pues la respuesta de la empresa sólo mostrarfan los PK 1955~1965 y 2.095, y no las 
filtraciones Impermeabilizadas de todo el túnel Ll, por lo que se realizan una serie de 
sugerencias sobre cómo debe ser solicitado el registro2

• 

ii) Al informar la empresa que ha usado e11 las impermeabilizaciones un producto 
denominado PU, consist~nte en un producto quimico tipo poliuretano y dada la 
información que la denunciante habría obtenido de profesionales bioquímicos, este 
producto seria Utl monómero que se pólimeriza al momento de ser aplicado, pero al ser 
ejecutado en medio de un afloramiento, lo más probable es que dicho proceso no 
ocurra y se mantengan partículas en su condición de monómero, Cl.JeStión que 
implicaría un riesgo a la salud. Por lo tanto, cabe ordenar la realización de análisis de 
aguas para verificar que la sustancia se ha polimerizado completamente y verificar que 

2 En particular,la solicitud detalla las siguientes: 

"a) Entregue fotogra/{os y videos de sellado de f/Jtrociones en orden correlativo con el PK correspondiente, 
desde los inicios del túnel U construido hasta el (1vonce actual de esas obras. 

b) Entregue uno nueve '7ob!a de aplicoción de grouting': con los mismas específicocíones~ que incluyo las 

mismas exigencias de Letra A numero/es 1, 3 y 4 paro todo el túnel; es decir. desde e l PK 1 hasta el PK que se 
construye hoy. 

e) Ambos tipos de registros -fotogroflos y videos· deben ser especialmente exactos y mostrar aquellos PK 
donde hubo mayor utiflzoción de material paro sel/ar los afloramientos y que se encuentran mencionados en 
la '7oblo aplicación de grou.ting en túnel Los Lajas (l.1}" Por ejemplo/ el 29-10-2017 se usaron 5.822 l<g PU y el 
3-12 2017~ se usaron otros 5660 KG con la técnica de backfllllng. 

d) Las fmagenes, particularmente vld~os, deben mostrar plenos completos y no sólo secciones donde se reafiza 
(o lmpermeobffizoción. 

Por ejemplo, el video PK 197()..2093 5pot Groutfng dejo ver goteras que caen desde el tecllo del túnel. Sit'J 

embargo, nunca se visualizan esas filtraciones, que pueden ser relevantes; consjderondo que et Informe de .•... , ... 
fiscalizaciones a las obras de Alto Moipo e/18 de abril de 2017, en su numera/97, puntualiza que "se observ11/ ': · · · · '· 

' 1 
en el techo del túnel una estructum de meto/, fa cual/os miembros de la empresa identifican cOrrió mál~tp ... .e '---~~ 
delta e indican qut su ob~tlvo es conducir ~J ogua d~sde ~1 sector de la mol/o hasta los conollzodones en él. t · ~. 
suelo que luego (levan el agua a los pozos de bombeon. ~..:...:J 

e) Imágenes de un recorrido desde el acceso del túnel tl hasta el PK actual, con plano completo y sin cortes ni 
edición alguna.". 

Página iO de J4 



.SMA 1 
S11ptorintcndencia 
del Medio Ambiente 
GoboNII() de OIJit; 

las aguas no contlener~ moléculas monómeros dañinas para la salud y el medio 

ambiente. 

ii i) A raíz de la información entregada por la empresa, sobre la instalación de una tercera 
planta de tratamiento (en adelante "tertera planta") en el sector, informada el 13 de 
octubre de 2017 mediante carta . A su vez, dado el cambio de ubicacióll de fluj6metro 
que informó la empresa, se generarlan nuevas lncertezas, por lo que cabe que se 
verifique en terreno eJ diseflo de funcionamiento de esta planta de tratamiento y se 
ordene la Instalación de un segundo flujómetro en la ubicación anterior a la 
modificación. 

iv) la información entregada por la empresa sería contradictoria al señalar que no se 

reali1a descarga de emergencia. Ello pues, dichas aguas podrfan estar siendo conducidas 
a la tercera planta, ya que los videos que se adjuntan, asf como los que ya se han 
presentado hasta la fecha demostrarlan que se ha continuado descargando 
directamente al rfo. 

Respecto a esta presentación, mediante Res. Ex. Nl!21/Rol 0-001-2017 del 2 de enero de 2018, se 

otorgó traslado a la empresa, resolución que fue n.otiflcada personalmente el3 de enero de 2018. 
Al respecto, cabe indicar que la empresa no ingresó escrito dentro del plazo otorgado, en que haya 
dado respuesta a dicho traslado. 

Sobre las solícitudes de 1a interesada, cabe enfatizar que el disei'io preciso de las medidas 
provisionales o su contenido específico, corresponde al ámbito de las facultades discrecionales de 
la Su,perintendencia del Medio Ambiente, cuya aplicación se funda tanto en el análisis de los 
antecedentes disponibles, como en el conocimiento técnico. Por lo tanto, si bien se han analizado 
sus alegaciones, el detalle de la definición de las medidas apropiadas ha tenido como fundamento 
un contexto más amplio que el contenido de su presentación. 

En tal sentido, cabe rei terar que de la apreciación de los antecedentes reportados ya se encuentra11 
razones suficientes para recomendar proceder a la renovación de las medidas y su actualización en 

los términos que ya se indicaron. 

Asl y todo, sobre los puntos Indicados por la interesada cabe se~alar lo siguiente: 

• En relación al punto il. los reportes entregados por la empresa, permiten evidenciar que se 
ha efectuado inyección sistemática de la roca en una serie de sectores del túnelll, asl por 
ejemplo desde el7 de diciembre en PK 1980 a 2.111 y después del 20 de diciembre en PK 

.... -- . 
800-950. Asimismo, la elección del sector y orden en el cual se realiza la impermeabilización ' .. ,~"" ~. 

\ 

depende tanto de condiciones constructivas, como de crlterl os asociados al nivel de .~ ., 

concentración de las filtraciones a lo largo del túnel, las cuales pueden no ser continuas y . l -· · 
homogéneas, resultando por tanto esperable que se privilegien unas zonas por sobre las 
otras. 
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Por lo tanto, a diferencia de lo indicado por la interesada, no se estima pertinente definir 
un orden correlat¡vo en el cual se deban implementar el control de filtraciones. 
No obstante lo anterior, la actua1i2:aci6n de la medida que se propone incluye la creación de 
un registro por medio de video del túnel que permita apreciar el actual estado de 

filtraciones a lo largo del mismo. 

• E11 relación al puoto il}. La interesada no ha aportado antecedente~ que funden sus 
aprensiones en relacíón al producto utilizado para el control de filtraciones, denominado 
PU . En su presentación realiza una serie de suposiciones fundadas, en sus propios térm1nos, 
en Impresiones de oídas de profesionales bioquímicos que no son siquiera Identificados. 

Por lo tanto, no se estima pertinente atendidas las circ·unstancias del caso, ordenar la 
realización de los análisis qtJe la misma sugiere. 

No obstante lo anterior; la actualización de la medida que se propone, incluye la 
incorporación de la ficha técnica de los productos que se utilizan para ·controlar las 
filtraciones del túnel. 

• En relación al punto 111}. la incerteza asociada al cambio del flujómetro ya fue considerada 
en el análisis de los antecedentes reportados y se encuentra entre los fundamentos de la 
presente renovación, razón por la cual se ha incluido entre las medidas propuestas, la 
instalación de un flujómetro, con el objeto de disminuir las incertezas asociadas a la 
cantidad de aguas descargadas. A su vez, también se ha incluido en la actLJalización de la 
medida el reporte de información relativa al dise"o actualizado de las instalaciones 
dedicadas al manejo, tratamiento y descarga de aguas del sector U. 

• En re1aclón al punto jy). Cabe aclarar que una descarga de emergencia es precisamente una 

descarga· que no ha sido sometida a tratamiento previo a descarga, por lo que las 
aseveraciones de la in·teresada resultan contradictorios. 

A su vez, esto último no obsta a que la producción de descargas en la presente temporada, 
pueda configurar o no) una Infracción a lo dispuesto en la RCA No2S6/2009, cuestión que 
extede la materia objeto del presente memorándum. 

tV. Solicitud de renovación de las Medidas Provisionales 

:En atención a todo lo señalado previamente, se recomienda al Superintendente la renovación de las 
medidas provisionales del artículo 48 literales a) y f) dé la LO-SMA, por el máximo plazo legal de 30 
días corridos, pudiendo ser renovadas o modificadas en atención a los antecedentes disponibles, 
para que sean implementadas en los siguientes términos: 

A.- Medidas de correcc;lón, seguridad o control que impidan la continuidad en la producción del 
riesgo o del dafto. 
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1. Enttegar semanalmente el primer día hábil de la semana siguiente a la notificación de la 
presente resolución, información relativa a las condiciones de cierre de la descarga de emergencia 
al rlo y de la descarga de RILes del túnel Ll, si se ha producido, así como de las actividades que han 
generado RILes hasta la fecha y el destino de los mismos. los reportes deben incluir, fot·ografías 
fechadas y georreferenciadas, así como mecanismos de verificación del destino del agua tratada. 
En el caso de que se LJtilice para humectación .• se debe acompal'lar el registro de los camiones aljibes 
destinados a tal actividad, especificando la capacidad del caml6n,lugar de origen y destino del agua. 

2. Instalar un flujómetro que permita medir las descargas, si se producen, desde las plantas 
de tratamiento de aguas afloradas. En el primer reporte semanal que se realice en cumplimiento 
de las medidas anteriores, deberá incluirse registro con fotografías georreferendadas relativo a la 
instalación del flujómetro. 

3. Reportar las especificaciones técnicas de la nueva planta de tratamiento instalada en sector 
Ll. Actualizar el esquema adjuntado en correo electrónico de 30 de diciembre de 20171 con las 
distintas instalaciones dispuestas en el sector Ll dedicadas al manejo, tratamiento y descarga de 
las aguas que se generan en el túnel. Adjuntar también plano en formato kmz en el que se 
identifiquen las distintas instalaciones. Esta información deberá ser acompañada al primer reporte 
semanal que se realice en cumplimiento de las medidas anteriores. 

4. Aplicar sistemáticamente los métodos de control de filtraciones, indicados en la evaluación 
del proyecto en todo el túnel Ll, en las zonas que aún existan afloramientos. Esto es: ''Inyección 
sistemática de la roca; Revestimiento de concreto normal o armado e inyecciones de consolidación 
entre la roca y el concreto; Revestimiento de concreto con membrana impermeable. En casos 
extremos, la membrana podrfa reemplazarse por revestimiento en acero". (anexo 45 Estudio de 
Impacto Ambiental). 

Para verificar lo anterior, .la empresa deberá entregar reportes semanales en oficina de partes de 
la SMA el pr.imer día hábil de cada semana, que incluyan Identificación y descrípc¡ón de la medida 
implementada, anexo que incorpore las fichas técnicas de los tipos de productos lJtllizados en el 
control de filtraciones, detalle del momento de aplicación de las medidas, fotografías identificando 
la profundidad del túnel (PK) de los lugares en que se apliquen las medidas de control de 
filtraciones, así como videos (con registro de PK del túnel) en los que se muestren las z.onas con 
infiltración antes y después de la aplicación de medidas de control de filtraciones. Además, se 
deberá incluir un video que dé cuenta de toda la e1<tensl6n del túnel excavado identificando las 
secciones donde existen filtraciones ton sus respectivos PK y de la fecha en la cual fue registrado. 

B.- Ordenar programas de monitoreo y análisis específicos que serán de cargo del infractor. 

S. Reporte diario en formato Excel del caudal de ingreso a planta(s) de tratamiento de aguas /1'...-·-·-< 
afloradas (l/s), caudal de descarga al río Maipo de aguas afloradas tratadas y no tratadas (l/s), l ' · • · "" <.. ,, ,. 
caudal instantáneo río Maipo en estación El Manzano (L/s) y caudal de descarga de planta de\. • . . ~ ~ 
tratamiento de RILes (L/s}, todos ellos asociados a sector Ll. Estos caudales, deben ser medidos con \ ', 
una frecuencia de tres veces al dia1 el reporte debe ser entregado vfa correo electrónico a 
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medida tendrá una duración de 30 días corridos .a partir d! su fecha 

6. Reporte semanal en formato Excel de la caracterización de la calidad del efluente con los 

parámetros pH, temperatura (0C) y conductividad eléctrica (J,ls/cm), para las aguas afloradas de 
emergencia, descarga de aguas afloradas al rro Maipo y descarga de RILes al rio Maipo si alguna de 

ellas se ha producido, en caso de no producirse reportar como "No descarga". Estos parámetros 

deben ser medidos con una frecuencia de tres veces al dia, y el reporte debe ser entreg~do en 

oficina de partes el primer dfa hábil de la semana. 

7. Dentro de segundo dia de notificada la presente resolución, se debe monitoreada calidad 

de las aguas afloradas; aguas afloradas tratadas, Riles tr;¡¡tados, y en puntos Rl y R2 {definidos en 

Informe técnlco de Alto Máipo W20170901-MA-RPT), aguas arriba y aguas abajo de la descarga de 
emergencia, según O.S. N~ 90/00 MINSEGPRES en su Tabla Nll 1 respecto a los parámetros Aluminio, 

Arsénico., Boro, Cadmio; Cianuro, Cloruros, Cobre Total, Cromo Hexavalente, Hierro Disuelto, 
M;¡¡nganeso, Mercurio, Molibdeno, Níquel, pH, Plomo, Selenio, Sólidos Suspendidos Totales, 

Sulfatos, Temperatura y Zinc. Debiendo cumplir con las co·ndiciones pa ra la extracción, volúmenes 

y número de muestras, además de las metodologías de análisis establecidos en la misma norma. 
Para ello; se deberá entregar el informe de análisis de una ETFA v tabla Excel con los datos. los 

resu ltados de esta medición deben ser entregados el primer día hábil de la tercera semana de 
iniciada la medida provislonal. 

Finalmente. en atención a los fundamentos expresados a través del presente memorándum, este 
Fiscal Instructor viene en derivar copia del DFZ-2018-771-XIII-RCA-EI, para que en ·razón del mismo 
y en el ejercido de sus facultades, en caso de estimarlo pertinente, adopte la renovación de las 
medidas provisiona·les antes propuestas. 

Sin otro particular, lo saluda atentamente, 

~-

Claudio Sebastiá Tapia 1 al \)) 
~ 

Fiscal Instructor de la División de Sanción y cum 
Su¡perlntendencla del Medio Ambiente 

GLW 

c.c.: 
-División de Sanción y Cumplimiento 
-Fiscalía 
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