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1. RESUMEN.

El presente documento corresponde al pronunciamiento de la Gobernacion Maritima de Arica,
respecto del examen de informacién sobre las actividades de seguimiento ambiental del proyecto
"Terminal de Embarque y Acopio de Graneles Minerales Puerto de Arica’, perteneciente a la empresa
Terminal Puerto Arica S.A., aprobado ambientalmente mediante Resolucidn Exenta N® 073 de fecha
26 de abril de 2005,

En lo especifico, se revisaron y evaluaron los siguientes informes de seguimiento:

a) Programa de Vigilancia Ambiental, correspondiente a la campana de monitoreo del mes de marzo
de 2015.

b) Programa de Vigilancia Ambiental, correspondiente a la campafia de monitoreo del mes de enero
de 2016.

c) Programa de Vigilancia Ambiental, correspondiente a la campana de monitoreo del mes de marzo
de 2017.

2, INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL FISCALIZADOS.
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Calificacion Graneles carguio en un sistema de correas

Ambiental Minerales Puerto | transportadoras. Todo ello, dentro

de Arica de una bodega que funcionara bajo

2l concepto de presion negativa,

para impedir la emisién fugitiva de

| concentrado al ambiente.
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ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION.

3.1, Motivo de la Actividad de Fiscalizacién:

Observacion: Actividad encomendada por la |
Actividad Actividad Superintendencia del Medio Ambiente, mediante ORD. N*
Programad X No 207/2018, que solicita realizar el examen de la informacion
Programada de los reportes adjuntos, en aguellas materias ¥ reportes |
| de competencia sectorial de esta Autoridad Maritima.
3.2 Materia Especifica Objeto de Fiscalizacion:
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DOCUMENTACION ANALIZADA.

T @ Nombre Informe Aspecto Amb

Informe de muestreo y anilisis | Verificacion de calidad de columna de aguay
i 32447 | columna de agua y sedimentos | sedimentos.
marinos, Terminal Puerto Arica
(TPA), 2015. |

Informe de muestreo y analisis | Verificacién de calidad de columna de aguay
2 43841 | columna de agua y sedimentos | sedimentos.

marinos, Terminal Puerto Arica
(TPA), 2016.

informe de muestreo y analisis | Verificacion de calidad de columna de aguay
3 56196 | columna de agua y sedimentos  sedimentos.

marinos, Terminal Puerto Arica
(TPA), 2017.

HECHOS.

'Nimero de hecho constatado: 1 i

Exigencia(s): Considerando 5 “Compromisos Ambientales Voluntarios” de la Resolucion de
Calificacion Ambiental Exenta N2 073 de fecha 26 de abril de 2005,

Documentacién Analizada: Informe de muestreo y analisis columna de agua y sedimentos
marinos, Terminal Puerto Arica (TPA), 2015.

Redaccién de Hechos Constatados: Se evalud el informe de monitoreo del mes de marzo de
2015, correspondiente al Programa de Vigilancia Ambiental de la empresa Terminal Puerto Arica
S.A., encontrandose |as siguientes observaciones:

1. El informe correspondiente a la campafia de monitoreo del mes de marzo de 2015, cumple
con lo establecido en el Considerando 5 “Compromisos Ambientales Voluntarios® de la
Resolucidn Exenta N2 073/2005, en cuanto a realizar campafias de monitoreo marino con una
frecuencia anual y establecer 8 estaciones de monitorec dentro de la poza, mas 2 estaciones
control (modificado por RCA N2 15/2008).

2. El informe cumple con entregar la medicion de los pardmetros establecidos en la RCA N°
073/2005 para la columna de agua (cobre, zinc y plomo). Ademas incorpora los parametros
{cadmie, cromo, mercurio y plata). S5in embargo no se monitorearon los nuevos parametros
considerados en los Gltimos proyectos sometidos a evaluacian ambiental y aprobados por el SEA
antimonio, azufre, boro, estaiio, hierro, litio, magnesio y niquel).

3. El informe cumple con entregar la medicidn de los parametros establecidos en la RCA N®
073/2005 para sedimentos marinos (cobre, zinc y plomo) con réplicas equidistante cada 1 metro.
Ademas incorpora los parametros (cadmio, croma, mercurio y plata). Sin embargo no se
manitorearon los nuevos pardmetros considerados en los ultimos proyectos sometidos a
evaluacion ambiental y aprobados por el SEA (antimonio, azufre, boro, estafio, hierro, litio,
magnesio y niquel),

4. El informe de monitoreo adjunta en sus anexos, los certificados de los analisis fisico quimices
efectuados por el laboratorio SGS Chile LTDA., para las matrices columna de agua y sedimentos
marinos, durante el afeo 2015.

5. El informe carrespondiente al afio 2015 adjunta en sus anexos, la resolucién de autorizacion
emitida por el Servicio Hidrogrificc y Oceanogrifico de la Armada (5HOA) para realizar
actividades de investigacion tecnoldgica marina en el sector del puerto de Arica, conforme a lo




establecido en el Decreto Supremo N2 711.

6. Analisis columna de agua: El informe no entrega informacién de la componente oceanografica
(e.g. temperatura, densidad, oxigeno disuelto, pH, etc.] de la columna de agua aledafa al
proyecto. Se presentan los registros de los contaminantes monitoreados en la columna de agua,
sin embargo no se hace una evaluacion del impacto de las concentraciones de estos parametros
al medio ambiente marino, utilizande por ejemplo normas internacionales de calidad, bibliografia
u otros estudios cientificos realizados en el area. El analisis de los resultados presenta un error
estadistico, al subestimar los valores finales de los promedios de cada pardmetro, al incluir los
valores de las estaciones control. Al comparar los resultados registrados con el criterio para
calidad de agua de mar de la EPA (Enviriomental Protection Agency, US), se puede evidenciar que
los pardmetros cadmio, cromao, mercurio, piomo y zinc se encuentran dentro de los limites
permisibles de esta norma internacional. Sin embargo en la estacion 3, el cobre sobrepasa el
criterio de efecto crénico (CCC: 3,1 ug/L) de la norma EPA. Mientras que el metal plata, supera en
todas las estaciones el criterio de efecto agudo (CMC: 1,9 ug/L) de la norma internacional. |

7. Analisis sedimentos marinos: No se entrega Informacion de la compeonente quimica (e.g.
temperatura, pH, ORP, etc.) de los sedimentos marinos aledafios al proyecto. Se presentan los
registros de los distintos contaminantes en los sedimentos marinos, sin embargo no se hace una
evaluacion del impacto de fas concentraciones de metales en |z matriz sedimentaria, utilizando
por ejemplo normas internacionales de calidad, bibliografia u otros estudios cientificos. El analisis
de los resultados presenta el mismo error estadistico gue en los valores de la columna de agua, al
subestimar los valores finales de los promedios de cada parametro, al incluir los valores de las
estaciones control. Al comparar los resultados obtenidos con el criterio (PEL: Nivel de efecto
probable) de la norma canadiense para calidad de sedimentos (Canadian Sediment Quality
Guidelines for the Protection of Aquatic Life), se puede evidenciar gue solo el metal cromo se
encuentra dentro de los limites establecidos por esta norma internacional. Por su parte, las
estaciones 3,5 y 6 presentaron concentraciones de cadmio que sobrepasaron el criterio (PEL; 4,2
mg/kg) para este parametro. En las estaciones 2,3,4,5,6,7 v 8 el metal cobre superd el criterio
(PEL:108 mg/kg) establecido. Mientras que en las estaciones 5,6 y 8 el metal mercurio también
sobrepaso el limite del criterio (PEL: 0,70 mg/kg). La misma situacién ocurrié con el parametro
plomo en las estaciones 3,5,6 y 8 donde se superd el criterio (PEL: 112 mg/kg). Finalmente en las
estaciones 2,3,56,7 y 8 el metal zinc sobrepasd el criterio (PEL: 271mg/kg) utilizado como
referencia.

Analisis Complementarios.

i . item | Respuesta |
1 | Elinforme de Seguimiento presenta el contenido sefialadoenla | No
Exigencia y en |a Res. N® 223 segun corresponda?
2 | Mediciones se efectiian con frecuencia solicitada ! Si
3 | Metodologias empleadas corresponden a las exigidas Si
4 | Pardmetros se encuentran dentro de umbrales definidos No
5 | Reportes son presentados dentro de plazo Q Si
6 | Se entregan certificados de laboratorio y/o calibracién Si
7 | Se presentan todos los antecedentes requeridos ; Si
8 | Se reportan todos los parametros solicitados f No .
9 | Sitios de muestreo corresponden a los exigidos Si !
| 10 | Variables han evelucionado de acuerdo 2 lo esperado ' No i
Numero de hecho constatado: 2 . X A{
Exigencia(s): Considerando 5 "“Compromisos Ambientales Voluntarios” de la Resolucién de

Calificacién Ambiental Exenta N2 073 de fecha 26 de abril de 2005. |

Documentacién Analizada: Informe de muestreo y analisis columna de agua y sedimentos |




marinos, Terminal Puerto Arica {1_‘5@-}* 2016.

Redaccion de Hechos Constatados: Se evalud el informe de monitoreo del mes de febrero de
2016, correspondiente al Programa de Vigilancia Ambiental de la empresa Terminal Puerto Arica
5.A., encontrandose las siguientes observaciones:

1. Bl informe correspondiente a la campafia de monitoreo del mes de febrero de 2016, cumple
con lo establecido en el Considerando 5 "Compromisos Ambientales Voluntarios” de la
Resolucion Exenta N2 073/2005, en cuanto a realizar campanas de monitores marino con una
frecuencia anual y establecer 8 estaciones de monitoreo dentro de la poza, mas 2 estaciones
control (maodificado por RCA N2 15/2008).

2. El informe cumple con entregar la medicién de los parametros establecidos en la RCA N*
073/2005 para la columna de agua (cobre, zinc y plomo). Ademas también se monitorearon los
nuevos parametros considerados en los ultimos proyectos sometidos 2 evaluacién ambiental y
aprobados por el SEA (antimonio, azufre, boro, estanio, hierro, litio, magnesio y niguel).

3. El informe cumple con entregar la medicion de los parametros establecidos en la RCA N°
073/2005 para sedimentos marinos (cobre, zinc y plomao) con replicas equidistante cada 1 metro.
Ademas se incorporan los pardmetros (cadmio, cromo, mercurio y plata). A su vez, también se
monitorearon los nuevos parametros considerados en los (ltimos proyectos sometidos a
evaluacion ambiental v aprobados por el 5EA (antimonio, azufre, boro, estafio, hierro, litio,
magnesio y niguel).

4. El informe de monitoreo adjunta en sus anexos, los certificados de los analisis fisico quimicos
efectuados por el laboratoric SGS Chile LTDA., para las matrices columna de agua y sedimentos
marinos, durante el afio 2016.

5. El informe correspondiente al afio 2016 adjunta en sus anexos, la resolucidn de autorizacion
emitida por el Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada (SHOA) para realizar
actividades de investigacién tecnoldgica marina en el sector del puerto de Arica, conforme a lo
establecido en el Decreto Supremio N 711.

B, Analisis columna de agua: El informe no entrega informacion de la componente oceanografica
(e.g. temperatura, densidad, oxigeno disuelto, pH, etc.) de la columna de agua aledana al
proyecto. Se presentan los registros de los contaminantes monitoreados en la columna de agua,
sin embargo no se hace una evaluacion del impacto de las concentraciones de estos parametros
al medio ambiente marino, utilizando por ejemplo normas internacionales de calidad, bibliografia
u otros estudios cientificos realizados en el drea. El analisis de los resultados presenta un error
estadistico, al subestimar los valores finales de los promedios de cada parametro, al incluir los
valores de las estaciones control. Al comparar los resultados registrados con el criterio para
calidad de agua de mar de |a EPA (Enviriomental Protection Agency, US), se puede evidenciar que
los parametros cadmio, cobre, plomo, nigquel y zinc se encuentran dentro de los limites
permisibles de esta norma internacional.

7. Analisis sedimentos marinos: No se entrega informacion de la componente quimica (e.g.
temperatura, pH, ORP, etc.) de los sedimentos marinos aledafios al proyecto, Se presentan los
registros de |os distintos contaminantes en los sedimentos marinos, sin embargo no se hace una
evaluacion del impacto de las concentraciones de metales en la matriz sedimentaria, utilizando
por ejemplo normas internacionales de calidad, bibliografia u otros estudios cientificos. El analisis
de los resultados presenta el mismo error estadistico gue en los valores de la columna de agus, al
subestimar los valores finales de los promedios de cada parametro, al incluir los valores de las
estaciones control. Al comparar los resultados obtenidos con el criterio (PEL: Nivel de efecto
probable} de la norma canadiense para calidad de sedimentos (Canadian Sediment Quality
Guidelines for the Protection of Aquatic Life), se puede evidenciar que solo el metal cromo se
encuentra dentro de los limites establecidos por esta norma Internacional. Por su parte, las
estaciones 5 y 6 presentaron concentraciones de cadmio que sobrepasaron el criterio (PEL: 4,2




: mg/kg) para este parametro. En las estaciones 2,3,4,5,6,7 y 8 el metal cobre superd el criterio
(PEL:108 mg/kg) establecido. Mientras que en las estaciones 7 y 8 el metal mercurio tambien
sobrepaso el limite del criterio (PEL: 0,70 mg/kg). La misma situacion ocurrio con el parametro
plomo en las estaciones 3,5,6 y 8 donde se superd el criterio (PEL: 112 mg/kg). Finalmente en las
estaciones 2,3,5,6,7 y 8 el metal zinc sobrepaso el criterio (PEL: 271mg/kg) utilizado como

| referencia.

Analisis Complementarios.

N’ item espuest:
1 | El informe de Seguimiento presenta el contenido sefialado en Ia No
, Exigencia y en la Res. N° 223 seglin corresponda? | '
' 2 | Mediciones se efecttian con frecuencia solicitada Si
3 | Metodologias empleadas corresponden a las exigidas Si
4 | Pardmetros se encuentran dentro de umbrales definidos No
5 | Reportes son presentados dentro de plaze Si
6 | Se entregan certificados de laboratorio y/o calibracion Si
7 | Se presentan todos los antecedentes requeridos | 5i
8 | Sereportan todos los parametros solicitados Si
| 9 | Sitios de muestreo corresponden a los exigidos Sl
| 10 | Variables han evolucionado de acuerdo a lo esperado No
Nimero de hecho constatado: 3 ]

Exigencia(s): Considerando 5 “Compromisos Ambientales Voluntarios” de la Resolucion de |
Calificacion Ambiental Exenta N2 073 de fecha 26 de abril de 2005.

Documentacion Analizada: Informe de muestreo y analisis columna de agua y sedimentos
marinos, Terminal Puerto Arica (TPA), 2017. :
Redaccién de Hechos Constatados: Se evalud el informe de monitoreo del mes de marzo de
2017, correspondiente al Programa de Vigilancia Ambiental de la empresa Terminal Puerto Arica
5.A., encontriandose las sigulentes observaciones:

1. £l Informe correspondiente a la campafia de monitoreo del mes de marzo de 2017, cumple
con lo establecido en el Considerando S “Compromisos Ambientales Voluntarios” de la
Resolucion Exenta N2 073/2005, en cuanto a realizar campafias de monitoreo marino con una
frecuencia anual y establecer 8 estaciones de monitoreo dentro de la poza, mas 2 estaciones
control (modificado por RCA N2 15/2008).

2. El informe cumple con entregar |a medicion de los parametros establecidos en |a RCA N*
073/2005 para la columna de agua (cobre, zinc y plomo). Ademas también se monitorearon los
nuevos parametros considerados en los Gltimos proyectos sometidos a evaluacion ambiental y
aprobados por el SEA (antimonio, azufre, boro, estafio, hierro, litio, magnesio y niguel).

3. El informe cumple con entregar la medicion de los parametros establecidos en la RCA N°
073/2005 para sedimentos marinos (cobre, zinc y plomo) con réplicas equidistante cada 1 metro.
Ademas incorpora los parametros (cadmio, cromo, mercurio y plata). Sin embargo no se
monitorearon los nuevos parametros considerados en los ultimos proyectos sometidos a
evaluacion ambiental v aprobados por el 5EA (antimonio, azufre, boro, estafo, hierro, litio,
magnesio y niquel).

4, El informe de monitoreo adjunta en sus anexos, los certificados de los analisis fisico quimicos
efectuados por el laboratorio CESMEC S.A., para las matrices columna de agua y sedimentos
marinos, durante el afo 2017.

5. El informe correspondiente al afio 2017 adjunta en sus anexos, [a resolucion de autorizacion
| emitida por el Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada (SHOA) para realizar |




actividades de iﬁﬁéstigaciﬁn tecnoldgica marina en el sector del puerto de Arica, conforme a lo
establecido en el Decreto Supremo N® 711,

6. Analisis columna de agua: El informe no entrega informacion de la componente oceanografica
(e.g. temperatura, densidad, oxigeno disueito, pH, etc.) de la columna de agua aledafa al
proyecto. Se presentan los registros de los contaminantes monitoreados en la columna de agua,
sin embargo no se hace una evaluacién del impacto de las concentraciones de estos parametros
al medio ambiente marino, utilizando por ejemplo normas internacionales de calidad,
bibliografia u otros estudios cientificos realizados en el drea. Al comparar los resultados
registrados con el criterio para calidad de agua de mar de la EPA (Enviriomental Protection
Agency, US), se puede evidenciar que los parametros cobre y plomo se encuentran dentro de los
limites permisibles de esta norma Iinternacional. Sin embargo en las estaciones 5 y 6, el metal
zinc superd el criterio de efecto cronico (CCC:81 ug/L) de la norma EPA.

7. Andlisis sedimentos marinos: No se entrega informacion de la componente quimica (e.g.
temperatura, pH, ORP, etc.) de los sedimentos marinos aledafios al proyecto. Se presentan los
registros de los distintos contaminantes en los sedimentos marings, sin embargo no se hace una
evaluacion del impacto de las concentraciones de metales en la matriz sedimentaria, utilizando
por ejemplo normas internacionales de calidad, bibliografia u otros estudios cientificos. Al
comparar los resultados obtenidos con el criteria (PEL: Nivel de efecto probable) de |a norma
canadiense para calidad de sedimentos (Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection
of Aquatic Life), se puede evidenciar que solo el metal cromo se encuentra dentro de los limites
establecidos por esta norma internacional. Por su parte, las estaciones 2,5 y & presentaron
concentraciones de cadmio que sobrepasaron el criterio (PEL: 4,2 mg/kg) para este parametro.
En las estaciones 2,3,5,6 y 8 el metal cobre superd el criterio (PEL:108 mg/kg) establecido.
Mientras que en las estaciones 5 y B el metal mercurio también sobrepaso el limite del criterio
(PEL: 0,70 mg/kg). La misma situacion ocurrid con el parametro plomo en las estaciones 5,6 y 7
donde se superd el criterio (PEL: 112 mg/kg). Finalmente en las estaciones 2,3,5,6 y 8 el metal
zinc sobrepaso el criterio (PEL: 271mg/kg) utilizado como referencia.

Analisis Complementarios.

TN ‘ item Respuesta |
1 | El informe de Seguimiento presenta el contenido sefialado en la No
L Exigencia y en la Res. N* 223 segun corresponda?
2 | Mediciones se efectian con frecuencia solicitada Si !
3 | Metodologias empleadas corresponden a las exigidas S
4 | Parametros se encuentran dentre de umbrales definidos No
5 | Reportes son presentados dentro de plazo [ Si
& | Se entregan certificados de |laboratorio y/o calibracion Si
7 | Se presentan todos los antecedentes requeridos " Si
8 | Se reportan todos los pardmetros solicitados Si
9 | Sitios de muestreo corresponden a los exigidos Si
10 | Variables han evolucionado de acuerdo a lo esperado No |

6. COMENTARIOS FINALES.

1. Los informes del Programa de Vigilancia Ambiental de la empresa Terminal Puerto Arica 5.A,,
correspondiente a los afios 2015, 2016 y 2017, subestiman los valores de los resultados al incorporar
dentro del promedio numérico, los valores de las concentraciones obtenidas en las estaciones control.
Estas estaciones control al no estar influenciadas por el impacto de |a actividad del puerto, arrojan un
error en la desviacion estandar y el promedio final por afio, de las concentraciones de los metales a
las cuales hace referencia.



2. En los informes tecnicos, no se discute ni concluye la informacién proporcionada por las estaciones
de monitoreo, siendo solo descriptivos al aumento y disminucion de uno u otro analito entre los afios
analizados. Es recomendable, que en los futuros informes de menitoreo ambiental, el titular
incorpore informacion referencial de otros estudios llevados a cabo en el litoral nacional, que
permitan efectuar una comparacion a partir de 13 cual, se pueda obtener una visién global del estado
del cuerpo de agua,

3. La falta de normativa de calidad ambiental para el territorio nacional, respecto de las
concentraciones aceptables de contaminantes para la columna de agua y los sedimentos marinos, no
impide que el titular pueda utilizar como referencia guias internacionales de calidad para éstas
matrices (articulos 6° y 11° del D.S. N2 40/12), que permitan comparar y establecer posibles efectos
sobre los recursos hidroblolégicos del drea de influencia de la actividad portuaria. Las normas de
referencia internacional constituyen herramientas que pueden apovar los resultados obtenidos
durante los presentes monitoreos, asi como ayudar a reflejar y determinar los posibles efectos que
pudiesen afectar a la fauna marina,

4. En referencia al punto anterior, el titular deberia considerar incluir bioindicadores marinos como
especies hidroblolégicas bentdnicas relacionadas al sedimento y a la columna de agua, y de esta
forma realizar la evaluacion de impacto generade por la actividad portuaria. Este tipo de analisis
debiese Incluir todos los metales analizados dentro del programa de vigilancia ‘ambiental,
manteniendoe las zonas de control,

5. Los resultados de los parametros registrados en la columna de agua, fueron contrastados con los
criterios para calidad de agua de mar de la Norma EPA (Enviriomental Protection Agency, US),
evidenciando que durante el afio 2015 los metales cobre (estacion 3) y plata (todas las estaciones)
superaron los limites del criterio de efecto crénico (CCC) establecido por esta norma internacional, De
lgual forma, durante el afio 2017 el pardmetro zinc (estaciones 5 y 6) también superd el mismo
criterio de efecto cronico. El efecto crénico que pudiese existir sobre los recursos hidrobiolégicos del
area de influencia, se da como resultado de una exposicion continua 3 metales pesados durante un
largo periodo de tiempo.

6. Los resultados de los parametros registrados en la matriz sedimentaria, fueron contrastados con el
criterio para calidad de sedimentos marinos de Canad3d (Canadian Council of Ministers of the
Enviromental), evidenciando que la mayoria de las estaciones ubicadas al interior de la darsena del
puerto, poseen concentraciones por sobre el criterio de efecto biologico probable (PEL), establecido
por esta norma internacional. Cabe sefialar que el criterio PEL, corresponde al nivel mas severo que
sefiala esta norma, donde habria una alta probabilidad de efectos biologicos directos sobre los
recursos naturales marinos del area de influencia del puerto. En este sentido, los pardmetros que
superaron la norma de referencia, fueron los metales cadmio, cobre, mercurio, plomo y zinc.

7. Los registros de los parametros obtenidos en las estaciones control, tanto en la columna de agua
como en los sedimentos marinos del drea de influencia, no registran concentraciones por sobre las
normas internacionales utilizadas como referencia en la revision de los informes de monitoreo. Sin
embargo las concentraciones de fas estaciones ubicadas dentro de la poza del puerto, especialmente
en los sedimentos marinos, son altamente superiores a las concentraciones de las estaciones control,
lo que es Indicativo del impacto propio de la actividad industrial del proyecto.



